
ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ
приложение к сертификату об утверждении типа средств измерений

от 20-z ; г. лЪ

Наименование типа средств измерений и их обозначение:
Иономеры лабораторные И-l 60М

Назначение и область применения:
Иономеры лабораторные и-160М (дмее - иономеры) предlазначепы дJUI измерения окисли-
тельно-восстаяовитеJъного потенци.rла (Еь), элекгродвижущей силы (Э.ЩС) электродной систе-
мы, показатеJUI активности ионов водорода (рН), показателя активности нитрат-ионов (рNОз),
температуры (Т) анализируемых растворов и для преобразования показателя активIIости других
одповalлентЕьIх, двухвалентньrх анионов и катионов (рХ) с представлением результатов изме-
РеНИЙ В ЦИфРОВОй фОРМе, а Также автоматического преобразования ,п"пrр""i"п"* входных
сигналов, поступающих от первичньж преобразователей показателя активности ионов или
окислительно-восстановительного потенциaша водных растворов, в пропорционalльные сиIчitлы
измерительной информации, индицируемые на цифровом покапывающем устройстве, а также в
аналоговые и цифровые выходные сигнмы. Кроме того, иономеры обеспечиваот индикациIо
результатоВ измерений в единицах концентрачии (сХ).
Иономерьт применяются в комплеr<те с первичными преобрщователями.
Иопомеры предназначены для пспользования в лабораториях промышленных предприятий и
научно-исследовательских учреждений в различных отраслях народного хозяйства.
описание:
иономеры состоят из первичньж преобразователей (электродной системы и термокомпенсато-
ра), вторичного преобразователя и комплекта принадлежностей. В основу рiбо*, noHoMepa
положен потенциометический метод измерения покщателя акгивности одяова,лентных и двух-
валентньж llнионов и катионов рх ФЦ и окислительно-восстановительного потенциала Еh кон-
тролируемого раствора,
Электродная система, при погружении в конlролируемьтй раствор, развивает Э{С, линейно
зависящую от показателя активности ионов и температуры раствора. Э.щс электролной системы
измеряется вторичным преобразователем, преобразуется и индицируется на дисплее 8 единицах
рХ (рН) или Ел, ,.Щля измерения температуры используется термокомпенсатор, который погру-
жае,гся в контролируемый раствор. Вторичный преобразователь измеряет величиttу сопротив-
ления и рассчитывает температуру раствора.
ИономерЫ лабораторные и-lбOМ являIотся квщимногоканальными, т.е. в энергонезависимой
памяти вторичного преобразователя сохраняются настроечные константы девя,l,и эJIектродных
систем. По условиям эксплуатации относятся к приборам группы 2 по ГОСТ 22261-94.

обязательные метрологические требования : представлеЕы в таблице 1.
Таблица 1

Значение
ха истики

Предел основной абсолrотной погрешности преобразования вто-
ричl{ого преобразователя в режиNrе окислительно-
восстановительного потенци&lа ,мВ lIe оолее +l 0

-:Iист l из 8€у

Нмменование характеристики

.щиапазон преобразования вторичного преобразователя в режиме
окислительно-восстановительного потеяциаJIа (Еф, мВ от минус 3000

до плlос 3000

!иапазон преобразования вторичного преобразователя в режиме
а ы (Т),'Стемп

Предел основной абсолютной погрешности преобразования вто-
еоб азователя в ежиме темпе не болееичного +0,5

вЕрнАкOпия

й 2 Иа,".2zzT-zz?\-

от минус 20 до плlос l50
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Наименование характеристики Значение
стикиапазон измДи ияен ои он ]!l вер им темпера рех( осературы (т) от 0 до 100п елд сно во он ире а обс олютн и оп ости изм е ин я игрешн о он ]v,р ера

tl}t темп ы нс *1,0

от 0,35 до 4 1

отOдо 14

+0,05
+0,04

Пр ектродами

м чани чЗна ияенри апазонди ов зи м иен и на ы п ок пмер л ииуказ ,j,lэри еюац о мдаеюр
оп в эсл 6 -n3 и

,7
со етствотв L1оенн к мпло ии 'rIэктац гих тидру

во апил азоны изм е ин оя п яютсел мяре л гичо vи иред gгро стика\{и и зам няюхарактер
ел во ид н выхоктро дят и ы ап\1 оаз аIlц д пгран о анв яи в ичнр о tIго еоеобраз ователтор р брu.

иý1ж показате а.ця ктltB он ти

п должение таблицы1

!иапазоны измерения иономера:
_ в режиме покa}зателя активности ионов водорода, рН-в ежиме показателя акгивности ни т-ионов, Nоз
11ределы основной абсолютной погрешности измерения иономе-
ра:
- в режиме покa:lателя активности ионов водорода, рН, не более
-в жиме поквателI активн ости н ат_ионов Nоз не более

основные технические харакгеристики и метрологичеOкие характеристики, не относящиеся
к обязательным метрологическим требованиям: представлены в таблице 2.
Таблица 2

Наименование характеристики Значение
ха акте истики

flи апазон преобразования вторичного преобразователя в режиме
показателя активности ионов н х н х от мин с 20 до плtос 20

диапазоны изменения выходньtх напряяtений на аналоговых выхо-
дах вторичного преобразователя в режиме окислительно-
восстановительного потенциала (Е5) (при измерении входного
напряжения от минус 2000 мВ до плюс 2000 мВ) и в режиме пока-
зателя аюивности ионов (рХ, рН)
- для вьIхода к2 В> (лля нагрузок с сопротивлениеtt не менее
4 кОм), В
- для выхода <100 MBl> (дrrя нагрузок с сопротивлением не менее
50 ком

от минус 2

до п.,Ilос 2
от минус 100

до плtос l00

ределы основной абсолютной погрешности преобразования
вторичного преобразователя :

- в режиме показателя активности одновалентных ионов (рХ,
рН), рХ, рН, не более
- в режиме показателя активности двухвчUIентных ионов (рХ),
рХ, не более

п

+0,04

02*0

Основная приведеннм погрешяость выходных напряжений вто-
ричного преобразователя:
- на аналоговом выходо <2 В> (при нагрузке не менее 4 кОм), %,
не более
- на аналоговом выходе <100 мВ> (при нагрузке не менее
50 кОм), 7о, не более +0 z5

пия вЕрнАк0

п2 llzi2

в
более

ионов,

эм_Nо3_07

:vВ

+0,25



ll ollojlжelltle ] аблl|цtп j

I-1аrtмеlrование характерис,l,и ки

иапil,]он ы l Ioкa]atl и й l}.l (}ри чноl,о гt рсобразова,t,сля :

- в репiиме концентрации иоllов (сХ). MKltto;tbДl. лtкrtо.rь-экв/л

- в Pе)KIIMe liонцеtl],рации ионов (сХ), ммо;lьlл. iчtмо.rtь-эltв,i.п

- в ре)киме коllцентрации ионов (сХ). мкг,1ll, Nlltг,'кг

- в pe;l(l{Me |iоtiцеrl,грill{Lt tl иоrrов (сХ). vг/:l. rtг/ttг

- в реж}iме концентрации ионов (сХ), г/л, г/кг

точtrость }ltlдикации показаний в режиме концентрации. от значе-
llия. выводимого на дисплеiл, 7о, не более
_ для одновалентных ионов
_ для дв lJаJIентных иOtlов
11ределы дополнительноti погllешностлt IJторичноIо гlреобразовате-
ля, обусловленные измеlIением tstlешllих фап,оров, в режиме рХ
(рН), Er,. I],)lо-цях предела ocHoBHoti абсо.ltlотttой t]огреuIности B,1,o-

рн чl l(,гU lIрсuбр;,tзоuатс-lя, tle болес
- согlроТItll.jlеlIия В цепи изr\{ерtfl е.ГlЬ}lого элек'lроДа В ПредеЛах
от 0 до l000 МОм. tra каждые 500 МОм:
- сопротив,ления в цепи вOпомога tельного элекl,рода IJ rIределах
о,г 0 до 20 KOirt, lra кахt,lые l0 KOMl
- 1)/(С пос,гtlянноr,о,гока в цепtl к']с.мля-р.lсl,вор) t] пре,це,lах о'г ми-
пус l ,5 до ллюс l,5 В;
- напряжение переменного тока часrэтол] 50 Гц в цепи вспомога-
1,елыlого эJtектрода в пределах от 0 дtl 50 Ml];
- изNiененltL, напряхtения lIитания сети в пределах от 207 до 253 В от
l{омипаJtьного значения 230 В;
- ,гемпература окружаlощего воздуха (IIа кахцые l0 ОС излtенения

гемI Iе ы от lO'С до 35 оС

I [огрешносr ь телtпераr,урной компенсации иoltoN{epoB:
- в рgжиме показillеля ак,гиаllос,ги понов волорода (pLI). .lrолеir

_I]1)sJ9дjч1] щl9g а!99.д9цоц !д-р9]ц!99ц]_ц9л9цýр.t, tte более
[]ходное с(}itроти вленtlе в,l,орич|l(rго преобразtlвате,r я lJ ltепIa [1з\lе-

Jlыlоl,о ).]I .1а, Опt, пе rieHee

режима, \{ин, Ile 0oJlee
trой рабо,I ы. ч, не \reltee

Значенис
ха акте Itс,гrI ltи

л

0,4
)J

от l () .ro
о,г l00 дсl

от lдо
от l0 до

от l00 до
отlдо

от l0 до
от l 00 дt-l

от l ,to
от l0 дtl

от l00 до
отlдо

от l0 до

l(]{.l

l000
l0
l00
l0()0
l0
l00
l000
l0
l()0
l000
t0
l00

+') ý

t5,0

].0

l . l0lr
j0

] Средняя нарабоr,ка на отказ, iI

8

ыходные Iiапряжения цифровых вьжодных сигнаJIов:
_ при логическом нуле, В, не более

l)

еской е/(и}lице, В, tte MeI tee-л и лог}rч

кOпия вЕрнА
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l200()
п ьнос Iь

l

;

0.5

0.25

0.5

0.5

0,5

1,0



п одолжени е таблицы 2

Наименование характеристики

Комплектность: представлена в таблице 3.
Таблица 3

Первичные преобразователи :

- измерительный электрод рН

Примечание

t Комплектуется одним, либо двумя электрода-
ми указаtнньж типов, по тебованию заказчика.
!опускается, по требованию заказчика, ком-
плектовать электодilми других типов (молифи-
каций), предназначенными для измерения рН и
Nоз,

эсл-6з-07
- измерительный элеюрод
ЭМ- Nоз-07

рNОз
1шт.*

ного типа.
- всломогательный хлорсеребря-
пый электрод ЭВЛ-lМЗ.l

Фо \{ ля

Mccl'o нанесение зt{ака утверждения типа средств измерений: зltак утверждения типа наносят
на корпус вторичного преобразователя и lIa титульный лист формуляра.

Поверка иономеров лабораторных И-l бOМ осуществ.тIяется по МРБ МП.2315-201З кИономер
лабораторный И-160М. Методика поверки> (в релакчии извещепия об изменении Nч 1).

Сведения о методиках (метолах) измерений:
- ГОСТ 13496.19-2015 Корма, комбикорма, комбикормовое сырье, Методы определения содер-
жания нитратов и нитритов;
- ГОСТ 29270-95 Продукгы переработки плодов и овощей. Методы определения ни]раT'ов;
- ГОСТ 438б-89 Вода питьевая. Методы определения массовой концен,грации фторидов;
_ СТБ 17.1З.05-28-2014 Охрана окружающей срсд и природопользование. АналитическиЙ кон-
Tpo"Ib и мониторинг. Качество почвы. Оп

ха
Значение

истики
ы, леткс еднии с l0

вателяvИз енени пе о вказаний то ичного п еоб о 8р ч н пр раз реры
он и об ты во со он нв ио аб люо отн и по шно тс и ен бол 0 )

- диапазон температур окружающей среды, ОС

- относительнаJI влажность окружающего воздуха при 25 ОС,Yо
- диапазон атмосферного давления, кПа

он lt{инаJIьн апное я Е)l(е и анпит яи от пр онн го тока чарем
05 г в

Рабочие условия эксплуатации

от l0 до 35
до 80

от 84 до 106,7

230+2з
Мощность, п ебляемм иономе м, В.А, не более

ы вторичного преоб азователя, мм, не болееГаба итные 290х280х l00
Масса, кг, не более:
- вторичный преобразователь;
- иономе

)<
5

наименование Количе-
ство

коплплект запасных частей l шт.

l шт. допускается замена Еа анмогичный вспомога-
тельный хлорсеребряный электрод утвержден-
ного типа.

- ТеРМОКОilrПеНСаТОР ТК-06 l шт. дqщr'скается замена на TKA-l000.1
- штатив нив альный ШУ-98 1шт допускается замена на ШУ-1

ководство по экспл атации l экз в бумажном виде
l экз в бумажном виде

кOпия вЕрнА

ы
в ио}Iомеlрическим методом

сети
стотои

20

Вr,оричный преобразователь l шт.

l шт.*





l'е.хни,tссклtе liорма1}lвные
устаtlавлlлваlощие:

ttравовые акl,ы и техtlические докумен.l.t,l.

требования к типу средств измерений:
- ТР Тс 004/20lt технический регламен,г Таможепногt-l соtоза ко безопасности н изк()во.:ll.ll lo].()оборlцоваttпял1
- ТР ТС 020/20l l 'ГСХltИЧеСКИt'j 

РСГЛамсн,I, 'lhlоаtенногtr союза кЭлсктром!lгни-l llхя c()Ir\lccIIl_
м ocTb,l-exH }tческих cpcltcTB)):
_ госl 22261-94 uСредства изпtереtttlй эJlектрtl чес](I,1х lt i\,,агIl t1.1.H ых величин. обшtlrg lcxttlt,tc_ские усjiовця );
- ГУ ВY 400067241.007-20l3 <Ионолrеры лабораторные lI-I60M. Т'ехнические условлtя):мето/lику лоIJерки:
- МlРБ МП.2jl5-20I3 сИономер лабора l сlрt.tый И-l60М. ]\4сr-одика поверки) (в реz{аtiцlltл tlltl,c-ulення об изьlеrtении Nl l).
Гlеречснь с|)едс,гll II()l}e|]Kl t :

_ lrми,t,атор )л ек.грод11 ol"l cl-!c,l,el\t In Trrt ra }1 -02 ;
_ коN,параl,ор ttалряженr-lй типа lr300];
- lrl агiчз 11|I сtltlрtl.гивJrеttлtй типа Р-l8З l:
- ,горN{ометр 

ртутный тила ТЛ-4;
- ульlратермостат типа U-l0;
- рабочие эталонЫ рН 2-го разряда ГОСТ 8. lЗ5;
- РабОЧИli Э'ГаЛОН аКТ|,lВIIОСТИ Нитрат-ио[tов в водных растворах РЭАИ-нитрат, химл.tчесl(Ilс l)(,llli--tивы и,,lи ГСо состава ]]одных растsоров (катиоltов и аlrиоrlов).

11риltечанtlе - {опускаетсЯ пр!,меltятЬ .1ругие средс,гВа IIоверки. обеспечиваtощИе oIlpc.tc]lcilllg
метрологических харакIеристик поверяемых иономеров с .гребуепrой точностью.

1,1л(,Ilтн drп KllI tпrl програ!\lIl I lo1-o tlбеспечеttия: предс.гаlJлеI{а в r.аблице 5.'l аблlrlrа 5

наименован ис
(lrазначепие)

ПРОГРаIllМliОГО
обссttечсltлtя

- госl 2226l_
сN}lе Yс.!lоьll'l,:

Илеtt гификацliоltнос
наи}.| etlo Bill l и с
ПРОГРаММIlОГU
tlбсспсчеt r t tя

94 <Cpe,itcTBa измсреrrиfi 'Ь

I_{и(lровой
и,,tентиtРи катор
п рограплrl ного
..tбесllе,t.,н t.tя

Алгоритпt вы,iltс-
ления rцl(rptlBt_lt 1,1

ttденз,лtrьlt ttlггорi"t

прогре\tlt ll()tlj
обесttечеt t ll я

Il oll ер
версии

l lрогра\I l\l_

tttlt tr об9спе-
чения

Программа на мl,ис2.840.009 по l,40 oтcv,l,c,l ll\ с l
160м

РазрабоT,чrtк программного обеспечения: Общес,r,во с ограниченной ответственносТыо KAH-tcxl,.

llo своей структуре l1o не разделено на метрологическ}l ЗначиI*tую ll метрологическl1 llelllrllil-
мую части и записывается в устроt:tс,гво Hil стадии его пропзводства. Програtчtмное oбectte,tctttlc
ИМее'Г ЗаЩИl'у От lrрсдltа\lеренl lого и llеп l)сдна]\lсрL,в I lого 1-1зNlснения. ВlIиянлlе пPOгl)il\t\iil()l ()

продукга на 1,ollнocTb показаниii иOноj\tероlJ нцхолlt,J,ся lJ граlll.{цах. обеспечивающих l{e.lPOjtOl.Il-
llecкHe хар0l(lеристи ки. чка.}}}lныс- в тi,iб.lицitх 1-3.

lJаКЛItlЧеНlrе 0 coo'tвe,l'c,1,8llи уl,вgржденного r иtlа ,гребовuttиям 1,ехl1}lческих норма,гиl}ttых l]pil_
воIJых atк,|,oв цlи:lи техни,lеской локулrеIlтацииlIроtlзводителя:
1,1оttомсры ;tабораторl tые И- l 60М coo.tBc гс гl]уIот -гребоваlt ttяпt:
- l Р ТС 004/20l l Техttический ревlамсн,г 

'l'амоrкеttного соtt_lза кО безоласности tlизкOliоJlь,l l jolo
оборулования>l;

ТР l С 020/20l l технический рег,:tаменr, 
'Гцмо нного соlоза кЭлекr,ропtагнит}litя c()ljllcc l ll-

\1ость 1 ехническrлх средс1]);
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Ilроизво,tllr с.ль средс,гв измерений:
()бrцсс,rьо с ограlr 11llcI l llой о гве гствеt tнuст.ыо (A}l,|.c\)
г. l'о j\rель, lJеспублика liелар.чсь
'Гелеr[сlн t375 232 50 l2 34, факс f375 2з2 51 22.74
Элекr,роt t tt ыt:i адрес: rr.rvvl.aпtex. Ьу.

YltoJt'trlto'tcttHoe lорилиЧес'.Oс .11,1цо. IIроlJоли'цlес испытOния средс,t.lt и,l}rýpi;
цд[/лrе,tро:rоl.иЧескуlо эксllерти]у едиllич}|0f.0 эвеп|l!ляра средств измерений:
Реслубликаttское уrIитарное предприя,l ие uГомельскиii чЁ"rр 

"rч"лчуaпзации. 
MeTpo.Ilol]l' l1

сертлtфtrкаrцл tt>

A/tpcc: ylr. J lсttсшlипскоt о. |, 2460l5, t. [Ьпlель, l)еслублика Беlrарусь
T!,!e(PoH/q)aK(j 1-3'l5 232 2б 33 00. приемl|ая 26 3] 0l.
Электроtrн ый адрес: W\д,w.gomelcsnrs.by.

Прило;кение: l. Фотография общего вида средсгв измерений на l листе;
2. Схема (рисуноrQ с указаниеiч, ]!|ec,l.a для панесеяия знака поверки
средств измереltий на l J|шc.[e.

l(()jlичестl}О лltс'lэR ()пl{сitния 'l'l,!tlц cpe_ltc.l В lrзltcpcllltй (с п ри,:tоженияv tl) * tl.

Адрес: y:l. ['агарltна, IJ9. ]+6()l7.
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Приложение l
(обязательное)

Фmотрафия общего вида средств измерений

Рисунок 1.1 Фотография общего вида иономера лабораторного И- 160М

Рисунок 1.2: - <MapKrrpoBKa иономера лабораторного И-160М
(изображение носит иллюстратиýный харакгер)>
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Приложение 2

Схема (рисунок) с указанием "."l"fi;Tж:3,i]r" .ru*u по"ерки средств измерений

по

рисунок 2.1 - Схема (рпсунок) с указанием места нанессния знака поверки
на иономер лабораторный И-lбOМ

РИсУнок 2.2 - Схема (рисунок) с указанием места навесения маркировки иономера
лабораторного И- l 60М
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