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15. МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

15.1. Общие сведения

15.1.1. Настоящий раздел составлен в соответствии с требованиями ГОСТ 

8206-76 "Генераторы импульсов измерительные. Методы и средства поверки" и

ывливаст методы н средства поверки прибора.

Порядок поверки прибора определяется ГОСТ 8.513-84.

15.1.2. Периодичность поверки в соответствии с этим стандартом устанавлива

ется:
дли приборов, подлежащих государственной поверке, - органами государствен

н о й  метрологической службы;

ДЛИ приборов, ИОДЛОЖШЦИХ ведомственной поверке» - органами ведомственной 

гйческой службы.

Рекомендуемая предприятием-изготовителем периодичность поверки - один раз 

в два года.

15.2. Операции и средства поверки

15.2.1. при проведении поверки должны выполняться операции и применяться 

средства поверки, указанные в табл; 15.1.

%
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Таблица 15.1.

Наименование образцового средства 

измерений или вспомогательного средства 

поверки и его основные технические 

характеристики

Проведение

операции

При

Используемые параметры Требуемые

погрешности

пер

вич

ной

по

верке

перио

дичее

кой

по

верке

3 4 5 6

До Ди

Осциллограф СI-91/7 Да Да

Частотомер 43-54 Да Да

Частота импульсов: ± 1

1 Гц - 1 МГц

Длительность импульсов и ± 1

временной сдвиг.

10 мке - 0,1 с

О м м  им* ч

ИРВМ.411648.001 ТО

Иов N Д>«п
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Продолжение табл. 15.1

_ J ___________

Определение пог

решности установки 

мснного сдвига 

основного импульса 

нтельно син- 

мпульса и вре

менного сдвига 

второго импульса 

пиры относительно 

IK p w r O

ение пог- 

решнссти установки 

ьностн ос

новных импульсов 

ние пог

решности установки 

амплитуды основ

ных импульсов

15.4.4.

15.4.5.

15.4.6.

Осциллограф С1-91/7 

Длительность импульсов и 

временной сд в и г. 0,1 -1 Омкс. 

Длительность фронта и 

среза импульсов: 20*200нс 

Амплитуда импульсов Л 

0,4 - 50 В

Выбросы, неравномерности 

основного импульса не 

более 0,05 Л 

Частотомер 43-54 

Генератор импульсов 

Г5-79

Осциллограф С1-91/7 

Частотомер 43-54

Осциллограф С1-91/7

±(0,02т +■10нс)

± ( 0 .0 2 Л + 1 0 м В )

±0.015А

Да

Да

Да

Да

Да

Да

ИРВМ.411648.001 ТО



Продолжение табл. 15.1

1 1 2 3 4 5

Определение пара 15.4.7. Осциллограф С1-91/7 Да

метров искажении

Юрвного импуль

са:

IЩСЛЬИОСТИ ф|ХЖ-

ru основного нм

I пульса
шттностн среза

осиоинот импульса

»ы(»росои до

фронта, за фон
•

том, до среза, за

срезом основного

импульса

неравномерности

1 вершины и основа

ния основного

ИМпулнса

Проверки исправ 15.4.8 Вольтметр В7-38 Да

ности устройства Сопротивление 0,1-106 Ом ± 0.1

пашней нагрузки

Проверка исправ 15.4.9
1'

Осциллограф С1-91/7 Да

ности устройства

повышения ампли-

^В-

Да

Да

Да

Яна

ИРВМ.411648.001 ТО 43
Лип N покуй Повп. Цлг»

n s s 4.4f .  У . Г
t l  N 1 ПОПП й ДЯ1Я Вмм. ми* N Ии». N яувп. Падо. и Дота



Вместо указанных в таблице 15.1 средств поверки разрешается применять 

it аналогичные меры и измерительные приборы, обеспечивающие измерение 

уюших параметров с требуемой точностью.

Образцовые и вспомогательные цядотва поверки должны быть исправны и 

гровсрены в органах государственной или ведомственной службы соответственно.

Операции по пп. 15.4.7 должны выполняться только при выпуске прибора из 

ремонта.

15.3. Условия поверки и подготовка к ней

15.3.1. При соблюдении операций поверки должны соблюдаться следующие 

условия:

температура окружающей среды. °С 

относшсльная влажноезь воздуха. % 

атмосферное давление. кПа(мм рт.ст.) 

напряжение источника питания частотой 

(50 ± 0,5) Гц, В

Примечание. Допускается проведение поверки в условиях. реально 

уюших в лаборатории, цехе, п отличающихся от нормальных, если они не 

выходят за пределы рабочих условий на прибор и на средства поверки. 

;мые при поверке.

15.3.2. В помещении, н котором проводится поверка, не должно был. внбра- 

шА, сильных электрических и магнитных полей, которые мо|ут повлиять и резуль

таты измерений.

15.3.3. Перед проведением поверки должны быть выполнены подготовительные 

{хйош. оговоренные в разделе "Подготовка к работе" и выполнены требования 

раздела "Меры безопасности".

Установив прибор на рабочее место, обеспечьте свободный доступ к прибору 

пр>1 подсоединении к сети питания, П|юверьте правильность включении подсоедини- 

тельных устройств.

20 ± 5;

65 ± 15;

100 ± 4 (750 ± 30); 

220 ± 4.4.

i 3 i a N докум Подп Дата

м А«Т*

ИРВМ.411648.001 ТО
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15.4. Проведение поверки

15.4.1. При проведении внешнего осмотра должно бьпъ установлено соответ- 

тне прибора требованиям пп. 8.1. 9.1, 10.1.

15.4.2. Опробование работы прибора для проведения его исправности прои)- 

шлчт по пн. 11.2, 11.3 с помощью осциллографа по схеме на рис. 15.1.

Оршиы управления прибора устанавливают в положение, обеспечивающее не- 

лкмые функции и режимы.

Органы управления осциллографа устанавливают в положение, обеспечиваю 

устойчивое изображение импульса.

Коэффициент развертки и коэффициент отклонения осциллографа усганавли- 

мм в зависимости oi периода» длительности и амплитуды наблюдаемого сигнала.

На вход Y" осциллографа подают поочередно основные импульсы и синхро- 

>льсм прибора.

Фирму, полярность и плавно ступенчатую регулировку основных параметров 

ряк*г п режиме одинарных и парных импульсов.

Проверяют правильность функниошцювания индикатора контроля работоспо- 

хти при однократном запуске.

Гс1>льтаты апробирования считают положительными и прибор допускают к 

йпюй поверке, если обеспечиваются функции и режимы, указанные в п.

3.1.1

Пгислравныс приборы бракуются и направляются в ремонт.

15.4.3. Определение погрешности установки периода повторения основных 

И1ЫХ импульсов Т и периода повторения пар импульсов Тп проводят часто- 

щ 43-54 по схеме рис. 15.2. для значений периода и в режимах работы 

эра, указанных в табл. 15.2.

N пч.ум Подп Д*м»
ИРВМ.411648.001 ТО

Л йс т
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Схема соединений КМД для проверки исправности 

прибора,погрешности установки длительности 

основных импульсов,погрешности установки ампли

туды основных импульсов.параметров искажений

основных импульсов-

4 , 0 *  ^ б » Н э * 1 : 1 "  Н б Т Г ©  СКНХР

3

L  _
(  \ 

I  ‘т 1
I

1 _

1-нагрузка (комплект РГ5-01)

2,3-соединительный кабель "РГ5-01 Кб"

4-соединительный кабель "РГ5-01 КЗ"

Рис.15Л

X ,
ИРЗМ.4 I I 648 .00I ТО



Схема соединений КИА для проверки погрешности

установки периода повторения основных сцинарньос
/

и парных импульсов

1-соединительныЯ кабель " Р Г 5 -0 1  КЗ'

Р и с . 1 5 . 2

Пояп. * Л и га И Р В М .4П 648 .001  ТО

.Лиг* j

т \



Таблица 15.2.

Крайние

значения

параметра

Значении других параметров и 

режимов

не более 
0,9 мкс

не менее 
11 мкс

0,04 мкс 

0,2 мкс 

0,4 мкс

4 мкс 

40 мкс 

0,4 мс 

4 мс

40 м с __________ ________ ,

4 мкс - Dn=10 2,0 1,0 Полярность"J~L’

Режим" JU L "

Примечание: Значение основной погрешности указано с учетом производ- 

эксплуатацнонного запаса.

Органы упрапления частотомера при оп|>еделеннн периода основных одинар- 

нмпульсов устанавливают в следующие положения:

МЕТКИ ВРЕМЕНИ - 0.01 |iS;

ЮЛ РАБОТЫ - ПЕРИОД Б

- ЧАСТОТА А

D(D„).

м к с

D=0,1

и.
м к с

0,2 1,0

Режим

Полярность” -TL*

ИРВМ.411640.001 ТО

fU cr

I F



Период повторения пар импульсов определяют при установке переключателя 

ЮЛ РАБОТЫ в положение ЧАСТОТА А.

II тиком режиме частотомер фиксирует количество импульсов, поступающих 

на его вход та единицу времени, независимо от их расстановки во времени. Учи

тывая, что за один период таковой частоты прибора он выдает два основных 

ьса. считают, что период повторения Тп = 2/F, где F - частота зарегистри

рованная частотомером

Погрешность установки параметра здесь и в последующих пп. 15.4.4, 15.4.5, 

15.4.6 определяют о формуле:

А Х  =  Х у СТ - Хизм# , 

где ДХ - погрешность установки параметра;

Хуст. - установленное значение параметра;

Х„эм - измеренное значение параметра.

Результаты считают удовлетворительными, если пределы плавно-ступенчатой 

установки периода повторения основных импульсов и периода повторения пар 

ьсов и их установки соответствуют указанным в п. 3.1.2.

15.4.4. Определение погрешности установки временного сдвига основного им- 

щьса относительно синхроимпульса D в режиме одинарных импульсов и времен

ами сдвига второго импульса пары относительно первого импульса пары Dn в 

режиме парных импульсов проводят осциллографом при D и Dn < 10 мке и ча

стотомером при D и Dn > 10 мке по схемам рис. 15.3 и 15.4. для значений 

Иных сдвигов и в режимах работы прибора, указанных в табл. 15.3.

N во* ум Пооп

Щ "  *  ОД'Я

ИРВМ.411648.001 ТО
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Схема соединений КИЛ для проверки погре;нности

установки временных сдвигов

Осциллограф
C I - 9 I /7

" О  -П -"У  0*а!Н У Р " ~  0 * 1 : 1 0 "  
\ \ *  '1

11___ I __ _z±
" ^ З О р Г

СИНХР"

1,2,3-соединительнь-й кабель "РГ5-01 КЗ’

Рис.15.3

_ MPBIL4II54ELQQI
л

Лист
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Схема соединений КИЛ для проверки погрешности 

установки временных сдвигов и погрешности 

устшювки длительности основных импульсов

/

Прибор Чпстотомор
• 43-54

СИНХР"

I
I ”

"ВХОД В " Н"ВХСЩ Г "

о

1,2-соединительныЯ кабель "РГ5-01 КЗ'

Рис Л5. 4

П оля. Л а та
'/ .р а м . 411 6 4 8 . 0 0 1  т о



Таблица 15.3

лмшс временного сдвига 
D и Dn

по ТУ проверяемое

Значение
основной
погреш
ности

Крайние
значения

параметра

Значения других параметров и 
режимов

ч
мкс

А.
В

Режим

0.1-1 мкс I минимальное

0,1 мкс 
0,5 мкс 

1 мкс 
максимальное

не более 
0,18 мкс

100мкс 0.2 1.0

0,088мкс 
0,06 мкс 
0,08 мкс

не менее 
1.1 мкс

10 м к с 1 мкс 
5 мкс 
10 мкс

0,08 мкс 
0.24 мкс 
0.44 мкс

Поля рность" J~L" 
А = Асиихр.

10-100 м кс 100 мкс 4 мкс 1 с 2.0 1.0
мс 1 мс 0,04 мс

•10 мс 10 мс 0,4 мс
00 мс 100 мс 4 мс

•10 мкс 1 мкс 
5 мкс 
10 мкс

0,08 мкс 
0,24 мкс 
0,44 мкс

1 ООмкс 0,2 1,0 Полярность" Л /  
Режим" Л П _“

Примечание: Значение основной погрешности указано с учетом производ- 

эксплуатационного запаса.

Органы управления осциллографа устанавливают в положение, обеспечиваю

сь устойчивое изображение импульсов и временных сдвигов D и Dn. Коэффици

ент развертки осциллографа устанавливают таким, чтобы обеспечить временной 

с ж  D и Dn на экране не менее 6 делений.

Временной сдвиг основного импульса D определяют, поочередно подавая на 

I осциллографа синхроимпульсы и основные импульсы одинаковой амплитуды.

N дшеум. Павл. Дата
ИРВМ.411648.001 ТО

Лес»

52

4.
Псдп и

Ф 4 .&
д»*« Ии*. N дувл. ■ т е г •  А» г»



Органы управления частотомера устанавливают в следующие положения: 

МЕТКИ ВРЕМЕНИ - "0,01 nS"

РОД РАБОТЫ - ИНТЕР В-Г

При этом сигнал подают на входы В и Г (раздельно) частотомера при 

ренин временного сдвига D и на вход В (совместно) при измерении 

иного сдвига Dn.

Результаты считают удовлетворительными, если пределы плавно-ступенчатой 

вкн временных сдвигов D и D„ и погрешности их установки соответствуют 

иым в п. 3.1.3.

15.4.5. Определение погрешности установки длительности основных импульсов 

'проводят осциллографом при длительности основных импульсов Т < 10 мке и 

частотомером при длительности основных импульсов Т > 10 мке по схемам рис.

15.1 и рис. 15.4 (для значений длительности и в режимах работы прибора, указан

ных в таб. 15.4).

Органы управления осциллографа устанавливают в положение, обеспечиваю- 

щк устойчивое изображение импульса. Ко̂ к|)фициент развертки коэффициент 

отклонения осциллографа устанавливают таким, чтобы обеспечить длительность и 

высоту изображения основного импульса не менее 6 делений.

Органы управления частотомера устанавливают в следующие положения:

МЕТКИ ВРЕМЕНИ - "0,01 дБ"

РОД РАБОТЫ - "ИНТЕР В - Гм

При этом сш нал подают на вход В частотомера.

ИРВМ.411648.001 ТО 53
Г«гт И д<жум. Педп Я *т .

m s
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Схема соединений КИА для проверки исправности

устройства повышения амплитуды

1-соеаинитечьный кабель "РГ5-01 Кб”
• »  V Г Г . *

2-устройство повышения амплитуды МУПА'Чкомплект РГ5-01)

3-делитель I  :Ю( комплект осциллографа CI-91/7*

4-соеаинительнь*й кабель "РГ5-01 КЗ"

Р ис. 1 5 .6

щ — J
в

___

ИРВМ.4П648..00Г ТО
—

Лис»
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Таблица 15.4

Ьчение хунгтельности 
основных импульсов Т

Значение
основной
погреш

ности

Крайние
значения

параметра

Значения других параметров и 
режимов

по ТУ проверяемое Т D А ,

В
Режим

0.1-1 мкс минимальное - не более 100мкс - 50 П ол я рность" Л _н
0,1 1 мкс

OJ мкс 0,032мкс - .

0,5 мкс 0,03 бмке -

1 мкс 0,056м кс -

максимальное не менее
1.1 мкс

0,1 * 1 мкс 0,1 мкс 0,03 2м кс - IOOm k c - 50 Полярность" Ц~"
0,5 мкс О.ОЗбмкс -
1 мкс 0.056мкс .

0.1 • 1 мкс 0,1 мкс 0,032м кс - 1 ООмкс - 5
0,5 мкс О.ОЗбмкс -

1 мкс О.ОЗбмкс -
0.1 • 1 мкс 0.1 мкс 0.032мкс - 1ООмкс - 5 Иолярностъ"Л-"

0,5 мкс О.ОЗбмкс -
1 мкс 0.056мкс -

1 - 10 мкс 1 мкс 0,056мкс -

5 мкс 0.216мкс -

10 мкс 0.416м кс -

10-100 мкс 100 мкс 4 мкс . 1 с
0.1-1 мс 1 мс 0,04 мс •

МО мс 10 мс 0.4 мс •

10-100 мс 100 мс 4 мс •

Примечание: Значение основной погрешности указано с учетом произвол-
ф

-эксплуатационного запаса.

Результаты считают уцометворительными, если прслелм плипносгуленчатой 

лжи длительности оснопнмх импульсов Т и погрешности ее установки соот- 

|уют указанным п и. Л. 1.4.
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15.4.6 Определение погрешности установки амплитуды основных импульсов А 

изводят осциллографом по схеме рис. 15.1. для значений амплитуды и режи

мах работы прибора, указанных в таблице 15.5.

Таблица 15.5
Значение амплитуды Значение Крайние Значения других параметров и
основных импульсов А основной значения режимов

погреш параметра
•Я ности

по ТУ проверяемое Т D Ти,мкс Режим
20-50 В минимальное 

50 В 4,16 В

не менее 
55

'

1 МКС Полярность"-!!-"

30 В 
20 В 

максимальное

2,56 В 
1,76 В

не более 
18

20-50 в 50 В 
30 В 
20 В

4,16 В 
2.56 В 
1,76 В

Юмкс • 1 МКС Полярность""!!"”

20*50 В 50 В 
30 В 
20 В

4,16 В 
2,56 В 
1,76 В

-
1 ООмкс * Юмкс

20-50 В 50 В 
30 В 
20 В

4,16 В 
2,56 В 
1,76 В

-
100мкс Юмкс Полярность" Л -"

10 • 20 В 10 В 0,96 В .

4- 10 В 4 В 0,48 В _

0,4 . 1 в 0.4 В 0.05 В - Выход "1:10"

Примечание: Значение основной погрешности указано с учетом произвол- 

-эксплуатационного запаса.

При этом коэффициент отклонения осциллографа устанавливают в зависимо- 

пт значения амплитуды основного импульса таким, чтобы обеспечить высоту 

уиу) изображения основного импульс» максимальной в пределах, допуские- 

Ш  осциллографом.
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Результаты считают удовлетворительными, если пределы плавно-ступеячатон 

вкн амплитуды основных импульсов А и погрешности ее установки соответ- 

jTOT указанным в п. 3.1.5.

15.4.7. Определение параметров искажений основного импульса проводят ос- 

графом по схеме рис. 15.1 для значений амплитуды и в режимах работы 

ра, указанных в табл. 15.5.

Длительность фронта и длительность среза основного импульса определяют 

уровнями 0.1 и 0.9 амплитуды.

При измерении длительности среза длительность основных импульсов устанав- 

ют менее 1 мке.

Коэффициент развертки устанавливают таким, чтобы обеспечить длительность 

ения измеряемого фронта или среза не менее 4-6 деления.

Выбросы и неравномерности вершины и основания основного импульса нзме- 

при длительности основных импульсов 1 и 10 мке, амплитуде основных 

;ов 50, 20, 10, 4 и 0,4 В, скважности этих импульсов 10.

При определении параметров искажений основного импульса для значений 

д а  менее 4 В (выход 1:10) необходимо обеспечить подключение емкостной 

ки Сн = (80 ± 10) пф к выходу “1:1”.

Результаты считают удовлетворительными, если значения параметров нскаже- 

М основных импульсов не превышают указанных в п. п. 3.1.6, 3.1.7.

15.4.8. Проверку исправности устройства внешней нагрузки проводят по схеме 

i 15.5.

Вольтметр устанавливают в режим измерения сопротивлении и подключают к 

If устройства внешней нагрузки. Измеряют сопротивления входа (RIIX) в поло

вши переключателя устройства внешней нагрузки 1:1 н 1 :10.

Затем вольтметр подключают к выходу устройства внешней нагрузки и изме

ню выходное сопротивление <RBbix) также в двух положениях переключателя. 

Результаты считают удовлетворительными, если измеренные значения сопро- 

ния соответствуют указанным в табл. 15.6.
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Схема соединений КИЛ для проверки исправности 

устройства внешней нагрузки

1-соедините;!ьнь*3 кабель (комплект вольтметра 37-28

2-устройство внешней нагрузки "НАГРУЗКА" (комплект РГ5-01)

Р и с ,1 5 .5

П п ч п  ' Л а т #
ИРВМ.411 6 4 8 .0 0 ITC

Л*ст

5 7



Таблица 15.6.

Измеряемые значения Режим подключения Примечание

сощчтииений. Ом нафузки

R b x R b b i x

600 ± 12 600 + 12 1 : 1

600 ± 12 59 ± 1 1:10

15.4.9. Проверку исправности устройства повышения амплитуды проводят по 

ме рис. 15.6.

Устройство повышения амплитуды подключают к выходу прибора. 

Устанавливают следующие значения параметров основных импульсов: 

период повторения - 100 мке;

длительность - 1 мке;

Я амплитуда - 50 В;

j полярность - положительная.

С помощью осциллографа контролируют амплитуду основных импульсов на 

шкоде устройства повышения амплитуды.

Результаты считают удовлетворительными, если амплитуда импульсов н выходе 

’ства повышения амплитуды не менее 100 В.

15.5. Оформление результатов поверки

15.5.1. Полож>гтельныс результаты поверки оформите записью в формуляре, 

иной подписью поверителя, выпиской свидетельства и оттиском повернтель- 

клейма во всех точках пломбирования прибора.

15.5.2. Приборы, не прошедшие поверку (имеющие отрицательные результаты 

и), запрещаются к выпуску в обращение к применению. В документах по

жию результатов поверки сделайте отметку о непригодности прибора с 

ьным погашением поверитслыюго клейма.

Лист

N  ВО*.ум Подл Ем
ИРВМ.411648.001 ТО 58

'•СОЯ Педп и д«та и и к  N И..ш N дув*. Подо •• д*т*


