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Настоящая инструкция распространяется на приборы  автоматические лабораторны е А Л П  
(далее -  приборы А Л П ) и устанавливает методику и средства его первичной и периодической  
поверки.

Приборы автоматические лабораторны е А Л П  (далее -  приборы  А Л П ) предназначены для 

измерения давления в систем е «нефть-газ», приведённой в терм одинамическое равновесие, при 
создании заданного соотнош ения объёмов фаз в измерительной камере и подаче дозированной  
порции нефти.

Поверку приборов А Л П  проводят в диапазонах изм ерений, указанных в описании типа с 
обязательным указанием в свидетельстве о поверке информации об  объём е проведения поверки.

Интервал м еж ду поверками — один год.

1 Операции поверки
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Т а б л и ц а !  -  О перации при поверке

Н аименование операции

Н омер  
пункта 
документа  
по поверке

П роведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Проверка комплектности технической  
документации

6.1 Да Нет

Внешний осмотр 6.2 Да Да
О пробование 6.3 Да Да
О пределение м етрологических  
характеристик:
- определение абсолю тной погреш ности  
измерения давления;
- определение относительной  
погрешности измерения объёмного  
содержания гаазовой фазы в см еси.

7.1

7.2

Да

Да

Да

Нет

2 Средства поверки
2.1. При проведении поверки должны  применяться средства изм ерений (СИ ), вспомогатель

ные устройства и материалы, указанные в таблице 2.

Т а б л и ц а 2  -  П рименяемые СИ, вспомогательны е устройства, материалы

№
Н аименование средства поверки

Номер
пункта

применения

1 2 3

1. Вакуумметр образцовы й ВО, класса точности 0 ,4 , с верхним пределом  
изм ерений -  0,1 М Па, модель 11201, ТУ 2 5 -0 5 -1664-78 .

7.2

2. М анометр образцовы й М О, класса точности 0 ,4 , с верхним пределом  
измерений 0,1 М Па, модель 11201, ТУ 2 5-05 -1664-78 .

7.2

3. М анометр цифровой Д М 5002 , с верхним пределом  изм ерений  
6,0  М Па, класса точности 0,06.

7.2
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Окончание таблицы 2

1 2 3

4. Б ю ретка стеклянная, в м ести м ость ю  25  м л, 2-го класса  точ н ости , с 
ц ен о й  д е л е н и я  0,1 м л, ГОСТ 29 2 5 1 .

7.1

5. Б ар ом етр  -  а н е р о и д  БАМ М -1, ТУ 2 5 -1 1 -1 5 1 3 -7 9 7 .2

6. В есы  л а бор атор н ы е м ик р ок ом п ью тер н ы е 4-го  класса, с в ерхн и м  
п р е д е л о м  и зм е р е н и й  6 0 0  г  и  п огр еш н ость ю  н е  б о л е е  20  мг.

7.1

7. Вакуумны й н а со с  ЗН ВР-1ДМ , ТУ 2 6 -0 4 -5 9 1 -8 5 7 .1 , 7 .2

8. Д и сти ллированн ая в о д а 7 .1 , 7 .2

9. П ластиковый с о с у д  ем к остью  50 0  м л и м а ссо й  н е  б о л е е  100  г 7.1

10. Ш тативы, м етал л и ч еск и е заж и м ы , ш ланги, т р ех х о д о в о й  кран 7 .1 , 7 .2

11. П р о б о о тб о р н и к  И П -1М , ТУ 4 2 1 2 -0 0 4 -1 2 7 5 4 4 5 4 -0 3 7.1

2.2. Д оп уск ается  п р и м е н е н и е  др уги х  ср ед ств  и зм е р е н и й  и  всп ом огател ь н ого  о б о р у д о в а н и я  
с аналогичны м и или лучш им и м етр ол оги ч еск и м и  и техн и ческ и м и  характеристикам и.

2 .3 . В се  ср ед ст в а  и зм е р е н и я  дол ж н ы  бы ть п о в ер ен ы , и м еть  д ей ств у ю щ и е св и детел ь ств а  о 
п о в ер к е или оттиски п овер и тел ьн ы х к лейм , а в сп о м о га т ел ь н о е  о б о р у д о в а н и е  п р о в е р е н о  на  
р а б о т о сп о со б н о ст ь .

3 Требования к квалификации поверителей

П оверк у р азр еш ает ся  п р о и зв о д и ть  п о в ер и тел я м и  Г осудар ст в ен н ой  м етр ол оги ч еск ой  
служ бы  или ак кр еди тован ны м и  п о  р еш ен и ю  Р остехр егул и р ован ия метрологическими службами 
п р едп р и я ти й .

4 Т р е б о в а н и я  б е зо п а с н о с т и

4 .1 . П ри п р о в е д е н и и  п овер к и  дол ж н ы  со б л ю д а т ь ся  м ер ы  б е зо п а сн о ст и , и зл о ж ен н ы е в 
п асп ор те п р и бор а .

4 .2 . П ри р а б о т е  с пром ы вочны м и  ж и дк остя м и  н е о б х о д и м о  со б л ю д а т ь  правила  
б езо п а с н о ст и  для работн и к ов  х и м л а б о р а т о р и й , п рави л а б е зо п а сн о ст и  р аботы  с ЛВЖ  и 
л абор ат ор н ы м  э л е к т р о -о б о р у д о в а н и е м , п р и м ен ять ср ед ст в а  защ иты  п о типовы м  отр асл ев ы м  
н о р м а м .

4 .3 . В лаж ность, скорость д в и ж ен и я  в о зд у х а  и с о д е р ж а н и е  в р ед н ы х вещ еств  в р а б о ч ей  зо н е  
д о л ж н ы  соответствовать тр еб о в а н и я м  ГОСТ 12 .1 .0 0 5 .

4 .4 . П о м ещ ен и я , в которы х п р ов оди тся  п ов ер к а, д о л ж н ы  бы ть о б о р у д о в а н ы  п р и точн о
вы тяжной в ен ти л яц и ей  и ср ед ств а м и  п ож ар отуш ен и я в соответствии  с ГОСТ 1 2 .4 .0 0 9 .

4 .5 . П е р е д  п р о в е д е н и е м  п ов ер к и  д о л ж н а  бы ть п р о в ер ен а  р а б о т о сп о со б н о ст ь  всех  
и сп ол ь зуем ы х ср ед ст в  и зм е р е н и й  и всп ом огател ь н ого  о б о р у д о в а н и я , согл асн о  их п аспортам  и 
инструкциям  п о эксплуатации.

5 Условия поверки

П ри п р о в е д е н и и  п ов ер к и  д о л ж н ы  собл ю дат ь ся  сл ед у ю щ и е  условия:
- температура окружающей среды, °С 20±5;
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6 Подготовка к поверке
6.1 Проверка комплектности технической документации.
Проверяют комплектность и наличие эксплуатационно-технической документации.

6.2 Внеш ний осмотр.
При проведении внеш него осмотра долж но быть установлено:
- соответствие наружны х поверхностей прибора паспорту и отсутствие видимы х дефектов, 

препятствующ их его эксплуатации;
- сохранность надписей и обозначений;
- наличие н еобходим ого давления в газовой камере прибора.

6.3 О пробование.
6 .3.1. П осле проведения внеш него осм отра включить прибор и дать 60 мин. выдержки до  

появления главного меню .
6.3.2. П роизвести промывку и просуш ку измерительной камеры, бю ретки и подводящ их  

шлангов.

7 Проведение поверки
7.1 О пределение абсолю тной погреш ности измерения давления.
7.1.1 О пределение абсолю тной погреш ности измерения манометрического давления.
7.1.1.1 Для определения абсолю тной погреш ности изм ерения низкого манометрического  

давления установить на гидравлическом прессе 21 образцовы й манометр 22  с верхним пределом  
измерений 0,1 М П а и подклю чить его к вы ходному ш туцеру (Рис. 1).

7 .1 .1 .2  П оследовательно создавать в измерительной камере по образцовом у манометру  
избыточные давления, примерно равные 0,01; 0,02; 0,04; 0,06; 0,1 М Па, (Рл,од и фиксировать 
соответствую щ ие им показания прибора Рпы барометра Рви занося их в таблицу 3.

1 -  дозировочная камера; 2 -  измерительная камера; 3,4 — подвижные поршни; 5 -  входной клапан;
6 -  фильтр; 7 -  выходной штуцер с вентилем; 8 -  микровыключатели; 9 -  узел турбулизации; 10 -  

манометр; 11 — впускной вентиль; 12 — термостатирующая рубашка; 13 -  датчик давления;
14 -  электропривод; 15 -  блок управления; 16 -  трёхходовой кран; 17 -  вакуумный насос;
18 -  воронка; 19 -  вытеснительный сосуд; 20 -  бюретка; 21 -  гидравлический пресс ПГ-1.
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Таблица 3 Результаты исследований по определению абсолютной погрешности
при изм ерении давления

№ №
п/п

Показания 
образцового  
манометра 
(вакууммера), 

Р,о,( Р«о 1) кПа

Показания
прибора,

Р„, кПа

П оказания
барометра,

Рб, кПа

А бсолю тная погреш ность  
измерения давления, кПа

Ди = (Рмо + Рб) -  Рп ,
Ав = (Рб- \ Р во\ ) - \ Р п\

1 2 3 4 5

7.1.1.3 Для определения абсолю тной погреш ности изм ерений вы сокого манометрического  
давления установить на гидравлическом прессе 21 манометр цифровой Д М 5002 с верхним  
пределом измерений 6,0 МПа.

7 .1 .1 .4  П оследовательно создавать в измерительной камере по образцовом у м анометру  
избыточные давления, примерно равные 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6 ,0  М Па (Рмод и фиксировать 
соответствую щ ие им показания прибора Pni и барометра P ei, занося их в таблицу 3.

7 .1 .2  О пределение абсолю тной погреш ности измерения вакуумметрического давления.
7.1.2.1 Подключить к вы ходном у ш туцеру вакуумный насос 17 с установленным на нём  

образцовым вакуумметром 23.
7 .1 .2 .2  С помощ ью  вакуумного насоса создавать в измерительной камере по образцовом у  

вакуумметру, устанавливая его стрелку на одно из делений, вакуумметрические давления Pe0i, для 
приборов А Л П -01Д П  и А Л П -01Д П -01 примерно равными -0 ,01; -0 ,03; -0 ,05; -0,07; -0 ,09  М Па, и 
-0,01; -0,02; -0,03; -0 ,04; -0 ,05  М Па для приборов А Л П -1РГ, фиксировать соответствую щ ие им  
показания прибора Pni и барометра Рщ , занося их в таблицу 3.

7 .1.2.3 Выйти из реж има поверки, выполнив операции согласно паспорту прибора.

7.2 О пределение относительной погреш ности измерения объём ного содержания газовой  
фазы в смеси.

7.2.1 О пределение вместимости измерительной камеры.
7.2.1.1 П одключить к вы ходном у ш туцеру через тр ёхходов ой  кран 16 вакуумный насос 17 и 

воронку 18 с дистиллированной водой (Рис. 1).
7 .2 .1 .2  При открытом вы ходном 7 и закрытом перепускном  11 вентилях, с помощ ью  

тр ехходового крана сообщ ить измерительную  камеру с вакуумным насосом  и произвести ее 
вакуумирование.

7 .2.1.3 П оворотом  тр ёхходов ого  крана сообщ ить изм ерительную  камеру с воронкой.
7 .2 .1 .4  Операции по п.п. 7 .2 .1 .2  и 7 .2 .1 .3  повторить триж ды  и отсоединить вакуумный

насос.
7 .2 .1 .5  В ойти в реж им «П О ВЕРКА/О БЪЁМ ».
7 .2 .1 .6  С огласно паспорту прибора, задать соотнош ение объём ов газовой и жидкой фаз 

равное 4, включить движ ение порш ня и ждать его остановки, подливая, при необходим ости , в 
воронку воду.

7 .2 .1 .7  П осле остановки поршня взвесить пустой пластиковый со су д  (Go), подставить его к 
трёхходовом у крану, задать движ ение поршня в и сходн ое полож ение, при этом вода из 
измерительной камеры будет  вытесняться в него.

7 .2 .1 .8  П осле остановки порш ня взвесить сосуд  с водой  ((?,/).
7 .2 .1 .9  Операции по п.п. 7 .2 .1 .6 , 7 .2 .1 .7 , 7 .2 .1 .8  повторить три раза и полученные результаты  

занести в таблицу 4.
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7.2 .1 .10  Операции по п.п. 7 .2 .1 .6 , 7 .2 .1 .7 , 7 .2 .1 .8  повторить три раза, задав максимальное 
соотнош ение объёмов фаз в соответствии с паспортом на прибор.

7.2 .2  О пределение объём а отбираем ой пробы.
7.2.2.1 К входном у клапану 5 подключить гидравлический пресс 21 с водой, а к 

тр ёхходовом у крану 16 вместо воронки 18 подключить бю ретку 20  с уровнем  воды hoi (Рис. 1).
12.2 .2  Заполнить дозировочную  камеру водой из гидравлического пресса, открыть вентиль 

11, зафиксировать уровень в бю ретке Л / , закрыть вентиль, слить воду в бю ретке до  уровня ког-
1.2.23  Операции по п. 7 .1 .2 .2  повторить тринадцать раз и полученны е результаты, кроме 

первого и второго измерения, hoi и /г ,, занести в таблицу 4.

Таблица 4  Результаты исследований по определению  соотнош ения вместимости  
измерительной камеры и объёма отбираем ой пробы

О пределение вместимости  
измерительной  

камеры

оU
Я
Я ет 1-Г ш К Л
“ ft
О о  2я к gев а; и
- а  ;Я Я О о  о
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О пределение объём а  
отбираемой пробы

У ровень воды  
в бю ретке, 

соответствую 
щий нулевому  

объем у  
отбираемой  

пробы, hno, мл

Уровень воды  
в бю ретке, 

соответствую 
щий полном у  

объем у  
отбираемой  

пробы, hni, мл

О бъём  
отбираемой  
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Уж1, мл
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7.3 Обработка результатов измерений.

7.3.1 О пределение абсолю тной погреш ности измерения манометрического давления  
производится по формуле:

Л„ = P,„,+FS - Р п, , (1)

где: Рмо,- — показания эталонного манометра, МПа;
Рб -  баром етрическое давление, МПа;
Pni -  показания прибора, МПа.

7.3.2 О пределение абсолю тной погреш ности измерения вакуумметрического давления  
производится по формуле:

Лв = Р6 ~ К \  - И , |  . (2)



Peii -  показания образцового вакуумметра, МП;
P„i -  показания прибора, МПа.

7.3.3 Для приборов АЛП модификации АЛП-01ДП и АЛП-01ДП-01 в диапазоне измерения 
давления от 0,01 до 0,16 МПа пределы абсолютной погрешности не должны превышать 
±0,001 МПа.

7.3.4 Для приборов АЛП модификации АЛП-1РГ в диапазоне измерения давления от 0,05 
до 0,2 МПа пределы абсолютной погрешности не должны превышать ±0,003 МПа, в диапазоне 
измерения давления от 0,2 до 6,0 МПа пределы абсолютной погрешности не должны превышать 
±0,01 МПа.

7.3.5 Объемное содержание газовой фазы в смеси вычисляется по формуле:

где VK- среднее значение вместимости измерительной камеры для заданного значения 
соотношения в ней объёмов фаз Nj, вычисляемое по формуле:

_  Y j= i Vki
К П

(4)
где VKi вычисляется по формуле:

т т Gj—G п

I'm = - h r 1 > (5)
VK

где Gi -  масса сосуда, заполненного водой, г;
G0 -  масса пустого сосуда, г; 
р -  плотность воды, равная 1 г/см3; 
п -  число измерений;
Уж- среднее значение объёма отбираемой пробы жидкости, вычисляемое по формуле:

— У™ V ■
Уж =  (6)п

7.3.6 Расчетное содержание газовой фазы в смеси, соответствующее задаваемому 
соотношению объемов фаз в измерительной камере.

Г  _  NrVжр
ФР Nr VЩ+Ужр ’ 1 '

где Nj - задаваемое соотношение фаз в измерительной камере,
Ужр - расчетный объем пробы жидкости, равный вместимости дозировочной камеры 

(У.жр ~ 5 мл).

7.3.7 Относительная погрешность измерения объемного содержания газовой фазы в смеси 
(Зф) вычисляется по формуле:

^  _  Гф-Гфр^ 1 0 0 %  (8)
гфр

7.3.8 Для приборов АЛП во всём диапазоне задания соотношения объёмов фаз пределы 
относительной погрешности не должны превышать ±5 %.
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8.1. При положительных результатах поверки прибор признают годным к применению и на 
него выдают свидетельство и протокол поверки установленной формы и ставят отметку в 
паспорте.

8.2. При отрицательных результатах поверки прибор к применению не допускают, 
свидетельство о поверке аннулируют и выдают извещение о непригодности с указанием причин.

8 Оформление результатов поверки
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