
5. ПОВЕРКА
Л

f 1 Общие сведения.

1 Настоящий раздел устанавливает методы и средства поверки измерителя 

■гэс |>ициента гармоник СК6-18, находящегося в эксплуатации.

2 Периодичность поверки прибора - один раз в год.

5 2 Операции и средства поверки.

_ 1 При проведении поверки должны производиться операции и применяться средства 

г гсрки, указанные в таблице 6.

.еред проведением поверки необходимо выполнить подготовительные работы,

] _мнные в подразделе 2.4.

Таблица 6

I ^именование 
1 гзации

Номер
пункта

Рекомен
дуемое
средство
поверки

Основные
метрологические
характеристики

Обязательность 
проведения 
операции при:
первич
ной
поверке

эксплу
атации 
и хра
нении

В - г Г П Н И Й  осмотр - - да да

_7'Эбование 5.4.2 - да да

ггределение 
: грешности 

прения частоты 
■ : лного сигнала

5.4.3 В1-9
43-64

F=20 Гц. ..100  кГц 
F=20 Г ц ...100  кГц 
AF=±(FTc4)-'

да да

-ределение основной 
: грешности 

;ерения напряжения

5.4.4 В 1-9

СК6-19

и = 1 0 м В ...1 0 0 В
ди= ±0,2 %
F=20 Г ц ...100  кГц 
F=20 Гц. ..300  кГц 
U=1mB ... 100 В
AU= ±1,5 %

да да

'“геделение основной 
: грешности 
: 'ерения 
г-ффициента

“ 1 Г М 0 Н И К

5.4.5 СК6-19 Кг=0,03...100%  
ДКг = ±0,02Кг

да да

'г отделение диапазо- 
и погрешности 

;тановки частоты
гнч

5.4.6 43-64 F=20 Гц. ..100  кГц 
AF=±(FTc4)"'

да да
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Продолжение таблицы 6

ИЬйХгнование
1 1111

Номер
пункта

Рекомен
дуемое
средство

Основные
метрологические
характеристики

Обязательность 
проведения 
операции при

поверки первич
ной
поверке

эксплу
атации 
и хра
нении

Ирсаеление диапазо- 
: грешности 
:кн напряжения

5.4.7 ВЗ-59 U=5 м В ...100  В
AU= 2%
Р=20Гц...100кГц

да да

С*Есеэ£-7ение 
|вж *с алиента

сигнала ГНЧ

5.4.8 СК6-18 Кг=0,03...0,3%
ДКг=±0,05Кг

да да

Црг ечання: 1. При проведении поверки разрешается применять другие измерительные приборы, 
обеспечивающие измерение соответствующ их параметров с требуемой 
точностью.

2. Средства измерения, используемые для поверки, должны быть поверены в 
соответствии с П Р50.2 .006.

3. При проведении поверки для соединения приборов используются кабели из ЗИП 
поверяемого прибора и используемых средств измерений.

5 5 Условия поверки и подготовка к ней.

' I При проведении операций поверки должны соблюдаться следующие условия:

- :  гература окружающего воздуха (20±5)°С;

4 77-: :снтельная влажность воздуха (65±15) %; 

m  с г-еферное давление (100±4) кПа

- ~7 7 яжение сети (220±4,4) В, частота (50±5) Гц.

5 4 Проведение поверки

5 -  I При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие прибора следующим

ф в б о в а н и я м :

I - :став комплекта прибора должен соответствовать разделу 1.3 настоящего РЭ;

I п : :<рытия должны иметь хорошее качество, не должно быть царапин в области 

ли : гс вых индикаторов;

:» чзркировка прибора должна соответствовать внешнему виду прибора, приведенному

ш  гесунке 1.
Лгнборы. имеющие дефекты, бракуются и направляются на устранение дефектов.
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S - 1 J .требование прибора проводят путем проверки работоспособности (см. 

l~ 1.5 >. Неисправные приборы бракуются и направляются в ремонт.

5L- ‘ Эпределение диапазона, погрешности измерения частоты входного сигнала и 

напряжений, в котором осуществляют эти измерения, проводят методом 

показаний поверяемого прибора с показаниями частотомера 43-64.

* :аС К 6-18  подают сигнал с выхода В 1 -9 с помощью кабеля из ЗИП прибора. К 

елю КОНТРОЛЬ ЧАСТОТЫ на задней панели прибора В 1-9 подключить 

г ер 43-64  кабелем из ЗИП частотомера.

-тгнборе В 1-9 устанавливают сигнал частотой 20 Гц и напряжением 100 мВ. Вид 

связи-"внутр." Контроль частоты осуществляют частотомером 43-64 . Время 

частотомера 10'6 мкс. Затем измеряют частоту прибором СК6-18 (режим 

ХФВЧ* и *ФНЧ* выключены). Погрешность измерения частоты определяют по 

* . т е | 3 ) :

F = F h3m - Fo, (3)

i i r  гн з м - значение частоты, измеренное поверяемым прибором;

F : - значение частоты, измеренное частотомером.

Г : :ерения повторяют на частотах 1 и 100 кГц. Аналогичные измерения проводят при 

?нии сигнала 5 мВ и 100 В.

?гз> льтаты испытания считают удовлетворительными, если диапазон частот и 

т  грелность измерения частоты сигнала соответствуют требованиям, установленным в 

: . : . 4 . 1.2.5.

-.4  Определение диапазона и основной погрешности измерения среднеквадра-

- г.кого значения напряжения проводят с помощью приборов для поверки вольтметров 

хегеменного тока В 1-9 и СК6-19. На приборе В 1-9 или СК6-19 устанавливают требуемую 

-;ъ:-7оту и уровень напряжения согласно техническому описанию. Проводят измерение

■ пряжения поверяемым прибором. Режимы измерения *УРОВ*, *ФНЧ* и *ФВЧ* 

Заключены. Измерения проводят с прибором В 1-9 при напряжении 100 В на частотах 20 Гц 

У) Гц, 100 кГц; с прибором СК6-19 - при напряжениях 1, 10 и 100 мВ; 1 и 10 В на 

-згтотах 20 Гц, 1000 Гц, 300 кГц. Измерения повторяют с внешним делителем при 

напряжениях 10 мВ и 100 В.

Погрешность измерения напряжения определяется по формуле (4):

U = Uy - Ш  , (4)

Ошибка! Закладка не
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П - - у - значение напряжения, установленное на В 1-9 или СК6-19;

. з  - значение напряжения, измеренное СК6-18.

!: льтаты измерений считают удовлетворительными, если диапазон и погрешность 

напряжения сигнала соответствуют требованиям п.п. 1.2.6, 1.2.7.

f -  : Определение диапазона и погрешности измерения коэффициента гармоник 

( p r x c i  проводят с помощью установки СК6-19.

Л'■_> соединения применены кабели из ЗИП поверяемого прибора СК6-18. Прибор 

И*-Г- у-танавливается в режим *Кг*. Поверяемый прибор СК6-18 устанавливается в 

з а . « прения коэффициента гармоник, фильтры ФНЧ и ФВЧ отключены, внутренний 

Г??* ьуктючен.

'• '-'-мерения необходимо проводить при значениях коэффициента гармоник 0,03; 0,6; 10; 

из. частотах 200 Гц, 1 и 20 кГц, при значе-ниях 0,05; 0,6; 10 и 100 % на частотах 20;

I L зри значениях 0,1; 0,6; 10 и 100% на частоте 100 кГц.

Г> тешность измерения Кг определяется по формуле (5):

Кг = Кгу - Кги , (5)

Кгу - установленное значение коэффициента гармоник на СК6-19;

1 ~ - измеренное значение коэффициента гармоник прибором СК6-18.

Зст\_-:;га предел напряжения входного сигнала при измерении коэффициента гармоник 

г_:твует верхнему пределу напряжения при измерении частоты и уровня напряжения 

ш и з-: г? сигнала и проверяется по п.п.5.4.3, 5.4.4.

: .тьтаты измерений считаются удовлетворительными, если диапазон и погрешность 

■Шггенгя коэффициента гармоник соответствуют требованиям п.п. 1.2.2, 1.2.3.

5 -1- - Диапазон частот, шаг перестройки и погрешность установки частоты встроенного 

Г Ш  : : ггеделяют непосредственным измерением с помощью частотомера 43-64 , 

ш шеи»: ченного к разъему * О *  ГНЧ*.

В :•: f*:ре СК6-18 должны быть включены генератор низкой частоты и нагрузка 600 Ом.

1 ГТ2Е : ька частоты ГНЧ производится в соответствии с руководством по эксплуатации. 

Эсечл измерения 43-64  должно быть 10’7 мке. Абсолютная погрешность установки частоты 

; I : оеляется по формуле (6):

Г = Fy - F h3m , (6)

Fy - установленное значение частоты по прибору СК6-18;

Гизм - измеренное значение частоты с помощью 43-64 .

ап № доку м. Подп. Дата
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: черения проводят на частотах 20, 21, 1000, 20000, 99999 и 100000 Гц.

Результаты испытаний считают удовлетворительными, если измеренные параметры 

детству ют требованиям п. 1.2.11.

- Диапазон изменения уровня выходного напряжения ГНЧ и погрешность его 

. зеки определяются прямым измерением с помощью вольтметра ВЗ-59.

1 -сход ГНЧ СК6-18 соединяют с коаксиальным входом вольтметра ВЗ-59 кабелем 

: <L685671.019-23 из ЗИП поверяемого прибора. Кнопкой *600 ^  * на панели прибора 

К Н -1 8  включают нагрузку 600 Ом. Измерения проводят на частотах 20 Гц, 1 и 100 кГц при 

■еггжжении 5, 500 мВ и 5 В. Управление приборами ВЗ-59 и СК6-18 осуществляется в 

«лг'зетствии с описаниями на них.

I .огрешность установки выходного напряжения ГНЧ определяется по формуле (7):

U2 -U 1

U = ----------- .100% , (7)

U1

U1 - значение напряжения, измеренное ВЗ-59;

U2 - значение установленного напряжения ГНЧ.

? езультаты испытаний считают удовлетворительными, если пределы и погрешность 

1 -  : вки выходного напряжения соответствуют требованиям п.1.2.12.

-  8 Определение коэффициента гармоник сигнала ГНЧ проводится непосред

ственным измерением его с помощью поверяемого измерителя коэффициента гармоник.

Выход ГНЧ прибора СК6-18 соединяют со входом * Q - *”* кабелем 

ft - Г Л.685671.019-23 из ЗИП СК6-18. В режиме *УСТ* включается ГНЧ и устанавливается 

I : : сходимая частота и уровень выходного сигнала. Включается нагрузка 600 Ом. Затем 

: зкой *Кг* прибор переводится в режим измерения коэффициента гармоник. Измерения 

■рсводятся на частотах 20 Гц, 1 и 100 кГц при напряжениях 100 мВ и 5 В.

Результаты испытаний считают удовлетворительными, если значение коэффициента 

чгмоник соответствует требованиям п. 1.2.13.

5.5 Оформление результатов поверки

5.5.1 Положительные результаты поверки оформляют путем запи- 

. i или отметки результатов поверки в порядке, установленном метроло-
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службой, осуществляющей поверку, в соответствии с

- 1006 .

1 Приборы, не прошедшие поверку (имеющие отрицательные 

р л:_ты  поверки), запрещаются к выпуску в обращение и применению.

6 ОПИСАНИЕ СХЕМ  ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ

• Процессор (Ш ИУЯ.467444.001).

* л . _ Процессор предназначен для управления режимом работы прибора, обработки 

грающей информации с клавиатуры, внешней линии связи RS232 и измерения

K.“>wrl j a L

-••ззлшонально процессор состоит из следующих узлов:

: : - :  -грнстальной микро-ЭВМ;

1— инающего устройства;

'акт: : зого генератора;

| - тэоллера индикации и клавиатуры;

1 - - ;?• рейса RS-232;

■етшомера.

€<::■£ : з о й  схемы является микро-ЭВМ D7. Выводы 1...7 D6 используются для програм- 

измерительных блоков и генератора НЧ. Тактовый генератор, собранный на 

схеме D1 и работающий на частоте 6,5 МГц, предназначен для синхронизации микро- 

I М. - доминающее устройство состоит из ПЗУ Dl 1 объемом 32 килобайта.

I - ~ >ллер индикации и клавиатуры D2 предназначен для управления цифровым 

ром и сканирования клавиатуры с подавлением "дребезга".

1 -^ ег  эейс RS-232 собран на микросхеме D12.

Ъ п : томер состоит из микросхем D4.1, D5, D6.1...D6.3, D8 и внутреннего счетчика 

Ь е х -НВМ. Работает он следующим образом. Импульсы измеренного сигнала поступают с 

5ьлод 14 D8, а с вывода 3 D8 -на вывод 9 D5. По отрицательному перепаду на выводе

I I : “гтзый канал D4 формирует отрицательный импульс длительностью T.N, где Т - 

сигнала, N - коэффициент деления первого канала. В течение этого импульса на 

к  - D5 поступает опорная частота 1,625 МГц. Второй канал D5 и внутренний счетчик 

шл о  -? З М  подсчитывают количество импульсов опорной частоты. По положительному

Ошибка! Закладка не
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фо нту на выводе 10 микросхемы D5 появляется логическая "1" на выводе 5 D4.1. После 

•: ~: микро-ЭВМ вычисляет частоту по формуле (8):

F = Роп.Мцел/Ыимп, (8)

где: Нцел - коэффициент деления первого канала;

Мимп - количество импульсов опорной частоты.

3  режиме самодиагностики третий канал D4 формирует тестовый сигнал.

2 Устройство индикации (ШИУЯ.467846.002). 

г 2.1 Устройство индикации предназначено для отображения измеренных параметров 

■следуемого сигнала и ввода информации с клавиатуры. Функционально устройство 

: ст-очает в себя следующие узлы:

-дешифратор знакоместа;

-::тючевые схемы управления индикатором;

-дешифратор сканирования клавиатуры;

^тройство управления светодиодной индикацией.

< Индикаторная панель содержит три табло: шестиразрядное и два 

т. гггразрядных.

Дешифратор знакоместа, собранный на микросхемах D2, D3, D l.l , D1.2, служит для 

^генерации изображения на вакуумных люменисцентных индикаторах.

Дтючевые схемы управления индикатором VT1 ...VT4 предназначены для формирования 

I: 7} льсов необходимой амплитуды на выводах индикаторов. Для устранения подсветки 

рег.-оотающих сегментов индикатора напряжение катода сделано более положительным 

« : сительно запертых анодов.

дешифратор сканирования клавиатуры D5 формирует бегущий логический "0" на 

В : абцах матрицы кнопок.

Устройство управления светодиодной индикацией осуществляет зажигание светодиодов, 

за:положенных на передней панели. Оно состоит из микросхем D6...D9, D1.5, D1.6.

6 J  Усилитель входной (ШИУЯ.468731.001).

? 5.1 Усилитель входной предназначен для согласования уровня входного сигнала с 

:: -дчическим диапазоном последующих цепей и предварительного выделения высших

TED M O H H K .

0>^кционально усилитель состоит из следующих узлов:

Ошибка! Закладка не
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-тойство входное;

:  :ы р подавляющий; 

гтгойство управления.

I следуемый сигнал с разъема XI поступает на входной аттенюатор с коэффициентами 

иия 1:200, 1:20, 1:2. Сигнал после аттенюатора усиливается согласующим 

тем, выполненным на транзисторах VTI ...VT7, имеющим малые нелинейные 

м. С выхода усилителя сигнал поступает на соединитель Х 4 и через аттенюатор с 

тентом ослабления 1:1, 1:3,16, выполненный на К16, R49, R53, на режекторный

ар.

-  пътр подавляющий собран по схеме Т-моста и включает в себя:

: ерный усилитель;

■атрнцы резисторов и конденсаторов, образующие Т-мосты;

. -титель обратной связи;

: -ечный усилитель.

очастотный сигнал поступает на буферный усилитель, собранный на транзисторах 

■ т .  л и  з, имеющий низкое выходное сопротивление и незначительные нелинейные 

Вж хеаия. С выхода буферного усилителя сигнал поступает на Т-мост. Усилитель 

РЬь -он связи, собранный на транзисторах VT17, VT20, VT21,VT23...VT26, увеличивает 

л  ' :  . гность Т-моста. С выхода T-моста сигнал поступает на оконечный усилитель,

■  статный на транзисторах VT16, VT18, VT19, VT22, VT27...VT29 и имеющий 

из-; ;  ндиент усиления 1:1 или 10:1. Коэффициент 10:1 включается, если нелинейные

гния сигнала не превышают 10 %. С выхода оконечного усилителя сигнал поступает 

■ - ооелинитель Х6.

.тройство управления состоит из накопительных регистров D2...D4 и ключей 

". T34. По сигналу "СИ" управляющая информация заносится в положительный 

т .  а по сигналу "ИЗП" информация появляется на входах ключей и устанавливает 

работы всего блока.

■ -  Фильтр режекторный (ШИУЯ.468835.002).

■ -  ' Фильтр режекторный предназначен для выделения высших гармоник исследуемого

функционально фильтр состоит из следующих узлов:

: :1тьтр подавляющий; 

сглитель корректирующий;
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-нлитель оконечный;

-тройство управления.

^следуемый сигнал с разъема X I поступает на вход подавляющего фильтра. Первая 

подавляющего фильтра состоит из входного усилителя моста Вина, образуемого 

«хттзчными наборами резисторов и конденсаторов, и усилителя гармоник. Вторая секция 

С Ельтра состоит из второго моста Вина и второго усилителя гармоник, с выхода которого 

-л лется сигнал *ООС*.

Входной усилитель собран на транзисторах VTI ...VT8, первый усилитель гармоник- на 

шанзисторах VT9...VT14, второй усилитель гармоник- на транзисторах VT15...VT19.

. выхода подавляющего фильтра сигнал поступает на корректирующий усилитель, 

ш г: 1:-:ный на микросхеме D1. Корректирующий усилитель нормирует коэффициент 

гегелачи режекторного фильтра.

Г выхода корректирующего усилителя сигнал поступает на оконечный усилитель, 

вв~: аяный на транзисторах VT20...VT26. С выхода оконечного усилителя сигнал поступает 

а - _ елинитель Х4.

:тройство управления состоит из накопительных регистров D4...D6 и ключей 

7 1 "  YT44. По сигналу "СИ" управляющая информация заносится в накопительный 

т^“ :тр. а по сигналу "ИЗП" информация появляется на входах ключей и устанавливает 

К х  гм работы всего блока

t  5 Преобразователь НЧ (Ш ИУЯ.468154.005).

'  : ' Преобразователь НЧ обеспечивает преобразование сигнала в последовательность 

~ тьсов с частотой пропорциональной уровню сигнала. Функционально преобразователь

- ‘ : нт из следующих узлов:

;::литель входной;

о i-тьтр нижних частот;

: :ьтр верхних частот;

■ гтеетраиваемый фильтр нижних частот; 

г терный усилитель;

i-Tci-Top среднеквадратического значения; 

формирователь;

гтеобразователь напряжение-частота;

:ттсйство управления.
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