
13 П оверка

1 3 . 1  Общие све дения

1 3 . 1 . 1  Настоящий раздел  с о с т а в л е н  в с о т в е т с т в и и  с т р еб о в а ни я м и  

5 0 . 2 . 0 0 6 - 9 4  "ГСИ. Порядок проведения  поверки  с р е д с т в  и зм ер ен и й "  

у с т а н а в л и в а е т  методы и с р е д с т в а  п о в е р к и .

1 3 . 1 . 2  Приборы п о д в е р га ю т  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е  один р а з  в год  

и э к с п л у а т а ц и и  и х р а н е н и и ,  а т а к ж е  первичной п о в е р к е  при выпуске

ремон г а .

1 3 . 1 . 3  Перед проведением поверки  базовый блок с поверяемым  

ибором и и с п о л ь з у е м о е  о б о р уд о в а н и е  должны быть з а з е м л е н ы /

1 3 . 1 . 4  Поверитель  должен быть а т т е с т о в а н  в с о о т в е т с т в и и  с 

1 5 0 . 2 . 0 1 2 - 9 4  и о б л а д а т ь  навыками работы на перс ональном  компьютере

1 3 . 2  С р е д с т в а  поверки

1 3 . 2 . 1  При выполнении поверки  применяются с р е д с т в а  и з м е р е н и й ,

ЯНТИ.467871 .009 РЭ

азанны е в т а б л и ц е  1 3 . 1 .  

Таблица  1 3 . 1

Наименование Р е к о м е н д у е ­
мый тип

Используемые
параметры

П у н к т
м етодики

Приме­
чан и е

Ч а с т о т о м е р Д и а п а з о н  ч а с т о т

э л е к т р о н н о - 50 М Гц -  8 , 5  Г Г ц ,

счетный 4 3 - 6 6 Разрешающая с п о ­

с о б н о с т ь  1 Гц,  

О т н о с и т е л ь н а я  по ­

гр е ш но с ть  и з м е р е ­

ния ч а с то ты  

~  1 . 1 0  ~ 5 , внешняя  

с и н х р о н и з а ц и я
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Продолжение таблицы 13.1

Наименование Рекомендуе­
мый тип

Используемые
параметры

Пункт
методики

Приме­
чание

Измеритель мо­ Диапазон частот
дуляции вычис­ СКЗ-45 50 МГц - 8,5 ГГц
лительный с
блоком Я7С-103А
Компаратор Формирование сиг­
частотный ЧК7-51 нала с частотой 

10 МГц при часто­
те входного сиг­
нала 5 МГц, вноси 
мая относительная 
погрешность 

+ 1 .1 0-1 °

Стандарт Номинальное значе

частоты 41-81/3 ние частоты выход 
ного сигнала 5МГц 
Относительная по­
грешность за 1 год 
1 .1 0'9.Напряжение 
(1-0,2)В на на­
грузке 50 Ом

Синтезатор Частота выходного

частот РЧ6-04 сигнала 10 МГц, 
напряжение 
(1 -0 ,2 )В , погреш­
ность по частоте 

1 .1 0 - 6
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Продолжение таблицы 13.1

Наименование Рекомендуе­
мый тип

Используемые
параметры

Пункт
методики

Приме­
чание

Установка для Диапазон частот

измерения ос­ ОД-8,5 ГГц, по­

лабления Д1-18/1 грешность - 1 дБ 

при ослаблении 
100 дБ

Ваттметр Диапазон частот

поглощаемой 50 МГц- 8,5 ГГц,

мощности M3-93 диапазон измеряе­
мых мощностей 
1.10- 4 -2.10" 1 Вт 
Погрешность - б%

Анализатор Диапазон частот

спектра С4-85 50 МГц- 22 ГГц,по 
лоса пропускания 
50 Гц-3 МГц, 
полоса обзора 
50 МГц-20 ГГц, 

Pmin = 5.10"9 Вт, 
Погрешность изме­
рения мощности 

± 2,0 дБ

Генератор Диапазон частот

сигналов ГЗ-118 10 Гц-20 кГц, по­
грешность установ 
ки частоты - 2 %, 
выходное напряже-
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Продолжение таблицы 13.1

Наименование Рекомендуе­
мый тип

Используемые
параметры

Пункт
методики

Приме­
чание

ние (0-5)В на на­

грузке 600 Ом
Осциллограф Полоса пропуска­
двухканальный С1-97 ния 0-350 МГц, 

коэффициент откло 
нения 5 мВ/дел - 

0,5 В/дел, вход­
ное сопротивление 
50 Ом

Вольтметр Диапазон напряже­
универсальный ний постоянного
цифровой В 7 - 3 8 тока 10 мкВ-100 В 

напряжений пере­

менного тока 
10 мкВ-5.0 В, пре­
делы измерений 
сопротивлений 

0 , 1 0м- 20 МОм, 
погрешность изме 

рения напряжений 
постоянного 0 ,1% 
переменного 0,5%

Генератор Длительность им­

импульсов Г5-56 пульса от 100 не 
до 1 мс, частота
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Продолжение таблицы 13.1

Наименование Р е к о м е н д у е ­
мый тип

Используемые
параметры

с ле д ования  50 Г ц -  

10 к Г ц ,  д л и т е л ь ­

н о с т ь  ф ронта  и 

с р е з а  10 н е ,  амп­

л и т у д а  импульса

0 - 5  В, п о гр е ш ­

н о с т ь  у с т а н о в к и  

д л и т е л ь н о с т и  -  1%

П р и м е ч а н и я

1 Вместо у к а з а н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 1  с р е д с т в  изм ер ений  р а з р е ш а ­

е т с я  применять  д р у г и е  меры и изм ерительны е приборы, о б е с п е ч и в а ­

ющие изм ерения  с о о тв е тс тв у ю щ и х  п арам етро в  с т р е б у ем о й  т о ч н о с т ь ю .

2 .  Используемые с р е д с т в а  измерений должны быть поверены в 

с о о т в е т с т в и и  с П Р 5 0 . 2 . 0 0 6 - 9 4 .

П у н к т
м етодики

Приме­
ч а н и е

1 3 . 3  Операции поверки

1 3 . 3 . 1  С о с тав  и п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  провед ения  о п е р а ц и й ,  выпол- 

демых при п о в е р к е ,  приведены в т а б л и ц е  1 3 . 2 .
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Таблица 13 . 2

Наименование

операции

Поверяемая

о т м е т к а

Д о п у с к а е м а я  
п о гр еш н о сть  

или п р е д е л ь ­
ное з н а ч е н и е  

п ар а м е т р а

П ер­
в и ч ­
ная  
по вер  
ка

Перио
д ич ее
кая
повер
ка

V

П у н к т

м етод ики

;нешний осм отр Да да 1 3 . 5 . 2

1роверка ф у н к ц и о н и - •

>ования да да 1 3 . 5 . 3

)нределение  м е т р о -

ю г и ч е с к и х  х а р а к т е ­

ристик прибора по

т с т о т е :

о т н о с и т е л ь н о й  по ­

грешности  у с т а н о в к и  

частоты при р а б о те  

з внутренним  о п о р ­

ным г е н е р а т о р о м

100  МГц 
3 6 0 0  МГц 
8 1 5 0  МГц

± 2 * 10 ~ 6 
ч е р е з  5 мин 
после включе  
ния
± т *  1 о  - 6 
ч е р е з  15 мин 
после включе  
ния

Да да 1 3 . 5 . 4

вносимое о т н о с и ­

те л ь н о е  о т к л о н е н и е

100 МГц 
3 5 0 0  МГц 
8 1 5 0  МГц

i  1 . 1 0 - 3 н е т да 1 3 . 5 . 5

ч а с т о т ы  при р а б о те

о т  внеш него  с т а н ­

д а р т а

О пред ел ение  м е т р о ­ I
V

л о г и ч е с к и х  х а р а к т е ­

р и с т и к  прибора по

м о щ н о с ти :

- основной п о гр е ш н о ­

с т и  у с т а н о в к и  о п о р ­

н о го  уровня мощно­

от  100 до 
8 1 5 0  МГц 

ч е р е з
100 МГц

± 1 дБ до 
2 , 0  ГГц

± 1 , 5  дБ до 
8 , 1 5  ГГц

да да 1 3 . 5 . 6

с т и  10 дБм

I f;

f® $
? -V *
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юдолжение таблицы 13 . 2

ЯНТИ.4 6 7 8 7 1 .0 0 9  РЭ

Наименование

операции

Поверяемая

о т м е т к а

Д о п у с к а е м а я  
п о гр е ш н о с ть  

или п р е д е л ь ­
ное з н а ч е н и е  

п а р а м е т р а

Пер­
в и ч ­
ная
повер
ка

Перио
д ич ее
кая
повер
к а

П у н к т

м ето д и ки

основной п о гр е ш н о ­

сти у с т а н о в к и  ослаб

от  10 до 
-  80  дБм на  

6 5 0 0  МГц;

± ( 1 , 0 - 1 , 9 )  
ДБ

до 2 , 0  ГГц

да да

пения мощности вы­

хо дн о го  с и г н а л а

± ( 1 , 5 - 2 , 4 )  
дБ

до 8 , 1 5  ГГц

Определение м е т р о ­ •

л о г и ч е с к и х  х а р а к т е ­

р и с т и к  прибора по

с п е к т р у :

о т н о с и т е л ь н о г о  

уровня д и с кр е тн ы х  

комбинационных с о с ­

0 , 1  ГГц
1 ГГц
2 ГГц  
8 , 1 5  ГГц

-  50 дБ да да

тавляющих с п е к т р а ;

СИМ фазовых шумов

при о т с т р о й к е ,

10 кГц  
100 кГц

0 , 1  ГГц
1 ГГц
2 ГГц  
8 , 1 5  ГГц

|  J ' * j  1
-  60 д Б / Г ц
-  90  Д Б /Г ц

да Да .

Опред еле ние  м е т р о ­

л о г и ч е с к и х  х а р а к т е ­

р и с т и к  прибора по

м о д у л я ц и и :

- основной аб со лю т­

ной по гр еш но с ти  

у с т а н о в к и  коэффици­

е н т а  AM (М)

М = 3%
М = 10 %
М = 30  %
М = 50 % 

при ч а с т о т е  
модуляции  
0 , 0 5 ;  1 и 

10 кГц  
на ч а с т о т а х  

100 и 
8 1 5 0  МГц

± 6 , 6  % 
± 8 , 0 %  
± 1 2 , 0  % 
± 1 6 , 0  %

да да I 3 . 5 . 8
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Продолжение таблицы 13.2
ЯНТИ.467871.009РЭ

Наименование

операции
Поверяемая
отметка

Допускаемая 
погрешность 

или предель­
ное значение 
параметра

Пер­
вич­
ная
повер
ка

Перио
дичее
кая
повер
ка

Пункт

методики

- параметров радио­
импульсов в режиме 
ИМ

На частотах 
1 0 0, 2000 и 

8150 МГц; 
длитель­

ность 
импульса: 
300 не при 
частоте 
следования 
0,05; 1;
10 кГц;
500 мкс при 
частоте 
следования 
1 кГц

Фронт и 
срез
не более 
50 не, 
ослабление 
в паузе 
не менее 
60 дБ, 

неравномер­
ность вер­
шины 
не более 

10 %

да Да 13.5.9

- отличия мощности 
во время импульса 
от мощности в ре­

жиме НГ

На частотах 
1 0 0, 2000 и 

8150 МГц; 
длитель­
ность 
импульса 
500 мкс при 
частоте 
следования 
1 кГц

f 2 дБ да

. . .....

нет 13.5.10

13.4 Условия поверки и подготовка к ней

13.4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие ус­
ловия :

температура окружающей среды, град С ....... 20 - 5
относительная влажность воздуха, % ,
при темпрературе 25° С .................... 30 - 80
атмосферное давление, кпа (мм рт. ст.)...... 84 - 106

(630-795)
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13.4.2 Подготовьте прибор к поверке в соответствии с разделом 

6 и подразделом 7.5.

13.5 Проведение поверки

13.5.1 Поверка проводится в соответствии с перечнем операций, 
указанным в таблице 13.2.

13.5.2 При внешнем осмотре проверьте соответстие прибора следу­
ющим требованиям:

- комплектность прибора должна соответствовать таблице 4 .1 ;
- на правой боковой крышке модулей вверху и внизу должны быть 

пломбы завода-изготовителя;
- внешний вид и надписи на передних панелях модулей должны 

соответствовать требованиям, изложенным в руководствах по 
эксплуатации модулей.

Приборы , имеющие дефекты, бракуются и направляются в ремонт.
13.5.3 Проверку функционирования проводите в соответстии с ука­

заниями подраздела 6.5 с применением для оценки исправности прибора 
средств поверки.

Неисправные приборы также бракуются и направляются в ремонт.
13.5.4 Определение относительной погрешности установки частоты 

проводите путем измерения частоты генерируемых колебаний с помощью 
электронно-счетного частотомера. Приборы соединяют в соответствии с 

рисунком 13.1.
Электронносчетный частотомер установите в режим работы от внеш­

него опорного сигнала частотой 5 МГц. Допускается проводить измере­
ние частоты выходного сигнала частотомером в режиме работы его от 
сигнала внутреннего опорного кварцевого генератора, если время, про­
шедшее после установления частоты сигнала опорного кварцевого гене-
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р а т о р а  с о т н о с и т е л ь н о й  погрешностью не более  -  1 * 1 0 “ я , не превышает  

30  с у т о к .  Время с ч е т а  ч а с т о т о м е р а  у с т а н о в и т е  равным 1 с .

Мощность выходного  с и г н а л а  прибора у с т а н о в и т е  равной 10 дБм 

( 10 м В т ) .

Измерения п ров оди те  на ч а с т о т а х ,  у к а з а н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 2 ,  

по и с т е ч е н и и  времени у с т а н о в л е н и я  р а б о ч е г о  режима,  р а в н о г о  5 мин.

По р е з у л ь т а т а м  изм ер ений  вычислите о т н о с и т е л ь н у ю  п о гр е ш н о с ть  

у с т а н о в к и  ч а с т о т ы  б f  по формуле

f И 3 м — f ус т
6 f  = _ ------- .--------, ' ( 1 3 . 1 )

f  у с т

г де  f кзм -  изм ер ен н о е  з н а ч е н и е  ча с т о т ы ;

f уст  -  у с т а н о в л е н н о е  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы .

Аналогичны е измерения п р о в ед и те  ч е р е з  15 мин после п р о г р е в а  

п р и б о р а .

Р езу л ь та ты  поверки  считаю т удовлетворительны ми,  если на каждой  

у с та н о в л е н н о й  ч а с т о т е  о т н о с и т е л ь н а я  по гр еш н о сть  у с т а н о в к и  ч а с т о т ы ,  

вычисленная по формуле ( 1 3 . 1 )  , ч е р е з  5 и 15 мин после включения  

прибора н ахо д и тся  в п р е д е л а х ,  у к аз а н н ы х  в та б л и ц е  1 3 . 2 .

1 3 . 5 . 5  О пределение  о т н о с и т е л ь н о й  по гр еш н о сти  у с т а н о в к и  часто ты  

при р а бо те  прибора от  внешнего  с т а н д а р т а  ча с то ты  10 МГц про­

водите путем измерения ча сто ты  выходного с и г н а л а  с помощью 

э л е к т р о н н о - с ч е т н о г о  ч а с т о т о м е р а .  Приборы соединяю т в с о о т в е т с т в и и  

G рисунком 1 3 . 2 .

Перед включением прибора с т а н д а р т  ча с т о т ы  и к о м п а р а т о р  ч а с т о т ­

ный прогреваю т в т е ч е н и е  2 ч .

Измеряемый прибор,  э л е к т р о н н о - с ч е т н ы й  ч а с т о т о м е р  и с и н т е з а т о р  

ч а с т о т  п ер е в е д и т е  в режим работы о т  внеш него  с т а н д а р т а  ч а с т о т ы .  

С и н т е з а т о р  ч а с т о т  Р Ч 6 -0 4  н а с т р о й т е  на ч а с т о т у  1 0 , 0 0 0 0 0 0  МГц и у р о ­

вень е г о  выходного с и г н а л а  у с т а н о в и т е  равным ( 0 , 8  ~  0 , 2 )  В.

Лист 86



ЯНТИ.467871.009РЭ

П р о б е р д s м ы О 
прибор

" .О* 10:142" 11 1 и Ь Hz1,

" ~ - 2 7U 50U" "ьг=;2?у 801-Г
lOui г---- -0 '

Ч1-81/3
" О *  sr-iHz 5Q Q  ;1

'■ 'О- $ИНг 200 О "

4 3 -5 6

rt 6 в
0 Я-Я-

Г
h J /  

i__I_1—,/1~

3 G

1 - кабель соединительный ЯНТИ.685671.489-01
2 - СВЧ смеситель, ДЛИ2.245.012 из комплекта 43-66 в диапазоне

2-8,15ГГц
3 - кабель ВЧ ЯНТИ.685661.016 в диапазоне частот до 120 МГц или

кабель соединительный ЕЭ4.852.793 в диапазоне частот выше 
100 МГц

4,7 - кабель соединительный ЯНТИ.685661.032
5 - переход коаксиальный ЯНТИ.434541.027
6 - аттенюатор фиксированный ЕЭ2.260.142-02
8 - кабель коаксиальный ЯНТИ.685661.021-01
9 - кабель СВЧ ЯНТИ.685671.412
Рисунок 13.2 - Схема подключения приборов для определения

относительной погрешности установки частоты 
при работе от внешнего стандарта
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юность выходного  с и г н а л а  прибора  у с т а н о в и т е  равной 10 дБм

0 м В т ) .  Время с ч е т а  ч а с т о т о м е р а  у с т а н о в и т е  равным 1 с ( р а з -  

.(ающая с п о с о б н о с т ь  1 Гц )  .

Измерения п р о в о д и те  на ч а с т о т а х ,  у к а з а н н ы х  в та б л и ц е  1 3 . 2 .  

Р ез у л ь т а т ы  проверки  с ч и таю т  у д о в л е тво р и те л ьн ы м и ,  если п о к а з а -

1 ч а с т о т о м е р а  о т л и ч а е т с я  от  у с т а н о в л е н н о г о  з н а ч е н и я  ч а с т о т ы  не 

i e e  чем на единицу  с ч е т а .

1 3 . 5 . 6  О пред ел ение  основной п о гр е ш н о с ти  у с т а н о в к и  о п о р н о г о  у р о -

1 мощности выходного с и г н а л а  п р о в о д и те  с помощью в а т т м е т р а  п о г л о -  

змой мощности.  Приборы подключают в с о о т в е т с т в и и  с рисунком 1 3 . 3 .

Перед началом изм ерений у с т а н о в и т е  ур о в ен ь  мощности 1 0 , 0  дБм

3 м В т ) . Ч а с т о т у  выходного  с и г н а л а  прибора изменяют о т  минимального  

м а к с и м а л ь н о го  з н а ч е н и я  (или о т  м а к с и м а л ь н о го  до минимального  

ач е ни я )  с д и с к р е т н о с т ь ю  п е р е с т р о й к и  100 МГц. На каждой ч а с т о т е  

верьте  мощность выходного с и г н а л а  и из п о л у ч е н н о г о  ряда ввЮерите  

ксимальное и минимальное з н а ч е н и я  мощности.  Для э т и х  з н а ч е н и й  

дностей  вычислите  о т н о с и т е л ь н о е  о т к л о н е н и е  мощности б 1 по формуле

Р и з м  — Р у с т
а , = -------------------------, ( 1 3 . 2 )

Р у с т

е Р и з м  -  и зм ер ен н ая  мощность выходного с и г н а л а ,

Р у с т  -  у с т а н о в л е н н о е  з н а ч е н и е  мощности.

После э т о г о  р а с с ч и т а й т е  о т н о с и т е л ь н у ю  п о гр е ш н о с т ь  у с т а н о в к и  

щности по формуле

б Р = ± | / ( б  1 ) 2 + (б  2) 2 + (б  3) 2 + (б  4) 2 , ( 1 3 . 3 )  

е б 1 , б 2 , б з,  б 4 -  составляющие о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и ,

вычисляемые по формулам из  таблицы 1 3 . 3 .

В формуле ( 1 3 . 3 )  з н а к  плюс о т н о с и т с я  к положительном у значению  

н о с и т е л ь н о г о  о т к л о н е н и я  мощности,  а з н а к  минус -  к о т р и ц а т е л ь н о м у .
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Проверяемые!

I_______ ____ J

1 - кабель коаксиальный ЯНТИ.685661.021-01
2 - переход коаксиальный ЯНТИ . 43.4541 . 027

Рисунок 13.3 - Схема подключения приборов для определения 
погрешности установки опорного уровня
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Для определения основной погрешности установки мощности в деци­

белах используйте формулу

б РдБ = 10 lg (1 ± б Р) (13.4)

С целью упрощения расчетов в таблице 13.3 приведены значения 
составляющих 6 2 , 6 3 , 6 4 , вычисленные для типовых значений пара­
метров используемых средств измерений и испытуемого прибора.

Результаты проверки считают удовлетворительными, если погреш­
ность установки опорного уровня, расчитанная по данной методике, не 
выходит за пределы, указанные в таблице 13.2.

Таблица 13.3

Формулы для состав­
ляющих относительной 

погрешности
Формулы для
коэффициента
отражения

Типовые значения
КСВн погрешности

б г =
РИ 3 М — Руст Кг

уст

б 2 = ± 2 | Гг* Гв

б 3 = ± 2 j Г г*  Гн 

б ,

Гг =

Гв -

Гн

Кг + 1

Кв - 1

Кв + 1

Кн - 1

Кн + 1

Кг = 2,0

Кг = 1,3

Кн - 1,4

б
100

б 2 = 0,086 

б з = 0 , 1 1

5 4 = 0,06

В таблице используются следующие обозначения:
Руст - установленная мощность выходного сигнала в милливаттах,
Ризм - измеренная мощность выходного сигнала в милливаттах,
Кг - КСВн выхода прибора,
Ка - КСВн входа ваттметра,
кк - КСВн нагрузки,
б в - погрешность ваттметра в процентах.

13.5.7 Определение основной погрешности установки ослабления 
мощности проводите с помощью ваттметра поглощаемой мощности ,и ус­

тановки для измерения ослабления.
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Первоначально приборы подключите в соответствии с рисунком 13.3 

и проведите поверку при изменении мощности выходного сигнала в пре­
делах от 1*10- 2 до 1*10* 3 Вт.

Для этого установите максимальное значение мощности (+ 10 дБм) 

и, уменьшая мощность ступенями через 1 дБм до минимального значения 

(0 дБм), произведите измерение мощности выходного сигнала.По резуль­
татам измерений для каждого установленного значения мощности Руст 
вычислите относительное отклонение мощности б г по формуле (13.2).

Для определения основной погрешности установки ослабления в де- 
дибелах используйте формулу

б Ад б = 10 lg (1 ± б О  (13.5)

Поверку при изменении мощности выходного сигнала в пределах 
эт 0 дБм до минус 80 дБм (от 1*10‘3.Вт до l^lO' 11 Вт) проводите 
: помощью измерителя ослаблений. Приборы подключите в соответствии с 
рисунком 13.4. В диапазоне частот от 0,1 до 1,0 ГГц используйте 
;ставной блок ПрбЧ 0,1...1200 МГц, в диапазоне частот 1 - 4  ГГц 
юпользуйте вставной блок ПрбЧ 1,7...4 ГГц, а в диапазоне

I - 8,15 ГГц используйте вставной блок ПрбЧ 3,2...8,26 ГГЦ.
Перед началом измерений установите уровень мощности на выхо- 

ie прибора, равный 0 дБм, и ослабление сигнала по шкале измерителя 
>слаблений равным 0,0 дБ. Последовательно уменьшая уровень мощности 
;а выхода прибора ступенями через 10 дБм, запишите показания из- 
[ерителя ослаблений Nhsm. Погрешность аттенюатора определите как 
1азность между установленным и измеренным ослаблением:

б AflE= N y c T — Nh3M, (13.6)
'де NycT - ослабление сигнала на выходе прибора в децибелах относи­

тельно уровня 0,0 дБм.
Результаты проверки считают удовлетворительными, если в диапа- 

оне мощности выходного сигнала от 1*10" 2 до 1*10" 11 Вт,
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Пробе ря£мЬ1й 
' прибор

L. — _ j
“ о  вч *
• ■« *-

е. l -i-2@-0.MHz о о' © О
i , Q?-4i3Hz, 0, ft й~

3 ,2- 8j 2GHz) о О
О *

1-

"3"

3 -

1 - переход коаксиальный ЯНТИ.434541.026
2 - кабель коаксиальный ЯНТИ.685661.021-01

Рисунок 13.4 - Схема подключения приборов для определения 

погрешности ослабления мощности
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погрешность установки ослабления мощности, вычисленная по формулам 
(5) и (б), не превышает величин, указанных в таблице 13.2.

13.5.8 Определение относительного уровня комбинационных состав­

ляющих в спектре выходного сигнала проводите анализатором спектра. 
Приборы подключите в соответствии с рисунком 13.5.

Измерения проводите на частотах выходного сигнала, указанных 
в таблице 13.2.

При поверке первоначально измерьте уровень комбинационных со­
ставляющих в области отстроек от несущей 0,1 - 15 МГц, обращая вни­
мание на составляющие при отстройках, кратных 5 МГц.

При поверке составляющих на частоте 0,1 ГГц дополнительно про­
верьте уровень комбинационной составляющей с частотой 0,1802 ГГц.

При поверке комбинационных составляющих на частоте 1,0 ГГц 
проверьте их наличие с частотами 0,7838; 1,2162 и 2,4 ГГц. При по­
верке на частоте 2,0 ГГц измерьте уровень составляющих с частотами 
0,4; 1,7438; 2,2562 и 2,4 ГГц.

Результаты проверки считают удовлетворительными, если измерен­
ный уровень комбинационных составляющих относительно уровня сигнала 
основной частоты не превышает величин, указанных в таблице 13.2.

13.5.9 Определение относительной спектральной плотности мощнос­
ти фазовых шумов выходного сигнала в одной боковой полосе проводите 
анализатором спектра. Приборы подключите в соответствии с рисун­

ком 13.5.
Измерения проводите на частотах выходного сигнала, указанных 

в таблице 13.2.
При измерениях фазовых шумов при отстройках от несущей 10 кГц 

полосу обзора анализатора спектра установите равной 20 кГц, полосу 
пропускания - 300 Гц, полосу видеофильтра - 30 Гц.
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С4-8Б

Прс6еряег-|ай
прибор

О О ®Or
V й *
0 ■>у к

0

ieeMz-i,?GMz
1, т-2Щ г  о q 

4 -

Г'

1 - кабель коаксиальный ЯНТИ.6 8 5 6 6 1 . 0 2 1 - 0 1
2 - аттенюатор фиксированный Е Э 2 . 2 6 0 . 1 4 2 - 0 3  из комплекта прибора
3 - аттенюатор фиксированный Е Э 2 . 2 6 0 . 1 4 2 - 0 2  из комплекта прибора
4 - переход коаксиальный ЯНТИ . 4 3 4 5 4 1 . 0 2 6

Рисунок 1 3 . 5  - Схема подключения приборов для определения 

спектральных составляющих выходного сигнала и 
подавления выходного сигнала в режиме паузы

Лист 94



ЯНТИ.467871.009РЭ 
После настройки анализатора спектра на частоту выходного сигна­

ла проведите измерения величины шумовой составляющей Nhsm в децибе­
лах при отстройке 10 кГц относительно уровня несущей частоты. Отно­
сительную спектральную плотность мощности фазовых шумов в одной 

боковой полосе N в децибелах на герц (дБ/Гц) определите по формуле

N = N h3M - 25 , (13.7)
Измерения шумов при отстройке от несущей 100 кГц проведите 

аналогичным образом со следующими параметрами анализатора спектра : 
полоса обзора - 200 кГц, 
полоса пропускания - 3 кГц, 

полоса видеофильтра - 100 Гц.

Относительную спектральную плотность мощности фазовых шумов в 
одной боковой полосе N в децибелах на герц (дБ/Гц) определите по 
формуле

N = N„3H - 35 , (13,8)
Результаты проверки считают удовлетворительными, если вычислен­

ная по формулам (13.7) и (13.8) величина относительной СПМ фазовых 

шумов при отстройках от несущей 10 и 100 кГц не превышает величин, 
указанных в таблице 13.2.

13.5.10 Определение абсолютной погрешности установки коэффици­
ента амплитудной модуляции проводите измерителем модуляции на час­
тотах 100 МГц и 8,15 ГГц. Приборы подключите в соответствии с рисун­

ком 13.6.
Включите режим АРМ и установите уровень мощности выходного 

сигнала 10 дБм. Уровень сигнала на разъеме ) AM" генератора сиг­
налов установите равным (3 - 0,1) В.

Последовательно устанавливайте значение частоты модулирующего 
сигнала 0,05; 1,0 и 10,0 кГц и на каждой частоте значение коэффици­

ента модуляции 3, 10, 30 и 50 %.
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3 - кабель соединительный ЯНТИ.685661.032
4 - тройник СР-50-95Ф из комплекта осциллографа С1-97
5 - переход коаксиальный ЯНТИ.434541.026
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Рисунок 13.6 - Схема подключения приборов для определения
погрешности установки коэффициента AM
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Измерителем модуляции и з м е р ь т е  з н а ч е н и я  коэффициента  модуляции  

вверх и " в н и з " .  О п р ед е ли те  с р е д н е е  и зм ер е н н о е  з н а ч е н и е  коэффициен­

т а  модуляции Мизм по формуле

М в + М н
Мизм =  ------------------- , ( 1 3 . 9 )

2

гд е  М в и Мн -  измеренные з н а ч е н и я  коэффициента  модуляции "в в е р х "  и

" в н и з " .

У с т а н о в и т е  з н а ч е н и е  уровня мощности выходного  с и г н а л а  равным

1 дБм и п о в т о р и т е  и з м е р е н и я .

. Абсолютную п о гр еш н о с ть  у с т а н о в к и  коэффициента модуляции вычис­

л и т е  по формуле

А М = Му с т  -  Мизм, ( 1 3 . 1 0 )

г де  Мус т  -  у с т а н о в л е н н о е  з н а ч е н и е  коэффициента  м одуляции.

Р ез у л ь т а т ы  проверки  с ч и таю тс я  удо в л е тво р и те л ьн ы м и ,  если а б с о ­

лютная п о гр е ш н о с ть  у с т а н о в к и  коэффициента AM, вычисленная по формуле  

( 1 3 . 1 0 ) ,  не выходит з а  пределы, у к а з а н н ы е  в т а б л и ц е  1 3 . 2 .

Д о п у с к а е т с я  п р о в е р к у  п арам етро в  а мпл итуд ной  модуляции не п р о ­

водить  при наличии с в и д е т е л ь с т в а  о п о в е р к е  г е н е р а т о р а  с и г н а л о в  

VM2401 по этим п ар а м е тр а м .

1 3 . 5 . 1 1  Опреде ление  п ара м етро в  выходного р адиоим пульса  и о т л и ­

чия мощности выходного  с и г н а л а  во время импульса  о т  мощности  

с и г н а л а  в режиме немодулированных ко л еб ани й  п р о в о д и те  с помощью 

осцил л о гр а ф а  на ч а с т о т а х ,  у к а з а н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 2  . Приборы подклю­

ч и т е  в с о о т в е т с т в и и  с рисунком  1 3 . 7 .

У с т а н о в и т е  уровень  мощности выходного  с и г н а л а ,  равный 10 дБм.  

Включите режим импульсной модуляции и у с т а н о в и т е  требуемую ч а с т о т у .

Осциллограф п е р е в е д и т е  в режим внешней с и н х р о н и з а ц и и .

На выходе г е н е р а т о р а  импульсов у с т а н о в и т е  импульсы положи­

тельной п о л ярнос ти  с амплитудой от  4 до 5 В и д л и те л ь н о с ть ю  3 00  н е .
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3 - детектор коаксиальный ДК901 ЯНТИ.467732.004ТУ
4 - аттенюатор фиксированный ЕЭ2.260.142-02
5 - делитель 1/100 ЕХ2.727.203 из комплекта генератора Г3-1 18
6,7 - кабель соединительный ЯНТИ.685661.032
8 - кабель коаксиальный ЯНТИ.685661 . 021 -01 ,•

Рисунок 13.7 - Схема подключения приборов для определения 
параметров внешней импульсной модуляции
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ледовательно устанавливая частоту следования импульсов равной 
5; 1 и 10 кГц, проведите измерения длительностей фронта и среза 
иоимпульса и неравномерности импульса на вершине.

Затем установите длительность импульса равной 500 мкс, частоту 

дования равной 1 кГц и вновь измерьте параметры импульса.

Включите осциллограф в режим работы с открытым входом и измерь- 
амплитуду импульсов Ui. Переведите прибор в режим немодулирован- 
: колебаний и измерьте величину постоянного напряжения U0 на выхо- 
детектора. Вычислите отличие мощности выходного сигнала во время 

1ульса от мощности сигнала в режиме немодулированных колебаний в 
дибелах по формуле

Ui
6  Ри = 10 l.g —  , (13.11)

Uo
Прибор выдержите в режиме ИМ в течение 30 мин и вновь проведите 

алогичные измерения и вычисления по формуле (13.11).
Поверку подавления сигнала в паузе между импульсами проводите с 

1Мощью анализатора спектра. Приборы подключите в соответствии с ри­

ском 13.4.
Первоначально включите режим АРМ., установите уровень выходного 

!гнала равный 10 дБм и анализатором спектра измерьте величину вы- 
эдного сигнала в режиме немодулированных колебаний. Затем включите 
эжим ИМ и по шкале анализатора спектра определите ослабление сиг­

ала в паузе в децибелах.
Результаты проверки считают удовлетворительными, если на всех 

оверяемых частотах выходного сигнала длительность фронта и среза 
адиоимпульса, ослабление сигнала в паузе и неравномерность его вер- 

1ины не превышает требований, установленных в таблице 13.2, а отли- 
[ие мощности выходного сигнала в импульсе от мощности сигнала в ре-
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симе немодулированных ко л еб ани й  не выходит з а  пределы, у с т а н о в л е н ­

ные в та б л и ц е  1 3 . 2 .

Д о п у с к а е т с я  п р о в е р к у  пар ам етр о в  импульсной модуляции не п р о -  

ю д и т ь  при наличии с в и д е т е л ь с т в а  о п о в е р к е  г е н е р а т о р а  с и г н а л о в  

/М2401 по этим п ар а м е тр а м .

1 3 . 6  Оформление р е з у л ь т а т о в  поверки

1 3 . 6 . 1  Р е з у л ь т а т ы  поверки  оформляют в п о р я д к е ,  у с т а н о в л е н н о м  

-4а  п р е д приятии  в с о о т в е т с т в и и  с ПР 5 0 . 2 . 0 0 6 .

Приборы, не-прошедш ие п о в е р к у  (имеющие о тр и ц а т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  

п о в е р к и ) ,  признаю тся  негодными и запрещаются к выпуску в обращение и 

пр и м ен ен и е .

I !
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