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1. Методика" поверки 

1. 1 06шие сб едения •

1. 1, 1 Настоящий раздел устанавливает методы и средства поверки 

стандарта частоты кварцевого §412202 в соответствии с разделом 2

IГОСТ Р 50095-92. Поверка проводится в соотвтствми с ПР 50. 2. 006 
Т
Т Периодичность поверки. два года.
I
I 1. 2 Операции и средства поверки 
I
'I • 1. 2. 1 При проведении поверки должны производиться операции

:-i г
ГГЦ [применяться средства поверки,- указанные в таблица 1. 1.
KOI I
IЦI I • Таблиц-; 1.1
: пт т ------------------------
I I IНаименование
Ш  I
IAT Iоперации
IT1 I
IAI I
: -1 I
I ИГ X
IНI I— — ---*----—

Номер
пункта

ТВ.I T  Внешний осмотр
INI I
IДI IОпробование
IУI Г
15I Iопределение
IЛI I
IТ  Iметрологических
IBI I

I Iпараметров
IAI I
IKT IНоминального
Л 1 I ; ■
IИТ I значения частот
I HI I
IBI Iи пределов кор-
INI I
I-Т Iрекции частоты
IIVI I
101 I

ш
: O I

1. 6. 1 

1. 6. 2

Рекомен - 
дуемое 
средство 
■поверки 
(наиме
нование , 
т и п ■ ) •

Основные
метроло
гические
характе
ристики

1. 6. 3
I
СЧВ-74

47-12
. ■11

4 3-84

Погрешность 
по частоте 

-10
v-Т. 10

Частота 
выходного 
сигнала 
10 МГц. 
Коэффициент 
умножения

О
М-2. 10

Диапазон' 
измеряемых 
частот 
1-10 МГц.

Обязатьльн с сть п рс в е 
денпя операции' при

выпуске 
из про
извод
ства

Да

Да

Да

Да

выпуске
после
ремонта

Да

Да

Да

Да

.эксплуа
тации и 
хранении

Да

Да

Нет

■Нет

ГП .ы
[01^ ...._______ I________ I....I_____I
!ДУ^___Д _____I __ _Т „I
IЛ jSs  кзйI ЛИСТ IN Д0ЕУМ1ПОДЛI ДАТА I

1
I
-■ 1'- 
т 
т 
1 
I  
I 
I 
I 
I 
т
I
т

I

1
5
т

I
I
I
I
I
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Продолжение». табл. 1. 1 I

1 2 з 4 ъ 6
---- ---  1

7 1 
|

W I
Среднего относи- 1. 6. 4 СЧВ-74 Относитель Нет Да* Нет 1

ное измене 1
тельного нэмене ние частоты 1

за сутки Т
ния частоты за -10 1

4-1. 10 ■ I
сутки, 1

г
47-12 Частота

■ X 
1

выходного Iв%\
wlJr сигнала I

10 МГц. I
Коэффициент I

• умножения
О I

т/... •
М2. 10

.1
1w

w I
43-64 v Диапазон I

измеряемых I
• частот 1

1- 10 МГц. 1
т1

' I
/ I

Среднего относи 1. 6. 5 СЧВ-74 Относитель Пет Да Нет I
ное измене I

тельного иомене ние частоты I
за 1 ч I

ния частоты за 10 1
> -1. 10 1

1ч 1
I

■ / 47-12 Частота I
м > Я выходного I

сигнала 1
10 МГц. I
Коэффициент I
умножения I

2 1
М-2. 10 I

I
43-64 v Диапазон 1

измеряемых 1
частот I
1-10 МГц. 1

I
Относительного • 1. 6. 6 СЧВ-74 v Погрешность Да Да Да I

по частоте I
отклонения час- -10 I

4-1. 10 I
\ тоты выходного I

1
сигнала от уста 47 12 Частота Г

выходного Г
новившегося эна сигнала 1

10 МГц. I
I

I I "____ I _ __ I г лисп
: .... I ..^  I ..... I I .... [ ЯИТИ. 41 1 645. 003 РЭ1 1--- 1
ИЗМГЛИСТ ТN ДОКУМ!П0Д1НДАТА! ■ I 4 I
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П1 I 
01 T 
ДТ 1 
lit E 
I I 

HI I 
AT I  
ГI I hi I 
(-I X 
П  I 
■II I  
31 I 
n  I  
HI I  
n  I
>1 I
'II I
- I  I
U I
n I
II I
II I
I I
rr i
и  i
я  I
ii i
•I i
II i 
IT I

h o t

■jN*

I1
I i 
i i

чей и я:

через 5 мин; 

через 15 мин; 

через 1 ч

Среднеквадрати - 

ч ос к о го относи -1 

тельного двухны 

борочного откло

нения частоты 

за 1с

Спектральной 

плотности мощ

ности фазовых 

флуктуаций в од

ной боковой по

лосе выходного 

сигнала 10 МГц 

при отстройке:

10 Гц 

70 Гц 

1 кГц 

10 кГц 

Напряжения вы

ходного сигнала

Продолжение табл. 1. 1

1. 6. 7

1. В. 8

4 3-64

47-12 \ЛЛ

43-64

1. 6. 9

С К 4 56

\ » щ

Компара
тор фазе 
вый
7 361681

B3-36

Коэффициент
умножения

2
М-2. 10

' Д и а п а зо н  
измеряемых 
ч а с т о т  
1 10 МГц.

Частота 
выходного 
сигнала 
10 МГц. 
Коэффициент 
умножения 

2
М-2. 10

Диапазон 
измеряемых 
частот 
1-10 МГц,

Полоса -3Гц. 
Видеофильтр 

1 Гц. 
Чувстви- 
.тельиость 
0,25 нВ.

СПМ Ф1 - 
1Й0дБ/8

0 2 В. 3 Z

Да

Да

Да

6

Да

Да

Да

Да

Да

I
I
I

Да
Т
I

— —  I 
I 
I 
Г

I ЛИСТ!
I----Т
I 5 I

ФОРМАТ А4
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Примечания. - I
I
I

1. При проведении поверки разрешается применять другие меры и I
I

измерительные приборы, обеспечивающие измерение соответствующих па- I
I

раметров с. требуемой точностью. I
I

2. Средства измерения, используемые для поверки, должны быть I
I

поверены в соответствии с ПР 50. 2, 006-94, I
I

3. Объем поверки после текущего ремонта, определяемый х ара к те- I.
т

ром неисправности и объемом ремонтных работ, указан в разделе I
I

"Устранение неисправностей". I
I
I
I-

1. 3. Требования к квалификации поверителей I
I

1, 3. 1. Поверитель должен быть аттестован в соответсвии с I
I

ПР 50. 2. 012-94. I
I

1. 4. Требования безопасности при поверке I
I

1. 4. 1. При проведении поверки необходимо соблюдать требования X 
/ - ' •! 
безопасности, указанные в разделе 2 ЯНТИ. 411645. 003РЭ. I

I
1. 5. Условия поверки и подготовка к ней , I

1
1.5. 1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие I

■ " ■ ' - ■ ■ . -I
условия: . I

I
- температура окружающей среды, град. С ..... ...........20+-5; I

I
- относительная влажность воздуха,% .............. . ....65+-15; Т

- ■ . . I
- атмосферное давление к1?з.(мм рт. ст. ........ 84-1-06(630-795 V; I
' о Т
- напряжение питающей сети переменного тока .частотой I

. - - i ' I

(50+-0.5) Гц и содержанием гармоник, до 5 % ,В . . . . ,220< -4,4 1.
■ ' . - _ I

Примечание: Допускается проведение поверки в условиях, реально I 
' ' ' - I

существующих в поверочной лаборатории и отличающихся от нормальных, Т
' I

если они не выходят за пределы рабочих -условий/ установленных на 1.
' 1 . I

' модуль и КИА. 1
I

1.5.2 Перед проведением операций поверки необходимо выполнить I
• I

I
__________________ _____________________ _____________________________ _______________ _________________________ ,_______& _________ _________ __________________' _  . .  1

I____„I________ I ___I___1 -ХЛ'ИСТТ
1:__Г____+ 3 ________Х___ 1 ___ I ' ЯНТИ: 4 11 645, Q.03 РЭ1 I ... 1
(3MIЛИСТ IN ДО КУ МIПОДПIДАТ АХ I В I
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:д1 i
IAI I 
ITI I 
IAI I 
I - I  I 
1ИТ I 
IHI I 
IBI I 
INI I
1Д1 I 
1УГ I 
IBI I 
1Л1 I 
I - I  I 
IBI I 
131 I 
IAI I 
I Ml 
I I 
IHI 
IHI I 
IBI T 
INI I 
I - I  I
1П1 r
101 I
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ь
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IB]
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подготовительные работы, указанные в разделах 2,3 ЯНТИ. 41 1645, 003. РГ) 

и проверить комплектность модуля.

1. 6, Проведение поверки 

1. 6. 1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответст

вие модуля следующим требованиям:

- модуль не должен иметь механических повреждений, которые мо

гут повлиять на его работу (плохое крепление крьшек, соединителей, 

деформация контактов соединителей и т. д. ).

!. 6. 2 Опробование модуля проводить следующим образом:

- установить модуль п базовый блок и подготовить к.работе 

согласно раздела 2. 5 ЯНТИ 41 164.5. 003 РЭ;

~ прогреть модуль в течение 1ч;

-проверить наличие выходных сигналов и их частоты. 

Результаты проверки считать удовлетворительными, если уровни 

выходных сигналов находятся в пределах (0,8-1,2)В и показания 

частотомера, измеряющего частоты сигналов на выходных разъемах

10 МНя", "5 MHz" и "1 НН2“равны, соответственно, (10 000 000+~2)Гц, 

(5 000 000f-2 )Гц, (1 000 000»-2)Гд.

I
I
I

’Ч>Г

1. 6. 3 Определение номинального значения частоты выходных сигна 

лов модуля проводить путем измерения частоты на выходных разъемах 

при помощи частотомера 43-84 (при времени счета - 1 с).

Определение пределов коррекции частоты выходных сигналов прово

дить с помощью приборов, подключенных согласно схеме рис. 1. 

Измерения частоты выходных сигналов проводить в крайних положениях 

оси потенциометра "Коррекция".

Сигнал с модуля подать на. разъем "ВХОД 1" компаратора 

47-12, одновременно с источника опорной частоты стандарта часто

ты СЧВ.74 сигнал частотой 5 МГц подать на "ВХОД 2" компаратора 

47-12 и на внеиний запуск частотомера 43 64. Сигнал "F" частотой
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Схема электрическая подключения приборов для измерения 

частоты выходного сигнала

VM2202
47-12 СЧВ - 7 4

5MHz ВХОД I ВЫХОД ВХОД11
5MHz 1MHz 5MHz
0 0 0

SMI'z

1

4 3  6 4

ВХОД A
0

<<5MHz> >

1

i
Г
I
I
т
т
I
1
I
I
I
I
T
I
I
I
I 
г
II 
I 
I
i
I
I
I
II 
I
I
I
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1 
1 
J 
]
I
T ,
!
r
r! 
T
T

I
1
7
T
T
T
T
т
T

hr? — -1— ---
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^ ИI ?.- : компаратора поступает на "ВХОД А" частотомера 43-64 pa- I
I

- ''-его в режиме измерения частоты с временем счета 1с. Для I
I

гимения надежности измерений записать не менее 10 последова- I
I

т г  .-.ых показаний частотомера. Найти среднее арифмерическое по I

: "  £  L  I

Id. h ___  ( i ) i
,cf n \

где fi - показания частотомера, Гц; • I
I

n - число показаний частотомера. I
I
I

Пределы коррекции частоты определить по формуле: I
I

К. I
( 2 )  I

I

___________  _____ -г 1ГД-.У “ш я ш г а ,

\с

Сч Uiipc/ 

j , -  f

компаратора,
К

М  fnгде гср - среднее значение показаний частотомера при мини- I
I

муке или максимуме частоты выходного сигнала,Гц; I
1

fk - номинальное значение частоты выходного сигнала I
б I

1. 10 Гц; I
I

Н - коэффициент умножения компаратора ( М=2 ); I
1fn - номинальное значение частоты выходного сигнала I
I

модуля, Гц. ' I
I

Результаты поверки считать удовлетворительными, если показа--1
I

ния частотомера при измерении частот выходных сигналов на разъемах Т
I

"10 MHz.”-, "5 MHz” и ”1 MHz'' равны, соответственно,(10 ООО 000+-1)Гц,1
I

(5 ООО 00.0+-1 )Гц, ( 1 ООО 000+ -1)Гц, а пределы коррекции частоты не I 
-7 ’ I

менее +-5. 10 . I
I

1. 6. 4. Определение среднего относйтельного изменения частоты I
I

выходного сигнала за одни сутки проводят при измерении частоты I
I

выходного сигнала через 24 ч после включения в течение 101, суток. I
I

Каждые сутки в одно и тоже время через каждые 10 мин в те- I
I

чение 100 мин проводить измерение частоты выходного сигнала cor- I
I

ласно методике п. 1. 6. 3. I
I
1

:_____________________________________________________ ___________________________ I
[___I ...I ____I____ I____ I- ГЛИСТ I
___ I_____ I . ■ I____ I____ I ЯНТИ. 411 645.003 РЭ1 I----1
К-МГЛИСТ IN Д0КУМ1П0ДП1ДАТАГ 1 9  1
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I I

Определить среднее значение показаний частотомера, получен

ных в течение интервала 100 мин по формуле
п

где

£ к  
‘Г К,

( з )

К\

среднее значение показаний частотомера при 

одном измерении, Гц;

число измерений Н а  интервале 100 мин.

Среднее относительное изменение частоты выходного сигнала 

за сутки определить по формуле
/ , '

где г
о

I Г 
г ■

( (tn-ij М  ft-

< л )

cpm
среднее значение показаний частотомера в 

начале и конце срока измерений, Г ц ; 

число измерений на интервале 10 сут. 

Результаты поверки считать удовлетворительными, если

cf>V

т

среднее относительное изменение частоты выходного сигнала за 
. ^  ~9

сутки через 24 ч после включения не выходит за предельЛ. 10

1. 6. 5. Определение среднего относительного изменения частоты 

выходного сигнала за 1ч проводить при измерении частоты выходного 

сигнала через 1ч после включения в течение 10ч:

При этом каждый час через 30с в течение 6 мин проводить изме

рение частоты выходного сигнала согласно методике п. 1.6.3 и оп

ределять среднее значение показаний частотомера по формуле (1).

Среднее относительное изменение частоты выходного сигнала 

•за 1ч определить по формуле:

М
. IJ0 
KI I 
fl I

№
____

: ..i_
M p v — . I-

i u

- H

с pm, г (b)

( m r  1) M  fn

.1
J
J ЯНТИ. 411 84 5. 003 РЭ1

RI'orH3MtJIHCT IN Д0КУМ1ИОДПIДАТА1
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где 4

I
I

I
I
I

:

i

i

; i
I i 
i

c p { ;

T
среднее значение показаний частотомера в I

cptn, I
начале и конце срока измерений, Гц; I

I
I

_ I
Результаты поверки считать удовлетворительными, если I

I

lllj - число измерений на интервале 10 ч
-

среднее относительное изменение частоты выходного сигнала за ]
-9 I

1 ч после включения не выходит за пределы 1. 10 . I
I

1. 6. 8. Определение относительного отклонения частоты выходных 1
I

сигналов после включения от установившегося значения проводить при ]
I

измерении частоты выходного сигнала по методике п. 1. 6. 3 через 5 Т
I

(15)мин, (1ч) после включения. I
1

Через 3 ч после включения провести повторное измерение час- I
I

Т О Т Ы .  I

I
Относительное отклонение частоты определить по формуле: 1

I
1 I M f n  1

где f • - значение показаний частотомера через 5(15)мин, I
J L ■ ‘ I

(1 ч) после включения, Гц; 1
I

значение показаний частотомера через 3 ч 1
I

I после включения, Гц; I
: I т

Результаты поверки считать удовлетворительными, если I
1 • I

относительное отклонение частоты через 5 (15)мин,(1ч) после I
I _7 -7 -а I
I включения не выходит за пределы + 8. 10 ,( + Z 10 ),( +-3. 10 ).

! I j
г I

1. 6. 7. Определение среднеквадратического относительного двухвы- I 
I 1

борочного отклонения частоты выходного сигнала за 1 с проводить I
I

согласно схеме рис. 2. 1
I

При измерении сигнал с модулей подать на "ВХОД 1" и "ВХОД 2" I
1 
I

компаратора 47-12. Установить коэффициент умножения компаратора Т 
3 . I

М = 2. 10 . Частотомер 43-84 работает в режиме измерения частоты I
I 
I

__ ___ ______  . _______________ ___ ____ ____ _ _ _  „  ___' _______ . ______„I
I____ I________ I____х____ I Г Л И СТ I
I . I____ ___I I____ I ЯНТИ. 41.1 845.003 РЭ1 I-

ЧКЗМХЛИСТ IN ДОКУ MX П ОДП Г ДАТ АI . X 11 1

ФОРМАТ А4
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Схема электрическая подключения приборов для измерения 

кратковременной нестабильности частоты

VM2202 VH 22.02

0
О
О
0-
0
0

47-12

5MHz ВХ0Д1 ВЫХОД ВХ ОД И 
5MHz IHHz 5MHz
о о о

5MHz

О
О
О
-О
О
О

43-04

ВХОД А
0

1- кабель соединительный НЕЭ4. 851. 081-11 СП

Г

Рис. 2
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I 
I 
1 
I 
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I 
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I 
1 
I 
I 
I 
I 
Т 
I 
I 
]

. Г 
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т
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1
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с временем счета 1с, Провести не менее 20 измерений. По результа 

там измерений вычислитьт среднеквадратическое относитель

ное двухвыборочное отклонение частоты но формуле:
т

б
где

2(пч)
< 7 )

- значение показаний частотомера двух после

довательных измерений, Гц; 

Результаты поверки считать удовлетворительными, если

среднеквадратическое двухвыборочное отклонение частоты за 1 с 
-11

не более 2. 10

1. 8. 8. Определение спектральной плотности мощности фазовых 

флуктуаций в одной боковой полосе спектра выходного сигнала 

10 МГц проводить согласно схеме рис. 3. ) I ц , Г  Ж  Ч ,

Органы управления компаратора фазового установить в сле

дующие положения:

ФД " - " 70 ДБ ";

ФАПЧ" - " 30 ДБ

Органы управления анализатора спектра - в следующие:

"ПОЛОСА" - 3 Гц;

"ВИДЕОФЙЛЬТР" - 1 Г‘ц.

Используя аттенюаторы "УРОВЕНЬ, ДБ", установить показания 

индикаторов в секторе (75+-3) деления. Подстраивая модули, 

установить стрелку прибора "КОНТРОЛЬ ФАПЧ" в сектор <04-3) 

деления.

Спектральную плотность мощности фазовых флуктуаций вычислить 

по формуле:

■Б/

' ц
Ц=-[го^'Щ&Г-А<61 (8 )

' ^ _______
01^1___ 1 _ _

__ Г
I
I.

I
J ЯНТИ.

Э1ИЭЙ1ЛИСТ IN ДОКУМ ГГГ0ДП1 ДАТА I
411 845. 003 РЭ1
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. Схема электрическая подключения приборов для измерения 

мощности шумовых составляющих спектра

VM2202

О
0-
О
О
О
О

VM2202

Ni  ч».

1  ■ ■
№
1 1 
I I

X 1
p j ____________
ftvi т_____ i

CK4-56

КОМПАРАТОР
ФАЗОВЫЙ

lOMHz>

5MHz 1MHz ФАПЧ ФД 
О О О О

0
0
0
0
0
0

< 10HHz>

<< СИНХР>>

1- кабель соединительный НЭ4. 851. 081-11 СП

2- ®нур соединительный ЯНТИ. 685671. 515

Рис. 3
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где BL

А

напряжение, измеренное анализатором на иссле

дуемых частотах,В; 

коэффициент усиления ФД; 

полоса пропускания анализатора,Гц.

Результаты поверки считать удовлетворительными,‘если 

спектральная плотность моиноети фазовых флуктуаций в одной боко

вой полосе спектра выходного сигнала не более: 

минус 125 дБ/Гц на частоте анализа 10 Гц; 

минус 140 дБ/Гц на частоте анализа 70 Гц; 

минус 150 дБ/Гц на частоте анализа 1 кГц; 

минус 155 дБ/Гц на частоте анализа 10 кГц;

Т 
.1 
I 
Г 
I 
I 
I 
I 
I 
I

I 
I 
I
I 
I
I 
I 
I 
I 
1

1. 6. 9. Определение напряжения выходных сигналов проводить путем I
I 
1 
I

нагрузке (50+-5)0м. I
I

Результаты поверки считать удовлетворительными, если 1
I 
Т 
Г

1.6. 10. Если при проведении поверки модуля обнаружатся механи- I
I

ческие или электрические дефекты, или x o t s i  бы один из параметов не I
I

соответствует нормам, указанным в Р Э , то дальнейшую поверку прекра- I
I 
I 
X 
I 
I 
I 
I

измерения напряжения при помощи вольтметра B3--36 на подключенной

значения измеренного напряжения находятся в пределах (0,8~1,2)В.

щают и модуль в эксплуатацию не допускают.

1. 7. Оформление результатов поверки

1. 7. 1. Положительные результаты поверки оформляют в порядке., 

установленном метрологической службой, осуществляющей поверку, 

в сооответствии с ГОСТ 8. 042~|}lf.

1.7.2. Модули, не прошедвие поверку (имеющие отрицательные ре 

зультаты'поверки), запрещаются к выпуску в обращение и применению. 

2. Описание электрической принципиальной схемы 

2. J. Схема электрическая принципиальная 

Основными узлами модуля являются: 

генератор кварцевый 10 МГц;

1_1 
1И1 
IHI
181 л
INl^
IП1Г®
101^

:.. :Цт измгл ист iN до ку miподп% датаi

I
I ЯНТИ. 411 645. 003 РЭ1
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I 
I

усилители 10,5 и 1 МГц; j
I

делитель частоты; I
I

блок питания. г
I

генератор кварцевый 10 МГц (ЯНТИ. 433532.019) предназначен для I
X

генерироеанШ! высокостабнльного спектральночистого сигнала 10 МГц. I
I

Генератор состоит из задающего каскада, собранного по схеме I
I

емкостной трехточки с общим коллектором. Прецизионной кварцевый I
I

--ззон а тор SC-среза работает на 3-ей механической гармонике. I
£. * . I
SC-срез обладает малой зависимостью от температуры в точке I

I
экстремума, но имеет зону с частотой выше рабочей на 6-7% с I

I
активностью на рабочей частоте, поэтому возможно возбуждение I

I
на этой частоте. т

I
Для обеспечения возбуждения резонатора на 3-ей механической I

I
гармонике в цепь база - эмиттер транзистора задающего I

I
каскада(УП) включен параллельный контур второго вида С Т 1, G6), I

I
настроенный на частоту 7-8 МГц и имеющий емкостное эквивалентное I

I
сопротивление. Последовательный контур, состоящий из обмотки 2-3 I

I
трансформатора Т1 и конденсатора С8, настроен на частоту, близкую Г

I
к побочной частоте резонатора, что исключает возбуждение на ней I

: I.
генератора. - I

I
Режим работы задающего каскада стабилизирован с помощью системы I

I
автоматической регулировки уровня(АРУ) возбуждения, Она состоит 1

I
из каскодного усилителя высокой частоты( транзисторы VT8,VT9), I

I
амплитудного детектора(VD3. 1,VD3. 2), усилителя постоянного тока I

I
С VT2), включенного в цепь эмиттера задающего каскада. I

I
8 задающем каскаде сигнал снимается с конденсатора СЗ и по- I

I
ступает на входы системы АРУ и выходного усилителя(транзисторы I

I

I 
I

*4 I
I
.1

: : 
т

Ч:
. _ _ _________________ ____
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1 2 ) .

lодной усилитель обеспечивает необходимый уровень выход-

»гча^а и ослабляет влияние нагрузки на параметры генератора.

• ге ера торе применен параметрический стабилизатор напряжения,

■- -шй на диодах VD4, VD5, VD13 и резисторах R48 , R47.

Ялг : .давления влияния изменений температуры окружающей среды

•«скатере применено тормостатирование кварцевого резонатора и

т з  схемы генератора с рабочей температурой близкой к точке

ггремума температурно-частотной характеристике резонатора.

Управление подогревом термостата осуществляется с помощью схемы, I
I

:.-щей в линейном режиме. В качестве датчика температуры I
1

шриу-нен терморезистор R11, включенный в одно из плеч моста, I
1

'игнал разбаланса усиливается операционным усилителем на микро- I
I

схеме D1, транзисторный усидитедьС транзисторы VTG,VT7) обеспечи- I
I

зает требуемый уровень мощности подогрева. Транзистор VT7 является I
I

одновременно нагревательным элементом термостата. Схема на транзис'- I
1

тс pax VT3 - VT5 задает максимальный ток подогрева. I
I 
I 
I 
I 
I

I 
I 
1

■ I 
Т 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
Г 
I 
1
I 
I

„4 ] 
DIKCTI
I----1
I 17 1

Усилители 10, 5 и 1 КГц, делитель частоты и блок питания 

объединены одной схемой (ЯНТИ. Л 11 645. 003) и расположены на печат 

ной плате АР

У с и л и т е л ь 10 МГц предназначен для усиления сигнала 

генератора и обеспечения требуемого уровня выходного сигнала. 

Каскад резонансный, выполнен по дифференциальной схеме( транзис

торы VT10, VT15).

Два других усилителя 10 МГц выполнены аналогично на транзисто 

pax VTll, VT16 и VT12, VT17 соответственно.

Д е л и т е л ь  ч а с т о т ы .  Делитель частоты предназначен 

для синхронного преобразования сигнала частотой 10 МГц в сигналы 

частотой 5 и 1 МГц.

.1
I

I.
I

I
I

I
-Т. ЯНТИ. 411 645. 003 РЭ1
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Делитель частоты состоит из предварительного усилителя (тран

зисторы VT2, VT3), обеспечивающего уровень сигнала, необходимый 

для устойчивой работы делителя, и делителя частоты на 2 и на 5.

У с и л и т е л ь  5 ИГ'ц и у с и л и т е л ь 1  МГц предназ

начен для усиления выходного сигнала делителя 5 и 1 МГц, 

соответственно, и обеспечения требуемого уровня выходного сиг

нала. Схема усилителей аналогична схеме усилителя 10 МГц и отли

чается только значениями индуктивностей и емкостей контуров 

L5 C27, L10 C22 и LS С28, Lll С23 соответственно.

Б л о к  п и т а н и я. Представляет собой ряд стабилизато

ров обеспечивающих необходимыми напряжениями узлы модуля и ключ 

для подключения резервного питания.

Питающее напряжение от базового блока или источника резервного 

питания поступает на стабилизатор напряжения плюс 18В, выполненный 

на микросхеме D1 и транзисторах VT4,VT8. Напряжение 18В использу

ется для питания термостата генератора, выходных усилителей,
(.

Предварительного усилителя делителя частоты. Для питания микро

схем делителя частоты используется стабилизатор на диоде VI)3 и 

транзисторе VT5.

Переход на дежурное питание от питания базового блока ос у

ществляется с помощью ключа на транзисторах VT7--VT9 и диодах 

V04, VD5. При включенном базовом блоке напряжение 24В через 

резистор R22 поступает на базу транзистора VT9 и поддерживает 

его в открытом состоянии при этом транзисторы VT7,-VT8 закрыты.

При отключении базового блока транзистор VT9 закрывается, а 

VT7, VT8 открываются и дежурное напряжение через диод VD4 

поступает на стабилизатор плюс 18 В. При возобновлении питания 

от базового блока ключ возвращается в исходное состояние, 

отключая дежурное питание.
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3. Указание по устранению неисправностей 

3. L Общие указания

1 К
X I

I 
I

3. I. 1. Данный раздел руководства по эксплуатации предназначен 1
I

для отыскания неисправного узла, который не требует сложной annaff а- I
1

туры и специальных технологических комплексов. ” I
Г

3. 1. 2 Квалификация ремонтного персонала должна быть высокая и I
I

обеспечивать ремонт сложных печатных узлов с применением измеритель-1
I

ной аппаратуры общего применения. ’ I
I

3. 2. Меры безопасности и защиты модуля I
I

3. 2. 1 При ремонте должны выполняться рекомендации указанные в!
Г

разделе 2 411645. 00f РЭ. Кроме того при работе со снятыми крьшками I
1

модуля нужно помнить о наличии цепей с постояжшм напряжением 24 В. Т.
I

3. 2. 2 Необходимо соблюдать осторожность при работе с открытым I
I

модулем, так хак разрядом статического электричества, который воз- . I
I

никает при касании модуля, могут быть выведены из строя микросхемы, 1
1

транзисторы и диоды. Перед тем, как коснуться внутренней части • I
I 
I 
I 
I

1 
Т 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I

Измерения на выходах операционных усилителей необходимо нроиз- 1
Т

водить только высокоомными пробниками или с использованием дополни I
7

тельных резисторов для исключения вывода из строя микросхем • •• I
. : I

' I 
I
'I
1

' ' • ' 1
I

модуля, необходимо коснуться руками заземленного корпуса приборов.

Корпус модуля также должен быть заземлен.

3. 3 Перечень контрольно-измерительной и диагностической

аппаратуры

3.3 1 При отыскании неисправности, а. также при измерения 

напряжений на выводах транзисторов и в контрольных точках 

потребуется измерительные приборы, перечень которых приведен 

в таблице 3. 1.

I
1

I
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Таблица 3. 1

Наименование
средств • 

измерения 
и

контроля

Микровольт~ 
метр

Вольтметр 

универсаль

ный цифровой

Осциллограф

Источник 

питания пос 

тоянного 

тока

Тип средств 
измерения 

и
контроля

ч/
ВЗ -57 

В7--34А
\iLoT 

(87-27А/1)

С1-114 м

Б5-44Н \ё

Используемые 
параметры 
средств 

измерения и 
контроля

Пределы измере
ния напряжения 
0,3. . . 3000 мВ

Пределы измере

ния сопротивле

ния 1. . . 100 Мом

Пределы измере

ния постоянного 

напряжения 

0,1. . . 100 В 

Пределы измере

ния переменного 

напряжения 

0,01. . . 10 8 

Полоса пропуска

ния 10 МГц. 

Чувствительность 

0,1 В.

Выходное напря

жение 5. . . ЗОВ

I 
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I 
I 
I 
1

Примечание - При отыскании неисправности разрешается применять Т
I
I 
I 
I

___.„JT
1ЛИСТ1
I----X

Ток нагрузки до 

0,8 Л

Требуемая
погреш
ность

5 %

1 Z

0,1 %

0,3 X

Примечание

“I I  другие измерительные приборы, обеспечивающие измерение или формиро
: г
- ^sj вание соответствующего параметра с требуемой точностью.
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3L 4. Поиск неисправности до узла

3. 4. 1. Поиск неисправности модуля начинают с его включения. 

Если отсутствуют все выходные сигналы необходимо проверить 

напряжения питания +18 В и выходного сигнала 10 МГц кварце- 

генератора.

Г
I
I
I
I
I
т
I
I
1
т

При отсутствии напряжения + 18В проверить работу стабилизатора I
I

• хения +18 В (Dl, VT4,VT6,VD2). Неисправный элемент заменить.

При отсутствии сигнала 10 МГц с кварцевого генератора нро- 

1ть наличие напряжения +15 В, При его отсутствии проверить ста- 

€кх» irop напряжения +15 B(YT1,VD1). Неисправный элемент заменить.

При наличии напряжения +15В неисправен кварцевый генератор. 

Он шляется сложным устройством и требует ремонта в условиях специ

ально оборудованного ремонтного органа.

Если отсутствует один их выходных сигналов '3 0 МГц проверить 

соответствующий усилитель 10 МГц. Неисправный элемент заменить, 

при необходимости подстроить контура усилителя.

Если отсутствует сигналы 5 и 1 МГц проверить наличие сигнала 

МГц на выводе 8 микросхемы D2. При его отсутствии проверить 

буферный усилитель 10 МГц (VT2,VT3>. Неисправный элемент заменить, 

при необходимости подстроить контура усилителя.

При наличии сигнала 10 МГц нгд выводе 8 микросхемы D2 проверить

I
1
I
I
Т
I
Т
I
1
I
I
1

наличие сигнала 5 МГц на ее выводах 5 и 6 и сигнала 1МГц на выводе 2. 1
Т.

При необходимости проверить наличие напряжения +5В на выводе I
1

14 микросхемы. При его отсутствии проверить стабилизатор напряжения Г
Г

+5В (VT5.VD3). При наличии напряжения +5В заменить микросхему D2. I
v- I

При наличии сигналов 5 и j МГц на выводах микросхемы проверить I 
4J* • I

буферные усилители 5 и 1 МГц. Неисправный элемент заменить. При необ Т
г

=:одимости подстроить контура усилителей. I
I

Намоточные данные катушек индуктивноси и дросселей приведены в 1 
Т 1 Ц  Приложении Б. I
N  I
thl __ _________ _ . __. ■ — ___Щ _______ W ___ ,______ ;______ _ ; :V .1
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При разборке модуля используют 

'КОНСТРУКЦИЯ" ЯНТИ. 411645. ООЗРЭ.

данные приведенные в разделе

После ремонта, в зависимости от части, которую он затронул, не

обходимо проводить ее регулировку и проверку модуля по соответствую 

зим параметрам.
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