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Настоящая методика распространяется на средство измерений 

пространственно-энергетических характеристик импульсного лазерного 

излучения, предназначенного для измерения распределения интенсивности 

' излучения в поперечном сечении лучка и координаты энергетического
g jn

центра однократных импульсов длительностью (10 4- 10 ) с на длине 

волны 1 ,0 6  мкм, в динамическом диапазоне 0,05 + 1,0  отн.ед, npi макси

мальной плотности имцульсной мощности не более 1*10® Вт/см^ и 

устанавливает методы ее первичной и периодической поверок.

В тексте приняты следующие сокращения:

1 .Щ  -  блок измерительный;

АЦП -  аналого-цифровой преобразователь;

ФМЦ -  фотометрический цилиндр;

БО -  блок оптический;

НСП -  неисключенная систематическая погрешность;

ОКО -  среднее квадратическое отклонение;

ШФ -  преобразователь матричный фотоэлектрический

И
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I .X .  Щю нрсжодошш поверю* долшш быть выполнены операции, 

указана в табл.1
Таблица I

~н— ------- ----- !-----------------------------
I Шмор - I ироведенае onepacic: яр

| Ж * »
! 110 riOBQpKG ! ^ \ ^

•**--ТтД'Тпг̂-иУтятпЛи̂ГГП»''.- 1L4T i»J  ̂ --- -----— ---------- - f - - _ ... - - . . . -------—

Наименование
операции

I

J

1 . Внешний осмотр

2. Опробование

3. Определение коэффициентов 
преобразования измеритель
ных каналов СЖЕК-1  на длине 
волны 1 ,0 6  гдал

4 . Определение основной отно
сительной погрешности

7 .1

7 .2

7 .3

7 .4
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2 .  СРВДСТВА Ш Е Р К И

При- проведении поверки должны применяться следующие средства:

2 .1 .  Для определения коэффициента преобразования 256-ти измери

тельных каналов ШФ используется разработанная в институте, образцо

вая мера равномерного распределения интенсивности излучения на длине . 

волны 1 ,0 6  мкэд состоящая из твердотельного лазера ЛТК-237 и оптичес

кого интегратора излучения, выполненного в виде фотометрического '• 1

цилиндра ФМЦ, входящего в состав прибора. Неравномерность распределе

ния интенсивности в плоскости поверяемого ШФ не более 2$.
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3 .1 .  К проподотда измерений прл поверко допускаются лица ев . 

числа шшенерно-тохничоокого состава , пмегсщгб квалификацию поверителя 

по специальности " Оиерготичоская фотометрия'*, специально обученные 

работ© с лазерами & йЗУ^-БХ" и работе о о лектроустаповкаш напряже

нием до 1000В, аттестованное и имекщпе необходимую квалификацпокную 

группу в соответствии с "Правилами технической эксплуатации электро

установок потребителей" и "Правилами техники безопасности при эксплу

атации электроустановок потребителей" -  11TS и 1ГГБ, • утвераденнь&г 

Госэнергонадзором в 1C62 г . ,  и изучившие техническое описание и ин

струкцию по эксплуатации KG8I.00 .000  ТО
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4 . ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
\ 4

4 *1 . Дри проведении поверки должны быть соблюдены следующие 

требования безопасности: '

1 ) требования электробезопасности, оговоренные в "Правилах техничес

кой эксплуатации электроустановок потребителей" и "Правилах тех

ники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей" -  

ПТЭ и ПТБ, утвержденных Госэнергонадзором в 1969 г . , а также в  

эксплуатационной документации, перечисленной в техническом описании

и инструкции по эксплуатации K 38I.00 .000  ТО;-
1 \

2 ) требования безопасности при работе с лазерным излучешам, огово

ренные в "Санитарных нормах и правилах устройства и эксплуатации
I

лазеров Л 2 3 9 2 - 8 1 ;  Г;

3) производится дозиметрический контроль лазерного излучения в  соот

ветствии с ГОСТ 1 2 .1 .0 3 1 -8 1 ;

4 ) заземление составных частей прибора с помощью медного провода 

сечением (1 ,5  -  2 ,0 )  mi2 в  соответствии с ГОСТ 1 2 .1 .03 0 -8 1 ;

5) использование защитных очков (ТУ64-13470-80) для защиты от лазер - . 

ного излучения дри проведении юс тиров очных и наладочных работ, 

диэлектрических ковриков (ГОСТ 4997-75) от порааешш электрическим 

TOICOM.
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U. УСДОБШ НОВЕНШ

5 .1 .  При проведении поверки долшш быть соблюдешь нормальные 

условия применения:

-  температура окружащего воздуха, К ................ ..........293+2 (20+2)°С

-  относительная влажность воздуха, % ................ ..........65 ± 15

-  атмосферное давление, кПа .................................. ............100^4
-  напряжение питащей сети, В ......................... ................ 220+4,4

~ частота напрядешш питащей сети, Гц . . . . . . .  50+0,5

-  коэффициент высших гармоник питащей

сети, %, не более ....................................................... ......... 5

5 .2 .  В помещении должны отсутствовать сквозняки и локальные 

тепловые потоки.

И.а. Лист N» дохум. Подц. Дат*
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7 .1 .  иаашшй осмотр

Яра проводошш впотпего осмотра должно dim? установлено соответ

ствие поверяемого Cli vAjUV***lit олодукнуам тробовмюш:

1) СЩЖ-1  должно быть укомплектовано составиш ь частш.2 и доку

ментацией в соответствии с формуляром K D Bi.00.000 уО.

2) составные части 01Ш-1 не должны иметь механических поврежде
ний к дефектов покрытия;

3) должна быть проверена надежность межблочных соединений 

основных частей Ш11Х-1 .

7 .2 .  Опробование

Опробование СИШС-1 проводится с целью проверка его пригодности 

к определению метрологических характеристик.

В соответствии с разделом I I ,  технического описания и инструкции 

по эксплуатации КЭ81»00.000 ТО проводится проверка нулевых сигналов. 

("О1’ ) измерительных каналов 1Ш и работа системн регистрации СЖХ-1.

Результаты проверки должны соответствовать требованиям, указан- 

нш  в разделе I I  КЭ81.00.000 ТО . . '

7 .3 .  Определение коэффициентов преобразования измерительных 

каналов СШ1Х-1 на длине волны 1 ,0 6  мш .

7 .3 .1 .  Определение коэффициентов преобразования измерительных - 

каналов СЙПХ-1 проводят по схеме, приведенной на рпс.1 в  следувдей 

последовательности:

J ^ =  1,06 .«км а ш Ы т ж  Ф М 4

Ё* со © о ^ 1

ЛТИ-237 1 { с а п

R i c . I .
сиэпн

мши

K38i.oo.ooo да Лкст]
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X) для каждого из двух ослабителей осуществляют подачу на С1ШХ-1 

пяти импульсов ( £  = 1 , 5 )  излучения, имеющего равномерное распределе

ние по сечению лучка и их регистрацию по 256 каналам.
г

Значение коэффициентов преобразования 256-ти измерительных кана

лов определяется по формуле

Ul

V  щ
. ВДв

Ul I  -  значение сигнала подученного в единичном измерении

*  (в одном импульсе) для I  -  измерительного канала;
i ",

\Дf j  -  значение энергии, подаваемое на вход ШФ СИПХ-1, ]щ

По значениям с о п р е д е л я ю т с я  средние значения коэффициентов

преобразования всех  256-ти' измерительных каналов при работе с  ослаби-
1 Iм- . г -телем В I  г  & t

о С : р  V

2 ) соответственно определяется d i i  при работе с ослабителем 
JS 2 ~ 5

• 57 1 =  у  X й
L <t*1 h  -

3) вычисляются средние значешгя для всего динамического

диапазона работы СШХ-1. -

256 значений о н о р м и р у ю т с я  да максимальное значение и заносится 

в компьютер в е о о г в е т с т ^ : с алгоритмом измерений .

’ I 7 .4 .  Определение основной относительной погрспю с^: при иа\:эре-

X L , s/м

?

~

пип ОИЮ т  д -п :о  воли
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■
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ШШ» характорииущоо L -ю случайцук» погрешность,

^  -  граница инторппла £  -й погрешности, учитываемой как НСП,Й 

^ q s  =  ̂ £ L +  @ > В

Z0L =в* + внг + в* + 6г
где -  СКО результата измерений средних значений коэффициентов 

пре обра з ованкя СИШГ.—Х;

G v v  -  СКО результата измерений энергии СИЭ11-1;

-  СКО результата измерений неравномерности интенсивности 

излучения на выходе ШЦ С

6 w  -  IICII, обусловленная зависимости?коэффициентов преобразова

ния IШ  от уровня измеряемой энерпш;

В ,  -  НСП основной погрешности АЦП, импуользуемого в блоке из

мерительном Щ СИНХ- I  { О у й  0 ,5 $ ) .

Qy -  НСП основной погрешности, обусловленная неравномерность© 

ОРШ на выходе ФМЦ ( Оц ^  2^ в соответствии с результата

ми измерений, приведенными в КЭ81.00.000 ПЗ)

-  ИСП основной погрешности, обусловленная изменением длитель

ности входного лазерного импульса в соответствии

с результатами измерений приведенными в КЭ81.00.000 ПЗ). 

6т  -  НСП, обусловленная изменением температуры окружающей сре

ды в пределах нормальных условий эксплуатации (&г 4 0,5%).

7 . 4 . 1 .  Значение составляющей . определяется по формуле

л с - - ~ - /о о /
L o C i  г n ( n - i )  / 0

где К  -  число измерений (Л .= 5 ) .

Результаты определения & z L по каждому измерительному каналу 

в соответствии с алгоритмом заносятся в  таблицу. Для определения 

действительного значениябу*. компьютер по программе выбирает его 

наибольшее значение. • •

к э 8Х . о о . о о о  да
- J  i k Л и с т №> л о х у  и . П о д п . Д а т *
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7 . 4 . 2 .  Значение © W  вычисляют по формуле

где значения Wj и W определены по п . 7 . 3 . 1 .  для уровней энергии 

с применением ослабителя I  и ослабителя IL

В качестве S y /  принимается наибольшее значение, подученное при 

работе с ослабителями I  и П.

7 . 4 . 3 .  Значение &ц/ вычисляют по формуле

Т  -Г 
сСс

2  о£-£*
100

где
—  Г

1 -  среднее значение коэффициента преобразования 
*
L -канала с ослабителем I ;

оС,
//

L
-  среднее значение коэффициента преобразования 

#
L -  канала с ослабителем П,

-  срденее значение i  -  канала для всего динамического 

диапазона работы С1Ж -1.

7 . 4 . 4 .  Определение динамического диапазона СИДЫ. 

Динамический диапазон С1Ж-1 определится из соотношения:

D
- I  гг. Г

\Д/~7 \ д / «

где И / , \Д/~ ~ соответственно, максимальное и минимальное 

значения энергии поступающее на СИШС-1, взятые из данных л . 7 . 3 . 1 .

НаТЛяст Ьк доху м. Поди. I ,лт«
ЮЫ.ОО.ООО № Ляст|
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8 . 0Ф0РШП2Ш РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8 . 1 .  Результаты поверки СЙПХ- i  в виде протокола отпечатывается 

на принтере компьютера, в котором содержатся следу щие данные:

I )  значения коэффщщентов преобразования всех 256 каналов СЖС-1 в 

виде относительных чисел, отнормированных на максимальное значение;

,2) значение основной относительной погрешности в  процентах;

3) заключение о годности.

8 . 2 .  Положительные результаты поверки оформляют путем выдачи 

свидетельства о государственной поверке по форме установленной 

Г0ССШЩ1РТ0М вз .

8 . 3 .  В формуляр КЭ81.00.000 ФО записывают:

1) значение основной погрешности С1ШХ-1 {&(}),% , определенное в 

п . 7 .4  настоящей методики;

2) средние значения коэффициентов преобразования всех  256-ти измери

тельных каналов ( ) ,  определенных в  п . 7 . 3 . 1  настоящей методи

ки*»

8 . 4 .  Калибровка измерительных каналов проводится постоянно перед 

каждой серией измерений.

8 . 5 .  В "Свидетельство о государственной поверке” записывают:

1) значение основной относительной погрешности СИПХ-1 С Д о ) »  %> 
определенное в п . 7 .4  настоящей методики;

2) срок очередной поверки, исходя из межповерочного интервала 

СИПХ-1 равного 12 мес.

8 . 6 . При отрицательных результатах поверки СИПХ-1 к применению 

не допускается. Еа него выдают извещение с указанием причин непригод-

} ностк и ликвидируют предыдущее "Свидетельство о государственной 

поверке".


