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1.1 Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодиче
ских поверок измерителей температуры ИТ2500 (далее -  приборы) модификаций:

- ИТ2511, ИТ2512, ИТ2513, ИТ2516, ИТ2518, предназначенных для измерений 
температуры и других неэлектрических физических величин, преобразованных в электри
ческие сигналы силы и напряжения постоянного тока или активное сопротивление;

- ИТ2521, ИТ2521/2, ИТ2522, ИТ2523, ИТ2524, ИТ2525, ИТ2526, ИТ2527, ИТ2528, 
ИТ2529, ИТ2530, предназначенных для измерений и регулирования температуры и других 
неэлектрических физических величин, преобразованных в электрические сигналы силы и 
напряжения постоянного тока или активное сопротивление.

Измерители температуры работают в комплекте с первичными измерительными 
преобразователями (ПП). В качестве ПП используются термопреобразователи сопротив
ления (ГОСТ 6651-2009), термоэлектрические преобразователи (ГОСТ 6616-94), а также 
преобразователи температуры и других физических величин в унифицированный выход
ной сигнал постоянного тока (ГОСТ 13384 -  93, ГОСТ 30232-94).

Интервал между поверками -  1 год.

2 Операции поверки

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таб
лице 1.

1 Введение

Таблица 1

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения 
операций при

первичной
поверке

периодиче
ской поверке

1 Внешний осмотр 8.1 да да
2 Опробование 8.2 да да
3 Определение основной приведенной по
грешности измерений температуры, разно
сти температур, относительной влажности

8.3 да да

4 Определение приведенной погрешности 
срабатывания регулирующего (сигнализи
рующего) устройства

8.4 да да

П рим ечание - Операции по определению приведенной погрешности срабатывания регулирующего 
устройства проводятся только для модификаций ИТ2521, ИТ2521/2, ИТ2522, ИТ2523, ИТ2524, ИТ2525, 
ИТ2526, ИТ2527, ИТ2528, ИТ2529, ИТ2530.

3 Средства поверки

3.1 При проведении поверки ИТ2500 должны применяться средства измерений, 
приведенные в таблице 2.



НКГВ 02.000.00.00 МП С. 3

Таблица 2

Номер
пункта

МП

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки. 
Метрологические и основные технические характеристики

8.2
8.3
8.4

1) компаратор напряжений Р 3003, рег. № 7476-91, диапазон компарируе- 
мых напряжений от 20 нВ до 100 В, пределы допускаемой абсолютной погрешно
сти ± (2,5-U + 1) мкВ, где U -  измеряемое напряжение в вольтах;

2) мультиметр цифровой 34401 А, рег. № 54848-13, пределы измерений 
напряжения постоянного тока от 100 мВ до 1000 В, пределы допускаемой абсо
лютной погрешности измерений напряжения постоянного тока от 0,06 до 26 мВ, 
пределы измерений силы постоянного тока от 10 мА до 3 А, пределы допускаемой 
абсолютной погрешности измерений силы переменного тока от 0,0015 до 3,6 мА, 
пределы измерений сопротивления от 10 мА до 100 Мом, пределы допускаемой 
абсолютной погрешности измерений силы переменного тока от 0,0002 до 0,2 мА;

3) меры электрического сопротивления РЗОЗО, рег. № 8238-81, номиналь
ные значения сопротивления 10 и 100 Ом, класс точности 0,02;

4) источник питания постоянного тока Б5-45, рег. № 5965-77, диапазон 
установки выходного напряжения постоянного тока от 0,1 до 50 В, сила тока на
грузки от 0,1 до 500 мА, пределы допускаемой относительной погрешности уста
новки напряжения ± 0,5 %;

5) магазин сопротивления Р4831 рег. № 38510-08, диапазон воспроизведе
ния сопротивления от 0 до 111111,1 Ом, класс точности 0,02.

3.2 При поверке допускается применять другие средства поверки, обеспечивающие 
определение метрологических характеристик с требуемой точностью.

3.3 Все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке.

4 Требования к квалификации поверителей

4.1 К проведению поверки допускаются лица аттестованные в качестве поверителя 
и ознакомленные с эксплуатационными документами на ИТ2500.

5 Требования безопасности

5.1 При подготовке и проведении поверки необходимо соблюдать требования 
ГОСТ 12.3.019-80, "Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей" и 
"Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", ут
вержденных Г остехнадзором.

5.2 При проведении поверки необходимо также соблюдать меры безопасности, из
ложенные в НТД на поверяемый прибор и средства поверки.

5.3 При проведении поверки поверяемые приборы и средства поверки надежно со
единяют с нулевой шиной сети. Сопротивление заземления не должно превышать 0,1 Ом.

6 Условия поверки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха, °С 20±5;
- относительная влажность окружающего воздуха, % от 30 до 80;
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7;
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- номинальное напряжение питания, В 220 ±11;
- отсутствие внешних электрических и магнитных полей;
- отсутствие вибрации;
- рабочее положение - горизонтальное.
6.2 Операции, производимые со средствами поверки и с поверяемыми приборами 

должны соответствовать указаниям, приведенным в эксплуатационной документации 
ОД).

7 Подготовка к поверке

7.1 Подготовить средства поверки в соответствии с эксплуатационной документа
цией.

7.2 Перед проведением операций поверки после включения питания прогреть пове
ряемый прибор не менее 15 мин.

7.3 Приборы, подлежащие поверке, выдержать в условиях, установленных в п. 6.1 в 
течение 4 ч.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр

8.1.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие 
прибора следующим требованиям:

а) на корпусе прибора должен быть указан заводской номер;
б) прибор не должен иметь механических повреждений и дефектов, влияющих на 

его работоспособность и метрологические характеристики.
8.1.2 В комплект эксплуатационной документации должны входить паспорт 

ИТ2500 с отметкой ОТК и свидетельство о предыдущей поверке (при периодической по
верке).

8.2 Опробование

Опробование прибора заключается в проверке его работоспособности. Опробова
ние проводить путем запуска прибора и выхода его на рабочие режимы.

8.2.1 Подсоединить ко входу поверяемого прибора устройство, имитирующее ПП 
(магазин сопротивлений Р 4831 вместо термопреобразователя сопротивления, компаратор 
напряжений Р3003 вместо термопары, источник тока или напряжения) согласно рисунку 1 
вместо преобразователя с аналоговым выходом. Подключить прибор к цепям питания и 
заземления.

Включить питание и выполнить операции РЭ поверяемого прибора по выбору типа 
преобразователя.

При имитации термопреобразователя сопротивления выбрать значение его сопро
тивления в 0 °С равным 100,0 Ом.

При имитации преобразователя с аналоговым выходом границы диапазона значе
ний преобразуемой физической величины Р определяются заказчиком или из соображе
ний удобства (например, от 0 до 500, от 400 до 2000, от 0 до 1000).

8.2.2 Подать на вход прибора сигнал, соответствующий середине рабочего диапа
зона измеряемой величины, перевести прибор в режим индикации её текущего значения, 
выполнив операции РЭ. Увеличивая или уменьшая входной сигнал, контролировать на 
дисплее прибора индицируемую величину.
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ИТ - поверяемый прибор;
Источник - источник тока типа Б5-45А;
R k - мера электрического сопротивления Р3030 номиналом 100 Ом;
В -  мультиметр 34401 А;
R6 - балластное сопротивление.

Рисунок 1

Результаты поверки считают положительными, если индицируемая величина изме
няется (увеличивается или уменьшается) в соответствии с производимыми действиями на 
входе прибора.

8.3 Определение основной приведенной погрешности измерений температуры

8.3.1 Основная приведенная погрешность измерений ^-представляет собой вели
чину отклонения настройки прибора от табличных значений зависимости «сопротивление
- температура» по ГОСТ 6651-2009 или «термоэдс - температура» по ГОСТ 6616-94, де
ленную на ширину диапазона измерений, и определяется сравнением контрольных значе
ний температуры Тк, имитируемых на входе прибора с помощью магазина сопротивлений 
(ПП - термопреобразователь сопротивления по ГОСТ 6651-2009) или источника напряже
ния (ПП - термопара по ГОСТ 6616-94), и значениями показаний прибора Тизм.

Пределы допускаемых основных приведенных погрешностей измерений темпера
туры и диапазоны измерений приведены в таблице 3.

Таблица 3

Первичный измерительный преоб
разователь/диапазон измерений

Пределы допускаемой основной приведенной по
грешности измерений, %,

ИТ2511, ИТ2512, 
ИТ2518, ИТ2521, 
ИТ2521/2, ИТ2523, 
ИТ2524, ИТ2525, 
ИТ2526, ИТ2527, 
ИТ2528, ИТ2529, 
ИТ2530

ИТ2522 ИТ2516 ИТ2513

Термопреобразователи сопротивле
ния:
- 5 ОМ, 100М/
от минус 50 °С до плюс 200 °С;
- 50П, 100П, Pt50, PtlOO
от минус 50 °С до плюс 600 °С

± 0,25 ±0,25 ± 0,005 ±0,25
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Термопары типа К, L, S, R, В, J:
- К/ от минус 50 °С до 1300 °С;
- L/от минус 50 °С до плюс 800 °С;
- S, R/ot 300 °С до 1600°С;
-В /о т  300 °С до 1700 °С;
- J/ от минус 40 °С до плюс 750 °С

±0,25 - ±0,1 ± 0,25

Преобразователи с унифицирован
ным выходом
- от 0 до 5 мА,
- от 4 до 20 мА,
- от 0 до 10В

±0,25 - - -

8.3.2 Контрольные значения, выставляемые на магазине сопротивлений или источ
нике напряжения, выбираются согласно НСХ используемого ПП и их значения должны 
соответствовать значениям Тк, равным:

Tmini 0  С, Ттах И 0 ,5 ( Т тах -T m in )  +  Т тт,

где Tmin и Ттах - нижний и верхний пределы диапазона измерений, указанного РЭ 
поверяемого прибора.

8.3.3 Показания Т изм с прибора снимаются не ранее, чем через 5 секунд после уста
новки контрольных величин на входе прибора.

8.3.4 Определение основной приведенной погрешности YT ПРИ имитации термо
преобразователя сопротивления с помощью магазина сопротивлений (Р4831) проводить в 
следующей последовательности:

1) подсоединить к одному из каналов прибора магазин сопротивлений, включить 
питание; по истечении 15 минут выполнить (согласно РЭ) необходимые операции по 
конфигурированию прибора, настроив его на работу с медным (платиновым) термопреоб
разователем сопротивления;

2) набрать на магазине сопротивлений величину сопротивления, соответствующую 
Tmin, и снять с прибора показания Тиш с учетом требований пункта 8.3.2;

3) последовательно повторить указанные операции для Тк=0 °С и остальных значе
ний Тк из пункта 8.3.2 с Тмах-200 °С для медного термопреобразователя сопротивления и 
Т Мах= 6 0 0  °С для платинового термопреобразователя сопротивления;

4) вычислить для каждого из значений Тк величину отклонения А=Тизм - Тк;
5) из полученных значений А выбрать максимальное по абсолютной величине Атах;
6) вычислить основную приведенную погрешность ^ п о  формуле (1):

Г Г  =  (Атах- Ш ) / ( Т т ах- Т тШ)  % . ( 1 )

Результаты поверки считать положительными, если значения ур не превышают 
пределов, указанных в таблице 3, строка 1.

8.3.5 Определение основной приведенной погрешности y j  при имитации т.э.д.с. 
термопары с помощью источника напряжения

8.3.5.1 Определение основной приведенной погрешности y j  проводится при от
ключенном компенсаторе температуры «холодных» концов термопары. (При нулевом сиг
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нале на входе, соответствующем Тк= 0 °С, ИТ2500 должен показывать 0,0 в пределах по
грешности).

8.3.5.2 Определение основной приведенной погрешности y j  проводить в следую
щей последовательности:

1) подсоединить к одному из каналов прибора компаратор напряжений Р3003, вклю
чить питание, по истечении 15 минут выполнить (согласно РЭ) необходимые операции по 
конфигурированию прибора и отключить (согласно РЭ) компенсатор;

2) подать напряжение, равное нулю, и снять показания Тизм(0);
3) подать с компаратора сигнал, соответствующий Tmin, и снять показания Тизм с уче

том требований п. 8.3.2;
4) последовательно повторить указанную операцию для остальных значений Тк по 

п. 8.3.1;
5) вычислить для каждого из значений Тк величину отклонения Д= Тизм-Тк\
6) из полученных значений А выбрать максимальное по абсолютной величине Атах;
7) вычислить основную приведенную погрешность по формуле (2):

гг= (Д  -Ю0)/(Г - Т  .)% . (2)
'  •* v max '  v max min'  v  '

Результаты поверки считать положительными, если значения основной приведен
ной погрешности измерений ^ н е  превышают пределов, указанных в таблице 3, пункт 2.

8.3.5.3 Включить компенсатор, подать напряжение, равное нулю, и снять показания 
Т изм(0), которые в пределах погрешности должны быть равны значению температуры ок
ружающей среды.

8.3.6 Определение основной приведенной погрешности измерений разности темпе
ратур удт для приборов ИТ2513 и ИТ2516

Определение основной приведенной погрешности измерений разности температур 
проводить при настройке приборов для работы с термоэлементом 100П 
(ГОСТ 6651-2009).

Определение удт проводить при контрольных значениях сопротивлений RiK и R2K 
на входах двух каналов, соответствующих двум наборам контрольных значений разности 
температур 8Г:

5Т]К= Т1к-Т2к=\ °С при Т1к= 11 °С, Т2к= 10 °С и
ЗТ2к=Тзк-Т4к=0,5Ттахтри Т3к=0,5Ттах+10 °С, 7^=10 °С;

где Ттах - верхний предел диапазона измеряемых температур, равный 600 °С;
и выполнять в следующей последовательности:
- подсоединить к двум каналам прибора (согласно РЭ) магазины сопротивлений, 

включить питание, по истечении 15 минут выполнить необходимые операции по конфи
гурированию прибора, настроив его на работу с термоэлементом 100П, и перевести при
бор в рабочий режим;

- установить на магазинах величины, соответствующие TiK и Т2к на входах первого и 
второго каналов соответственно и измерить разность температур 8ТИЗМ (1), соответствую
щую 5TiK.

- установить на магазинах величины, соответствующие Тзк и Т4К на входах первого и 
второго каналов соответственно и измерить разность температур 5ТИЗм (2), соответствую
щую 6Т2к,

- вычислить разности ATi = 5ТИЗМ (1 )-5 T ikh AT2 = 6ТИЗм (2) - 6Т2к и выбрать из них 
максимальное по абсолютной величине АТтах;
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Удт-  (ДТтах- 100)/ (Тщах ■ Tmjn) %. (3)

Результаты поверки считать положительными, если пределы допускаемых значе
ний основной приведенной погрешности измерений разности температур у АТ приборов 
ИТ2513 и ИТ2516 находятся в пределах

± 0,5 % для ИТ2513;
± 0,01 % для ИТ2516.

8.3.7 Определение основной приведенной погрешности измерений при работе в 
комплекте с преобразователями с унифицированными выходными сигналами

8.3.7.1 Основная приведенная погрешность ур измерений температуры или какой- 
либо другой неэлектрической величины Р измерителями, предназначенными для работы 
в комплекте с преобразователями этих величин в унифицированный выходной сигнал по
стоянного тока i (или напряжения и), определяется сравнением значений величины Ризм, 
измеренных проверяемым прибором при контрольных значениях силы тока iK (напря
жения ик) на входе прибора, и значениями той же величины Рк, следующими из линей
ных зависимостей:

Рк=Рmin + 1к(Ртах-Ртт)/5 ДЛЯ ДИаПЭЗОНа ТОКОВ ОТ 0 ДО 5 мА;
Рк=Ртт+0к-4) (Ртах-Рт,п)Л 6 для диапазона ТОКОВ ОТ 4 ДО 20 мА; (4)
Рк=Ртт+ик(Ртах-Ртт)/\0 для диапазона напряжений от 0 до 10 В.

Контрольные значения входных токов iK и напряжений ик соответствуют значени
ям:

imin! 0max~imin)/2.t imax j ( 5 )

Umin> UCp — Umin ±  (Umax ~ Umax-

8.3.7.2 Определение основной приведенной погрешности ур при работе прибора с 
преобразователем с «токовым» выходом проводить следующим образом:

1) подсоединить в соответствии с РЭ "токовый" вход поверяемого прибора к ис
точнику тока по схеме рисунка 1 и включить питание;

2) по истечении 15 минут установить на входе прибора значение iK=imin, контроли
руя величину силы тока мультиметром на эталонном сопротивлении RK, и через 5 секунд 
снять показания Ризм прибора;

3) вычислить значение Рк по формулам (4) и (5) для iminJ
4) повторить указанные операции для двух других контрольных значений токов iK 

по п. 8.3.7.1;
5) для каждого из трех полученных показаний Ризм вычислить разности А=Ризм-Рк, 

выбрать из них максимальную по абсолютной величине Атах и вычислить основную при
веденную погрешность ур по формуле (6):

ур =(Amax-1 ЩКРтах-Ртт) %• (6)

Результаты поверки считать положительными, если значения основной приведен
ной погрешности измерений ур не превышает пределов, указанных в таблице 3, пункт 3.

8.3.7.3 Определение основной приведенной погрешности ур при работе прибора 
с преобразователями с выходом от 0 до 10В

- вычислить основную приведенную погрешность по формуле (3):



НКГВ 02.000.00.00 МП С. 9

Подсоединить в соответствии с РЭ выход (0-10) В компаратора напряжений Р3003 
с входом поверяемого прибора, включить питание прибора и через 15 минут выполнить 
операции РЭ по выбору требуемого диапазона значений измеряемой величины Р.

Установить на входе прибора значение ик = итт =0 и через 5 секунд снять показа
ния прибора.

Вычислить значение Рк по формулам (4) и (5) для ик = umin.
Повторить измерения для двух других контрольных значений ик.
Для каждого из трех полученных измерений Ризм вычислить разности Д = Ризм -  Р«, 

выбрать из них максимальное по абсолютной величине Дтах и вычислить основную при
веденную погрешность ур (%) по формуле (7):

Результаты поверки считать положительными, если значения основной приведен
ной погрешности измерений ур не превышают пределов, указанных в таблице 3, пункт 3.

8.3.8 О пределение основной приведенной погреш ности преобразования 
входного сигнала прибора в унифицированный выходной сигнал тока или 
напряжения для приборов с аналоговым выходом

8.3.8.1 Поверяемый прибор предназначен для работы с термопреобразователями 
сопротивления или (и) с термоэлектрическими преобразователями (термопарами). Изме
ряемая величина -  температура Т.

Диапазону значений температуры (Ттах -Ттт) на входе прибора соответствует диа
пазон значений силы тока (г) (от 0 до 5 мА или от 4 до 20 мА) или диапазон напряжений 
(и) (от 0 до 10 В) на аналоговом выходе прибора.

Значения Т и i должны быть связаны линейной зависимостью:
i = (Т - Tmin)-5/(Tmax - Tmin) для диапазона токов от 0 до 5 мА и 
/ = 4 + (Т - Tmin)-\6/(Tmax - Tmin) Для диапазона токов от 4 до 20 мА (8)
и = (Г - Tmin)-5/(Tmaх - Tmin) для диапазона напряжений от 0 до 10 В.
Основная приведенная погрешность у{ представляет собой величину отклонения 

зависимости "температура - ток" или "температура - напряжение" от линейной и опреде
ляется разностью значений выходного тока iU3M, измеренных при контрольных значениях 
температуры Тк, и значениями того же тока iK (напряжения ик), следующими из линейной 
зависимости (4).

Контрольные значения сигналов Тк соответствуют значениям:

8.3.8.1.1 Определение основной приведенной погрешности yi проводить в следую
щей последовательности:

1) подключить в соответствии с РЭ к аналоговому выходу нагрузку по схеме ри
сунка 2, а ко входу - имитатор ПП и включить питание;

2) установить на входе прибора значение сигнала, соответствующее Tmin, и через 
15 секунд снять показания с мультиметра и вычислить значение выходного тока iu3M или 
напряжения иизм]

3) вычислить значения iK (ик) по формулам (4) и (5) для TK=Tmi„\
4) повторить указанные операции для двух других контрольных значений Тк (Тср,

5) для каждого из трех полученных показаний iU3M (иизм) вычислить разности 
A=iu3M-iK (А=иизм -ик), выбрать из них максимальное по абсолютной величине Атах и вычис
лить основную приведенную погрешность yi по формулам (9):

ур = ( А т а х - 1 Щ / ( Р таХ- Р т т )  % . ( 7 )

У1 ( A ma x -l0 0 )/( im a x  ~ imin) 

Yi =(Amax' 100)/(Hma* - Umi„) %.
(9)
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В -  мультиметр 34401А
RK - мера электрического сопротивления Р 3030 номиналом 100 Ом для 
случая « токового» выходного сигнала.
RK = оо при выходном сигнале от 0 до 10 В.

Рисунок 2 - Схема подсоединения приборов для определения yj измерителей

Результаты поверки считать положительными, если значения yj основной приве
денной погрешности преобразования температуры в ток от 0 до 5 мА, от 4 до 20 мА или 
напряжение от 0 до 10 В находятся в пределах ± 10 %.

8.3.8.2 Поверяемый прибор имеет "аналоговый" вход и предназначен для работы с 
преобразователями с унифицированным выходным сигналом постоянного тока от 0 до 5 
мА, от 4 до 20 мА и напряжения от 0 до 10 В

Прибор преобразует выходной сигнал ПП в унифицированный выходной сигнал по
стоянного тока от 0 до 5 мА, от 4 до 20 мА и напряжения от 0 до 10 В.

8.3.8.2.1 Основная приведенная погрешность уп преобразования представляет собой 
величину отклонения зависимости "выходной сигнал -  входной сигнал " от линейной и 
определяется величиной разности значений выходного сигнала iK (ик), измеренных при 
контрольных значениях входного тока 1К (напряжения Ук), и значениями того же сигнала, 
следующими из линейной зависимости (таблица 4). Контрольные значения IK (VK) должны 
быть равными:

Imin: Vmin>
I c p ~  Imin  ±  0 )5  (Imax ~  Im in): Vcp ~  Vmin ±  0 ,5  ( V max — Vmin)>

Imax■ Vmax-

Таблица 4

/  (V) на входе i на выходе 
от 0 до 5 мА

i на выходе 
от 4 до 20 мА

и на выходе 
от 0 до 10В

от 0 до 5 мА —1к /*=4+/*(16/5) ик — 21к

от 4 до 20 мА /,= (/,-4 )5 /16 1к~ /к ии= (Ас-4)10/16

от 0 до 10 В iK=VJ2 iK=4 + КД16/10) — Vk

8.3.8.2.2 Определение основной приведенной погрешности уц проводить в следую
щей последовательности:

Подключить в соответствии с РЭ к аналоговому выходу нагрузку по схеме рисун
ка 2, а ко входу одного из каналов -  источник тока (источник напряжения) и включить 
питание.

Установить на входе прибора значение Imin (Vmi„ ) и через 15 секунд снять показа
ния с мультиметра иизм или вычислить значение выходного тока i H3M=  uH3M/Rk- Вычислить 
значения iK (uK) по формулам таблицы 4 для 1к=1тт ( К= Утт )•



НКГВ 02.000.00.00 МП С. 11

Повторить указанные операции для двух других контрольных значений I K ( V K).

Для каждого из трех полученных показаний iU3M (иизм) вычислить разности A=iU3M-iK 
(A=uU3M-u K), выбрать из них максимальное по абсолютной величине Атах и вычислить ос
новную приведенную погрешность уц по формуле (10):

Га =(Аmax-10 0 ) /(w  - imm) % или (10)
Yll ~ { ^т а х ' 10 0 У ( и тах -  Umin)

Результаты поверки считать положительными, если значения уц  находятся в преде
лах ± 10  %.

8.3.9 Определение основной приведенной погрешности измерений влажности ун
для приборов ИТ2522 проводить путем сравнения показаний "сухого" Тсух и "влажного" 
Твл термометров при контрольных значениях влажности Нк, равных 22, 56 и 93 % 
(Тсух=100 °С, Твл =65 °С, 85 °С и 98 °С соответственно) для случая двух типов градуиро
вок: 50М, PtlOO.

Основную приведенную погрешность ун определяют в следующей последователь
ности:

1) подсоединить к прибору (согласно РЭ) питание и два магазина сопротивлений 
(Р4831) на соответствующие входы;

2) включить питание, по истечении 15 минут выполнить необходимые операции по 
конфигурированию прибора;

3) набрать на магазинах сопротивлений величины, соответствующие Тсух=\§0 °С, 
Твл =65 °С (Н=22 %) и снять с прибора показания Низм\

4) последовательно повторить указанные операции для других значений Н к и срав
нить полученные показания с табличными значениями Нтабл (приложение А, таблица А.1),

5) вычислить разности АН = Н табп- Н изм и выбрать из них максимальное по абсо
лютной величине значение Атах и вычислить основную погрешность ун по формуле (11):

ун=Атах 100 %/(Нтах-Нт1П). (11)

Результаты поверки считать положительными, если значения ун находятся в преде

лах ± 3%.

8.4 Определение приведенной погрешности jq  срабатывания регулирующего уст
ройства

8.4.1 Определение приведенной погрешности срабатывания при измерении темпе
ратуры проводят при настройке прибора на термопреобразователь сопротивления 100П

8.4.1.1 Приведенную погрешность срабатывания регулирующего устройства опре
деляют при двух пороговых значениях температуры:

Т 1=0,25{Ттах -Tmin) + Tmm ;
Т2=0,15{Tmax -Tmin) + Tmin .

Момент срабатывания регулирующего устройства определяют по включе
нию/выключению сигнального светодиода в схеме рисунка 3 (для реле) или рисунка 4 
(для симистора).
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ИТ - поверяемый прибор с реле 
Источник напряжения 10 В - типа Б5-45 
R6 - балластное сопротивление 3,3 к, 0,5 Вт 
С - светодиод типа АЛ307

Рисунок 3

~ 30В  50Гц
ИТ - поверяемый прибор с симистором 
R6 - балластное сопротивление 3,3 к, 0,5 Вт 
С - светодиод типа АЛ307

Рисунок 4

Подключить к одному из каналов поверяемого прибора магазин сопротивлений, со
брать с реле или симистором (далее - реле), соответствующим выбранному каналу, цепь, 
изображенную на рисунке 3 или 4, и включить питание.

Включить питание, через 15 минут выполнить необходимые операции по конфигу
рированию прибора, настроив его на работу с термоэлементом 100П. Установить значение 
зоны возврата (гистерезиса) равным нулю.

В соответствии с РЭ установить нижнее пороговое значение Тi для реле и перевести 
прибор в режим индикации текущих значений измеряемой величины.

Установить значение входного сигнала, соответствующее Т « Т ь
Трижды, плавно увеличивая значение входного сигнала до момента срабатывания 

реле, определить действительное среднее арифметическое значение Ti*, соответствующее 
моменту срабатывания и вычислить разность A=Ti-Ti*.

Повторить описанные операции для значения Тг. Из полученных значений Д вы
брать максимальное по абсолютной величине Атах и вычислить приведенную погреш
ность срабатывания ус по формуле (12):

у (Т )с  “ (А тах  • 1 0 0 ) / ( Т тах - Tmin )  % • (12)
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Результаты поверки считать положительными, если значения у(Т)с не превышают 
пределов допускаемой основной погрешности измерений.

8.4.1.2 При измерении влажности Н путем сравнения показаний "сухого" и "влажно
го" термометров прибором ИТ2522 определение приведенной погрешности срабатывания 
регулирующего устройства проводить при пороговых значениях влажности

Н,=25 % (Твл = 8 °С, Тсух = 14 °С) и
Н2 = 75 % (Твл = 11,5 °С, Тсух = 14 °С) в следующей последовательности.
Подсоединить к измерителю (согласно РЭ) питание и два магазина сопротивлений 

(№ 1 и № 2 -  сухой и влажный термометры соответственно) на соответствующие входы, 
включить питание, через 15 минут выполнить необходимые операции по конфигурирова
нию прибора, настроив его на работу с термоэлементом PtlOO. Установить значение зоны 
возврата (гистерезиса), равным нулю.

Установить пороговое значение H=Hi и перевести прибор в режим индикации теку
щих значений Н, набрать на магазинах сопротивлений величины, соответствующие
Тсух=Твл=14 °С (Н=100 %).

Трижды, плавно уменьшая значения на магазине сопротивления № 2 до момента 
срабатывания регулирующего устройства, определить действительное среднее арифмети
ческое значение Твл*, соответствующее моменту срабатывания.

Определить, пользуясь психрометрической таблицей Приложения А, значение Hi*, 
соответствующее Твл* и вычислить разность Hi - Hi*=AHi.

Повторить описанные операции для порогового значения Н=Н2 и вычислить раз
ность Н2 - Н2*=АН2.

Из полученных значений разностей выбрать максимальное ДНтах по абсолютной ве
личине и вычислить приведенную погрешность срабатывания регулирующего устройства 
по формуле (13):

у(Н)с = 100 %АНтах /(Нтах-Нтш)= |ДН|тах%. (13)
Результаты поверки считать положительными, если значения у(Н)с не превышают 

пределов допускаемой основной погрешности измерений.

8.5 Определение приведенной погрешности срабатывания сигнализации ИТ2512, 
ИТ2513, ИТ2516, ИТ2518

8.5.1 Определение приведенной погрешности срабатывания сигнализации при выхо
де измеряемой температуры за заданные пределы в приборах ИТ2512, ИТ2516, ИТ2518 
проводят для одного из каналов при контрольных значениях температур

T,-0,25(Tmax - Tmm)/+Tmin и
Т2=0,75(Ттах "TminV+Tmin
Подсоединить к прибору (согласно РЭ) питание и магазин сопротивлений к одному 

из каналов, включить питание, через 15 минут выполнить необходимые операции по кон
фигурированию прибора, настроив его на работу с термоэлементом 1 ООП.

Задать в память прибора верхнее Т2 и нижнее Т i пороговые значения температуры в 
выбранном канале и перевести прибор в рабочий режим.

Установить величину сопротивления на входе прибора, соответствующую какой- 
либо температуре Т в интервале Ti <Т<Т2.

Трижды, увеличивая (уменьшая) величину сопротивления на входе прибора до мо
мента мигания соответствующего светодиода, определить по индикатору фактические 
средние арифметические значения Т2* ( Тi *), соответствующие моменту срабатывания 
сигнализации.

Вычислить разности температур
Ai=Ti-Ti*;
Д2=Т2-Т2*.
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Из полученных значений Д выбрать максимальное по абсолютной величине Атах. 
В ы ч и с л и т ь  приведенную погрешность срабатывания ус по формуле (14):
Ус=(Атах • 100)/(Ттах - Tmi„ ) %. (14)
Результаты поверки считать положительными, если значения ус приведенной по

грешности срабатывания сигнализирующего устройства не превышают пределов допус
каемой основной погрешности измерений.

8.5.2 Определение приведенной погрешности срабатывания ус сигнализации
ИТ2513 о превышении заданной разности температур.

Определение приведенной погрешности срабатывания сигнализации проводить при 
двух значениях разности температур: A T k i = T i - T 2 = 1  °С и  А Т к 2 = Т з - Т 4 = 1 0 0  °С при 
Т i=l I °С, Т2=10 °С, Тз=400 °С и Т4=300 °С, где Т\ (Тз) и Т2 (Т4) -температуры на входе 
соответственно первого и второго каналов.

Подсоединить к прибору (согласно РЭ) питание и магазины сопротивлений, вклю
чить питание, через 15 минут выполнить необходимые операции по конфигурированию 
прибора, настроив его на работу с термоэлементом 100П.

Задать в память прибора разность температур Т1-Т2 = 1 °С и перевести прибор в ра
бочий режим.

Установить на входе прибора значения сопротивлений R1 (первый канал) и R2 
(второй канал), соответствующие температурам Т/=Т2=\0 °С, и перевести прибор в режим 
индикации температуры Г/.

Трижды, плавно увеличивая значение R1 до момента мигания светодиода, опреде
лить действительное среднее арифметическое значение Т/*, соответствующее моменту 
срабатывания индикации температуры Г/, и вычислить разность А =Г/*- T2-I.

Выполнить аналогичные операции для второго значения разности температур и 
вычислить разность А=Тз*~ Т4-ЮО.

Из полученных значений А выбрать наибольшее по абсолютной величине Атах и 
вычислить приведенную погрешность срабатывания ус по формуле (15):

Ус = №тах' 1 00%)/(Ттах - Ттт). (15)
Результаты поверки считать положительными, если значения ус приведенной по

грешности срабатывания сигнализирующего устройства не превышают пределов допус
каемой основной погрешности измерений.

9 Оформление результатов поверки

9.1 По результатам поверки составляется протокол.
9.2 Положительные результаты первичной и периодической поверок приборов 

оформляются выдачей свидетельства о поверке установленной формы.
9.3 В случае отрицательных результатов поверки прибор не допускается к приме

нению, владельцу выписывается «Извещение о непригодности» или делается соответст
вующая запись в технической документации с указанием причин непригодности.

Ведущий научный сотрудник 
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Приложение А
Таблица А .1  - Психрометрическая таблица относительной влажности Н воздуха в %

НКГВ 02.000.00.00 МП С. 15

Показания
Тсух
термометра

Разность АТ показаний сухого и влажного термометра, °С

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 100 81 63 45 28 11

2 100 84 68 51 35 20

4 100 85 70 56 42 28 14

6 100 86 73 60 47 35 23 10

8 100 87 75 63 51 40 28 18 7

10 100 88 76 65 54 44 34 24 14 4

12 100 89 78 68 57 48 38 29 20 11

14 100 90 79 70 60 51 42 33 25 17 9

16 100 90 81 71 62 54 45 37 30 22 15

18 100 91 82 73 64 56 48 41 34 26 20

20 100 91 83 74 66 59 51 44 37 30 24

22 100 92 83 76 68 61 54 47 40 34 28

24 100 92 84 77 69 62 56 49 43 37 31

26 100 92 85 78 71 64 58 50 45 40 34

28 100 93 85 78 72 65 59 53 48 42 37

30 100 93 86 79 73 67 61 55 50 44 39

Относительная влажность, %

ч  ЛТ

Tcy, \

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 5,0 6,0 7,0

0 91 82 73 65 56 48 39 31

2 92 84 76 68 60 52 45 37 22

4 92 85 78 70 63 56 49 42 29

6 93 86 79 73 66 60 53 47 35 23

8 94 87 81 75 69 63 57 51 40 29 18

10 94 88 82 76 71 65 60 54 44 34 24
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