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АМСК.426485.290 РЭ

Список используемых сокращений:

А С К У Э р
-  автоматизированная система комплексного учета

энергоресурсов;

А Ц П  (ADC ) аналогово-цифровой преобразователь;

Ж К И -  жидкокристаллический индикатор;
К Т С -  комплекс технических средств;

Н С Х -  номинальная статическая характеристика;

Н С -  нештатная ситуация;
П К -  персональный компьютер;

ПО -  программное обеспечение;
С И -  система измерительная;

Д П -  датчик потока;

дд -  датчик давления;

Д п Д -  датчик перепада давления;

Д Т -  датчик температуры;

х и -  холодный источник;

и к -  измерительный канал;

К У -  канал учета;

Т У -  точка учета;

Г р У -  группа учета;

п о з
-  обозначение номера программы в режиме «Про­

граммирование»;

#03
-  обозначение номера программы в режиме «Изме­

рение»;

« 01»-«18» -  обозначение ИК;

{00} -  обозначение ТУхи;
{ 0 1 } - { 1 6 } -  обозначение КУ;

{01*}- {04*} -  обозначение ТУ;

[0 1 ]  - [0 4 ] -  обозначение ГрУ.
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Т аб л и ц а  Б .4 П ро |-рам м а «ПО-4»

Настроечные параметры
Значение параметра

Группа [01] Группа [02J

Bbiwp вида группового 
параметра

«И н гард *
(Интегральное значение)

«Мгниал.»
f Мгновенное значение)

Е дин иц  измерима ГДж («ГДж») ^С(«гр.С»)
Первое слагаемое 4, 187Б-6*01. .02*01.03 1*01.05*00.00

Параметры первого сла­
гаемого

4,187* Itf* - юзффициенг ггереводд;
01.02 -  Gm -  массовый расход воды в та- 
крытой системе, кпЧ  
01.03=h r -  ж а п ы т я  йоды в подающем 
тр^б о п р о ю ^  икал/кг.

I -  постоянный коэффициент;
01.05- t ]  - температура воды в по­
дающем трубопроводе, °С;
00.00 “  1 постоянный коэффициент

Второе слагаемое - 4* 187Е-6*01.02*02.03 -1*02.05*00,00

Параметры второго сла­
гаем ого

- 4 Л 87* 10* -  коэффициент i к р ж ж ,  
01.02=Gm;
02.03—ha—энтальпия воды в обратном 
трубопроводе, ласал/кг.

-1 — постоянный коэффициент.
02.05 ~h. температура воды в об­
ратном трубопроводе, °С;
00.00 = 1 постоянный коэффициент

Параметры, определяю­
щие окончание про­
граммирования группы

0*00.00*00.00 0*00.00*00.00

Формула рисчега
<1и=4.187* ICf**Gra*h, -  4,187* Iff^Gn,’ Ьг, 
где Чи тепловая мощность потребления, 
ГДж/ч

Д1=М т
где Д1 разность температур в иода- 
юшем и обратном трубопроводах, "С

Лист
1ft А»*!”!/ 1ЛЙМ М П .В Т.СП -2000 20

№м Лист N яо*у*. Подп. Да*.
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АМСК.426485.290 РЭ
Продолжение таблицы  Б.2

1 2 3

| W  | Моллрнм концоттрациа углекислого газа. («С02 . % ») 0.0668
Удельна* теплоемкость, («h, кДж/кг») 0,0000

100!

Номер НК датчика температуры холодного источника («Т х и » ) 00
Верхнее значение температуры холодного источника, («М . °С») 6,6000
Вид измераемогп давления холодною источника. («В ид  Р») Игбыточиое
Номер ИК датчика давления холодного источника («Р хи ») '■■■
Значение давлении холодного источника («М . «П а») 800
Номер ИК датчика атмос<Ьа>иого давления <«Pai»> 18

Таблица Б.З Программа «П02». М ассив поверки 1

№ Т У Наименование параметра Значение н вид 
параметра

1 2 3
Вид контролируемой среды («Среда») Вода
Номер ИК температуры («Канал») 13
Верхнее значение температуры «М ах, “С » 220
Нижнее значение температуры «Min, 'Ся 23
Договорное значение температуры «Дрг, “Сл 60
Вид измеряемого ляккнис («Виз») Абсолютное
Номер ИК датчика давлении, («Канал») 00

(01*» Верхнее значение давления («М, кПа») 2000
Метод измерения расхода, («М етод») Расходомер
Номер ИК первого датчика расхода («Канал») 17
Номер ИК второго датчика расхода, («Канал») 00
Верхнее значение раскол («Мах, мТч”) 1010
Нижнее зюченне расход. («М в , м’/ч'") 100
Д™ • «ирное Tii w ra w  расхода (чДог, м-ч’1 400
Значение «опхчки» расхода («Оп^ м*ч») 50
Вид контролируемой среды («Среда») Вода
Номер ИК температуры («Канал») 14
Верхнее значение температуры «М ах, °С» 220
Ншкнее значение температуры «M in.‘О ) 25
Дповорнос значение температуры «Дог, 1C» 40
Вит измеряемого давление («Вид») Абсолютное
Номер ИК датчика давления, («Канал») 00

{02") Значение давления («М , кПа») 2000
Метод измерения расхода («М етод») Расходомер
Номер НК первого датчика расхода («Каналя) 17
Номер ИК второго датчика расхода, («Канал») 00
Верхнее значение расхода («Мах, м’АГ) 1010
Нижнее лечение расхода («Min. м’'ч”) 100
Договорное значение расхода («Дог, mW ") 400
Значение «слоечки» рвехав («Отс. и  ч») SO

(03*} Вид измеряемой среды («Среда») Отсутствует
:о4"| Вид измеряемой среды («Среда») Отсутствует

J1 н е т
• Л V o I U T V  1ЛП1 • M JU JT .0 1 1-2000

1 91 ч. Л н о N j o o m I k u i . Д п
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Данное руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для специ­
алистов, осуществляющих монтаж и обслуживание преобразователя из­
мерительного многофункционального ИСТОК-ТМ (далее вычислитель). 
РЭ содержит необходимые сведения по техническим характеристикам, 
устройству и работе прибора, достаточные для наиболее полного исполь­
зований его возможностей, правильной эксплуатации и обслуживания.

Вычислитель предназначен для измерения входных электрических 
сигналов от датчиков потока (ДП), датчиков давления (ДД), датчиков тем­
пературы (ДТ или комплекта датчиков температуры -  КДТ), преобразова­
ния измеренных электрических сигналов в математические эквиваленты 
физических параметров измеряемой среды и их программной обработки.

Прибор производит вычисление тепловой энергии и количества теп­
лоносителя в закрытых и открытых водяных и паровых системах тепло­
снабжения, измерение расхода и объема природного газа и сжатого воз­
духа, а также обработку, регистрацию, накопление, хранение и отобра­
жение информации о параметрах измеряемой среды.

Вычислитель является средством измерения и применяется в со­
ставе составных счетчиков (при измерении тепловой энергии - составных 
теплосчетчиков) в водяных и паровых системах теплоснабжения, в си­
стемах газоснабжения или воздухоснабжения.

Вычислитель должен размещаться вне взрывоопасных зон, связь с 
датчиками должна обеспечиваться при помощи сертифицированных 
барьеров искрозащиты.

Вычислитель зарегистрирован в Государственных реестрах 
средств измерений следующих государств:

Р есп уб л и ка  Б ел а р усь : сертификат об утверждении типа средств из­
мерений №  13144 от 26.12.2019 г ;  Госреестр № РБ 03 10 1214 17;

Системы измерительные ИСТОК. Сертификат об утверждении типа 
средств измерений №  13145  от 26.12.2019 г.; Госреестр РБ 03 10 2072 17.

Р о ссийская  Ф ед ер ац и я : свидетельство об утверждении типа 
средств измерений BY.C.29.999.A № 5 7 7 6 8  от 18.02.2015 г.; Госреестр 
РФ №21548-15;

Системы измерительные ИСТОК. Свидетельство об утверждении ти­
па средств измерений BY.C.34.999.A №  67381  от 29.09.2017 г.; Госреестр 
РФ №30240-17.

Р есп уб л и ка  К азахст ан ; сертификат о признании утверждения типа 
средств измерений №  14243  от 28.06.2017 г.; Госреестр 
№ KZ.02.03.07843-2017/РБ 03 10 1214 17.

Вычислитель ИСТОК-ТМ соответствует требованиям ТР ТС 020/2011 
«Электромагнитная совместимость технических средств». Номер деклара­
ции о соответствии: ЕАЭС № BY/112 11.01 ТР020 005 05142 от 19.12.2019.
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В данном РЭ применены следующие сокращения, понятия и тер­
минология:

«И зм ерит ельны й кан ал »  -  со в о куп н о ст ь и зм е р и т е л ь н о г о  т р а к т а  
Д П  (Д Д , Д Т )  и ко м м ут и р уем о го  и зм е р и т е л ь н о г о  т р а к т а  вы числит еля, 
о б есп ечи в аю щ и е и зм е р е н и е  т екущ его , с р е д н е г о  л и б о  и н т е гр а л ь н о г о  
зн ач е н и я  одного у с т а н а в л и в а е м о г о  п а р а м е т р а .

И К  обо значаю т ся « 0 1 »  -  «18».

«Канал учет а» - сово купност ь И К  и у п р а в л я ю щ е й  п р о гр ам м ы  вы­
числит еля, о б есп еч и в аю щ и е и зм ер ен и е , в ы ч и с л е н и е  и р е г и с т р а ц и ю  в  
эн ер го н езав и си м о й  п а м я т и  п р и б о р а  и м е н о в а н н ы х  з н а ч е н и й  одн ого  
уст ан ав л и в аем о го  п а р а м ет р а. К У  о б о зн а ч а ю т с я  ( 0 1 )  -  {1 6 } . К У  {0 1 }  -  
{0 4 } использую т ся т а к ж е  ка к  ТУ.

«Точка учет а» -  со в о куп н о ст ь н еско л ь ки х  И К  и уп р а в л я ю щ е й  п ро­
грам м ы  вы числит еля, о б е с п е ч и в а ю щ и е  и з м е р е н и е , в ы ч и сл ен и е  и  р е г и ­
ст р ац и ю  в э н е р го н езав и си м о й  п а м я т и  п р и б о р а  и м е н о в а н н ы х  зн а ч е н и й  
основны х п а р а м е т р о в  и зм е р я е м о й  среды  (п о т о ка ). Т У  о б о зн ач аю т ся  
{0 1 *}  -  { 0 4 ‘}  и п р и м ер я ю т ся  для вы числ ения  п а р а м е т р о в  сл ед ую щ и х  
ф изически х сред:

-  перегретый (насыщенный) водяной пар;
-  вода (в т.ч. горячее водоснабжение, отопление, конденсат);
-  природный газ;
-  сжатый воздух.

« Г руппа учет а» -  сово куп но ст ь н еско л ь ки х  Т У  и уп р а в л я ю щ е й  п р о ­
гр ам м ы  вы числит еля, о б е с п е ч и в а ю щ и е  в ы ч и с л е н и е  и  р е г и с т р а ц и ю  в  
э н е р го н езав и си м о й  п а м я т и  п р и б о р а  и м е н о в а н н ы х  зн а ч е н и й  э н е р г е т и ­
ческих бал ан с о в  т ехн о л о ги ч е с ки х  о б ъ е кт о в  и л и  с у м м а р н о г о  ко л и ч е ­
ст ва и зм ер я ем о й  сред ы  н а  м но го пот очны х у з л а х  у ч е т а  э н е р го р е с у р ­
сов. Г р У  об означаю т ся: [ 0 1 ]  -  [0 4 ].

«ТУхи» -  сово купност ь неско л ь ки х  И К  и у п р а в л я ю щ е й  п р о гр ам м ы  
вы числит еля, о б е с п е ч и в а ю щ и е  и зм е р е н и е , в ы ч и с л е н и е  и  р е г и с т р а ц и ю  
в э н е р го н езав и си м о й  п а м я т и  п р и б о р а  и м е н о в а н н ы х  з н а ч е н и й  а т м о ­
сф е р н о го  д авлени я, т е м п е р а т у р ы  и д а в л е н и я  хо л о д н о го  и ст о ч н и ка  
(под пит ки). ТУхи о б о зн а ч а е т с я  {0 0 }

Расчетные значения энтальпии холодного источника используются при 
расчете количества теплоты и тепловой энергии в группах (узлах) учета.

В тех случаях, когда невозможно организовать прямое измерение 
параметров ХИ у потребителя тепловой энергии допускается использо­
вание константных значений температуры и давления ХИ которые 
должны периодически обновляться в соответствии с данными о пара­
метрах ХИ, предоставляемыми отпускающей стороной.
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АМСК.426485.290 РЭ
П родолжение таблицы  Б. 2

1 2 3
Вия контролируемой среды («Среда») Перегретый пар
Номер ИК датчика температуры, («Канал») 00
Верхнее значение температуцм, («М , °С») 350
Вид измеряемого давлении, («В и д ») Абсолютное
Номер ИК датчика давления. («Канал») 00
Верхнее значение давления, («М , кПа») 3000

(01'>
Метод измерения расхода, («М етод») Сопло И С А 1932
Номер ИК первого датчика расхода (перепада давления) 00
Верхнее значение перепада давления, ( « М , кПа») 90
Условный номер материала диафрагмы, («М .д») 32
Условный номер материала трубопровода, («М .т» ) 31
Диаметр отверстия С У , («dx, мм») 69.789
Диаметр трубопровода, 1 « D »  мм») 100,3
Эквивалент шероховатости ("R u i, мм”) 0.1
Вид контролируемой среды («Среда») Вода
Номер ИК датчика температуры, («Канал») 00
Вирхнее значение температуры, (*М, °С») 200
Вид измеряемого давления, («В и д») Абсолютное
Номер ИК датчика давления. ( «Канал») 00
Верхнее значение давления. («М , кП з») 3000

{оз*;
М етод измерения расхода, («М етод») Диафрагма с угловым спо­

собом отбора давления
Номер ИК первого датчика расхода (перепада давления) 00
Верхнее значение перепада давления, («М , кПа») 90
Условный номер материала диафрагмы, («М .д ») 31
Условный номер материала трубопровода, («М .т» ) 11
Диаметр отверстия С У , («H4  мм») 90
Диаметр трубопровода, ( « В »  мм») 150
Эквивалент шероховатости, («Rui, мм») 0,01
Коэффициент притупления кромки диафрагмы, («К п ») 1,000163
Вид контролируемой среды («Среда») Природный raj
Номер ИК датчика температуры, («Канал») 00
Верхнее значение температуры, («М , °С») 38
Вид измеряемого давления, («В и д ») Абсолютное
Номер ИК датчика давления, («Канал») 00
Верхнее значение давления, («М , кП з») 3000
Номер ИК датчика влажности («Канал») 00
Верхнее значение влажности насыщенного пара. («М . % ») 0
Метод измерения расхода контролируемой среды, 
(«М етод»)

Диафрагма с фланцевым спо­
собом отбора давления

{04*1 Номер канала учета (К У ) для первого датчика расхода 
(перепада давления) 00

Верхнее значение перепада давления, («М , хПа») 90
Условный номер материала диафрагмы, ( « M l . » ) 09
Условный номер материала трубопровода. («М .т .» ) 11
Диаметр отверстия С У , ( « d »  мм») 90
Диаметр трубопровода. («СЬо мм») 150
Эквивалент шероховатости, («Л ш , мм») 0,045
Ко эффициент притуплен*» кромки диафрагмы, («К п ») 1,000244
Плотность при нормальных условиях, («рном, кг/м5») 0,6799
Молярная концентрация азота, («N2, % » ) 0.8858

Лист
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П р ило ж е н ие  Б  (обязательное)
М ассив констант программирования преобразователя измерительного 

многофункционального И С ТО К  — ТМ
Таблица Б. 1 . Программа «П 4 0 »

Л°ИК
Тип

измеряемого
параметра

Обозначение 
типа и вида 

датчика

Значение
параметра

СМ. Ко)

Значение
параметра

(M „ F „ )

Дополнительные
характеристики

01 Давление Ток (0 -  20) мА 3000 кПа 0 кПа

Линейная ха­
рактеристика

02 Перепад давления Ток (0 -  20) мА 630 кПа 0 кПа
03 Перепад давления Ток (0 -2 0 ) мА 100 кПа 0 кПа
04 Расход массовый Ток (0 — 20) мА 2000 кг/ч 0 кг/ч
05 Расход массовый Ток (0 — 20) мА 3000 кг/ч 0 кг/ч
06 Расход объемный Ток (0 -  20) м А 1000 м7ч 0м]/ч
07 Перепад давления Ток (0 -2 0 )м А 20000 кПа 0 кПа
08 Давление Ток (А -  20) мА 10000 кПа 0 кПа [ав = 0 мА
09 Перепад давления Ток (0 -2 0 )  мА 1000 кПа ОкПа

Линейная харак­
теристика

10 %  значение Ток (0 -  20) мА 100% 0 %
11 Давление Ток (0 "2 0 ) мА 15000 кПа 0 кПа
12 Давление Ток (0 -  20} мА 2000 к Па 0 кПа
13 Температура ТСП3910 Ru * 100 Ом - Rae = 0 Ом
14 Температура ТСП3910 Ro -  100 Ом • RaB = 0 Ом
15 Температура тем Ro™ 100 Ом - RaB = ООм
16 Температура ТСП3910 Ro = 50 Ом • Rae • 0 Ом
17 Расход объемный Частота 1000 м'/ч 1000
18 Расход объемный Частота 1000 м7ч 1000

Таблица Б.2 Программа «П 0 2 » . М ассив поверки  1

№ ТУ Наименование параметра Значение и вид 
параметра

1 2 1

Вил контролируемой среды («Среда») Насыщенный
пар

Основной контролируемый параметр, («Основной датчик») Давление
Вид измеряемого давления, («В и л») Абсолютное
Номер ИК для датчика давления. («Канал») 00
Значение давления, («М , кПа») 2000
Номер ИК датчика влажности («Канал») 00
Значение влажности насыщенного пара, («М . % ») 000,0000

(• П Метод измерения расхода, («М етод») Annubar II
Номер ИК для первого датчика расхода (перепада давления) 
(«Канал») 00

Верхнее значение перепада давления. («М , кПа») 90
Условный номер матери*.та датчика потока, ( « М л » ) 33
Условный номер материала трубопровода. («М .т» ) I I
Диаметр проекции Annubor 11. («d>n мм») 25
Диаметр трубопровода, («Г>т мм») 150
Ко<ффициент датчика, («К д ») 0,60320

Лист
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В Н И М А Н И Е ! П ри  исп о л ьзо в ан и и  т ем п ер ат ур ы  и давления Х И  
в в ид е усл о в н о -п о ст о я н н ы х  величин для р ас ч ет а  энт альпии ХИ, 
р езул ь т а т ы  р ас ч ет а  т еп л о в о й  эн ергии  д о л ж н ы  коррект иро­
в ат ь с я  в со о т в ет ст в и и  с Г О С Т  Р  8.592-2002.

<гУ зел  уч ет а» -  к о м п л е к т  д а т ч и ко в  (Д П , Д Д . Д Т ), всп о м о гат ел ьн ы х  
у с т р о й с т в  и в ы чи сл и т ел я , о б е с п е ч и в а ю щ и е  в ы чи сл ен и е  т епл о в о й  
э н е р г и и  и  ко л и ч е с т в а  т е п л о н о с и т е л я  в закр ы т ы х и от кры т ы х вод я­
ны х и  п ар о в ы х с и с т е м а х  т е п л о с н а б ж е н и я , и з м е р е н и е  р а с х о д а  и о б ъ ем а  
п р и р о д н о г о  г а з а  и с ж а т о г о  во зд уха , а  т а к ж е  о б р аб о т ку , реги ст р ац и ю , 
н а к о п л е н и е , х р а н е н и е  и о т о б р а ж е н и е  и н ф о р м а ц и и  о  п а р а м е т р а х  
и з м е р я е м о й  среды .

«У сл о в н о-п ост оян н ы е п ар ам ет ры » -  ко н с т а н т н ы е  зн а ч е н и я  п а ­
р а м е т р о в  и зм е р я е м о й  среды , к о н т р о л и р у е м о е  и з м е н е н и е  кот оры х  
м о ж н о  п р о и зв о д и т ь  в п р о ц е с с е  и зм ер ен и я . К  т а к и м  п а р а м е т р а м  о т н о ­
с я т  ко м п о н е н т н ы й  с о с т а в  п р и р о д н о го  га за , а т м о с ф е р н о е  д ав л ен и е, 
т е м п е р а т у р у  и  д а в л е н и е  Х И .

«Д о го в о р н ы е  зн ачен и я» - ко н с т а н т н ы е  з н а ч е н и я  п а р а м е т р о в  из­
м е р я е м о й  среды , ко т о р ы е  о п р е д е л я ю т  п р и с о е д и н е н н у ю  нагрузочную  
с п о с о б н о с т ь  п о т р е б и т е л я  р а с ч е т н ы м  м ет о д о м . У ст ан а в л и в аю т ся  по  
с о гл а с о в а н и ю  с  э н е р г о с н а б ж а ю щ е й  о р г а н и з а ц и е й  п р и  п уске  п р и б о р а  
« н а  с ч е т » . П р и н и м а ю т с я  к  р а с ч е т у  уп р а в л я ю щ е й  п р о гр а м м о й  п р и б о р а  
при:

1) о т кл ю ч е н и и  п и т а ю щ е й  э л е к т р о с е т и  н а  в рем я, п р е в ы ш а ю щ е е  10  
м и н  (п о  у м о л ч а н и ю ) и л и  д р уго е , у с т а н о в л е н н о е  о т  0  д о  10  м ин;

2 )  в о зн и кн о в е н и и  н е ш т а т н о й  с и т у а ц и и  « О ш и б к а  ср е д ы » или «О бр ы в  
д а т ч и ка » .

Н С  «О ш иб ка среды » -  н е ш т а т н а я  си т у а ц и я  в а л г о р и т м е  р аб о т ы  
у п р а в л я ю щ е й  п р о гр ам м ы  в ы чи сл и т ел я , в о зн и ка ю щ а я  в сл ед ст в и е  
н е с о о т в е т с т в и я  в ход ны х и зм е р е н н ы х  зн а ч е н и й  д а в л е н и я  и т е м п е р а ­
т ур ы  т е п л о н о с и т е л я  н о р м а т и в н ы м  т р е б о в а н и я м  к  т е п л о ф и з и ч е с ки м  
х а р а к т е р и с т и к а м  и з м е р я е м о й  среды .

Н С  «А в а р и я  дат чика»  - н е ш т а т н а я  си т у а ц и я  в а л г о р и т м е  р а б о ­
т ы  у п р а в л я ю щ е й  п р о гр а м м ы  вы числит еля, в о зн и ка ю щ а я  при вы ходе  
с и г н а л а  о т  Д П  (Д Д , Д Т )  з а  н и ж н и й  п р е д е л  н а с т р о е ч н о г о  ав ар и й н о го  
зн а ч е н и я :

1) с и л а  т о к а  о т  Д П  (Д Д , Д Т  с  вы ходны м  т оков ы м  с и г н а л о м  о т  4  м А  
д о  2 0  м А ) м е н ь ш е  4  м А ;

2 ) ф и з и ч е с ко е  о т с у т с т в и е  с и г н а л а  н а  и зм е р и т е л ь н ы х  л и н и я х  Д Т .

7
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1 Технические данные

1.1 Основные технические характеристики:
-  ИКсилы постоянного тока, шт................................................................ 12;
-  И К температуры, шт.................................................................................. 4;
-  ИК частотно-импульсных сигналов, шт.................................................. 2;
-  выходной канал телесигнализации, шт................................................. 1;
-  архив часовых значений, часов..........................................................  720;
-  архив суточных значений, суток........................................................... 94;
-  архив месячных значений, месяцев.....................................................24;
-  габаритные размеры, мм не более.....................................  245x240x125;
-  степень защиты по ГОСТ 14254-2015............................................... IP54;
-  напряжение электропитания постоянного тока, В ......................24 ± 5
-  мощность потребления, не более, В т ..................................................10;
-  масса не более, к г .....................................................................................3;
-  средняя наработка на отказ, ч .......................................................  75000;
-  средний срок службы, л е т ..................................................................... 12.

1.2 Характеристики интерфейсных каналов
-  протокол обмена ModBus RTU\
-  интерфейс (RS485, R S 232 или И Р П С -ТП  по заявке^, шт............ 2;
-  скорость обмена, бит/с ..................................... от 1200 до 115 200.

1.3 По устойчивости к климатическим и механическим воздействиям 
вычислитель соответствует группам В4, L3, Р1 (ГОСТ 12997-84). Класс 
исполнения по условиям окружающей среды С по ГОСТ EN 1434-1-2018. 
Рабочие условия применения:

-  температура окружающей среды от +5 °С до +55 °С; 
относительная влажность воздуха 80 % при 35 °С; 
атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

1.4 Вычислитель должен эксплуатироваться в закрытых 
невзрывоопасных помещениях при отсутствии в воздухе агрессивных 
паров и газов. При эксплуатации на объектах, где требуется 
обеспечение условий взрывозащищенности, вычислитель должен 
размещаться вне взрывоопасной зоны. В этом случае искробезопасность 
цепей связи с датчиками обеспечивается с помощью 
сертифицированных барьеров искрозащиты. Установочные размеры 
вычислителя приведены в приложении А.

1.5 По уровню электромагнитных излучений вычислитель 
соответствует требованиям ГОСТ 30969-2002 для оборудования класса А.

По устойчивости к воздействию электромагнитных помех вычислитель 
соответствует требованиям ГОСТ 30969-2002 для оборудования класса А 
и устойчив к следующим видам электромагнитных помех:

- наносекундным импульсным помехам с критерием качества 
функционирования В;

8
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Таблица А .2

Л" испы­
тания Наименование параметра Режим Нормативно*

расчетное
Результат

вычисления
Погреш­

ность

I
Тепловая мощность, ГДж/ч #14 144,374
Массовый расход, кг/ч #15 5(635,85

2 Тепловая мощность, ГДж/ч #14 48.2759
Массовый расход, кг/ч #15 17265,05

3
Тепловая мощность, ГДж/ч #14 98,7769
Массовый расход, кг/ч #15 35450.45

Таблица А .З
Номер

испыта­
ния

Наименование параметра Режим Нормативно-
расчетное

Результат
вычисления

Погреш­
ность

1 Тепловая мощность, ГДж/ч #14 64.358
Массовый расход, кг/ч #15 20669,21

2
Тепловая мощность. ГДж/ч #14 21,929
Массовый расход, кг/ч #15 7042,676

3 Тепловая мощность, ГДж/ч #14 26,123
Массовый расход, кг/ч #15 9161,671

Таблица А .4
Номер

испыта­
ния

Наименование параметра Режим Нормативно-
расчетное

Результат
вычисления

Погреш­
ность

1
Тепловая мощность, ГДж/ч #14 121392
Массовый расход, кг/ч #15 191654,03

2
Тепловая мощность, ГДж/ч m 40.5172
Массовый расход, кг/ч #15 64000,1

3
Тепловая мощность, ГДж/ч #14 40,9605
Массовый расход, кг/ч #15 161822,6

Таблица А .5
1 !омер 

испыта­
ния

Наименование параметра Режим Нормагивно-
рвечетиое

Результат
вычисления

Погреш­
ность

1 Объемный расход, м /̂ч #15 40852,97
2 Объемный расход, м’/ч #15 13741,94
3 Объемный расход, ьг'/ч #15 32092,26

Таблица А .6

Номер
испы­
тания

At. “С  
(режим #23, 

Г р У  |#2|)

Значение , птовон мощности, ГДж/ч 
(режим #23, ГрУ  | 0 1 | )

Допустимая 
погрешность по 

С ТБ  ЕН 1434-1,%Нормативно-
расчетное Измеренное

Погреш­
ность

1 3.1 12.680 ± 1.47
2 15,1 18,6 + 0,7
3 112,7 217,94 + 0,527

Результат поверки 
Заклю чение:_____

О тти с к  поверитель кого  клейма. Выписано свидетельство № 

П одпись пов ерителя_____________________________________

Лист
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Продолжение таблицы А. I
1 2 3 4 5 6 7

09

0

мА
Сила тока, 

мА 20 мА
4
12
20

10

0

мА Сила тока, 
мА 20 мА

4
12
20

11

0

мА Сила тока, 
мА 20 мА

4
12
20

12

0

мА Сила тока, 
мА 20 мА

4
12
20

13

59,7/-99,85

Ом/°С Температура,
вС 350 “С

80.0/-50
100,0/0

139,1/99,97
177,0/199,89

14

100,0/0

Ом/°С Температура,
°С 350 °С

119,7/50
139,1/99.97

177,0/199,89
231,8/349,9*

IS

78.5/-49.91

Ом/°С Температура,
« с 350 °С

100.0/0
121.4/50

142.8/100
185, 6/200

16

50.0/0

Ом/°С
Температура,

°С 500 “С
79,1/149,95
106,9/299.97
124,7/399,97
141,9/499,85

17

300

Гц Частота,
Гц 1000 Гц

500
800
1000

18

300

Гц
Частота,

Гц 1000 Гц
500
800
1000

5. Основная относительная погрешность вычисления расхода энергоносителей и тепловой 
энергии, не более ± 0,05 %.

6. Основная относительная погрешность измерения количества тепловой энергии в соот­
ветствии с требованиями СТБ ЕН 1434-1 для замкнутых систем

Лист
М П .ВТ.011-2000 15Иэм JliUTY N денСун. ПоДп.
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- микросекундным импульсным помехам большой энергии с крите- 
рием качества функционирования В;

- радиочастотным электромагнитным полям с критерием качества 
функционирования А;

- кондуктивным помехам, наведенными радиочастотными элек­
тромагнитными полями с критерием качества функционирования А;

-электростатическому разряду с критерием качества функциони­
рования В.

1.6 Вычислитель по требованиям безопасности соответствует 
ГОСТ IEC 61010-1-2014 для оборудования категории 
перенапряжения II и степени загрязнения 2. Электропитание вычислите­
ля выполняется от напряжения постоянного тока величиной (24 ± 5) В.

1.7 Назначение измерительных каналов вычислителя:
1) И К  т ока о т  «01» до  «12». предназначены для измерения сигналов 

тока от датчиков (потока, давления, температуры и др.), имеющих стан­
дартные токовые выходные сигналы в диапазонах от 0 мА до 5 мА, от 
О мА до 20 мА или от 4 мА до 20 мА. Входное сопротивление ИК «Ана­
логовый вход 1» - ИК «Аналоговый вход 12» не более 60 Ом;

2) И К  т ем п ер ат ур ы  от  «13» до  «16». предназначены для измерения 
температуры через подключение 4-х ДТ по ГОСТ 6651-2009 типа ТСМ 
(50М, 100М с а=0,00428°С-1) класс А, В или ТСП (50П, 100П с 
а=0,00391°С-1, а=0,00385°С-1) класс АА, А, В по 4-х проводной схеме. 
Действующее значение тока, питающего ДТ, на контактах (Источник тока 
+/-1 - Источник тока +/-4 ) вычислителя - не более 2,7 мА;

3) И К  «17». И К  «18». предназначены для измерения частотно­
импульсных сигналов прямоугольной формы (в диапазоне частот от 0 Гц 
до 1000 Гц или импульсной последовательности в диапазоне от 0 Гц до 
30 Гц) от 2-х датчиков (потока, давления, температуры и др.), формиру­
емых при помощи внешних пассивных токовых ключей (источник тока 
встроен в вычислитель).

1.8 Характеристики частотных (числоимпульсных) сигналов:
-  напряжение источника тока .............................................. 12+1,0 В;
-  токовый сигнал высокого уровня, не менее................ 12±2,0 мА;
-  токовый сигнал низкого уровня, не более.........................2,5 мА;
-  нормированный диапазон измерения частоты.......... до 1,0 кГц;
-  максимальная частота следования одиночных импульсов до 30 Гц;
-  минимальная длительность импульса ............................... 40 мс

(класс IA по ГОСТ EN 1434-2).
1.9 Выходной канал «А вария»  предназначен для внешней 

сигнализации при возникновении нештатной ситуации. Выходной 
ТО К О В Ы Й  импульс («открытый коллектор», V u a xc = 25В; I макс = 25 мА) 
формируется на контактах 45, 46 клеммного отсека прибора.

1.10 Выходной канал «П оверка част от ы »  предназначен для 
организации поверки точности хода внутренних часов вычислителя.

9
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1.11 Выходной частотный сигнал с частотой следования F=4096 Гц 

формируется на контактах 47, 48 клеммного отсека прибора.
1.12 Вычислитель обеспечивает:

-  удобный интерфейс ввода данных, выбор и управление режимами 
работы с помощью 16-кнопочной клавиатуры и двухстрочного дисплея, 
расположенных на лицевой панели;

-  измерение входных электрических сигналов от ДП, ДД, ДТ (КДТ), 
преобразование измеренных электрических сигналов в математические 
эквиваленты физических параметров измеряемой среды, их программ­
ную обработку, регистрацию полученных средних либо интегральных 
значений с нарастающим итогом по каждому КУ или ТУ на глубину архи­
вирования;

-  вычисление тепловой энергии и количества теплоносителя в за­
крытых и открытых системах теплоснабжения в виде воды или водяного 
пара (насыщенного или перегретого), расхода и объема природного газа 
и сжатого воздуха, приведенного к нормальным условиям, обеспечивая 
регистрацию 4-х основных параметров измеряемой среды по каяедой из 
4-х ТУ на глубину архивирования одновременно;

-  вычисление и регистрацию нарастающим итогом средних либо ин­
тегральных именованных значений энергетических балансов технологи­
ческих объектов или суммарного количества измеряемой среды на мно­
гопоточных узлах учета энергоресурсов по 4 группам учета одновремен­
но;

-  время полного измерительного цикла прибора (обновления всех 
вычисляемых значений) в режиме измерения -  2 с.

-  хранение во энергонезависимой памяти настроечных данных и ре­
зультатов вычисления при отключении электропитания на время, огра­
ниченное сроком службы вычислителя;

-  автоматическое возобновление работы при восстановлении элек­
тропитания;

-  восстановление измерительной информации за время перерыва 
электропитания:

1) по последним измеренным значениям, если время отключения пи­
тания не превышает от 0 до 10 мин;

2) по договорным значениям при отключении питания свыше 10 мин 
(или другое предварительно установленное время от 0 до 10 мин), на 
срок не более 10 суток;

3) ведение архива отключения и включения напряжения питания - до 
64 записей;

4) вычисление количества энергоносителя и тепловой энергии по 
установленным (минимальным или максимальным) значениям темпера­
туры, давления и перепада давления (расхода) при выходе показаний 
соответствующих датчиков за допустимый диапазон измерения 
(наибольшее или наименьшее значения), а также по договорным значе­
ниям при нештатных ситуациях «Ошибка среды» или «Авария датчика»;

10
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Приложение Л  (рекомендуемое)
Протокол поверки преобразователя измерительного многофункционального

И С Т О К - ТМ
Дата поверки с _____________________ по____________________________________
Предприятие-изготовитель: У Ч П  Н П Ц  "Спецсистема"
Заводской номер______________________________________________________________________
Исполы уемы е средства измерения:____________________________________________________
Условия проведения поверки:_________________________________________________________
Результаты поверки вычислителя:
1. Внешний осмотр_____________________________________________________________________
2. Опробование_______________________________________________________________
3. Основная абсолютная погрешность измерения текущ его времени: Д1 =_________ ,%
4. Основная приведенная погреш ность измерения входны х сигналов

Таблица A . I

л*
ПК

Входной сигнал Намеряемый
параметр

Измеренное
значение

Норми­
рующее
значение

Погреш­
ностьЗначение Ед. изм.

1 2 3 4 5 6 7

01

0

мА Сила тока, 
мА 20 мА

4
12
20

02

0

мА
Сила тока, 

мА 20 мА
8
12
20

03

0

мА Силв тока, 
мА 20 мА

4
12
20

04

0

мА Сила тока, 
мА 20 мА1

5
20

05

0

мА Сила така, 
мА 20 мА

4
12
20

06

0

мА Сила тока, 
мА 20 мА

4
12
20

07

0

м А Сила тока, 
мА 20 мА

6
12
20

08

0

мА Сила тока, 
мА 20 мА

S
12
20

Лкст
MI1.HT.IU1-2000 14

Ии ■ liter N лакун. Полл. Д*т.
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Таблица 13

* 5 
i f  ° -  ж  с

5X
й

Измеряемый
параметр Значение, ед. изм. Значение параметра, ед. изм.

13 Сопротивление (М 1) 119,7 0м 50,0 °С (leMiicparypa)
1 14 Сопротивление (М2) 118.5 О н 46,9 “С  (температура)

17 Частота 1000 Гц 1000 м’/ч (объемный расход)
13 Сопротивление (М П 124,4 Ом 62.0 °С (температура)

2 14 Сопротивление (М2) 118,5 Ом 46,9 “С  (температура)
01 Частота 300 Гц 300 м %  (объемный расход)
13 Сопротивление (M l) 158.5 Ом 150,7 “С  ( температура)

3 14 Сопротивление (М2) 115 Ом 38,0 *С (температура)
01 Частота 500 Гц 500 м'/ч (объемный расход)

Таблица 14

№ ис­
пыта­
ния

Наименование 
параметра, ГДж/ч

At, "С 
(режим 

#23, 
Гр У  [02])

Значение параметра (режим #23, Гр У  |0t|)
Нормативно- 

расчетное зна­
чение, ГДж/ч

Диапазон допустимых 
значений, ГДж/ч

Допустимая 
погрешность по 

С ТБ  ЕН 1434-1, %
1 Тепловая мощность 3.1 12.680 от 12,493 до 12,866 + 1,47
2 Тепловая мощность IS .I 18,6 от 18,47 до 18,73 + 0.7
3 Тепловая мощность 112.7 217,94 от 216,791 до 219.089 + 0,527

7. Оформление результатов поверки
7.1 Результаты поверки вычислителя оформляются протоколом, приведенным в приложе­

нии А .

7.2 При полож ительны х результатах первичной поверки в паспорте на вы числитель про­
изводится запись о  годности  к применению, ставится о тти с к  поверительного клейма, указыва­
ется дата поверки и ставится подпись лица, выполнивш его поверку. Пломбировочная чашка, на 
лицевой панели вычислителя пломбируется клеймом поверителя. П ри  полож ительны х резуль­
татах периодической поверки выписывается свидетельство о поверке.

7.3 При отрицательны х результатах поверки вы числитель бракую т и запрещают к даль­
нейшему применению. На вычислитель выдается извещение о непригодности с указанием при­
чин брака, отти ск  поверительного клейма гасят.

Лист
М П .ВТ.011-2000

13Н а JlM.. N .tocvM MiVWi
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-  ведение календаря (число, месяц, год) и отсчет текущего времени 
с переходом на зимнее (летнее) время.

-  коррекцию значений текущего времени на величину не более ±30 с 
за 5-ть коррекций в месяц;

-  ведение архива нештатных ситуаций, возникающих при работе 
прибора в режиме «Измерение» - до 64 записей;

-  таймер времени бесперебойной работы прибора в режиме изме­
рения {ч, мин). При отключении питания или при переходе в режим про­
граммирования таймер останавливается;

-  ведение архива изменений условно-постоянных параметров в ре­
жиме парольного доступа с указанием даты и времени корректировки 
предыдущих и вновь веденных значений - до 64 записей;

-  защиту от несанкционированного изменения параметров программи­
рования путем опломбирования кнопки «PRG», введения пользовательского 
пароля доступа, а так же ведения архива доступа в режим «Программирова­
ние» с регистрацией даты и времени выхода из режима (до 64 записей);

-  обмен данными по 2-м последовательным интерфейсам в режиме 
полудуплекса с ПК. Период между запросами внешней программой 
данных от вычислителя ИСТОК-ТМ должен быть не менее 2 с;

-  совместно с адаптером ИСТОК-АИ2:
1) передачу данных по двухпроводной симплексной линии связи 

(100 бит/с) в КТС «ЭНЕРГИЯ+» на расстояние до 5 км;
2) модемную связь с удаленным ПК по коммутируемым телефонным 

линиям связи при использовании проводного модема, или радиоканалам 
при использовании радио (GSM) модема;

3) вывод массива накопленных данных на EPSON-совместимый прин­
тер по стандартному интерфейсу Centronics.

ВНИМАНИЕ: ДЛЯ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ ПОТЕРИ ИЗМЕРЕННЫХ И ВЫЧИСЛЕННЫХ 
ДАННЫХ ВЫЧИСЛИТЕЛЬ В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ НЕ ДОЛЖЕН ОТКЛЮЧАТЬСЯ 
ОТ СЕТИ НА СРОК БОЛЕЕ 10 СУТОК.

ПРИ ОТСУТСТВИИ ПИТАНИЯ НА СРОК БОЛЕЕ 10 СУТОК УПРАВЛЯЮЩАЯ 
ПРОГРАММА ПРИБОРА НЕ ВЫПОЛНЯЕТ ВОССТАНОВЛЕНИЕ И РЕГИСТРАЦИЮ 
ДАННЫХ ПО АКТИВНЫМ ТУИКУ.В ЭТОМ СЛУЧАЕ, ПРИ ПОДКЛЮЧЕНИИ ПИТАЮЩЕЙ 
СЕТИ И ДЛЯ ПРОДОЛЖЕНИЯ ДАЛЬНЕЙШЕЙ КОРРЕКТНОЙ РАБОТЫ ПРИБОРА, 
НЕОБХОДИМО ВЫПОЛНИТЬ ОПЕРАЦИЮ ПУСК ПО ВСЕМ ТУ И ГрУ (ПРОГРАММЫ П09, 
П10).

1.13 Количество ИК, используемых для каждой ТУ, определяется 
видом контролируемой среды, методом измерения и нормативными 
требованиями к измерению параметров среды.

1.14 Вычислитель обеспечивает индикацию настроечных и 
регистрируемых параметров в единицах измерения, приведенных в 
таблице 1.1.

11
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Таблица 1.1 Единицы измерения вычислителя

Наименование
параметра Единица измерения

Время ч, мин, с
Диаметр мм
Масса кг, т
Температура “С
Давление к Па (кгс/см2)
Перепад давления кПа (кгс/см2)
Объем м3, Т.м3 (тысяч мэ)
Объемный расход м3/ч
Массовый расход кг/ч (т/ч)
Тепловая мощность ГДж/ч (Гкал/ч)
Тепловая энергия ГДж (Гкал)
Частота Гц
Плотность кг/м3
Энтальпия кДж/кг (ккал/кг)
Влажность %
Процентное содержание %
кпд %
Сила тока мА
Активное сопротивление Ом
Электрическая мощность кВт

2 Номинальные функции преобразований

2.1 Вычислитель реализует алгоритмы вычисления тепловой 
мощности и тепловой энергии, значений параметров теплофизических и 
физических величин (энтальпия, динамическая вязкость, показатель 
адиабаты, плотность, коэффициент сжимаемости и др.), массы (объема) 
энергоносителей согласно следующим нормативным документам:

РД 34.09.102 Правила учета тепловой энергии и теплоносителя. 
Главное управление Госэнергонадзора Минтопэнерго РФ, 1995г.;

-  ГОСТ 8.586.(1-5) - 2005 ГСИ РФ. «Измерение расхода и количества 
жидкостей, и газов с помощью стандартных сужающих устройств»;
ГОСТ 30319.(0-3) - 96 Газ природный. Измерение расхода и методы 
расчета физических свойств;
ГОСТ Р.596 - 2002 ГСИ РФ. Измерительные системы. Основные по­
ложения;

-  Государственная служба стандартных справочных данных 
(ГСССД 98-2000; ГСССД 6-89; ГСССД 18-31; ГСССД 18-81; 
ГСССД 94-86; ГСССД 96-86; ГСССД 110-87);

-  ПР 50.2.019-2006 ГСИ. Методика выполнения измерений при помо­
щи турбинных, ротационных и вихревых счетчиков.
МИ 2412-97 Рекомендация. ГСОЕД РФ. Водяные системы тепло­
снабжения. Уравнения измерения тепловой энергии и количества 
теплоносителя;

12
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Таблица 12

Номер
испыта­

ния
Наименование параметра Режим

Значение параметра
Нормативно-

расчетное
Допустимый диапазон

1 Объемный расход, мт/ч #15 40852.97 от 40832.54 до 40873.40
2 Объемный расход, м-'/ч #15 13741,94 от 13735,07 до 13748,81
3 Объемный расход, м 7ч #15 32092,26 от 32076,21 до 32108,31

6.6.1 В соответствии с рисунком 5 собрать схему испытаний и вклю чить вычислитель в сеть. 
Инициализировать режим «Программирование». Войти в программу *П50» и ввести поверочный 
массив констант (массив поверки 2). В программе «1102» проверить настроечные данные по Т У  
т \  {02*| в соответствии с таблицей Б.З, приложения Б, в программе «П 0 4 » ввести настроечные 
данные по группам учета (Г р У )  |01|, |02] в соответствии таблицей Б.4, приложении Б. В программе 
«П О З » поставить на обслуживание Т У  101*} и (02*), а Т У  ({03*1 и {04*} -  снять. В программе «П 0 9 » 
выполнить пуск по Т У  {01*}, {02*}, а в просрамме « П 10» выполнить пуск по Г р У  |01|, |02[.

R I
Выход I

G I

Выход 2

V T I

Ml

М2

А1
XS2

Конт. Ц гпь

41 ЧдсгогныА и о д  17+

42 Чаек»гмиЯ вход 17-

Анадоговый вход 13+

Аналоговый *доД 13-

Источимн ток* 1 +

28 Источник Т О О  1*29 А н м о и м м б  Ши)д 14*

30 Аналоговый вход 14-

31 Источник тока 2+

Источник тоса 2-

GI -  генератор ГЗ-ПО; AI -  вычислитель:
R I резистор I кОм ; V T1  -  транзистор КТ315А ;  Рисунок 5
М  ] , М 2 -  магазины сопротивлений.

6.6.2 Установить значения входных параметров на И К  вычислителя в соответствии с табли­
цей 13, испытание I :

1) на магазине сопротивлений М I -  значение сопротивления для И К  «А н а логов ы й  вход 13»,
2) на магазине сопротивлений М2 -  значение сопротивления для И К  «А н а логов ы й  вход 14»,
3) на генераторе Г З -1 10 частоту ам плитудой о т 1 д о  2 В  для  И К  «Ч астотны й  вход 17». И ници ­

ализировать рабочий режим #23 для  Г р У  |01| и записать полученное значение тепловой мощ­
ности  в та б ли ц у  А .6  приложения А .

6.6.3 Д ля Г р У  |01], испытание I рассчитать значение основной относительной погрешности 
Sq, % , по формуле (4) с учетом расчетных значении по таблице 14.

6.6.4 П овторять 6.6.2, 6.6J  для Г р У  |011 испытание 2 и испытание 3 в соответствии с табли­
цей 13 и таблицей 14.

6.6.5 Вычислитель считать годным, если полученные значения основной относительной по- 
|решносги вычисления тепловой энершн находятся в диапазоне допускаемых значений, приведен­
ных в таблице 14, что  соответствует требованиями С Т Б  E H  1434-1 для замкнутых систем тепло­
снабжения, в которых основная относительная погреш ность вычисления тепловой энергии Вс, % , 
определяется по формуле

Ес =  (0,5 + Л Т г тп / Д Т ), (5)
где А Т  -  разница тем ператур в прямом и обратном трубопроводах, A T m in  = 3 пС.

Л и с т

ш j—. **»<v ЩПЧ М П .ВТ.0 1 1*2000 12
Нм Лист N дежум. lloiUL Дят.
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Таблица 9
Номер испытания Наименование Значение параметра

1
Температура 150,00 ”С
Давление 2500 кПа
Перепад давления 90 кПа

2
Температура 150,00 °С
Давление 2000 кПа
Перепад давления 10 кПа

3
Температура 60.00 аС
Давление 2400 кПа
Перепад давления 60 кПа

Таблица 10

Номер
испыта­

ния
Наименование параметра Режим

Значение параметра
Нормативно-

расчетное
Д опустим ы й диапазон

1
Тепловая мощность, ГДж /ч #14 121,392 о т  121,331 д о  121,453
Массовый расход, кг/ч #15 191654,03 о т  191558,2 д о  191749,9

2
Тепловая мощность, ГДж /ч #14 40,5172 о т 40,4969 д о  40,5375
Массовый расход, кг/ч #15 64000,1 о т 63968.1 д о  64032,1

3
Тепловая мощность, ГДж/ч #14 40,9605 о т 40,9400 до  40,9810
Массовый расход, кг/ч #15 161822,6 о т  161741,7 д о  161903,5

6.5.10 Инициализировать рабочий режим #41 для Т У  {04*} и установить значения измеряе­
мых параметров в соответствии с таблицей 11, испьпанис I . Инициализировать последовательно 
рабочий режим #15 для Т У  {04') и записать значения вычисленных параметров.

6.5.1 ] Для Т У  (04*}, испытание ! рассчитать значение основной относительной погрешности 
Sqg. % , по формуле (4) с учетом нормативно-расчетных значений по таблице 12.

6.5.12 Повторить 6.5.10, 6.5.11 для Т У  {04*} испытание 2 и испытание 3 в соответствии с таб­
лицей 11 и таблицей 12,

Таблица 11
Номер испытания Наименование Значение параметра

1
Температура 38,00 °С
Давление 3000 кПа
Перепад давления 90 it Ка

2
Температура 38,00 °С
Давление 3000 кПа
Перепад давления 10 кПа

3
Температура 0,00- с
Давление 2400 кПа
Перепад давления 60 кПа

6.5.13 Вычислитель считать годным, если полученные значения основной относительной по­
грешности вычисления расхода энергоносителей и тепловой энергии находятся в диапазоне до пу­
стимых значений, приведенных в таблицах 6,8,10,12 соответственно н не превышают 0,05 %.

6.6 Определение максимально допускаемой относительной погреш ности вычисления ко ­
личества тепловой энергии в замкнутой системе в соответствии с требованиями С Т Б  Е Н  1434-1.

Лист
ш U.. AKA4 U М Ц| 1 М П.ВТ.011-2000 I IИи» Лист N жмггы 1 1.1011

84



АМСК.426485.290 РЭ
МИ 2451-98 Рекомендация. ГСОЕД РФ. Паровые системы тепло­
снабжения. Уравнения измерения тепловой энергии и количества 
теплоносителя;
МИ 2553- 99 Рекомендация. ГСОЕД РФ. Энергия тепловая и тепло­
носитель в системах теплоснабжения. Методика оценивания по­
грешности измерений. Основные положения.
МИ 2537-2000 ГСОЕД РФ. Тепловая энергия открытых водяных си­
стем теплоснабжения, полученная потребителем. Методика выпол­
нения измерений.

2.2 Номинальные алгоритмы преобразований, реализованные в 
вычислителе, устанавливают соответствие между значениями 
информативных параметров его входных сигналов и вычисленными 
показаниями, представленными в цифровой форме.

2.3 Каждая номинальная функция преобразования определена для 
некоторого (номинального) диапазона измерений, характеризующегося 
верхним и нижним пределами, на котором нормированы погрешности.

3 Метрологические характеристики

3.1 Основные метрологические характеристики вычислителя 
приведены в таблице 3.1.
Таблица 3.1________________________________________________________

Наименование параметра Значение

Максимально допускаемая относительная погрешность измере­
ния входных сигналов тока (в процентах к нормирующему значе­
нию}*

± 0,05%

Максимально допускаемая основная приведенная погрешность 
измерения входных сигналов по ИК температуры (в процентах к 
нормирующему значению)*

±0,1 %.

Максимально допускаемая приведенная погрешность измерения 
входных сигналов частоты в процентах к нормирующему значе­
нию 1000 Гц)

± 0,05%

Максимально допускаемая относительная погрешность вычисле­
ния расхода энергоносителей и тепловой энергии ± 0, 05%

Максимально допускаемая относительная погрешность вычисле­
ния количества тепловой энергии в замкнутой системе при 
использовании в качестве тепловычислителя

± (0,5+3/ДТ)%

Максимально допускаемая дополнительная погрешность при 
изменении температуры окружающего воздуха на каждые 10°С

0,5 предела 
основной 

погрешности
* - нормирующие значения для каналов измерения силы тока -  значение силы 
тока 20 мА; для каналов измерения ДТ с сопротивлением Ra: 100 Ом -  350 "С;

50 Ом -  500 °С.

3.2 Предельные значения параметров измеряемой 
которых вычислитель обеспечивает заданную точность 
приведены в таблице 3.2.

среды, при 
вычислений,

13
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Таблица 3.2

Наименование среды Абсолютное давление, 
МПа Температура, °С

“Природный газ”, “Воздух" от 0,1 до 12,8 от минус 40 до 80
“Перегретый пар" от 0,1 до 96,0 от 100 до 650

“Насыщенный пар” от 0,1 до 3,6 до 240
“Горячая вода" от 0,1 до 19 от 0 до 280

3.3 Максимальная измеряемая температура:
- 200  °С -  для ДТ ТСМ с Wno = 1,428;
-  650 °С -  для ДТ ТСП с Ro = 50  Ом;
-  500 °С -  для ДТ ТСП с R 0 = 100 Ом.

4 Устройство

4.1 Внешний вид вычислителя изображен на рисунке 4.1.

лоследоватвльного 
порта C O W

Разъем питании 24 В

Ж КИ дисплей

Клавиатура

Кнопка
програм м ирования

«PRG»

колодка

Светодиодные

Место установки 
пломбы ОТК

Место установки 
пломбы 

поверителя

Рисунок 4.1 Внешний вид вычислителя
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6.5.6 Повторить 6,5Л, 6.5.5 для Т У  {02*} испытание 2 и испытание 3 в соответствии с табли­
цей 7 и таблицей 8.

Таблица 6

Номер
испыта­

нии
Наименование параметра Режим

Значение параметра

Нормативно-
расчетное

Диапазон допустим ы х 
значений

1
Тепловая мощность, ГДж /ч #14 144,374 о т 144.302 д о  144,446
Массовый расход, кг/ч #15 51635.85 о т 51610,03 до 51661,67

2
Тепловая мощность, ГДж/ч #14 48,2759 о т 48,2518 д о  48,3000
М ассовый расход, кг/ч #15 17265,05 о т  17256,42 д о  17273,68

3
Тепловая мощность, ГДж /ч #14 98,7769 о т 98,7275 д о  98,8263
Массовый расход, кг/ч #15 35450,45 о т  35432,72 до  35468,18

6.5.7 Инициализировать рабочий режим #41 для  Т У  {03*) и установить значения измеряе­
мых параметров в соответствии с таблицей 9, испытание i . Инициализировать последовательно 
рабочие режимы #14 к #15 для Т У  {03*} и записать значения измеренных параметров в таблицу 
А .З  приложения Л .

6.5.8 Д ля  Т У  {03*1, испытание I рассчитать значение основной относительной погрешности 
<SW  % , по формуле (4) с учетом нормативно-расчетных значений по таблице 10.

6.5.9 П овторить 6.5.7, 6.5.8 для Т У  {03*} испытание 2 и испытание 3 в соответствии с табли­
цей 9 и таблицей 10.

Таблица 7
Номер испытания Наименование Значение параметра

1
Температура 350,00 °С
Давление 3000 кПа
Перепад давления 90 кПа

2
Температура 350,00 °С
Давление 3000 кПа
Перепад давления 10 кПа

3
Температура 240,00 °С
Давление 2500 кПа
Перепад давления 16 кПа

Таблица 8
Номер

испыта­
ния

Наименование параметра Режим
Значение параметра

Нормативно­
расчетное

Д опусти м ы й  диапазон

1
Тепловая мощность, ГДж/ч #14 64,35Я о т  64326 до  64,390
Массовый расход, кг/ч #15 20669,21 о т 20658,9 до  20679,5

2
Тепловая мощ ность, ГДж/ч #14 21,9?.9 о т  21,918 до  21,940
М ассовый расход, кг/ч #15 7042,676 о т  7039,155 до 7046,197

3
Тепловая мощ ность, ГДж/ч #14 26,123 о т  26.110 до 26,136
Массовый расход, кг/ч #15 9161,671 о т  9157,090 до  9166,252

Лист
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Х - Х 0 (3)
у . = —1----- 100%'  к y  •’ и

где X i  -  измеренное значение параметра;
Х о  -  изменяемое образцовое значение параметра;
Х п  -  нормирующее значение параметра
Нормирующие значения параметра:

-  для И К  силы  постоянного тока: значение 20 м А ;
-  для И К  температуры:
1) с Ro = 100О м -3 5 0 ° С ;
2) с Ro = SO Ом  -  500 "С ;
-  для  И К  частоты : частота 1 ООО Гц.

0.4.12 Вычислитель считать годным, если полученные значения основной п р и в е д е н н о й  по­
грешности :

-  по И К  тока не превышают ±  0,05%;
-  по И К  частоты  не превышают ± 0,05%;
-  по И К  температуры не превышают ±  0 ,1 % .

6.5 Определение основной относительной погреш ности вычисления расхода энергоноси­
телей и тепловой энергии.

6.5.1 Инициализировать рабочий режим #41 для  Т У  {01*} и установить значения измеряе­
мых параметров в соответствии с таблицей 5, испытание 1. Инициализировать последовательно 
рабочие режимы #14 и #15 для Т У  {01*} и записать значения измеренных параметров в таблицу 
А 2  приложения А .

6.5-2 Для испытания 1, с учетом нормативно-расчетных значений по таблице 6. определить 
основную относительную  погрешности <5ет,  % , по формуле

где X i  -  вычисленное значение параметра;
Х г  -  нормативно-расчетное значение параметра.

6.5.3 Повторить 6.5,1,6.5.2 для Т У  {01*1 испытание 2 и испытание 3 в соответствии с табли­
цей 5 и таблицей 6.

Таблица 5
Номер испытания Наименование Значение параметра

1 Давление 2000 кПа
Перепад давления 90 кПа

2 Давление 2000 к Па
Перепад давления 10 кЛа

3
Давление 1400 кПа
Перепад давления 60 кПа

6.5.4 Инициализировать рабочий режим #41 для Т У  {02*} и установить значения измеряе­
мых параметров в соответствии с таблицей 7, испытание ]. Инициализировать последовательно 
рабочие режимы #14 и #15 для Т У  {02*} и записать значения измеренных параметров в таблицу 
А.3 приложения А .

6.5.5 Д ля Т У {02*}, испытание 1 рассчитать значение основной относительной погрешности 
дgq. по формуле (4) с учетом нормативно-расчетных значений по таблице 8.

Л и с т
Ъм * u n r  m m  t М П .В Т.011-2000 9
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4.2 Вычислитель выполнен в пластмассовом корпусе. Способ 

крепления прибора - настенный, на трех винтах. Габаритные размеры и 
варианты крепления приведены в приложении А.

Клеммный отсек прибора закрывается крышкой, которая имеет спе­
циальное уплотнение и крепится к корпусу двумя винтами. При снятой 
крышке открыт доступ к двум рядам клемм, к которым «под винт» под­
ключаются линии измерительных и интерфейсных каналов.

С правой стороны клеммного отсека находится кнопка «PRG», при по­
мощи которой возможен доступ в режим «Программирование». Режимы 
«Измерение» или «Программирование» отображаются наЖКИ индикаторе.

Линии связи с датчиками и другим оборудованием вводятся через 
гермовводы (уплотнители), находящиеся внизу клеммного отсека. Лице­
вая часть прибора закрывается прозрачной крышкой, имеющей специ­
альное уплотнение. Гермовводы и обе крышки прибора обеспечивают 
надежную защиту от пыли и влаги.

4.3 Назначение клавиатуры вычислителя:
«ENT» подтверждение выбора, переход к следующему значению; 

ввод десятичной точки числа с плавающей запятой.
«#» выбор номера программы в режиме «Программирование»;

выбор номера режима в режиме «Измерения».
-  ввод цифровых значений. Клавиши «О» и «1»дополни- 

«0»-«9» тельно используются для ввода операций деления и
умножения при программировании групп учета.

- ввод символа порядка числа (Е) с плавающей точкой при 
его представлении в экспоненциальной форме.

«-» -  ввод знака «-» при вводе числа с плавающей точкой.
-  шаг вперед при выборе значений из списка. При просмот- 

«л» ре ретроспективы перевод значений ретроспективы на
один временной интервал вперед.

-  шаг назад при выборе значений из списка. При просмотре 
« V »  ретроспективы перевод значений ретроспективы на один

временной интервал назад.

5 Режим «Программирование»

5.1 Программирование вычислителя основано на выборе метода 
измерения и вводе настроечных данных, характеризующих 
применяемые первичные датчики и контролируемую среду (поток).

5.2 Для перевода в режим «Программирование» необходимо снять 
крышку клеммного отсека и нажать кнопку «PRG». На дисплее появится 
надпись:____________________

П р о г р а м м и р о в а н и е

Внимание: Перед началом ввода настроечных данных убедитесь в том, 
что вычислитель находится в режиме программирования рабочего мас­
сива (см. программу «П50»).
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5.3 В режиме «Программирование» доступны программы:
«П01» Установка контрактного времени;
«П02» Ввод настроечных данных по ТУ и КУ;
«ПОЗ» Пуск на счет ТУ;
«ПСИ» Ввод настроечных данных по ГрУ;
«П05» Установка времени;
«П06» Установка сетевого номера;
«П07» Установка пароля;
«П08» Удаление пароля;
«П09» Пуск по ТУ (обнуление архива данных);
«П10» Пуск по ГрУ (обнуление архива данных);
«П37» Ввод настроечных данных по интерфейсу СОМ1;
«П38» Ввод настроечных данных по интерфейсу СОМО;
«П39» Ввод настроечных данных симплексной линии;
«П40» Ввод настроечных данных по ИК;
«П50» Установка массива поверки;
«П60» Выбор единицы измерения;
«П61» Выбор единицы измерения расхода архивных значений;
«П62» Программирование коэффициентов расходомера ИРВИС КЗОО;
«П70» Алгоритм управления выходным сигналом телесигнализации;
«П71» Алгоритм реакции на обрыв датчика;
«П72» Время выключенного состояния до перехода к договорным 

значениям.
«П73» Выбор обработки НС «Ошибка среды» для среды 

«Перегретый пар»;
«П92» Калибровка точности хода часов.

5.4 Инициализация любой программы производится в режиме 
«П рограм м ирование»  путем последовательного нажатия клавиши «#»  
и двух цифровых клавиш, обозначающих номер программы.

Вычислитель обеспечивает настройку 18-и ИК, 16-и КУ (из них 4-х 
ТУ) и 4-х ГРу.

В ним ание! Ввод наст роечны х данных по  ТУ { 0 0 * }  -  { 0 4 * }  и КУ { 0 5 }  -  

{16} в  программе  «гП02» производит ся т олько  п о сле  ввода наст роеч­
ных данных по ИК, которые будут  использованы  для  организации из­
мерений по выбранным ТУ (см. « П 4 0 » ) ,

В ним ание! При использовании в узла х  учет а  дат чиков избы т очного  
давления, для настройки точки учет а {00} необходимо использоват ь  
изм ерит ельны й канал с датчиком ат м осф ерного  давления или  вво ­
дить значение парамет ра «ат м осф ерное давление»  как константу.

5.5 Программа «П01» - установка Контрактного времени  
(установка времени расчетного начала суток, согласованного между 
потребителем и поставщиком энергоносителей). Дискретность задания 
времени - 1 ч .  Пример, контрактное время начала суток 07 часов. При помо­
щи цифровых клавиш набираем «О» «7». На дисплее будет отображено:

AMCK.4264S5.290 РЭ
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6.4.5 Собрать схем у испытаний в соответствии с рисунком 2. Магазин сопротивлений под­
клю чить к И К  «Аналоговы й вход 13 » вычислителя,

I XS2 AI
Конт.

25

26
27
28

Цепь
Аналоговый вход 13 -
Аналоговый вход 13 ■
И с т о ч н и к  то ка  I ♦

Источник тока I -

M l -  магазин сопротивлений; 
А1 -  Вы числитель. Рисунок 2

6.4.6 Установить на магазине сопротивлений значение сопротивления 139,1 Ом . Инициали­
зировать режим «#3б» для ИК температуры «1 3 » вычислителя и записать измеренное значение 
температуры в таблицу А . I приложения А . Последовательно изменять значение сопротивления на 
магазине сопротивлений в соответствии с таблицей 3 на входе И К  «Аналоговый вход 13» и, иници­
ализируя режим «#36» для И К  13, записать соответствующ ие значение температуры в таблицу А.1 
приложения А .

6.4.7 Повторить 0, 6.4.6, задавая входные сигналы для И К  «Аналоговый вход 14 »  до «А н а ­
логовый вход 16» включительно (И К  температуры от «1 4 » до  «1 6 ») вычислителя, в соответствии с 
таблицей 3.

6.4.8 Собрать схему испытаний в соответствии с рисунком 3. Генератор ГЗ - 110 подклю чить 
к И К  «Частотны й вход 17» вычислителя.

RI VT1

G1
Выход 1 +

Выход 1-

I X S 2 A I
К о н т . Ц епь

41 Ч а сто тн ы й  вхо д  \ 7 ■+

42 Ч а сто тн ы й  вхо д  17 -

43 Ч а стотн ы й  вхо д  1Я +

44 Ч а сто тн ы й  вхо д  18 -

G I  -  Генератор Г З -1 10;
А I -  В ы числитель;
R1 -  Резистор I кОм ;
V T I  -  транзистор КТ315А.

Р исунок 3

6.4.9 Установить вы ходную  частоту генератора Г З -1 10 амплитудой егт 1 до 2 В и частотой 
300 Гц . Инициализировать режим «#36» для И К  «1 7 » вычислителя и записать измеренное значение 
частоты в таблицу А.1 приложения А . Последовательно изменять значение частоты на генераторе 
ГЗ  — 110 в соответствии с таблицей 3 для И К  «Частотны й вход 17» и , инициализируя режим «#36» 
для  И К  «17», записать соответствующие значения частоты в таблицу А . 1 приложения А .

6.4.10 П овторить 6.4.8,6.4.9 для И К  «Частотны й вход 18» вычислителя.

6.4.11 По результатам измерений о т 6.4.2 до 6.4.10 включительно рассчитать основную приве­

денную погрешность измерения входных сигналов вычислителем по формуле

Л и с т

М П . В Т .011-2000 8
Изм Лист N Л4ЖУ*. Поди. Д*Т.
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Продолжение таблицы 3

1 2 3 4 5 6
0 о т минус 0,01 до 0,01

10
4

мА
Сила тока, от 3,99 до 4,01 20 мА

12 мА от 11,99 до 12,01
20 о т 19,99 до 20,01
0 о т минус 0,01 до 0,01

I I
4

мА Силе тога. о т 3,99 до 4,01 20 мА
12 мА от 11,99 до 12.01
20 от 19,99 до 20,01
0 от минус 0,01 до 0,01

12
4

мА Силе тока. от 3,99 до 4,01
20 мА12 мА от 11,99 до 12,01

20 от 19,99 до 20,01
59,7 от минус 100,2 до минус 99,5
80.0 Температура,

°С

от минус 50,35 до минус 49,65
13 100,0 Ом от минус 0,35 до 0,35 350 °С

139,1 ог 99.62 до 100,32
177,0 о т 199,54 до 200,24
1и0,0 от минус 0,35 до 0,35
119,7

Температура,
"С

от 49,65 до 50,35
14 139,1 Ом от 99,62 до 100,32 350 °С

177,0 о т 199,54 до 200,24
231J8 349.76 до 350,46
78,5 от минус 50,26 до минус 49,56
100.0

Температура,
°С

от минус 0,35 до 0,35
15 121.4 Ом от 49,65 до 50,35 350 “С

142,8 от 99,65 до 100,35
185,6 о т 199,65 до 200,35
50.0 о т  минус 0. 5 до 0.5
79,1

Температура,
“С

о т 149,45 до 150,45
16 106,9 Ом от 299,47 до 300,47 500 °С

124,7 от 399,47 до 400.47
141,9 от 499.35 до 500.35
300 от 299,5 до 300,5

17 500
Гц

Чистота, О т  499.5 до 500,5 1000 Гц
800 Гц от 799,5 до 800,5
1000 от 999,5 до 1000,5
300 о т 299,5 до 300,5

18 500 Гц Частота, О т  499,5 до 500,5 1000 Гц
800 Гц от 799,5 до 800,5
1000 ог 999,5 до 1000,5

Таблица 4
Значение силы 

тока, мА
Няпргжснис на катушке 

(100 Ом). В
Значение силы 

тока, мА
Напряжение на катушке 

ООО Ом), В
1,0 0,1 8,0 0.8
2,0 0.2 10,0 1,0
3,0 0,3 12,0 1.2
4,0 0.4 16,0 1,6
5,0 0,5 18,0 1,8
6,0 0,6 20,0 2,0

Лист
1Л *l*r'V 1ПП11 М П .ВТ.011*2000 7
Н ш Лис г N  дшеум. Подп- Двт.
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П 0 1  К о н т р а к т н о е  
В р е м я  0 7 ч а с .

5.6 Программа «П40» - Ввод настроечных данных по ИК. Выбор 
и ввод настроечных данных по конкретному ИК производятся в случае 
его использования в организации измерения по ТУ (КУ). Параметры 
настроечных данных ИК определяются типом применяемых датчиков, 
видом контролируемого параметра измеряемой среды, диапазоном из­
мерения и др.

5.6.1 Алгоритм выбора и ввода настроечных данных ИК приведен на 
рисунке 5.1 Переход от предыдущего режима ввода настроечных данных 
к следующему осуществляется нажатием клавиши «ENT». Если ИК не 
используется, то отсутствие ИК обозначается вводом условного 
номера «00 » .

5.6.2 В случае применения датчика, у которого начальная линейная 
характеристика выходного сигнала силы тока определена в некотором 
диапазоне значений от la до 1та*.

Например, ДД с выходным сигналом (0 -  20) мА, у которого значению 
силы тока I max—20 мА соответствует значение Ртах=630 кПа, а силе тока 
loi=1 мА соответствует значение Poi=41 кПа.

В этом случае ввод настроечных данных производится следующим 
образом. В программе «П40» выбираем датчик (0-20) мА. Настроечное 
значение МО, соответствующее току 0 мА, получаем согласно расчета по 
выражению:

Р “ Р м\
м п  -  п _1 у  mas— — + Р *01̂  . _ j  ^ Г01

птах * 01

Подставив в выражение (1) исходные данные для данного датчика, 
получим минимальное настроечное значение параметра для силы тока 
0 мА:

„ „  . . .  6 3 0 к П а - 4 1 к П а  , ,  . .  ... ... (2)
М0 = ( 0 - 1 м А ) ---------------------------- 1-41кПа = ЮкПа ' ’

20мА - 1 м А

5.6.3 Пример ввода настроечных данных ИК термосопротивления 
приведен в таблице 5.2.

17
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С Программа гмо
назначения 

измерительных каналов J

Рисунок 5.1 Алгоритм выбора и ввода настроечных данных ИК
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6.4.2 Изменяя выходное напряжение вольтметра А2 , установить ка катушке R 1 напряжение
О В . что соответствует силе така 0 м А на входе И К  «Аналоговый вход I » .  Напряжение на катушке 
R1 измерять вольтметром А1. Инициализировать режим «#36» для И К  «01» и записать с дисплея 
вычислителя измеренное значение силы тока в таблицу А . 1 приложения А .

6.4.3 Повторить 6.4.1, последовательно устанавливая выходное напряжение вольтметра А2 
на катушке R 1 в соответствии с таблицей 4, что  соответствует силе тока на входе ИК «(Аналоговый 
вход 1» согласно таблице 3. Точность установки выходного напряжения вольтметра А2 должна 
бьггь не хуж е ±  0,02 %  о т номинального значения.

6.4.4 Повторить 6.4.2,6 .4 J, задавая входные сигналы для И К  «Аналоговый вход 2 » до «А н а ­
логовый вход 12» включительно (И К  тока «01» -  «12»), в соответствии с таблицей 3 и таблицей 4.

Таблица 3
О. а
Z а

% 1

Входной сигнал
Измеряемый

параметр Диапазон показаний
Нормирующее

значение
параметра

Значе­
ние Ед. иэм,

1 2 3 4 5 6

01

0

мЛ Сила тока, 
мА

от минус 0,01 до 0,01

20 мА
4 от 3,99 до 4,01
12 от 11,99 до 12.01
20 от 19,99 до 20,0!

02

0

мА Сила тока, 
мА

от минус 0,01 до 0,01

20 мА8 от 7,99 до 8,01
12 от 11,99 до 12,01
20 от 19,99 до 20,01

03

0

мА
Сила тока, 

мА

от минус 0,01 -0.01

20 мА
4 от 3,99 до 4,01
12 от 11.99 до 12,01
20 от 19.99 до 20.01

04

0

мА Сила тока, 
мА

от минус 0,01 до 0,01

20 мА1 от 0,99 до 1,01
5 от 4,99 до 5.01

20 от 19,99 -  20,01

05

0

мА Сила тока, 
мА

от минус 0,01 до 0,01

20 мА
4 от 3,99 до 4,01
12 от 11,99 до 12,01
20 от 19,99 до 20.01

06

0

мА
Сила тока, 

мА

от минус 0,01 до 0,01

20 мА4 от 3,99 до 4,01
12 от 11,99 до 12,01
20 от 19,99 до 20,01

07

0

мА Сила тока, 
мА

от минус 0,01 до 0,01

20 мА6 от 5,99 до 6.01
12 от 11,99 до 12,01
20 от 19,99 до 20,01

08

0

мА Сила тока, 
мА

от минус 0,01 до 0,01

20 мА8 от 7,99 до 8,01
12 от 11,99 до 12,01
20 от 19,99 до 20,01

09

0

мА
Сила тока, 

мА

от минус 0,01 до 0,01

20 мА4 от 3,99 до 4,01
12 от 11,99 до 12,01
20 о1 19,99 до 20,01

Лист
М П .В Т .011-2000 6

И’м Лист а лигу»». Молл. Д»т.
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6.2.3 Перед определением метрологических характеристик вычислителя выполнить следую­

щие подготовительные операции. В клю чить вычислитель в сеть и инициализировать режим «П р о ­
граммирование». Войти в программу «П 5 0 » и ввести поверочный массив констант (массив повер­
ки I ). В  программе «П 4 0 » ввести настроечные данные по измерительным каналам (И К ) от «0 1 » до  
«1 8 » в соответствии с таблицей Б .], приложения Б, в программе «Г102» проверить настроечные 
данные по точке учета ( Т У )  {01’ } до Т У  {04*} в соответствии с таблицей Б.2, приложение Б, В про­
грамме «П О З » поставить на обслуживание Т У  {01’} до  Т У  {04*}, В  программе «П 0 9 » выполнить 
пуск по Т У  {01*} до Т У  (04*}. Выйти га  режима «Программирование».

Примечание: При проведении поверки вычислителя снятие показаний с дисплея про­
изводить не менее чем через Ю с после изменения входных сигналов.

6.3 Определение основной абсолютной погреш ности измерения текущ его времени.
6.3.1 Проверку на соответствие 6.3 проводить следующим образом. П одклю чить частотомер 

к контактам 47 (В ы ход «Поверка частоты »+ ), 48 (В ы ход  «Поверка частоты » - )  вычислителя и из­
мерить частоту fi с точностью до 0,01 Г ц  в течение 3 мин. Записать значение, имеющее наиболь­
шее отклонение о т базовой чаетш и 4096 Гц .

6.3.2 Рассчитать основную абсолютную погрешность измерения текущего времени в секун­
дах в пересчете за сутки  A t , с /сут, по формуле

А/ = (4096-/,1-21,(W + ЛГ, =  4096— 3600-24 + AT,, 
v 1 4096

(1)

где fi -  частота следования импульсов, Г ц ; 4096- базовая частота, Гц ;
2 1,09 -  коэффициент пересчета, с3/сут; 3600 -  количество секунд в часе, с/ч;
24 -  количество часов в сутка х, ч/сут; K i -  суточная коррекция времени, с/сут. 

Прим ечание: Значение K i отображается на дисплее вычислителя в рабочем режиме #92.

6.3.3 Расчет основной абсолютной погрешности измерения текущего времени допускается 
выполнять, используя период следования T i, измеренный с точностью до I  не. В  этом случае вы­
числение основной абсолютной погрешности измерения текущего времени в секундах в пересчете 
за сутки  At, исут, выполнять по формуле

A t = (4 0 9 6 - !/T i) • 21,09+A f̂ , (2)

где T i  -  период следования импульсов, с;

6.3.4 Вычислитель считать годным, если абсолютная погрешность измерения текущего вре­
мени не превышает ± 2 с/сут.

6.4 Определение основной приведенной погреш ности измерения входны х сигналов

А1  ■ вольтметр универсальный В7-73;
А 2  — вольтметр универсальный В 1 -28;
А З  -  вычислитель; Рисунок 1
R1 -  катушка сопротивления образцовая 100 Ом

6.4.1 Согласно рисунку 1 собрать схему испытаний и включить вычислитель в сеть.

Лист
М П.ВТ.011-2000

Нщ Лист N лооуч. 1 : Д* Т.
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Таблица 5.1 Пример ввода настроечных данных токовых ИК
Наименование Порядок ввода с 

клавиатуры
Показания
индикатора

Инициализация
программы «#» «4» «0» П40 Канал □□ 

Датчик l 111 11J J

Ввод номера 
измерительного канала 11 «0» «2»

П4 0 Канал 0 2  
Д атчик ! 1 11 1 i l l

Выбор выходного сигнала дат­
чика (датчик)2)

«л» или «V», 
«ENT»

П40 Канал 0 2  
Датчик 4 - 2 0  мА

Выбор измеряемого 
параметра (среда)

«л» или «V» 
«ENT»

П40 Канал 0 2  
С реда П а р . д а в л .

Ввод макс. значения М пара­
метра, соответствующего макс. 
сигналу датчика 41

«6» «3» «ENT» «0» 
«0» «0» «0» «0» 

«0», «ENT»

П40 Канал 02  А 
М 6 3  кПа

Ввод мин. значения МО пара­
метра, соответствующего мин. 
сигналу датчика *>

«1» «0» «ENT» «0» 
«0» «0» «0» «0» 

«0», «ENT»

П40 Канал 02  А 
МО 1 0  кПа

Ввод значения тока аварии 1ав 
(для датчика 4-20 мА) •>

«3»«ENT» «8» 
«0» «0» «0» «0» 
«0» «0», «ENT»

П40 Канал 02  А 
1ав  3 . 8 мА

Выбор выходной 
характеристики датчика 
(для ДПД)7*

«л» или *v» П40 Канал 02  А 
Хар К о р н е и з в л е г .

□ -  произвольные показания 
11 -  токовые ИК я01» + «12». Но 
21 -  ряд унифицированных токое
— «0 -5 мА» \ «0 -20 мА»\ «4 -21 
31 -  измеряемый параметр сред

сокращенным названием ил
— Температура-«7емлер.д> - Т;
—  Давление-«Давление» - Р;
—  Перепад давления - «П ерЛ
— Процентное значение - «%:
—  Расход массовый - «Расход
— Расход объемный - «Расход
— Электроэнергия - «Электр.» 
4> -  максимальное значение изи

мальной силе тока датчика { 
5> -  минимальное значение изп 

мальной силе тока датчика { 
•> -  ток аварии, значение силы 

НС «Авария датчика» (толь 
71 -  вид выходной характерней 

корней звлекающая.

мер вводится с клавиг 
>ых входных сигналов: 
) мА»\
ы, который отображав 
а условно одной букво

звл.»-А;
нач.»-%\
м.»-д;
o.»-G,

>-э,
меряемого параметра, 
5 мА или 20 мА); 
леряемого параметра, 
0 мА или 4 мА); 
тока датчика в мА, ни 
ко для датчика 4-20 м/ 
1ки датчика перепада

туры;

гея на экране индикатора
й:

соответствующее макси- 

соответствующее мини- 

«е которого фиксируется
О :
давления: линейная или

19
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Таблица 5.2 Пример ввода настроечных данных ИК температуры

Наименование Порядок ввода с кла­
виатуры

Показания
индикатора

Инициализация
программы «#» «4» «0» П40 К анал  ЛИ 

Д атчик ULil.Ll.Ll

Ввод номера ИК 1) «1» «3»
П40 К акал 13  
Д атчик ПГГ1111I

Выбор НСХ ДТ 2> «Л» или «V», 
«ENT»

П4 0 К анал 13  
Д атчик ТСП3910

Выбор измеряемого 
параметра (среда)

«л» или «V», 
«ENT»

П4 0 К анал 13  
С р еда  Т ем п ер ■

Ввод значения сопротивле­
ния R0 при 0 °С

«1» «0» «0» «ENT* 
«0» «0», «ENT»

П40 К анал 13  Т 
R0 1 0 0  Ом

Ввод значения сопротивле­
ния аварии Rae 4)

«8» «0» «ENT» «0» 
«0» «0» «0» «0», 

«ENT»

П40 К анал 13  Т 
R as 80  Ом

□ - произвольные показания 
1> -  ИК температуры: «13» - «16».
2> -типы подключаемых ДТ:
-  «ТСП3910»: ТСП (50П, 100П с а=0,00391°С 1) класс АА, А, В
-  «ТСП3850»\ ТСП (50П, 100П с а=0,00385°С 1) класс АА, А, В
-  «ТСМ»: ТСМ (SOM, 100М с а=0,00428°С'1) класс А, В

11 -  значение омического сопротивления не должно превышать 300 Ом.
Типовые значения -  50 Ом и 100 Ом.
41 -  сопротивление аварии -  значение омического сопротивления ДТ, ниже кото­

рого фиксируется НС «гАвария датчика».
5.6.4 Пример ввода настроечных данных частотных ИК приведен в 

таблице 5.3,
Таблица 5.3______ ________________________________________________

Наименование Порядок ввода 
с клавиатуры

Показания
индикатора

1 2 3

Инициализация
программы

« # »  «4» «0»
П 40 К а н а л  □□  
Д а т ч и к  □ □ □ □ □ □ □ □

Ввод номера И К 11 «1» «7», 
«ENT»

П 40 К а н а л  1 7  
Д а т ч и к  □ □ □ □ □ □ □ □

Выбор характеристики 
выходного сигнала дат­
чика (датчик)21

« Л »  или « V » , 
«ENT*

П 40 К а н а л  1 7  
Д а т ч и к  Ч а с т о т а

20



АМСК.426485.290 РЭ

2. Требования к  квалиф икации поверителей
2.1 К проведению измерений при поверке и (и ли ) обработке результатов измерений д о ­

пускаю т лица, изучившие эксплуатационную  докум ентацию  на образцовые средства повер­
ки, вычислитель, имею щ их о п ы т поверки средств данного назначения и аттестованные в 
установленном порядке в качестве поверителей.

3. Требования безопасности
3 .1 Во время проведения поверки необходимо соблю дать требования безопасности, 

установленные в Т К П  181. Правила технической эксплуатации электроустановок потребите­
лей, в АМСК.426485.290 РЭ , а также в инструкциях по эксплуатации испытательного обору­
дования и измерительных приборов, используемых при испытаниях.

4. У с ло в и я  поверки
4.1 При проведении поверки системы долж ны  бы ть соблюдены следую щ ие условия

-  температура окружаю щ его воздуха 20 “С  ±5 °С;
-  относительная влажность окружающ его воздуха о т  30 %  до 80 %;
-  атмосферное давление о т  630 до 795 мм рт, ст. (о т  84 до 106,7 кПа);
-  сеть постоянного тока напряжением 24.; В ;

-  о тсутствие  внешних электрических и магнитных полей, кроме поля Земли;
-  о тсутствие  вибрации и тряски, влияющих на работу вычислителя, испы тательного обо­

рудования и измерительных приборов.

4.2 Перед поверкой вы числитель долж ен б ы ть выдержан при соблюдении условий 4,1 
не менее 2  ч.

5. Подготовка к  поверке
5 .1 Перед проведением поверки долж ны  бы ть выполнены следую щ ие подготовитель­

ные работы

-  подготовлены бланки протоколов поверки (см. приложение А ) ;
-  проверено наличие действую щ их методик;
-  подготовлены средства поверки.

6. Проведение поверки
6.1 Внеш ний осмотр. При внешнем осмотре до лж н о  бы ть выполнено:

-  проверка комплектности эксплуатационных докум ентов ка вы числитель в соответствии
с указанным в паспорте перечнем;

-  проверка целостности корпусе вычислителя и  отсутствие  механических повреждений и
незакрепленных деталей.
6.2 Опробование

6.2.1 Опробование производят следующим образом. Включить вычислитель в сеть и наблюдать 
время установления штатного режима работы. С  момента включения в сеть прибор выполняет установоч­
ный программный тест, по завершению которого в верхней (проке дисплея вычислителя должно быть 
отображено обозначение режима <4*14», текущее время и дата. Э ю  означает, что вычислитель пероиеп в 
штатный режим работы. Время установления штатного режима работы не должно превышать 15 мин.

6 Z2  Идентификацию программного обеспечения (П О ) производят следующим образам. Войти в 
режим «#99» и считать контрольную сумму ПО  в виде «7 6 А2 /ХХХХ», с дисплея. Где «76А2» -  идентифи­
катор метрологически значимой части ПО, а « Х Х Х Х »  -  зависящий от текущей версии идоттификпор все­
го ПО.

Л ист
М П .BT.011-2000 4

и ™ Лист N ж*ум. Шли. Д*п.
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Настоящая методика распространяется на преобразователи измерительные м ногофункци­
ональные И С Т О К  -  Т М  (далее -  вы числитель) и устанавливает м етодику их поверки при вы­
пуске из производства, после ремонта, при эксплуатации и хранении.

Межповерочный интервал 4 года.

1. О перация н средства поверки
1.1 Объем и последовательность операции, выполняемых при проведении поверки вычис­

лителя, указаны в таблице 1.
Таблица I____________________________________________________________

Наименование операции
Номер пункта 
методики по­

верки

Проведение 
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр 6.1 Да Да
Опробование 6.2 Да Да
Определение основной абсолютной погреш­
ности измерения текущ его времени

6.3 Да Да
Определение основной приведенной по­
грешности измерения входных сигналов

6.4 Да Да

Определение основной относительной по- 
i-рсшносги вычисления расхода энергоноси­
телей и тепловой энергии

6.5 Да Да

Определение основной относительной по­
грешности измерения теплоты  (тепловой 
энергии) в замкнутой системе

6.6 Да Да

1.2 Образцовые средства измерения, используемые при проведении поверки, указаны в 
таблице 2.

Таблица 2
Наименование средств поверки Основные технические характеристики

1 Генератор Г З -1 10 Диапазон установки частоты 0,01 Г ц  - 100 М Гц ,

2
Калибратор-вольтметр 
универсальный В 1-28

Диапазон воспроизведения напряжения ±(0,1 мкВ- 
1000 В )

3
Вольтметр универсальный 
В7-73

Предел основной погрешности на диапазоне 2 В ± 
(0,015 % о т  U  +50 мкВ)

4
Магазин сопротивлений Р4831 
(2 ш т.) Класс точности 0,02, диапазон (0,1 1000) Ом

5
Катуш ка сопротивления 
образцовая РЗЗ1 (2 ш т.) Класс точности  0,01 %

6 Частотомер 43 -  63
Диапазон измеряемой частоты 0,1 Г ц  -  200 М Гц , 
относительная погреш ность по частоте ± 5-10'7

7 Резистор С2 23 0.25 1кОм
8 Транзистор К Т З I5 A

_ Примечание -  Допускается применение др уги х  средств поверки, не указанных в таблице 2, 
обеспечивающих определение метрологических характеристик поверяемых средств измерения 
с требуемой точностью.

М П.ВТ.011-2000
Лист

]и™ Лист N лот*. Пади. Ди.
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Продолжение таблицы 5.3
1 2 3

Выбор вида измеряемого 
параметра (среда)31

« л »  или « V » ,  
«ENT»

П 40 К а н а л  1 7  
С р е д а  П е р . д а в л .

Ввод макс. значения па­
раметра М, соответству­
ющего макс. значению 
сигнала датчика

«6» «3» «ENT» «0» 
«0» «0» «0» «0» 

«0»,«ENT»

П 40 К а н а л  1 7  А 
М 6 3  кП а

Ввод макс. значения ча­
стоты Fm, соответству­
ющей макс. значению 
паоаметоа М4)

«1» «0» «0» «0» 
«ENT» «0» «0» «0» 

«0», «ENT»

П 40 К а н а л  1 7  A 1 
Fm 1 0 0 0  Г ц I

Выбор характеристики 
выходного сигнала ДпД « Л »  или « V »

П 40 К а н а л  1 7  А 
Х ар К о р н е и з л е к .

□ -  произвольные показания
11 -  ИК частотно-импульсных сигналов «17», «18»;
21 -  выходной сигнал датчика:
— «Частота»:
-  «Импульсы»
3) -  измеряемый параметр среды;
*>- значение максимальной частоты датчика не должно превышать 1 кГц.

5.6.5 Пример ввода настроечных данных числоимпульсных ИК 
приведен в таблице 5.4.

Таблица 5.4_______________________________________________________

Наименование Порядок ввода 
с клавиатуры

Показания
индикатора

1 2 3

Инициализация про­
граммы

« # »  «4» «0»
П 40 К а н а л  □□  
Д а т ч и к  □ □ □ □ □ □ □ □

Ввод номера ИК «1» «8», «ENT»
ПСО К а н а л  1 8  
Д а т ч и к  DDDDDDDD

Выбор характеристики 
выходного сигнала дат­
чика (датчик)

«л» или «v», «ENT»
П 40 К а н а л  1 8  
Д а т ч и к  И м п ул ь сы

Выбор измеряемого 
параметра(среда) «л» или «v», «ENT»

П 40 К а н а л  1 8  
С р е д а  Р а с х о д  О .

Ввод макс. значения М 
измеряемого парамет­
ра, при макс. сигнале 
датчика

«2» «0» «0» «ENT» 
«0» «0» «0» «0» «0», 

«ENT»

П 40 К а н а л  1 8  6  
М 2 0 0 м З / ч
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Продолжение таблицы 5.4
1 2 3

Ввод макс. количества 
импульсов Им, соответ­
ствующих макс. значению 
параметра М1*

«2» «0» «0» «0» «ENT» 
«0» «0» «0» «0»,«ENT»

П 40 К а н а л  1 8  6  
Им 2 0 0 0

Ввод времени измерения 
количества импульсов2*

«л» или « v» , «ENT»
П 40 К а н а л  1 8  G 
В р е м я  и з м . 1 О м и к .

□ - произвольные показания
11 - частота следования импульсов (отношение М/Им) не должна превышать 20  Гц.
21 -  время измерения количества импульсов может устанавливаться из ряда чисел 

1, 2, 3, 4, 5 , 6 ,1 0 ,  12, 15, 20 , 30, 6 0  мин. Время измерения следуют увеличивать 
более 1 мин. только в случае слишком малого периода следования импульсов, 
когда это может повлиять на определение минимального значения измеряемой 
величины.

5.7 Программа «П02». В данном режиме производится ввод 
настроечных данных ТУ {00), {01*} - {04*} и КУ {01} - {16}, выбор вида 
измеряемой среды, количества и номенклатуру первичных датчиков, а 
при необходимости - ввод константных значений (значения «отсечек», 
договорные значения и др.).

5.7.1 Алгоритм выбора ТУ {01*}-{04*}  и КУ {01}-{16} приведен на 
рисунке 5.2.

5.7.2 Пример последовательности ввода настроечных данных КУ 
{01} - {16} приведен в таблице 5.5.

Таблица 5.5

Наименование Порядок ввода 
с клавиатуры

Пример показаний 
индикатора

Инициализация
программы «#» «0» «2»

П 02 Т оч к а М 0 1  
С р е д а  Насыш,. п а р

Ввод номера КУ и выбор 
измеряемого параметра 
(среда) 1>

«0» «5», «л» или 
«v»,«ENT»

ПО 2  Т оч к аЖ > 5  
С р е д а  П е р . д а в л .

Ввод номера ИК2) «0» «1», «ENT» П 02 Т очкаК О Б  А  
К а н а л  0 1

Ввод значения отсечки 
(для токовых ИК)31

«1» «ENT» «0» «0» «0» 
«0» «0» «0» «0», ENT»

П 02 Т оч к аЖ > 5  А 
О т с  1 кП а

1| -  измеряемый параметр среды: температура, давление, перепад давления, процентное 
значение, расход массовый, расход объемный, электроэнергия;

11 -  при несоответствии измеряемого параметра ИК измеряемому параметру КУ ввод но­
мера ИК не производится;

11 -  если измеренное значение меньше величины отсечки, то принимается значение 0.
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Рисунок 5.2 Алгоритм выбора ТУ {01*}-{04*} и КУ {01}-{16}
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5.7.3 Алгоритм ввода настроечных данных по ТУ {01*} -  {04*} 
приведен на рисунке 5.3.

Подпрограммы
ввода настроечных данных по каналам температуры, давления, расхода и др.

‘ '  Для томе» учета 
|  (01-Н04-)

В вое UB измер «акала 
температуры давле­
ния. влажности и их 
настроенных данных

Ввод № измер канала
Весе максимального 

значения измеряемого 
параметра Мах

Ваш миюмальмого 
зн»<еиия измеряемого 

параметра Min

Для точек учета 
{O l'H W -)

Ввод договорного 
значения измеряемого 

параметра Дог

Ввод М» измер канала 
перепада давлетоя. 

объемного (массового) 
расхода и 

настроечных дашых

I

о̂юдомер 
(объемный, 

й)
Выбор м е го д а \ _ _  

тм е р е м ж | / (CCV.
Am uturl)

Ввод № измер канала 
(основного J1.G1)

Ввод N> измер канала 
(основного ЛР1)

Вводусловоо 
о б с м е й  материала 
супомю улроаспа klcXX

1 1 1
Ввод № измер ка>ала 

(дополнительного g2.G2)
Ввод Ne юмер.канала 
(дополнительного дР 2)

Ввод услояоо 
обсаоомя материала 

трубопровода М.ТХХ

4 4
Ввод максимального 

ШШШШ измеряемого 
параметра Мах

Ввод максимального 
ш т т ш  измеряемого 

параметра Мах

Ш в а м и
диаметро отверстии 

cyxawuero устройства (СО

4 4 4
Ввод минимального 

значения измеряемого 
параметра Мп

Ввод минимального 
знача ия измеряемого 

параметра Min

Ввод значения 
диаметра трубопровода

4 1 А
Ввод договорного 

значения измеряемого 
параметра Дог

Ввод договорного 
значения измеряемого 

параметра Дог

Вводэимиия 
эквивалентко« шероховатости

трубопровода Яш

* 1 1
Ввод знлоия 

отоенки измеряемого 
параметра Отс

Ввод значения 
отсечки измеряемого 

параметра Отс

Ввод знм »*я 
«оэффжаиента трмтуппе- 
ния фомп* диафрепы Кл

1

АлпиЬаг II

Ввод усланного 
обтаа в кйматвриала
сек: АлтЬагН МхХХ

4
Ввод условного 

обоэ о о » »  материала 
трубопровода М тХХ

Вив «о т ни рашпере 
[роепи* овне АллиЬяг || d20 

(для т ы  w  веодпег)

_L
Ввод:

диаметра д^бопровода

В а о вм е м
юзффнивла

датчтаКд

f  Конец
' V подпрограммы

Рисунок 5.3 Алгоритм ввода настроечных данных ТУ {01*} - {04*}

)
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Таблица Б. 1 Назначение контактов разъема XS1
Конт Цепь

1 Аналоговый вход 1+
2 Аналоговый вход 1-
3 Аналоговый вход 2 +
4 Аналоговый вход 2 -
5 Аналоговый вход 3 +
6 Аналоговый вход 3 -
7 Аналоговый вход 4 +
8 Аналоговый вход 4—
9 Аналоговый вход 5 +
10 Аналоговый вход 5 -
11 Аналоговый вход 6 +
12 Аналоговый вход 6 -
13 Аналоговый вход 7 +
14 Аналоговый вход 7 -
15 Ана лого вый вход 8 +
16 Аналоговый вход 8 -
17 Аналотовый вход 9 +
18 Аналоговый вход 9 -
19 Аналотовый вход 10 +
20 Аналоговый вход 10-
21 Аналотовый вход 11 +
22 Аналоговый вход 11 -
23 Аналоговый вход 12 +
24 Аналоговый вход 12-
25 Аналоговый вход R13 +
26 Аналоговый вход R13-

Конт Цепь
27 Источник тока 1+
28 Источник тока 1-
29 Аналоговый вход R14 +
30 Аналоговый вход R14—
31 Источник тока 2 +
32 Источник тока 2—
33 Аналоговый вход R15 +
34 Аналоговый вход R 15-
35 Источник тока 3 +
36 Источник тока 3-
37 Аналоговый вход R16 +
38 Аналоговый вход R 16-
39 Источник тока 4 +
40 Источник тока 4-
41 Частотный вход 17 +
42 Частотный вход 17 -
43 Частотный вход 18 +
44 Частотный вход 18 -
45 «Телесигнализация» +
46 «Телесигнализация» -
47 Выход «Поверка частоты» +
48 Выход «Поверка частоты» -
49 RXD / В (-)

СОМ1 
(RS-232 / RS-485)

50
51 G ND/C om
52 TXD/ А(+)

Таблица Б.2 Назначение контактов разъема ХРЗ (СОМО)*

Тип «RS-232» Tnn«RS-485» Тип «ИРПС» Тип «КТС Энергия»

Конт. Цепь
1 —

2 LINE +
3 LINE -
4 —

5 —

6 —

Конт. Цепь
1 —

2 TXD
3 RXD
4 DTR
5 RTS
6 GND

Конт. Цепь
1 +15VI
2 Прм +
3 Прм-
4 Прд+
5 Прд-
6 +15 VI

Конт. Цепь
1 —
2 ■ ■ 1
3 в г ;
4
5 —
6 Сом

* - тип интерфейса СОМО определяется при заказе вычислителя и 
указывается в его паспорте (см. раздел «Комплектность»)
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Приложение Б (справочное). Клеммные соединители вычислителя

СО тг ш со

Назначение контактов разъемов XS1, ХРЗ приведено в таблице Б.1 и 
таблице Б.2.
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5.7.4 Пример ввода настроечных данных по ТУ {01*} -  {04*} для ор­

ганизации измерения насыщенного пара приведен в таблице 5.6. ДП - 
осредняющая напорная трубка.

Таблица 5.6
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Продолжение таблицы 5.6
1 2 3

Ввод максимального зна­
чения ДпД (ДР мах)

«1» «6» «ENT» «0» «0» 
«0» «0» «0» «0», «ENT»

П02 Точка1102ДР Н 
Мах 16 кПа

Ввод минимального зна­
чения ДпД (ДР Min)

«1» «ENT» «0» «0» «0» 
«0» «0» «0» «0», «ENT»

П02 ТочкаЖ)2ЛР Н 
Min 1 кПа |

Ввод договорного 
значения ДпД

«1» «0» «ENT» «0» «0» 
«0» «0» «0» «0», «ENT»

ПО 2 ТочкаШ2ДР Н 
Дог 10 кПа

Ввод значения «отсечки» 
для ДпД (ДР отс)

«0» «ENT» «5» «0» «0» 
«0» «0» «0» «0», «ENT»

ПО2 ТочкаЫ02ДР Н 
Отс 0 ,5  кПа

Ввод условного номера 
материала {см. табл. 5.7) 
ДП 4>

«2» «4, «ENT» ПО2 Точка*Ю2 Н 
М. с24 ЗбХНЗМФА

Ввод условного номера 
материала трубопровода 
*>

«1» «1», «ENT» ПО2 ТочкаК02 Н 
М.т11 Ст20

Ввод значения ширины 
проекции ДП *>

«2» «5» «ENT» «0» «0» 
«0» «0» «0», «ENT»

П02 To4KaN02 Н 
d20 25 мм

■ I . M i .  ■  . asm

Ввод значения внутренне­
го диаметра трубопровода

«1» «5» «0» «ENT» «0» 
«0» «0» «0», «ENT»

П02 ТочкаМ>2 Н 
D20 150 мм

Ввод значения 
коэффициента ДП S|

«0» «ENT» «6» «5» «2» 
«0» «0» «0», «ENT»

П02 ТочкаК02 Н 
Кд 0.652000

11 -  основной расчетный параметр (датчик), по которому рассчитываются свой­
ства насыщенного пара: давление {«Р») или температура («Т»)\

2> -  при использовании датчиков избыточного давления, в точке учета {00} 
необходимо назначать измерительный канал с датчиком измерения атмо­
сферного давления или вводить значение параметра «атмосферное давле­
ние» как константу;

31 -  условный номер «00» для дополнительного ДпД обозначает, что по данно­
му ИК датчик не используется;

41 -  условный номер материала выбирается согласно таблице 5.7;
51 - определяется по документации фирмы производителя.

5.7.5 Условные номера материала, из которого изготовлен ДП, 
приведены в таблице 5.7.

Таблица 5.7______________________________________________________
Условный Марка Условный Марка

номер материала номер материала
1 2 3 4

01 35J1 29 110Х14Г14Н4Т
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Приложение А (справочное). Габаритные и установочные размеры

10 мм
"4 — 125 ММ

- 213 мы 

■ 245 мм -



13 Утилизация

13.1 Вычислитель при эксплуатации, хранении и транспортировании 
не выделяет загрязняющие и ядовитые вещества приносящие вред 
здоровью человека и окружающей среде и относится к продукции 
не опасной в экологическом отношении.

13.2 По окончании службы вычислителя эксплуатирующая 
организация осуществляет мероприятия по подготовке и отправке 
прибора на утилизацию. Утилизация вычислителя осуществляется 
сортировкой и сдачей на переработку отдельно по группам материалов, 
электрорадиоэлементы, содержащие драгоценные металлы, 
пластмассовые детали корпуса и разъемов, металлические детали 
прибора, и электрохимический литиевый элемент питания.

АМСК 426485.290 РЭ

14 Поверка

14.1 Поверка вычислителя производится в соответствии с 
требованиями документа «Преобразователь измерительный 
многофункциональный ИСТОК-ТМ. Методика поверки МП. ВТ. 011-2000».

14.2 В случаях ввода в эксплуатацию по истечении гарантийного 
срока хранения, должна проводиться внеочередная поверка.

14.3 Межповерочный интервал - 4  года.
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Продолжение таблицы 5.7
1 2 3 4

02 45Л 30 08Х18Н10
03 20ХМЛ 31 12Х18Н9Т
04 12Х18Н9ТЛ 32 12Х18Н10Т, 12Х18Н12Т
05 15К, 20К 33 08Х18Н10Т
06 22К 34 08Х22Н6Т
07 16ГС 35 37Х12Н8Г8МФБ
08 09Г2С 36 31Х19Н9МВБТ
09 10 37 06ХН28МДТ
10 15 38 20Л
11 20 39 25Л
12 30,35 40 Hast.С-276
13 40,45 41 Нерж. сталь 316
14 10Г2 42 8
15 38ХА 43 12МХ
16 40Х 44 12X17
17 15ХМ 45 12Х17Н2
18 ЗОХМ, ЗОХМА 46 15М, 20М
19 12X1МФ 47 15Х1М1Ф
20 25X1МФ 48 15Х12ЕНМФ
21 25Х2М1Ф 49 15ХМА
22 15Х5М 50 16М
23 18Х2Н4МА 51 17Х18Н9
24 38ХНЭМФА 52 20Х23Н13
25 08X13 53 25
26 12X13 54 36Х18Н25С2
27 20X13 55 Х6СМ, Х7СМ
28 30X13

5.7.6 Пример ввода настроечных данных по ТУ {01*} - {04*} для 
измерения сетевой (горячей) воды приведен в таблице 5.8. ДП - 
диафрагма с угловым способом отбора.

Таблица 5.8_______________________________________________________

Наименование Порядок ввода 
с клавиатуры

Пример показаний 
индикатора

1 2 3

Инициализация программы «#» «0» «2»
ПО2 ТочкаИ 01  
С р еда  Насыщ .пар
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Продолжение таблицы 5.8
1 2 3

Ввод номера точки учета и 
выбор вида измеряемой 
среды (среда)

« 0 »  « 2 »  «л »  или «V», 
«ENT»

П02 Т очкаЛ 02  
С р еда  В од а

Ввод номера измерительно­
го канала температуры «1» «3», «ENT» П02 ТочкаМ 02 Т В 

Канал 13

Ввод максимального значе­
ния температуры Мах

«1» «5» «0» «ENT» «0» 
«0» «0» «0» «0», «ENT»

П02 ТочкаЫ02 Т В 
Мах 1 5 0  °С

Ввод минимального значе­
ния температуры Min

«2» «0» «ENT» «0» «0»
«0» «0» «0» «0», «ENT»

П02 ТочкаЫ02 Т В 
M in 2 0  °С

Ввод договорного значения 
температуры

«1» «0» «0» «ENT» «0» 
«0» «0» «0» «0», «ENT»

П02 To4icaN 02 Т В 
Д ог 1 0 0  °С

Выбор вида измеряемого 
давления 1) « л »  или «v» , «ENT» П02 ТочкаЫ02 Р В 

Вид Р И збы точ н ое

Ввод номера измеритель­
ного канала давления «0» «3», «ENT» П02 ТочкаМ 02 Р В 

Канал 0 3

Ввод максимального значе­
ния давления- Мах

«8» «0» «0» «ENT» 
«0» «0» «0» «0» «0», 

«ENT»

П02 T o w a N 0 2  Р В 
Мах 800кП а

Ввод минимального значе­
ния давления -Min

«2» «5» «0» «ENT»
«0» «0» «0» «0» «0», 

«ENT»

П02 ТочкаЫ02 Р В 
M in 250кП а

Ввод договорного значения 
давления- Дог

«5» «0» «0» «ENT» 
«0» «0» «0» «0» «0», 

«ENT»

П02 T o4xaN 02 Р В 
Д о г  500кП а

Выбор метода измерения 
(диафрагма с угловым ме­
тодом отбора)

« л »  или «v» , «ENT»
П02 ТочхаМ 02 В 
М ет о д :Д . у г л о в о й

Ввод номера основного ИК 
(ДР1) «0» «4», «ENT» П02 T o4xaN 02A P lB  

Канал 04

Ввод номера дополни­
тельного ИК (ДР2) «0» «5», «ENT» П02 ТочкаЫ02ДР2В  

Канал 0 5

Ввод максимального значе­
ния расхода (ДР мах)

«6» «3» «ENT» «0» 
« 0 »  «0»  «0»  « 0 »  «0», 

«ENT»

П02 Т очкаЯ 02ДР В 
Мах 63  кПа

Ввод минимального значе­
ния расхода (ДР Min)

«1» «ENT» «0» «0» 
« 0 »  «0»  «0»  « 0 »  «0», 

«ENT»

П02 To4KaN02AP Н 
M in 1 кПа

Ввод договорного значения 
расхода

«4» «0» «ENT» «0» 
«0»  «0»  «0»  « 0 »  «0», 

«ЕМТ»

П02 ТочкаЛ02ЛР В 
Д о г  4 0  кПа
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Таблица 11.1
Должность Квалификация Основные функции

Диспетчер Техник Контроль работоспособности по со­
стоянию элементов индикации

Диспетчер Техник Проведение оперативного контроля 
потребляемых энергоресурсов

11.3 Ежедневно в процессе эксплуатации вычислителя должен 
производится контроль за его работой по состоянию элементов 
индикации и работоспособности клавиатуры.

11.4 Плановый осмотр производится один раз в месяц. В процессе 
осмотра выполнить следующие операции:

1) убедиться в отсутствии механических повреждений клеммных 
колодок, корпуса и дисплея;

2) убедиться в надежности подключения проводников к клеммам 
вычислителя;

3) убедиться в наличие пломб;
4) убедиться в исправности линий связи.
11.5 Ремонт вычислителя осуществляется на предприятии- 

изготовителе или в ближайшем центре технической поддержки.

12 Правила хранения и транспортирования

12.1 Транспортирование вычислителей должно проводиться в упаковке 
завода-изготовителя всеми видами крытых транспортных средств, кроме 
неотапливаемых негерметизированных отсеков самолетов, в соответствии 
с правилами перевозки грузов, действующих на данном виде транспорта.

12.2 Условия транспортирования должны соответствовать 
требованиям ГОСТ 15150-69 для условий хранения группы 3 
{температура транспортирования от минус 50 °С до 50 °С, 
относительная влажность воздуха не более 98 % при 25 °С).

12.3 Размещение и крепление ящиков с изделиями должно обеспечивать 
их устойчивое положение, исключающее возможность смещения ящиков и 
ударов их между собой и о стенки транспортных средств.

12.4 Условия хранения вычислителей в упаковке завода- 
изготовителя должны соответствовать группе 1 по ГОСТ 15150-69 
(отапливаемое, вентилируемое помещение с температурой воздуха от 5 °С 
до 40 °С и относительной влажности воздуха не более 80 % при 25 °С).

12.5В местах хранения в окружающем воздухе должны 
отсутствовать кислотные, щелочные и другие агрессивные примеси и 
токопроводящая пыль.

12.6 Максимальный срок хранения вычислителей без 
переконсервации в упаковке завода-изготовителя в условиях хранения, 
соответствующих группе 1 по ГОСТ 15150-69 -  не более трех лет.
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9.4 Источником потенциальной опасности для персонала может 
являться теплоноситель, находящийся под большим давлением и высокой 
температурой.

9.5 При монтаже и эксплуатации измерительного комплекса на базе 
вычислителя ИСТОК-ТМ необходимо соблюдать требования ТКП 181-2009 
«Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей» и 
ТКП 427-2012 «Правила техники безопасности при эксплуатации 
электроустановок».

9.6 Подключение линий электропитания питания и линий связи к 
вычислителю производить строго в соответствии с маркировкой и при 
отключенном напряжении питания всех устройств.

9.7 После транспортирования или хранения в условиях отличных от 
нормальных вычислитель перед включением должен быть выдержан в 
упаковке в нормальных климатических условиях не менее 4 ч и после 
распаковывания -  не менее 2 ч.

10 Возможные неисправности и методы их устранения

10.1 Возможные неисправности и методы их устранения приведены в 
таблице 10.1.

АМСК.426485.290 РЭ

Таблица 10.1

Наименование неис­
правности Вероятная причина Способ устранения

Не работает последо­
вательный интерфейс

1) обрыв линии связи 1) устранить обрыв

2) вышел из строя прием­
ник или передатчик после­
довательного интерфейса

2} обратиться на завод 
изготовитель или в 
уполномоченную орга­
низацию для ремонта

При нормальных режи­
мах работы теплотех­
нических установок 
постоянно горит инди­
катор «Авария»

1) вышел из строя ПИП 1) заменить неисправ­
ный ПИП

2) обрыв линии связи ПИП 
С вычислителем

2) устранить обрыв 
линии связи

После отключения от 
сети сбрасываются 
показания времени

Подлежит замене литие­
вый элемент питания

Обратиться на завод 
изготовитель или в 
уполномоченную орга­
низацию для замены 
элемента питания

11 Техническое обслуживание
11.1 Техническое обслуживание производится для поддержания 

вычислителя в постоянной готовности к работе с обеспечением 
требуемых параметров и технических характеристик.

11.2 Рекомендуемый состав обслуживающего персонала и основные 
выполняемые им функции для эксплуатации вычислителя приведены в 
таблице 11.1.

6 8



АМСК.426485.290 РЭ

Продолжение таблицы 5.8
1 2 3

Ввод значения «отсечки» по 
каналу расхода (дРотс)

«0» «ENT» «1» «0» 
«0» «0» «0» «0» «0», 

«ENT»
П02 ТочкаЫ02ДР В 
О т сО .1 0 0 0 0 0 0  кПа

Ввод условного номера мате­
риала ДП 2> «3» «2», «ENT» ПО2 ТочкаН02 В 

М .с 3 2  12Х18Н10Т

Ввод условного номера мате­
риала трубопровода 2) «1» «1», «ENT» П02 ТочкаН02 В 

М .т П  С т20

Ввод значения диаметра от­
верстия диафрагмы

«9» «0» «ENT» «0» 
«0» «0» «0» «0», 

«ENT»
ПО2 ТочкаЫ02 В 
d 2 0  90 мм

Ввод значения внутреннего 
диаметра трубопровода

«1» «5» «0» «ENT» 
«0» «0» «0» «0», 

«ENT»

П02 To4KaN02 В 
D20 150  мм

Ввод значения абсолютной 
шероховатости Rlu

«0» «ENT» «0» «5» 
«5» «0» «0» «0», 

«ENT»

П02 ТочкаЫ02 В 
Rni 0 .0 5 5  мм

Ввод значения поправочного 
коэффициента притупления 
входной кромки

«1» «ENT» «0» «0» 
«2» «0» «0» «0», 

«ENT»

П02 Точ*аИ 02 В 
Кп 1 .0 0 2

11 -  при использовании датчико 
ходи мо назначать измерите 
или вводить значение парам 

2> -  условный номер материалг

в избыточного давление 
пьный канал с датчиком 
(етра «атмосферное да! 
согласно табл. 5.7.

1, в точке учета {00} необ- 
атмосферного давления 

зление» как константу;

5.7.7 Пример ввода настроечных данных ТУ {01*} - {04*} для 
измерения природного газа приведен в таблице 5.9. ДП - объемный 
расходомер.

Таблица 5.9_________________________________________________________

Наименование Порядок ввода 
с клавиатуры

Пример показаний 
индикатора

1 2 3

Инициализация программы «#» «0» «2» П02 ТочкаКГ01 
С р еда  Насыщ .пар

Ввод номера ТУ и выбор вида 
измеряемой среды (среда)

«0» «3» «л» или 
«v», «ENT*

П02 ТочкаНОЗ 
С р еда  П рир. г а з

Ввод номера ИК температуры «1» «4», «ENT*
П02 TO4K3N03 Т Г 
К анал 14
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Продолжение таблицы 5.9
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В Н И М А Н И Е !
1.П о д кл ю че н и е  дат чиков к  в хо д н ы м  кл ем м ам  вы числит еля, за ­

м ена и  уст р ан ен и е  деф ект ов  в л и н и я х  св я зи  д о п ускает ся  т олько  
п р и  о т кл ю ч ен н о м  н апр яж ен ии  п и т ан и я  как  дат чиков , т а к  и вы ­
числит еля.

2. В о  и зб еж ан ие п о п адан и я  п ы л и  и других п о ст о р о н н и х  част иц  
внут рь прибора, п о д кл ю чен ие сигн ал ь н ы х изм ер и т ел ьн ы х цепей  
и л и н и й  п ер едачи  данны х к  кл ем м н ы м  со ед и н и т ел я м  в ы числит е­
л я  в ы п о л н я т ь т ол ько  с и сп о л ьзо в ан и ем  герм о вводов , в ход ящ их в 
ко м п л ект  ЗИП.

3 .В  р а б о ч е м  сост о янии  кр ы ш ка кл ем м н ого  от сека  долж на  
бы т ь в сегда закры т а, н еи сп о л ьзуем ы е о т в ер ст и я  в корпусе  
до л ж н ы  бы т ь закры т ы  загл уш кам и .

4. З ап р ещ ает ся  п од кл ю чат ь к  вы числ ит ел ю  н еи справ н ы е д ат ­
чики и л и  дат чики  с в ы ход н ой  хар акт ер и ст и ко й , не соо т в ет ­
ст в ую щ ей  пар ам ет рам  в хо д н ы х х ар акт ер и с т и к прибора.

5. П р и  п р о в ер ке  ц ел ост н о ст и сигн ал ь н ы х изм ер ит ел ьн ы х ц е­
пей  и  л и н и й  передачи  дан н ы х н е  д о пускат ь п о п ад ан и я  на них  
эл ект р и ч ески х  напряж ений , н е  п р ед усм о т р ен н ы х данны м  р уко ­
в о д ст в о м  и н орм ат ивной д о кум е н т а ц и ей  н а  уст р о й ст в а связи.

6. П р и  про в еден и и  св ар очн ы х р а б о т  на т руб опро водах , на ко­
т о р ы х уст ан о в л ен ы  дат чики , п о с л ед н и е  нео б хо д и м о  обест очит ь  
и о т кл ю чит ь от  вы числит еля.

8 Упаковка

8.1 Вычислитель помещают в полиэтиленовый пакет и упаковывают 
в картонную коробку совместно с комплектом эксплуатационной 
документации и комплектом ЗИП.

8.2 Габаритные размеры грузового места вычислителя - не более 
275x270x165 мм.

8.3 Масса грузового места не более 3,5 кг.

9 Указание мер безопасности

9.1 К монтажу, эксплуатации и техническому обслуживанию 
вычислителя допускаются лица, достигшие 18 лет, имеющие группу по 
электробезопасности не ниже II, изучившие настоящее РЭ, прошедшие 
специальную подготовку по безопасным приемам работы и инструктаж 
по технике безопасности на рабочем месте.

9.2 Вычислитель запитывается от сети постоянного тока 
напряжением (24 ± 5) В. В качестве защиты входной цепи питания 
расширителя от перегрузки по току применяется плавкий 
предохранитель типа ВП4-0.5 А;

9.3 Вычислитель должен размещаться вне взрывоопасных зон, связь с 
датчиками должна обеспечиваться при помощи сертифицированных 
барьеров искрозащиты.

АМСК.426485.290 РЭ
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При условии отсутствия источников индустриальных помех в каче­
стве линий передачи данных могут применяться телефонные, контроль­
ные и другие кабели связи.

Электрическое сопротивление одной медной жилы кабеля на 
длине 1 км в среднем составляет: для сечения 0 ,2  мм2 - 8 8  Ом, для се­
чения 0,5 мм2 - 3 4  Ом.

Суммарное активное сопротивление каждой пары проводников 
интерфейсной линии передачи данных ИРПС-ТП должно быть не более 
1200 Ом (при сопротивлении пары проводников не более 100 Ом/км с 
емкостью не более 100 нФ/км в экранированном кабеле обеспечивается 
дальность связи на скорости 1200 бит/с до 5 км).

Требования к прокладке кабелей связи для обмена данными с КТС 
верхнего уровня по интерфейсу RS-485 соответствуют спецификации 
интерфейса.

Спецификация интерфейса R S -4 85  рекомендует в качестве линии 
связи использовать витую пару с волновым сопротивлением 120 Ом. Для 
согласования интерфейса с линией связи между клеммами А -  В может 
быть установлен резистор сопротивлением 120 Ом, если вычислитель 
является оконечным устройством на линии.

Ответвления от общего интерфейсного кабеля должны иметь ми­
нимальную длину.

При использовании геометрии кабеля точка-точка на расстояниях 
до 200  м и скорости обмена 1200 -s- 4800 бит/сек допускается применение 
не согласованного двух (трех) жильного кабеля с сопротивлением не бо­
лее 100 Ом/км и емкостью не более 100 нФ/км. Линия С интерфейса 
предназначена для выравнивания потенциалов двух устройств и в усло­
виях простой помеховой обстановки может не использоваться.

7.8.5 Подключение сигнальных измерительных цепей от датчиков к 
входным клеммам вычислителя должно производится монтажными 
проводами или другими кабелями согласно требованиям инструкций по 
монтажу соответствующих датчиков. Конструкция клеммных 
соединителей вычислителя допускает использование монтажного 
провода сечением не более 2,5 мм2. Назначение контактов клеммных 
соединителей приведено в приложении Б.

7.9 После установки вычислителя на месте эксплуатации, монтажа 
сигнальных измерительных цепей и линий передачи данных в соответствии 
с проектной документацией, подключают цепи питания 24 В.

7.10 Подав на вычислитель питающее напряжение, необходимо 
убедиться в прохождении внутреннего теста проверки прибора. При 
правильном завершении теста в верхней строке на экране дисплея 
отображается режим индикации «#14»  и текущее время. Это означает, 
что вычислитель перешел в рабочий режим. Максимальное время с 
момента включения в сеть и перехода в рабочий режим - 15 мин. При 
этом на дисплее появляется сообщение «Ожидайте!!».
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Продолжение таблицы 5.9
1 2 3

Ввод договорного значения 
объемного расхода

«4» «0» «ENT» «0»
«0» «0» «0» «0» «0», 

«ENT»
П02 ТочкаНОЗ G Г 
Д о г  40мэ/ ч

Ввод значения «отсечки» 
объемного расхода

«0» «ENT» «1» «0»
«0» «0» «0» «0» «О», 

«ENT»
П02 ТочкаЛОЗ G Г 
О тсО . 1 0 0 0 0 0 0 м э/ ч

Ввод значения плотности 
газа при стандартных усло­
виях

«0» «ENT» «6» «7» 
«8» «0» «0» «0» «0», 

«ENT»
П02 ТочкаКОЗ Г 
рномО . б 7 8 0 0 к г /м 3

Ввод значения молярного 
содержания азота 1)

«0» «ENT» «8» «8» 
«5» «8» «0», «ENT»

П02 ТочкаНОЗ Г 
N2 0 .8 8 5 8  %

Ввод значения молярного 
содержания углекислого 
газа 11

«0» «ENT» «0» «5»
«0» «0» «0», «ENT»

П02 ТочкаИОЗ Г 
С02 0 .0 5 0 0 0  %

Ввод удельной теплоты сго­
рания газа1)

«3» «7» «0» «0» «0» 
«ENT» «0» *0», 

«ENT»

П02 ТочкаЫОЗ Г 
h 37000к Д ж /м 3

1* - данные предоставляются газоснабжающей организсщией.

5.7.8 Основным назначением ТУ «паровой (водогрейный) котел» 
является вычисление и контроль основных энергетических показателей 
работы котельной установки на газообразном (или мазутном) топливе в 
помощь эксплуатационному персоналу с целью повышения 
экономичности и надежности работы котельных агрегатов.

5.7.9 Основной перечень используемых параметров для вычисления 
энергетических показателей паровой котельной установки приведен в 
таблице 5.10.

Таблица 5.10
Тип измер. Измеряемая величина Место установки

1 2 3

ТУ {01*}
Расход пара Выход пара из 

котлаДавление пара
Температура пара

ТУ {02*}
Расход газа Вход газа до

регулирующей
заслонки

Давление газа
Температура газа

ТУ {03*}
Расход подпитки

Трубопровод
подпиткиДавление

Температура подпитки
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Продолжение таблицы 5.10
1 2 3

КУ {05} Давление пара в барабане котла Барабан котла

КУ{06} Температура воздуха после дутьевого 
вентилятора

Воздуховод после 
вентилятора

КУ {07} Температура уходящих газов за эконо­
майзером Г азоход

Состав дымовых газов
КУ {08} Содержание кислорода Ог Г азоходКУ {09} Содержание окиси углерода СО

5.7.10 При вводе настроечных данных ТУ «паровой (водогрейный) 
котел» необходимо ряд параметров вводить в виде констант. Данные 
параметры приведены в таблице 5.11.

Таблица 5.11______________________________________________________
Параметр Константы

Процент непрерывной продувки, % Рг Определяется по результатам 
режимно-наладочных испытаний

Максимальная
паролроизводительность котла, кг/ч; Отм По паспорту на котел

ГАЗ К 3,53
Коэффициенты, характеризующие 
сортность топлива (типовые значе­
ния)

С 0,6

в 0,18
Коэффициент, характеризующий по­
тери тепла в окружающую среду при 
номинальной нагрузке котла

q*H
0,05

(используется по умолчанию)

5.7.11 Порядок ввода настроечных данных ТУ «Пар. котел» 
приведен в таблице 5.12.

Таблица 5.12_____________________________________________________

Наименование Порядок ввода 
с клавиатуры

Пример показаний 
индикатора

1 2 3

Инициализация программы «#» «0» «2» П02 To4KaN01 
С р еда Насыщ .пар

Ввод номера ТУ и выбор вида 
измерения (среда)

«0» «4» «л» или 
«v», «ENT»

П02 ТочкаЛ04 
С р еда  П ар . г о т е л

Внимание! Ввод настроечных 
водится только после ввода нг 
ваны в данных Т У и К У .

анных ТУ  {01*} - {03*} и К У  {05} -  {09} произ- 
•строечных данных ИК, которые задейство-

Ввод номера КУ питательной 
воды «0» «3», «ENT» П02 To4KaN04 

П и т. в  03
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7.6 Корпус вычислителя не имеет токопроводящих частей, защитное 
и рабочее заземление не предусмотрено. Расположение розетки 
питающей сети должно обеспечивать свободное освобождение вилки 
шнура питания.

7.7 Монтаж электрических цепей между вычислителем и датчиками, а 
также подключение кабелей питания следует производить в 
соответствии с технической документацией на датчики и проектом на 
узел учета.

При использовании на узлах учета газа вычислитель должен рас­
полагаться во взрывобезопасной зоне, а подключение датчиков и вто­
ричных преобразователей расхода к прибору должно выполняться с ис­
пользованием пассивных барьеров искрозащиты с напряжением ограни­
чения от 13 до 24В. Например, - двухканальные барьеры искрозащиты 
серии «Корунд-МЗ» и «Корунд-М4»,

7.8 При монтаже кабелей связи {сигнальных измерительных цепей и 
линий передачи данных) потребитель должен обеспечить практическое 
отсутствие помех на линиях связи, для этого необходимо выполнить 
следующие требования:

7.8.1 Во избежание наводок от близко расположенных силовых 
кабелей или другого сильноточного оборудования, а также для защиты 
от механического повреждения кабели связи необходимо размещать в 
отдельных стальных заземленных трубах или металлорукавах.

Корпуса вторичных преобразователей (датчиков расхода и др.), 
корпуса источников питания и всех других составных частей узла учета, 
питание которых осуществляется от сети переменного тока 230 В, долж­
ны быть соединены с точкой заземления экранов проводником сечением 
не менее 1,5 ммг.

7.8.2 Согласно требованиям ПУЭ и «Ведомственные нормы 
технологического проектирования. Проводные средства связи. Линейно­
кабельные сооружения Минсвязи СССР. ВНТП-116-80», расстояние 
кабелей связи до силовых цепей 230 В должно быть не менее 500 мм. 
Не допускается прокладка в одной трубе силовых и измерительных 
цепей без принятия специальных мер защиты.

7.8.3 Суммарное активное сопротивление пары проводников 
сигнальной измерительной цепи от датчиков, при его подключении к 
вычислителю, не должно превышать для измерительных каналов «17», 
«18» - 800 Ом;

Подключение датчиков термосопротивлений к измерительным ка­
налам «13» -  «16»  необходимо выполнять цельным 4-х проводным кабе­
лем, исключив возможность образования ЭДС в контактных соединениях.

7.8.4 Требования к прокладке кабелей связи для организации 
передачи данных от вычислителя в КТС верхнего уровня (КТС ИСТОК) 
по интерфейсу ИРПС-ТП (токовая петля) аналогичны требованиям, 
предъявляемым к кабелям связи для сигнальных измерительных цепей.
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6.42 Выходной сигнал телесигнализации (контакты 45, 46 разъема 
XS1 клеммного соединителя) формируется сигнал (скачкообразно 
уменьшается сопротивление оптронного выходного ключа с «открытым 
коллектором»):

- максимальное напряжение коллектор-эмиттер - 25 В;
- максимальный ток нагрузки - 25 мА.

Схема подключения выходного канала телесигнализации приведе­
на на рисунке 7.10. ______________

О

Рисунок 7.10 Схема подключения выходного канала телесигнализации

7 Подготовка к работе

7.1 Монтаж и установка вычислителя должны производиться 
квалифицированными специалистами в строгом соответствии с 
настоящим руководством.

7.2 При распаковке следует руководствоваться надписями, 
содержащимися на транспортной таре. После вскрытия упаковки 
необходимо проверить комплектность на соответствие паспорту. После 
распаковки в зимнее время вычислитель следует выдержать при 
нормальных условиях не менее 2 часов до начала эксплуатации.

7.3 На месте эксплуатации недопустимо наличие в воздухе паров 
кислот, щелочей, примесей аммиака, сернистых и других агрессивных 
газов, вызывающих коррозию. Вычислитель не следует устанавливать на 
месте, подверженном вибрации частотой более 25 Гц, амплитудой более
0,1 мм и вблизи источников мощных электрических полей. Вычислитель 
должен эксплуатироваться в закрытых помещениях.

7.4 Вычислитель монтируется, как правило, в монтажном шкафу или 
щите с креплением в трех точках (приложение А). При установке 
необходимо обеспечить удобный доступ к монтажной части прибора и 
кабельным вводам. Рекомендуется устанавливать вычислитель 
вертикально на высоте от 1200 до 1800 мм над уровнем пола. При этом 
обеспечивается наилучшее восприятие зрительной информации, 
выводимой на дисплей. Подключение электрических цепей к клеммным 
соединителям рекомендуется производить через блок наборных 
зажимов, установленных на DIN-рейке в монтажном шкафу.

7.5 Подключение датчиков к вычислителю должно выполняться 
экранированными кабелями или экранированными витыми парами.

Xs2
Ц е пь Кон т

и
45
46

I
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Продолжение таблицы 5.12

5.7.12 Методика вычисления энергетических показателей 
водогрейных котельных установок на газообразном топливе аналогична 
методике для паровых котельных установок. Основной перечень 
используемых параметров для вычисления энергетических показателей 
водогрейной котельной установки приведен в таблице 5.13.

5.7.13 Ввод настроечных данных в виде констант согласно 5.7.10 и 
таблице 5.11.

5.7.14 Вычисление основных энергетических показателей котельных 
установок производится в группе учета.
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Таблица 5.13
Тип измер. Измеряемая величина Место установки

Точка учета 
{01*}

Расход сетевой воды Выход сетевой 
воды из котлаДавление сетевой воды

Температура сетевой воды

Точка учета 
{02*}

Расход газа Вход газа до
регулирующей
заслонки

Давление газа
Температура газа

Точка учета 
{03*}

Расход подпитки Трубопровод
подпиткиДавление подпитки

Температура подпитки
Точка учета 

{ X X }

Температура воздуха после дутьевого 
вентилятора

Воздуховод после 
вентилятора

Точка учета 
{XX}

Температура уходящих газов за эконо­
майзером Г азоход

Состав дымовых газов
Г азоходТочка учета {XX} Содержание кислорода Ог

Точка учета {XX} Содержание окиси углерода СО

5.7.15 Порядок ввода настроечных данных для ТУ {00} приведен в 
таблице 5.14.

Таблица 5.14______________________________________________________

Наименование Порядок ввода 
с клавиатуры

Пример показаний 
индикатора

Инициализация программы, 
Ввод номера ТУ {00}

«#» « 0 »  « 2 »  « 0 »  
«0», «ENT»

П02 ТочкаЫОО
Х о л . и с т .

Ввод номера ИК температуры 
ХИ ’»

П02 ТочкаЫОО Тхи  
Канал 15

Выбор типа измеряемого 
давления

« Л »  ИЛИ « V » ,
«ENT»

П02 ТочкаЫОО Рхи  
Вид Р И збы точ н ое

Ввод номера 
ИК давления ХИ 1* «1» «1», «ENT»

П02 ТочкаЫОО Рхи  
К анал 11

Ввод номера ИК атмосферного 
давления 11

П02 ТочкаЫОО Рхи  
Канал 12

11 - допускается использовать ус 
«00», значение параметра кот

ловное обозначени 
орого используется

е измерительного канала 
в виде константы.

5.8 Программа «ПОЗ» - обслуживание ТУ. Данный режим 
предназначен для активизации режима измерений (включения на счет) или 
временного программного отключения режима измерений. При снятии с 
обслуживания в режиме измерения все параметры ТУ равны нулю.
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I XS1
Аналоговый вход R13+

26 Аналоговый вход R13-

27 Источник тока 1 *

28 Источи»; тока 1-

29 Аналоговый вход R14+

30 Аналоговый вход R14

31 Источник тока 2*
32 Источник тока 2-

33 Аналоговый вход R1S*

34 Аналоговый вход R 15-

35 Источник тока 3+

36 Источник тока 3-

37 Аналогоеый вход R 16 *
за Аналоговый вход R16

39 Источник тока 4*

40 Источник тока 4-

нI
ъсо
о

Рисунок 7.7 Схема подключения к вычислителю четырех ДТ 
по четырехпроводной схеме

6.41.3 Подключение к частотно-импульсным каналам «17», «18»  
датчиков, имеющих выходные сигналы в виде импульсного напряжения 
(частоты). В этом случае источником напряжения в цепи служит датчик. 
Схема подключения таких датчиков приведена на рисунке 7.9.

пип
Цепь К онт

1
____ 2

X S 1
Конт.
41
42
43

44
Т

Цепь

Частотный вход 17+
Ч а сто тн ы й  вход  17-
Частотный вход 18+
Частотный вход 18-

О>—
О

Рисунок 7.8 - Схема подключения вычислителя к датчикам 
с пассивным частотно-импульсным выходным каналом

XS1

пип У VT1

Конт Цепь
41 Частотный вход 17+

42 Частотный вход 17-

43 Часготный вход 18+

44 Частотный вход 18-

*воS
Рисунок 7.9 - Схема подключения вычислителя к датчикам 

с активным частотно-импульсным выходным каналом 
(например: R1 -  Резистор 1 кОм; VT1 -  транзистор КТ315А)
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ПК
Ethernet RG-45

Цель Конт
RX+ 1
Rx- 2
Тх+ 3
Тх- 6

ADAM 4 5 7 0 /4 5 7 1  
XS1:Ethernet

КОКТ Цель
1 Rx+
г Rx-
3 Тх+

Тх-

В128
ИСТОК-ТМ

(RS-4&5)
Цепь 
В
__

GND

Цепь KcЖ Т.

Data- 1
Data* 4

Ground 5

XSZ:
RS-4£5

Цель Kq h t .

Data 1
Data* 4

Ground

А1
ИСТОК-ТМ

(RS-4&5)
Цепь

В

GND

А 128
И С Т О К -Т М

jRS-43S)
Конт. Цепь

В

GND

В1
ИСТОК-ТМ

(RS-4S5)
Цепь 
В 
А 

GND

Рисунок 7.6 Схема подключения вычислителя к локальной сети Ethernet

6.40 Подключение внешних интерфейсных цепей к 
последовательному порту СОМ1 осуществляется аналогично 
подключению к порту СОМО, учитывая, что порт СОМ1 может 
комплектоваться интерфейсными модулями RS232 или RS485.

6.41 К ИК вычислителя допускается подключение ДТ, датчиков с 
частотно-импульсными и токовыми выходами.

6.41.1 Подключение ДТ к измерительным каналам «13» • «16»  
осуществляется по четырехпроводной схеме {см. рисунок 7.7). Для 
питания термопреобразователей используется внутренний 
коммутируемый источник постоянного тока.

6.41.2 Подключение к частотно-импульсным каналам «17», «18»  
датчиков, имеющих двухпозиционные пассивные токовые ключи. 
Источником тока в цепи является вычислитель, а датчик должен 
модулировать этот ток со следующими параметрами:

-  токовый сигнал высокого уровня 12±2,0 мА;
-  токовый сигнал низкого уровня, не более 2,5 мА.

При этом следует учитывать, что напряжение на разомкнутых кон­
тактах 37 -  38 и 3 9 - 4 0  равно (12±1,0) В. Схема подключения таких датчи­
ков приведена на рисунке 7.8. При использовании датчиков с герметизи­
рованным выходным контактом (геркон) возможно возникновение дребез­
га контактов реле и, как следствие, неправильные показания прибора.
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Для инициализации программы следует набрать «#» «О» «3», за­

тем номер требуемой точки {например, «О» «1»), и клавишами «л» или 
«у», установить (снять) обслуживание:

П О З  Т о ч к а Н 0 1  
Н е  о б с л у ж и в а е т с я

_____ или__________________
П О З  T O 4 K S N 0 1  
О б с л у ж и в а е т с я

5.9 Программа «ПОД» - программирование групп учета.
В вычислителе предусмотрено четыре ГрУ. ГрУ применяются для вы­
числения суммарного количества энергоносителя и тепловой энергии на 
многопоточных узлах учета, разности температур теплоносителя в по­
дающем и обратном трубопроводах и др.

5.10 Ввод настроечных данных ГрУ производится в соответствии с 
формулой

F„ = Ё К . ( • « - О М . С - О М , '  <2)
i=i

где: i -  номер слагаемого в ГрУ;
Ki -  константа (любое положительное или отрицательное число с пла­
вающей точкой);
(*или/)—  условное обозначение математических операций «*» (умноже­
ние) или «/» (деление);
{T.P}ii: (Т)-условный номер ТУ (ГрУ) и (Р )- условный номер контроли­
руемого параметра ТУ (ГрУ, КУ).

О бозначение  м атем атической операции -  ум нож ение

5.10.1 После инициализации программы необходимо ввести номер 
группы: (например) «0» «1». Клавишами «л» или «V» производится 
выбор значения группового параметра: «Мгнов.з.» (усредненное 
среднечасовое значение) или «Интегр.з.» (накопленное среднечасовое 
значение). После нажатия клавиши «ENT» выполняется набор символов 
единиц измерения (до 6 символов). Выбор символов контролируется по 
индикатору. Установка позиции символа (над ним находится знак " ”  ")
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выполняется клавишей «ENT», выбор символа производится клавишами 
« л »  или « V » .

5.10.2 Условные номера ТУ (ГрУ, КУ) и условные номера 
контролируемых параметров, используемых при программировании ГрУ 
приведены в таблице 5.15.
Таблица 5.15__________________________________________________
Услов

ный
номер

Н азначение Пара­
метр З н ачени е  парам етра

00 Т У  {00}

01 тем пература  хо л о д но го  источника, °С
02 давление  холод ного  источника, кПа
03 атм осф ерное давл ение , кПа
04 энтальпия хол од ного  источника, ккал /кг

01 - 0 4

ТУ {01*}-{04*} 
{кром е Т У  во­
догрейного  и 
парового кот­

ла)

01 количество  тепла, Гкап /ч

02 массовы й (приведен ны й  к стандартны м  усл о­
виям объ ем ны й) расход , кг/ч (м3/ч);

03 энтальпия, ккал/кг

04
перепад д авл ения  (при использовании об ъ ­
ем ного  расход ом ера  -  объем ны й расход  в 
рабочих условиях), кПа (м3/ч)

05 тем пература, °С
06 избы точное давл ение , кПа
07 влажность, %
08 плотность, кг/м 3

01 - 0 4

Т У  {01*} -04*} 
(для точек 

учета водо­
грейного  и 

парового кот­
ла)

01 тепл опроизводительность , Гкал/ч

02 паропроизвод ител ьность  с  учетом  непреры в­
ной продувки , кг/ч

03 потери те пл а  с  продувочной водой, %
04 потери те пл а  с  уходящ им и газами, %
05 коэф ф ициент пол езного  действия брутто, %
06 потери тепл а  в окруж аю щ ую  среду, %

07 тепл опроизводи тельн ость  за вы четом  тепл а  
непреры вной продувки , Гкап/ч

08 потери те пл а  с  хим ическим  недожогом , %
01 - 1 6 01 значение  контролируем ого  параметра
1 7 - 2 0 ГрУ [01]-{04} 01 значение контролируем ого  парам етра
2 1 - 3 8 И К ii01» - «18» 01 значение контроли руем ого  параметра

5.10.3 Ввод настроечных данных слагаемого ГрУ производится в 
следующем порядке:
1) вводится значение константы {при необходимости клавишей « -»  

вводится знак «г-»);
2) выбирается вид математической операции при помощи клавиш: «1» - 

знак <(*» - (операция «умножение»), «О» - знак «/» - (операция «деле­
ние»);

3) вводится условный номер ТУ и условный номер контролируемого па- 
раметра. Ввод условного номера значением 00.00 соответствует зна­
чению «1»(единица).

Переход к вводу следующего слагаемого группового параметра 
производится нажатием клавиши «л» (к предыдущему слагаемому -  «v»).
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И СТОК -ТМ  1 СОМ О

Цагъ toкт
♦16VI 1
пр*+ 2
Пр**- 3
nprt+ 4
г*ад- 6
+15V1 б

ИСТОК VW03

- *0’0*0«р—V-j
О О О О О -у

и < ж ж - т м  z  с о м о

Ц«гь Конт

+15V1 1

Прм+ 2

ПрИ- а

Прд+ 4

r*w - 5

+ 15V1 Й

Рисунок 7.4 Подключение к порту СОМО 
адаптера Исток-УИРОЗ по интерфейсу ИРПС.

6.38 Схема подключения вычислителя к порту СОМО через 
интерфейс ИРПС-ТП к внешним устройствам, имеющим пассивные 
интерфейсные цепи приведена на рисунке 7.5. Источником тока в 
линиях приема и передачи является вычислитель.

и с т о к - т м  1 с о м о

Ц л М.. '

♦15V1 1
П р » 2

П р * - 3

4

п » - 5

♦ 15N/I б

¥

Рисунок 7.5 Схема подключения вычислителя 
к «пассивному» внешнему устройству

6.39 Схема подключения вычислителя через адаптер АДАМ 4570 к 
локальной сети Ethernet с использованием интерфейсных модулей 
RS-485, имеющих оптронную гальваническую развязку приведена на 
рисунке 7.6.
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И сто к  А И 2  (И сто к  У ПРОЗ)

ИСТОК-ТМ с о м  о г
Цель КС>мт

. Л 2
. . ,  , 3
- N-, ч , 6т

I
/ « ’0.6-aL\
1,0 .О .П Ю -О \

Рисунок 7.2 Подключение к порту СОМО 
при использовании интерфейса RS485

исток-тм г оомо 
Г 
I 
I ||
I

Ц л Конт

+ W I 1
Прм* 2

Ъ м - 3

ПЦО+ 4

П р * б

+15VI в

Рисунок 7.3 Подключение к порту СОМО 
адаптера Исток-АИ2 по интерфейсу ИРПС
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Для окончания ввода настроечных данных ГрУ необходимо в сле­
дующем слагаемом ввести нулевое значения константы. Ввод вида ма­
тематической операции и параметров множителей {делителей) в этом 
слагаемом значения не имеют.

5.10.4 П р и м ер  1, Программирование группы учета для определения 
количества тепловой энергии и теплоносителя, полученной 
потребителем в открытой системе водяного теплоснабжения:

Q = Qn + Qu + {Gn + G3* + [Gy = G i — (G2+ G se)]} • (hz — hxa) (3) 
где: Qn -  тепловые потери (договорное значение);

Qu- тепловая энергия, израсходованная потребителем;
Gg„ -  масса теплоносителя, израсходованного потребителем на 
горячеводное снабжение;
G„ -  масса теплоносителя, израсходованного потребителем на 
подпитку;
Gy -  масса утечки теплоносителя в системе теплопотребления;
G i -  масса теплоносителя в прямом трубопроводе;
G 2 -  масса теплоносителя в обратном трубопроводе;
/?2 -  энтальпия воды в обратном трубопроводе;
hxe — энтальпия холодной воды на источнике теплоты (ИТ).

Например, на базе вычислителя организованы 4 измерительные 
системы (ИСТОК-ВОДА-ХХ) и ТУ ХИ и атмосферного давления:

-  ТУ {00} — учет параметров ХИ;
-  ТУ {01*} -  учет теплоносителя в прямом трубопроводе;
-  ТУ {02*} -  учет теплоносителя в обратном трубопроводе;
-  ТУ {03*} -  учет теплоносителя, израсходованного потребителем на 

подпитку;
-  ТУ {04*} -  учет теплоносителя, израсходованного потребителем на 

горячее водное снабжение.

Договорное значение тепловых потерь составляет
Qn = 5 0  Гкал/месяц.

Следовательно, тепловая мощность потерь
Qn = 5 0 / 3 0 / 2 4  = 0 ,06944 Гкал/ч.

После преобразования формула (3) будет иметь следующий вид:

Q = Qn+Qr + Gn*h2+G i*h2- G2*Ьг— Gn*hxe-Gi*hxe+ G 2*h xe (4)

Порядок ввода настроечных данных по формуле (4) в ГрУ [0 1 ]  
приведен в таблице 5.16.
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Таблица 5.16_______

Наименование Порядок ввода 
с клавиатуры

Показания
индикатора

1
Инициализация программы, 
ввод номера ГрУ и значения 
группового параметра______

«#» «О» «4» «О» «1» 
«л» или «V», «ENT»

ПО4 ГруппаМ 01
И н т е г р . э .

Ввод единицы измерения
«а» или v» «ENT» 

. . .  «л» или «V» 
«ENT», «ENT»

ПО 4
Е диница: Гкал

Ввод слагаемого: О,

«0»«ЕМТ»«0»«6» 
«9»«4»«4»«0»«0» 

«1» «О» «О» «О» «О» 
«1» «О» «О» «О» «Ом, 

«л»

П04 0 ,0 6 9 4 4 0 0  
* 0 0 . 00 * 0 0 .0 0  01

Ввод слагаемого Qi

«1>»«ENT »«0>'«0» 
«о»«о»«о»«о»«о» 
«1» «О» «1» «о» 
«1» «1» «о» «о»

«О» «О»,«л»

П04 1
*0 1 .0 1*0 0 . 0 0  02

Ввод слагаемого: Gn*h2

«0»«ENT »«0»«0» 
«0»«0»«0»«1»«0» 
«1» «О» «3» «О» 
«2» «1» «О» «2»

«О» «3», «л»

П04 0 .0 0 0 0 0 1 0  
* 0 3 .0 2 * 0 2 .0 3  03

Ввод слагаемого: Gi*h2

«0»«ENT»«0»«0» 
<<0»«0»«0»«1 »«0» 
«1» «О» «1» «О» 
«2» «1» «О» «2»

«О» «3» , «А»

П04 0 .0 0 0 0 0 1 0  
* 0 1 .0 2 * 0 2 .0 3  04

Ввод слагаемого: Gi*h2

«-»«0» «ENT»«0» 
«0»«0»«0» «О» «1» 

«1» «О» «2» «О» 
«2» «1» «О» «2» 

«О» «3», «л»

П04 - 0 . 0 0 0 0 0 1  
* 0 2 .0 2 * 0 2 .0 3  0 5

Ввод слагаемого: Gn*hm

«ENT»«0» 
«О» «1» 

«1» «О» «3» «О» 
«2» «1» «О» «О» 

«О» «4», «л»__

П04 - 0 .0 0 0 0 0 1  
* 0 3 .0 2 * 0 0 .0 4  0 6

Ввод слагаемого: Gi*hm

«-»«0» «ENT»«0» 
«0»«0»«0» «О» «1» 

«1» «О» «1» «О» 
«2» «1» «О» «О»

«О» «4», «л»

П04 - 0 .0 0 0 0 0 1  
* 0 1 .0 2 * 0 0 .0 4  07
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Продолжение таблицы 6.3
Номер
бита Н аим енование Н азначение

1 П овторное вкл ю чен ие У станавливается  посл е  откл ю чения  о т  сетевого  пита ­
ния и повторном  вклю чении.

2 W D T С работал сторож евой  таймер.
3 О ш ибка  А Ц П П роизош ла ош ибка  при обращ ении  к А Ц П .

4 О ш ибка  E E P R O M П роизош ла ош ибка при об ращ ени и  к энергонезави­
симой памяти.

5 Д л и тел ьное  откл ю че­
ние

В ы числитель был вы клю чен 10 или более суток. О д­
новрем енно происходит первое  вклю чение.

6 О ш ибка  FR AM П роизош ла ош ибка  при о б ращ ени и  к пам яти хране­
ния данны х в реж им е откл ю чения  питания.

7 Н еш татная ситуация С ущ ествует неш татная ситуации  по одной или не­
скольким  КТУ.

8, 9 - Зарезервировано. Не испол ьзуется .

10 О ш ибка ди сплея П роизош ла ош ибка  е п роц ессе  обращ ения к дисплею  
вы числителя.

11 П ереполнение  стека П роизош ло перепол нение  стека  зад ач программы .
12 - Зарезервировано. Не используется .
13 П ропуск расчета П роизош ел пропуск цикла  вы числения.
14 П ропуск изм ерения П роизош ел пропуск цикла изм ерения.

15 О ш ибка сохранения
П роизош ла ош ибка  сохран ения  д а н н ы х  при откл ю че ­
нии питания. Д анн ы е  не  м о гут  бы ть восстановлены . 
За время откл ю чения п и тания  д анны е потеряны .

Существует возможность обнулить все биты статуса. Для этого 
необходимо дважды нажать клавишу «О».

6.37 Вычислитель обеспечивает передачу данных в КТС ИСТОК или 
другие системы верхнего уровня по интерфейсным каналам: ИРПС-ТП, 
RS-232, RS-485. Установка необходимых модулей производится по 
предварительной заявке.

Схемы подключения КТС верхнего уровня к интерфейсу СОМО 
изображены на рисунках 7.1 — 7.4.

ПК. (И с то к  АМ2|

ИСТОК-ТМ COW О 
Г

' £
! 13

Ц епь Ксmi.

TxD(A) 2
RxD(B)
GNO(C) 5

Модем (Истон УИРОЗ)

/.о о*о*о \

Рисунок 7.1 Подключение к порту СОМО 
при использовании интерфейса RS232
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6.33 Режим индикации «#73». Отображение информации об 
алгоритме расчета среды «Перегретый пар» при НС «Ошибка среды». В 
«Стандартном» режиме вычислитель выдает сообщение об ошибке 
среды и переходит к договорным значениям при расчете. В режиме 
«Автопар» расчет ведется в зависимости от типа пара, т. е. выполняется 
автоматический переход от перегретого пара к насыщенному и наобо­
рот. При этом в режиме #14 отображается вид среды, по которому 
фактически идет расчет: «Н» или «П».

6.34 Режим индикации «#80». Отображение информации о 
настроечных данных технологического счетчика.

Технологический счетчик, отображаемый в режиме #81, служит для 
контроля любого измеряемого или расчетного параметра вычислителя. 
Дисплей вычислителя в этом режиме имеет вид:

АМСК.426485.290 РЭ

Условный номер точки учета

ЙЯП  
0 1 . 0 1  -----------

? = е ^ в т Т
| Номер параметра

Условный номер ТУ и номер параметра вводится в соответствие с 
таблицей 5.15.

6.35 Режим индикации «#81». Отображение информации о 
суммарном накоплении технологического счетчика.

Технологический счетчик отображает режим суммарного накопле­
ния, по результатам установки настроечных данных в режиме #80. Дис­
плей вычислителя имеет вид:

Время измерения в формате ччч : мм : сс

I # 8 1  0 0 0 f * 2 : 0 3 Т 0  
| G 5 4 6 0 0 1  : 0 8 1 4 Значение

При нажатии на клавишу «О» значение счетчика и времени обну­
ляется. Клавиша «ENT» служит для запуска/остановки счета.

Если в программе П70 значение выходного сигнала телесигнали­
зации настроено на Режим #81, то при нажатии клавиши «ENT» одно­
временно на выходе телесигнализации формируется импульс.

6.36 Режим индикации «#90». Отображение информации о 
статусе вычислителя.

В данном режиме на индикаторе отображается статус в виде стро­
ки из 16 бит. Значение бит представлено в таблице 6.3.

Таблица 6.3
Номер
бита Н аим енование Н азначение

0 Первое вклю чение У станавливается  при первом  вклю чении вы числителя
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Продолжение таблица 5.16
1 2 3

Ввод слагаемого: Gi*h2

k0»«ENT>»m0>»«0>»

«1» «0»  «2» «0» «2»  
«1» «0» «0» «0» «0», 

«Л»

пол 0.0000010
* 0 2 .0 2 * 0 0 .0 4  08

Окончание Программы

«0»«ENT»«0)»«0»
«0»«0»«0я«0»«0»
«0*«0*«0»«0»«0»
«0»«0»«0»«0»«0»

«0» «0»

П04 0 .0 0 0 0 0 0 0  
/ 0 0 . 0 0 / 0 0 . 0 0  09

5.10.5 П р им ер  2. Порядок ввода настроечных данных ГрУ 
вычисления количества тепловой энергии, отпущенных источником 
теплоты в паровую систему теплоснабжения:

Q = Dn-(hn- h „ J - G K-(hK- h xJ, (5)
где D n-  масса пара, отпущенного ИТ;

GK-  масса конденсата, полученного ИТ; 
hn -  энтальпия пара в паропроводе;
А)*-энтальпия конденсата в конденсатопровсде; 
hxe -  энтальпия холодной воды, используемой для подпитки. 

Например, на базе вычислителя организованы:
ТУ {00} -  учет параметров ХИ на подпитку;
ТУ {01*} -  учет пара, отпущенного ИТ;

-  ТУ {02*} -  учет конденсата, возвращенного ИТ.
После преобразования формула (5) будет иметь следующий вид:

Q =Dn 'hn -  Dn *hxe -  GK 'hK + GK-hm, (6)

Порядок ввода настроечных данных по формуле (6) в ГрУ [02 ]  
приведен в таблице 5.17.

Таблица 5.17_____________________________________________________

Наименование Порядок ввода 
с клавиатуры

Пример показаний 
индикатора

1 2 3

Инициализация программы, ввод 
номера ГрУ и значения группо­
вого параметра

« # »  «0» «4» «0» «2»  
« л »  или « v » , «ENT»

П04 ГруппаЫ02
И н т е г р . э .

Ввод единицы измерения
« л »  или v »  «ENT» 

. . .  « л »  или «V» 
«ENT», «ENT»

П04
Е диница: Гкал

Ввод слагаемого Dh-tb

«0»«ENT »«0»«0»

«1» «0» «1» «0»
«2» «1» «0» «1» 

«0 »  «3» , «л»

П04 0 .0 0 0 0 0 1 0  
* 0 1 .0 2 * 0 1 .0 3  01
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Продолжение таблица 5.17
1 2 3

Ввод слагаемого:

«•««Ом «ЕЫТ»«0» 
«0»«0»«0» «0» 

«1» «1» «0» «1»
«0» «2» «1» «0» 
«0» «0» «4», «л»

П04 - 0 .0 0 0 0 0 1  
* 0 1 .0 2 * 0 0 .0 4  02

Ввод слагаемого: -£*■ hK

«-»«0» «ENT»«0»

«1» «1» «0» «2» 
«0» «2» «1» «0»
«2» «0» «3», «л»

П04 - 0 .0 0 0 0 0 1  
* 0 2 .0 2 * 0 2 .0 3  03

Ввод слагаемого: G*-/)**

«-»«0» «ENT»«0» 
«0»«0»«0» «0» 
«1» «1» «0» «2» 
«0» «2» «1» «0» 
«0» «0» «4», «л»

П04 - 0 .0 0 0 0 0 1  
* 0 2 .0 2 * 0 0 .0 4  04

Окончание программы

«D»«ENT »«0»«0» 
к0»«0»«0»«0»«0» 
«0»«0»«0»«0»«0» ПО4 0 .0 0 0 0 0 0 0  

/ 0 0 . 0 0 / 0 0 . 0 0  05

«0» «0»

5.10.6 Пример 3. Порядок ввода настроечных данных ГрУ 
вычисления количества тепловой энергии, полученной потребителем из 
паровой системы теплоснабжения:

Q = Qn + Qu + (D  -  G*) • (hK-  hxe) (7) 
где: Q„ -  тепловые потери (договорное значение);

Qu- тепловая энергия, израсходованная потребителем;
D -  масса пара, полученная потребителем;
GK-  масса конденсата, возвращенного потребителем ИТ;
h„ -  энтальпия конденсата;
hxe -  энтальпия холодной воды на ИТ.

На базе вычислителя организованы:
-  точка учета {00} -  учет параметров ХИ на источнике тепла;
-  точка учета {01*} -  учет пара, полученного потребителем;
-  точка учета {02*} -  учет конденсата, возвращенного ИТ;

После преобразования формула (7) будет иметь следующий вид:

Q = Q „  + QU + D„ -hn -  D„ •/?» -  GK-hK + GK'ha  (8) 
Договорное значение тепловых потерь составляет:

Qn = 50 Гкал/месяц.
Следовательно, тепловая мощность потерь:

Qn = 5 0 / 3 0 / 2 4  = 0 ,06944  Гкал/ч.
Порядок ввода настроечных данных по формуле (7) в ГрУ [0 3 ]  приве­

ден в таблице 5.18.
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По нажатию клавиши «ENT» отображаются дата и время послед­

него включения питания. Клавишами «л» или «V» производится про­
смотр ретроспективы.

6.29 Режим индикации «#36». Отображение информации о 
величине значения выходного сигнала датчика (давления, температуры, 
расхода и т.д.), либо о соответствующем этому значению силе тока 
(активного сопротивления, частоты и количества импульсов) по данному ИК.

С помощью цифровых клавиш производится выбор ИК «01»  - «18», 
По нажатию клавиши «ENT» происходит изменение режима отображения.

6 30 Режим индикации «#41». Отображение информации о 
ретроспективе корректировки значений условно-постоянных параметров.

Условно постоянные параметры представляют собой некоторый 
набор констант, которые допускается корректировать в режиме измере­
ния (не инициализируя режим «Программирование»), Например, если 
температура ХИ не измеряется, а введена как константное значение, то 
эта константа является условно-постоянным параметром.

При измерении расхода природного газа условно-постоянными па­
раметрами считаются:

1) плот ност ь газа при норм альны х условиях рщ»,;
2) молярная концент рация азот а  Л/г;
3) молярная концент рация углеки сло го  газа  СОг.

Если в процессе ввода настроечных данных был установлен пароль 
(программа «П07»), то для инициализации режима «#41» необходимо вве­
сти при помощи цифровых клавиш значение установленного пароля. По­
сле выполнения процедуры парольного доступа необходимо ввести номер 
ТУ, параметры которой требуется изменить, и нажать клавишу «ENT». 
Ввод настроечных данных условно-постоянных ХИ или атмосферного 
давления производится в ТУ {00}. Переход от ввода настроечных данных 
одного параметра к другому производится клавишей «ENT».

6 31 Режим индикации «#42». Отображение информации о 
ретроспективе выхода из режима «Программирование». При 
инициализации этого режима на дисплее отображается дата и время 
момента окончания последнего ввода настроечных данных прибора. При 
помощи клавиш «л» или «V» производится просмотр ретроспективы.

6.32 Режим индикации «#43». Отображение информации о 
суммарных накоплениях (режим счетчика). Используется для 
отображения информации о суммарных накоплениях тепловой энергии 
(Q) и массы (G) теплоносителя или объема энергоносителя для ТУ, 
интегральных значений контролируемых параметров для КУ. Номер ТУ 
или КУ вводится при помощи цифровых клавиш или методом перебора 
клавишей «ENT». Выбор вида счетчика (тепловая энергии или расход) 
осуществляется клавишами «л» или «V». Показания семи разрядных 
счетчиков могут обнуляются при выполнении программы «П09» - «Пуск 
по точке учета» в режиме «Программирование».
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«Авария датчика», расположенного на лицевой панели. Данный режим 
индикации позволяет определить ИК на котором в текущий момент времени 
возникла эта нештатная ситуация. На дисплее вычислителя в данном ре­
жиме отображается шестнадцатиразрядное двоичное число, где число «О» - 
обозначает нормальный режим работы датчика, а число «1» -  НС.

В НС «Авария дат чика» вычислитель производит вычисление фи­
зических параметров измеряемой среды по договорным значениям, 
установленным по всем задействованным ИК, либо по договорным зна­
чениям только аварийного канала. Алгоритм вычисления выполняется в 
зависимости от настроечных данных программы Г171. Фиксация времени 
возникновения НС «Авария дат чика» не производится.
Дисплей в режиме «#33» имеет следующий вид:

# 3 3  О бтэы в д а т ч . _  Канал 1
0 1 0 0 0 6 6 6 йоО О О  0 0

Канал 16

Для того, чтобы авария датчика не фиксировались по неиспользу­
емым каналам, необходимо в настроечных данных установить отсут­
ствие датчика для этих каналов в программе П40.

6.27 Режим индикации «#34». Отображение информации о 
ретроспективе изменений условно-постоянных параметров по ТУ {0 1 *}  - 
{04*}. При инициализации данного режима на дисплее отображаются:

1) время и дата проведения корректировки значений условно-посто- 
янных параметров;

2) тип и значение параметра, который был изменен;
3) номер ТУ;
4) номер записи в массиве ретроспективы.

По нажатию клавиши «ENT» в верхней строке дисплея отобража­
ется предыдущее значение изменяемого параметра, в нижней строке - 
введенное значение параметра на момент записи. Клавишами «л» или 
« V »  производится просмотр ретроспективы.

Тип измененного параметра

Номер записи в массиве

Время изменения параметра

6.28 Режим индикации «#35». Отображение информации о 
ретроспективе отключений и включений напряжения питания 
вычислителя (провалов по питанию). При инициализации данного 
режима на дисплее отображаются:

1) время и дата отключения (включения) электропитания;
2) номер записи в массиве.

5 6



АМСК.426485.290 РЭ

Таблица 5.18

Наименование Порядок ввода 
с клавиатуры

Пример показаний 
индикатора

Инициализация программы, ввод 
номера ГрУ и значения группово- 
го параметра_________________

«#» «О» «4» «О» «2» 
«л» или «V», «ЕМТ»

П04 rp ynn aN 03
И н т ег р . а .

Ввод единицы измерения

«л» или v» 
«ENT» ... «л» или 

*v» «ENT», 
«ENT»

П О Л
Е ди н и ц а: Гкал

Ввод слагаемого: Оп

«0»«ENT »«0»«6» 
«9»«4»«4»«0»«0» 
«1» «О» «0» «О» 
«О» «1» «О» «О» 

«О» «О», «л»

П04 0 ,0 6 9 4 4 0 0  
* 0 0 . 0 0 * 0 0 . 0 0  01

Ввод слагаемого а

«1 »«ENT»«0»«0» 
«0»«0»«0»«0»«0» 
«1» «О» «1» «О» 
«1» «1» «О» «О» 

«О» «О», «л»

П 0 4  1
* 0 1 . 0 1 * 0 0 .0 0  02

Ввод слагаемого СЦ-/ь

«0»«ENT »«0»«0» 
«0»«0»«0»«1»«0» 
«1» «О» «1» «О» 
«2» «1» «О» «1» 

«О» «3»,ел»

ПО4 0 .0 0 0 0 0 1 0  
* 0 1 .0 2 * 0 1 .0 3  03

Ввод слагаемого: -Dn-hxa

«ENT»«0» 
«0»«0»«0» «О» 
«1» «1» «О» «1» 
«О» «2» «1» «О» 
«О» «О» «4», «л»

П04 - 0 .0 0 0 0 0 1  
* 0 1 .0 2 * 0 0 .0 4  04

Ввод слагаемого: -Gc/j*

«ЕМТ»«0»
«0»«0>к<0» «О» 
«1» «1» «О» «2» 
«О» «2» «1» «О» 
«2» «О» «3», «л»

П04 - 0 .0 0 0 0 0 1  
* 0 2 .0 2 * 0 2 .0 3  05

Ввод слагаемого: Gx hxe

«-»«0» «ЕМТ»«0» 
«0»«0»«0» «О» 
«1» «1» «О» «2» 
«О» «2» «1» «О» 
«4» «О» «4», «л»

ПО4 - 0 .0 0 0 0 0 1  
* 0 2 .0 2 * 0 0 .0 4  Об

Окончание программы

«0»«ENT »«0»«0» 
«0»«0»«0»«0»«0» 
«0»«0»«0»«0»«0» 
«О»«О»«О»«0»«0» 

«О» «О»

П04 0 .0 0 0 0 0 0 0  
/ 0 0 . 0 0 / 0 0 . 0 0  07

5.11 Программа «П05» Программа установки астрономического 
времени (часы, минуты, секунды) и даты (день, месяц, год).
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5.11.1 Ввод нового значения времени и даты производится после 
нажатия клавиши «ENT». Количество корректировок времени при новом

Значение текущего времени (ч, мин, с)

П 0 5  2 1 : 0 9 : 0 4  -------------
0 1 7 . 0 3 . 0 2  - = 1 Дата (день, месяц, год)

Количество корректировок времени в текущем месяце

5.12 Программа «П06». Программа установки сетевого номера. 
Сетевой номер используется в режиме обмена данными по 
интерфейсным каналам связи.

Ввод номера осуществляется после нажатия клавиши «ENT». 
Дисплей имеет вид:

Номер версии ПО

П 0 6  3 1 / 1 0 / 0  7 D 1 9Т  
3 . N 0 6 0 3 9 0 1  N 1 5

Сетевой номер

Заводской номер прибора
5.13 Программа «П07». Программа установки пароля 

пользователя. Установка пароля не допускает несанкционированного 
изменения условно постоянных параметров, устанавливаемых 
пользователем в режиме измерения (например, молярной концентрации 
азота и углекислого газа).

П0 7  П а р о л ь :

Ввод пароля осуществляется путем набора любого 8-значного 
числа. Изменение условно постоянных параметров в режиме индикации 
«#41»  возможно только после ввода этого пароля.

5.14 Программа «П08». Программа удаления пароля 
пользователя.

П 08 Д л я  у д а л е н и я  
п а р о л я  н а ж н и т е  #

После нажатия клавиши «ENT» происходит удаление ранее вве­
денного пароля.

5.15 Программа «П09». Программа «Пуск» предназначена для 
удаления накопленной ранее информации по выбранной ТУ. После 
ввода номера ТУ и нажатии клавиши «ENT» происходит удаление 
накопленной информации. Этот режим обязателен при первом «пуске на 
счет» ТУ.
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Рисунок 6.4 Работа вычислителя в режиме НС - «Обрыв дат чика»

В режиме индикации «#32» на дисплее отображается следующая 
информация:

Клавиши «л» или «V» обеспечивают просмотр ретроспективы НС 
по выбранной ТУ, а по нажатию клавиши «ENT» - отображается байт 
статуса НС по данной ТУ. В данном режиме на дисплее отображаются 
дата и время возникновения НС и номер элемента массива (записи). 
Нумерация элементов начинается с 00 и заканчивается 63. Выбор номе­
ра ТУ производится клавишей «ENT».

Байт статуса, например, имеет вид:

#32
Т 1  0 0 0 0 0 1 0 1  0 0 —

Номер элемента в массиве НС

"  j Значение разрядов байта статуса НС

6.26 Режим индикации «#33». Отображение информации о НС 
«Авария дат чика». Эта НС фиксируется при условии:

1) если по токовым ИК «01» -  «12»  используются датчики с выходным 
сигналом силы тока (4 -  20) мА и установлено ненулевое значение силы 
тока аварии в диапазоне от 0 до 3,9 мА;

2) если по И К температуры «13» -  «16»  установлено аварийное (до­
говорное) значение сопротивления ДТ.

При возникновении данной нештатной ситуации на любом измери­
тельном входе вычислителя начинается прерывистое свечение индикатора
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6.25 Режим индикации «#32». Отображение информации о 
ретроспективе нештатных ситуаций по ТУ (см. таблицу 6.1). На момент 
возникновения нештатной ситуации вычислитель формирует байт 
статуса нештатных ситуаций, характеризующий данную нештатную 
ситуацию по виду возникших сбоев и запоминает время и дату их 
возникновения на глубину до 64 записей. Условное назначение разрядов 
(битов) байта статуса приведено в таблице 6.1.

АМСК.426485.290 РЭ

Таблица 6.1 Назначение битов байта статуса нештатной ситуации

Биты Значение

1,0 Нештатная ситуация по каналу температуры

3,2 Нештатная ситуация по каналу давления
5,4 Нештатная ситуация по каналу перепада давления 

(объемного расхода)
6 Ошибка среды

7 Не используется. Значение этого бита всегда рано 0.
Пояснения о реакции вычислителя на соответствующие нештат­

ные ситуации приведены в таблице 6.2.
Таблица 6.2______________________________________________________

Пример Значение
параметра

Значения 
для расчета

Значение
битов

№ разрядов 
байта статуса

Рис. 6.1 
Рис. 6.3

f<fmn1»2» f  = fmin 0 1 1-0
f  = fnor 1 0 3-2

Рис. 6.4 Обрыв датчика f  = fflor 1 1 5-4

Рис. 6.2 Ошибка среды f  = Тдог
f = P fl0r 1 6

Примечания
1) параметр f  обозначает значения Т, Р, ЛР (G) в зависимости от 

возникшей НС и обозначается условной парой бит;
3 при возникновении НС в ИК перепада давления (объемного рас­

хода) соответствующей значениям f<forc. f=0 -  отсечка, НС не фикси- 
руется, индикатор «Авария» не светится.__________________________

Рисунок 6.3 Работа вычислителя по нештатным значениям расхода
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ПО9 Т оч к аЫ  0 1
П У С К ! ! !

Если программирование ТУ завершается без выполнения про­
граммы «П09», то удаления информации не происходит.

5.16 Программа «П10». Программа «Пуск» предназначена для 
удаления накопленной ранее информации по выбранной ГрУ Программа 
аналогична по своему назначению программе «П09

5.17 Программа «П37». Программа предназначена для выбора 
скорости обмена данными по интерфейсному каналу связи СОМ1.

Обмен данными с внешними устройствами происходит по протоко­
лу ModBus RTU. Скорость обмена 1200 -  115 ООО бит/с;

После инициализации программы выбор скорости осуществляется 
клавишей «ENT».

Описание протокола обмена ModBus RTU приведено в приложе­
нии Е.

5.18 Программа «П38. Программа предназначена для выбора 
скорости обмена данными по интерфейсному каналу связи СОМО.

Программа аналогична программе П37.
5.19 Программа «П39». Программа ввода настроечных данных 

предназначенных для построения протокола «симплексная линия» КТС 
ЭНЕРГИЯ+.

Передача данных по протоколу «симплексная линия» возможна 
только с использованием внешнего адаптера ИСТОК-АИ2.

В данном режиме производится ввод настроечных данных, пере­
даваемых в линию (до 16-ти параметров) в следующем порядке:

1) условный номер ТУ и номер параметра;
2) значение коэффициента приведения K U  (цена младшего разряда

передаваемого значения);
Т.к. значение каждого оперативного параметра передается в виде 

одного информационного байта, то для восстановления на приемной 
стороне его истинного значения необходимо передаваемое значение 
этого параметра умножить на коэффициент приведения KU.

Коэффициент приведения KU  определяется следующим образом:
1) выбирается максимально возможное значение передаваемого па­

раметра в соответствии с номинальным диапазоном измерения -  Ymax 
(АР, Q .G  и др.);

2) выбранное максимальное значение Ymax делится на число 250, 
разность от деления есть KU  (число 250 выбрано для обеспечения запа­
са по переполнению для передаваемого байта).
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Запись одного параметра на дисплее имеет вид:

П 39 ЭНЕРГИЯ 0 1  
0 0 . 0 0 4

Порядковый номер байта

Значение коэффициента приведения

Условный № точки учета Условный № параметра
Пример: максимальное значение массового расхода насыщенного 

пара по точке учета {01*}: Gm ax = 32650  кг/ч:
KU = Gmax / 2 5 0  = 32650 /  250 = 130,6.

П3 9 0 1
0 1  . 0 2 1 3 0 .  6

Условные номера ТУ, КУ, ГрУ и соответствующие им параметры 
идентичны приведенным в п. 5.10.2.

Дополнительно могут быть передан параметр с условным номером 
39 в следующем формате:

39. п <число>,
где п -  номер И К;
<число> не имеет значения.
Такая запись соответствует передаче сообщения об ошибке изме­

рительного канала п (только для каналов ДТ каналов измерения силы 
тока 4 - 2 0  мА). При таком вводе настроечных данных в КТС ЭНЕРГИЯ+ 
будет передаваться значение «1» - при отсутствии ошибки и значение 
«0» - при ошибке И К.

Переход к вводу следующей записи (следующего параметра) про­
изводится нажатием клавиши «л» (возврат к предыдущей - клавиши
« V » ) ,

Если количество передаваемых параметров меньше 16, то после 
установки необходимого количества параметров, в следующей записи 
следует ввести значение «00» в качестве параметра, что свидетельству­
ет об окончании процесса формирования информационной посылки. 
Остальные значения этой записи могут быть произвольными.

Пример: Необходимо ввести настроечные данные десяти переда­
ваемых параметров. После установки десятого параметра, одиннадца­
тый параметр необходимо вводить следующим образом:

ПЗ 9 1 1
1 2 . 0 0  1 4 5 . 3

Интерфейс КТС ЭНЕРГИЯ+ не предназначен для передачи отри­
цательных значений. Если передаваемый параметр имеет отрицатель­
ное значение, то вместо него передается 0.

Для обеспечения возможности передачи отрицательных значений

J
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Рисунок 6.1 Работа вычислителя в режиме НС 
по значениям температуры и давления

В случае выхода соотношения давления Р и температуры Т контро­
лируемой среды за допустимый диапазон, который является пороговым 
для данного вида измеряемой среды, возникает нештатная ситуация - 
«Ошибка среды». В момент возникновения этой нештатной ситуации 
начинает прерывистое свечение индикатор «Авария», и вычислитель пе­
реходит в режим вычисления по договорным значениям давления и тем­
пературы (см. рисунок 6.2), регистрирует время возникновения и оконча­
ния нештатной ситуации. После устранения нештатной ситуации автома­
тически переходит в режим вычисления по измеренным значениям.

Рисунок 6.2 Работа вычислителя в режиме 
нештатной ситуации - « Ошибка среды»

Нештатная ситуация «Ошибка среды» возникает в случае дости­
жения «линии насыщения» при выполнении вычислений физических па­
раметров перегретого пара или горячей воды по соотношению давления 
Р и температуры Т. Например, в процессе вычислений измеренные зна­
чения давления и температуры горячей воды достигают значений насы­
щения, при которых перегретая вода переходит в парообразное состоя­
ние. В этот момент времени фиксируется нештатная работа датчика 
температуры и датчика давления и формируется нештатная ситуация -  
«Ошибка среды».
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2) клавишей «ENT» или клавишами «л» или « V »  выбирается контро­
лируемый параметр (температура, давление и т.д.), часовые значения 
которого необходимо отобразить;

3) клавишей «ENT» производится вывод на индикатор числовых зна­
чений контролируемого параметра, начиная с предыдущего часа на мо­
мент начала просмотра;

4) клавишами «л» или «V» производится просмотр ретроспективы ча­
совых значений контролируемого параметра.

Внимание! Для значений температуры и давления контролируемого 
энергоносителя на экран дисплея выводятся их среднечасовые значения.

Алгоритм просмотра режимов индикации «#25» - «#29» аналогичен 
режиму «#24».

АМСК.426485.290 РЭ

6 18 Режим индикации «#25». Отображение суточной
ретроспективе ТУ.

6.19 Режим индикации «#26». Отображение месячной
ретроспективе ТУ.

6.20 Режим индикации «#27». Отображение часовой
ретроспективы ГрУ.

6.21 Режим индикации «#28». Отображение суточной
ретроспективе Г рУ.

6.22 Режим индикации «#29». Отображение месячной
ретроспективе Г рУ.

6.23 Режим индикации «#30». Отображение времени
бесперебойной работы вычислителя в режиме измерения в часах и
минутах. При отключении питания или при переходе в режим 
программирования таймер останавливается.

6.24 Режим индикации «#31». Отображение информации о 
нештатных ситуациях, происходящих в процессе вычисления по ТУ.

В процессе вычисления и регистрации физических параметров ТУ 
{01*} - {04*} вычислитель автоматически осуществляет контроль номи­
нального диапазона измерений, характеризующегося установленными 
верхним и нижним допустимыми пределами диапазона измерения (T™x,
Tmin, Р тех j Р rrW)< Д Р max, ^  Р min, Gmax, Girin, Д Р отс, Gome), Э ТЭКЖе ОбрЫ В ДЭТЧИ-
ка. Выход значения какого-либо из измеряемых параметров за предел 
номинального диапазона рассматривается как «Неш т ат ная ситуация». 
В момент возникновения нештатной ситуации начинает прерывистое 
свечение индикатор «Авария». Для расчета параметров измеряемой 
среды используются максимальные или минимальные значения, кото­
рые были установлены при вводе настроечных данных. Вычислитель 
автоматически регистрирует время возникновения и окончания, тип не­
штатной ситуации и номер ТУ. После устранения нештатной ситуации 
вычислитель автоматически переходит в режим вычисления по изме­
ренным значениям (см. рисунок 6.1).
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температуры, измеренных вычислителем, при передаче в КТС 
ЭНЕРГИЯ+ эти значения увеличиваются на 50 °С. На приемной стороне 
в КТС ЭНЕРГИЯ+ эти значения необходимо нормализовать введением 
коэффициента K R -  -  50.

Пример: Максимальное значение температуры газа по ТУ {03*}: 
Ттах = 75 °С.

KU = (Т тах  + 50) / 250 = 1251250 = 0,5; Тизм = 25 °С
Целая часть числового значения температуры, передаваемая в 

канал связи, формируется следующим образом:
Тпер = (Тизм + 50) /  KU = (25 + 50) 1 0,5 = 150
Восстановление реального значения температуры на приемной 

стороне (в КТС «ЭНЕРГИЯ+») должно быть получено следующим обра­
зом: Тпр = Тпер х KU + KR = 150 х 0 , 5 - 5 0  = 25 °С.

5.20 Программа «П50». Программа установки массива поверки и 
восстановление рабочего массива

Программа используется при проведении метрологической повер­
ке вычислителя для уменьшения времени ввода поверочного массива 
констант. При первой инициализации этого режима вычислитель пред­
лагает записать массив поверки. Запись производится по нажатию кла­
виши «ENT*.

После окончания проведения поверки (при повторной инициали­
зации программы «П50») на экране дисплея отобразится сообщение 
«В осст ановит ь рабочий м ассив». После нажатия клавиши «ENT» об­
ласть настроечных данных точек учета вычислителя восстанавливается 
из сохраненного рабочего массива.

5.21 Программа «П60». Программа выбора единиц измерения. 
Программа активна и в режиме измерения (режим индикации «#60»), 
После инициализации программы, производится выбор единиц 
измерения:

Клавишами «л» или «V» производится выбор типа параметра (теп­
ловая энергия, давление, массовый расход). Клавишей «ENT» произво­
дится выбор единиц измерения параметра:

-  единица измерения тепловой энергии: ГДж или  Гкал;
-  единица давления: кПа или  кгс/см2,
-  единица расхода: кг/ч или  т/ч.

Примечание: Выбор единиц измерения оказывает влияние только 
на значения, отображаемые на индикаторе преобразователя Во внут­
реннем представлении значения всегда имеют следующий формат:

-  единица измерения тепловой энергии - Гкал;
-  единица давления - кПа\
-  единица расхода - кг/ч

5.22 Программа «П61» Программа выбора единиц измерения 
расхода архивных значений. В данном режиме производится выбор веса 
единиц измерения расхода (тысячи или единицы).
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Клавишами «л» или «V» производится выбор номер КУ {01} -  {16} 

и ТУ {01*} -  {04*}). Клавишей «ENT» осуществляется выбор единиц из­
мерения (Тысячи/Единицы). При выборе единиц измерения расхода 
«Тысячи» в режиме #15 для ТУ, в режиме #22 для КУ расхода и в режи­
ме #43 -  «Показания счетчиков» единицы измерения расхода преобра­
зовываются в значения Тонн/ч или Тыс м3/ч.

ВНИМАНИЕ! При использовании единиц «Тысячи» в режимах #15, 
#22 и #43 значения расхода отображаются в тысячах и во внутреннем 
представлении вычислителя имеют такое же значение. Поэтому измене­
ния в программе П61 необходимо производить только при вводе в экс­
плуатацию перед выполнением программ ПУСК П09 и П10

5.23 Программа «П62». Программа ввода настроечных данных 
расходомера Ирвис К300

При использовании расходомера ИРВИС К300 необходимо ввести 
поправочные коэффициенты, учитывающие вязкость газа Каг, (из пас­
порта ИРВИС КЗОО). Таблица коэффициентов Ко,, состоит из 14-и строк. 
В каждой строке записывается значение модифицированного числа Рей­
нольдса Ref и соответствующий ему поправочный коэффициент Кол.

Дисплей вычислителя при входе в программу П62 имеет вид

-| Номер строки таблицы

Значение коэффициента Коп

Ввод числа Рейнольдса Ref и коэффициента Кол производится с 
помощью цифровых клавиш. Переход к следующей (предыдущей строке 
таблицы выполняется клавишами «л» или «V».

5.24 Программа «П70». Программа ввода настроечных данных 
для управления выходным сигналом телесигнализации.

Выходной сигнал телесигнализации поступает на выходные клем­
мы 45, 46 клеммной колодки.

С помощью клавиши «ENT» выбирается один из 3-х алгоритмов 
работы:

1. Стандартный;
2. Режим #81;
3. Уставки.

В Стандартном режиме контакты телесигнализации замыкаются 
при возникновении нештатной ситуации.

В Режиме #81 на контактах телесигнализации формируются им­
пульсы при нажатии клавиши «ENT».

В режиме Уставки контакты телесигнализации замыкаются при 
выходе значения любого измерительного канала за диапазон уставок, 
введенных для измерительного канала.

П 6 2  R e  K q  0 1 — ■ 
2 5 0  5 , 0 3 5 4 8

Число Рейнольдса Ref
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нов значение объемного расхода в м 3/ч. Дисплей имеет следующий вид: 

# 1 7  1 2 : 0 9 : 0 2  G В 
0 1  1 . 2 2  З м э / ч

6.11 Режим индикации «#18». Отображение текущего 
измеренного значения температуры энергоносителя в выбранной ТУ.

# 1 8  1 2 : 0 9 : 0 2 Т  В 
0 1  1 1 0  °С

6.12 Режим индикации «#19». Отображение текущего 
измеренного значения избыточного давления энергоносителя в 
трубопроводе в выбранной ТУ,

I # 1 9  1 2 : 0 9 : 0 2 Р и  В
0 1  6 к Па

6.13 Режим индикации «#20». Отображение текущего 
измеренного значения влажности энергоносителя в выбранной ТУ. 
Значения влажности для перегретого пара и воды в этом режиме не 
отображаются.

# 2 0 1 2 : 0 9 : 0 2 V О
0 1 1 . 3 «

6 4 Режим индикации «#21». Отображение текущего 
расчетного значения плотности энергоносителя.
# 2 1  1 2 : 0 9 : 0 2 р  В 0 1  I
0 . 101100кг/м 3

6.15 Режим индикации «#22». Отображение 
измеренного значения физического параметра КУ.
_____ Для КУ температуры дисплей имеет вид:

текущего

#22
0 5

12 0 9 :  0 2  
21 . 1

Т
"С

Выбор номера ТУ осуществляется либо прямым вводом номера 
ТУ при помощи цифровых клавиш, либо последовательным перебором 
при помощи клавиши «ENT».

6.16 Режим индикации «#23». Отображение текущего 
расчетного значения параметра выбранной ГрУ.

# 2 3  1 2 : 0 9 : 0 2 Г р  . fi- 
0J----------ТЭУ-Т

__ Т и п  п а р а м е т р а

I
Н о м е р  ф у п п ы  у ч е т а

6.17 Режим индикации «#24». Отображение часовой 
ретроспективы ТУ. Управление режимом осуществляется в следующей 
последовательности:

1) цифровыми клавишами вводится номер ТУ {01*} - {04*} или КУ {00} - {16),

51



А М С К .426485 .290  Р Э
газа - количество тепловой энергии, которое должно быть получено при 
сгорании измеренного объема газа при условии, что введены значения 
удельной теплотворности газа. Для воздуха значение количества 
теплоты не отображается. Текущее время

# 1 4  1 2 : 0 9 : 0 2 0 В 
0 1  1 0 . 1 2 5 Г к а л / ч

Вид контролируемой среды

Текущее значение теплоты

Если ТУ не «запущена на счет», то на дисплее в отображается:
# 1 4  1 2 : 0 9 : 0 2 Q  В 
0 1  Не  о б с л у ж и в . ]

Если ТУ отсутствует, то на дисплее отображается:

# 1 4  1 2 : 0 9 : 0 2 Q
0 4  О т с у т с т в у е т

Внимание! При некорректно введенных исходных данных (нуле­
вое значение температуры, диаметра отверстия сужающего устройства и 
т.п.) во время вычислений может возникнуть исключительная ситуация 
(например, деление на 0) в результате расчета количества теплоты. При 
этом на дисплей выводится сообщение об ошибке -  «Error». В данном 
случае необходимо тщательно перепроверить правильность ввода ис­
ходных данных.

6.8 Режим индикации «#15». Отображение текущего 
рассчитанного значения массового или приведенного к стандартным 
условиям объемного (для газа и сжатого воздуха) расхода энергоносителя. 

# 1 5  1 2 : 0 9 : О 2G В 1
01 1 0 0 0 0 к г /ч

6.9 Режим индикации «#16». Отображение текущего 
рассчитанного значения энтальпии теплоносителя. Значения для газа и 
воздуха в этом режиме не отображаются.
1 # 1 6 1 2 : 0  9 : 0 2 h  В
1 01 6 5 0  . 2 к к : а л / к г

6.10 Режим индикации «#17». Отображение текущего 
измеренного значения перепада давления или объемного расхода (в 
зависимости от используемого ДП).

При использовании ДпД отображается текущее значение перепада 
давления. Дисплей имеет следующий вид:

С # 1 7  1 2 : 0 9 : 0 2 Д Р  В
0 1  1 0 . 1 1 7 к П а

При использовании объемного расходомера отображается удель-
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5.25 Программа «П71». Программа ввода настроечных данных, 
определяющих реакцию на обрыв датчика.

Данный режим работы позволяет выбрать один из двух алгорит­
мов реакции на обрыв датчика, входящего в комплексную точку учета.

1. Стандартный алгоритм. В этом случае при возникновении аварии 
датчика по соответствующему измерительному каналу осуществляется 
переход на договорные значения.

2. Расширенный алгоритм. В этом случае при возникновении аварии 
хотя бы одного датчика, входящего в ТУ осуществляется переход на до­
говорные значения по всем измерительным каналам.

5.26 Программа «П72» Программа ввода настроечных данных, 
определяющих время ожидания при выключенном питании вычислителя до 
перехода на договорные значения. Время перехода вводится в секундах.

Если питание вычислителя было выключено менее запрограмми­
рованного времени, то за время отключения питания массив измерений 
заполняется последними до выключения питания измеренными значе­
ниями. Если питание было выключено более запрограммированного 
времени, то массив измерений заполняется договорными значениями.

5.27 Программа «П73». Программа выбора реакции вычислителя 
на НС «Ошибка среды» при расчете среды «Перегретый пар». В «Стан­
дартном» режиме вычислитель выдает сообщение об ошибке среды и 
переходит к договорным значениям при расчете. В режиме «Автопар» 
расчет ведется в зависимости от типа пара, т. е. выполняется автомати­
ческий переход от перегретого пара к насыщенному и наоборот. При 
этом в режиме #14 отображается вид среды, по которому фактически 
идет расчет: «Н» или «П».

При программировании точки в режиме П02 среда именуется как «Пар».
5.28 Программа «П92». Программа ввода настроечных данных 

для калибровка точности хода часов.
Позволяет скорректировать точность хода часов вычислителя в 

диапазоне до нескольких секунд в сутки. Если коррекция введена от 
минус 0,6 до 0,6 с, то такая корректировка выполняться не будет.

6 Режим «Измерение»

6.1 Данный режим работы вычислителя обеспечивает выполнение 
следующих режимов индикации:

«#01» Контрактное время;
«#02» Запрограммированные данные ТУ и «ТУ;
«#03» Обслуживание КТУ;
«#04» Запрограммированные данные ГрУ;
«#05» Коррекция времени;
«#06» Версия ПО и сетевой номер;
«#11» Температура ХИ;

АМСК.426485.290 РЭ
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«#12» Давление ХИ;
«#13» Атмосферное давление;
«#14» Тепловая энергия «ТУ*;
«#15» Расход при стандартных условиях КТУ*;
«#16» Энтальпия КТУ*;
«#17» Значение параметров «ДР» или «Go» КТУ*;
«#18» Температура КТУ*;
«#19» Избыточное давление КТУ*;
«#20» Влажность КТУ*;
«#21» Плотность КТУ*;
«#22» Текущее значение ТУ;
«#23» Текущее значение ГрУ;
«#24» Часовой архив ТУ и КУ;
«#25» Суточный архив КУ и ТУ;
«#26» Месячный архив КУ и ТУ;
«#27» Часовой архив ГрУ;
«#28» Суточный архив ГрУ;
«#29» Месячный архив ГрУ;
«#30» Таймер наработки в режиме измерения;
«#31» Текущие нештатные ситуации;
«#32» Архив нештатных ситуаций;
«#33» Статус датчиков {НС - «Авария датчика»);
«#34» Архив изменения оперативных параметров;
«#35» Архив отключений/включений питания;
«#36» Значения параметров сигналов на входе ИК;
«#37» Скорость интерфейса СОМ1;
«#38» Скорость интерфейса СОМО;
«#39» Запрограммированные данные КТС «ЭНЕРГИЯ»;
«#40» Запрограммированные данные ИК;
«#41» Изменение оперативных параметров;
«#42» Архив выхода из режима «Программирование»;
«#43» Показания счетчиков;
«#60» Единицы измерения;
«#61» Единицы измерения расхода;
«#62» Коэффициенты расходомера ИРВИС К300;
«#70» Алгоритм выходного сигнала телесигнализации;
«#71» Алгоритм реакции на обрыв датчика;
«#72» Время перехода на договорные значения;
«#73» Алгоритм обработки НС «Ошибка среды» для среды

«Перегретый пар»;
«#80» Программирование технологического счетчика;
«#81» Техн ологически й счетч и к;
«#90» Статус вычислителя;
«#92» Значение калибровки точности хода часов.
6.2 РЕЖИМЫ ИНДИКАЦИИ «#01»-«#04», «#06», «#37»-«#39»,

48



А М С К .4 2 6 4 8 5 .2 9 0  РЭ
«#40», «#61», «#62», «#70»-«#73», «#92» —  аналогичны одноименным 
программам в режиме работы «Программирование, но без воз­
можности изменения данных. Режим «#60» полностью аналогичен «П60».

Инициализация выбранного режима индикации производится либо 
последовательным нажатием клавиш: например, «#», «0», «5», либо по 
нажатию клавиши «ENT* (выполняется последовательный выбор точек 
учета). Клавиши «л» или «V» используются для перехода к следующему 
или предыдущему режимам индикации.

6 3 Режим индикации «#05». В данном режиме работы 
допускается до пяти корректировок текущего времени внутренних часов 
прибора в месяц. _________

В р е м я

1 ____0 4  . 1 0 . 9 8  --------  --------------------- | Д а т а

К о л и ч е с т в о  к о р р е к т и р о в о к  в р е м е н и  в  т е к у щ е м  м е с я ц е

Для обнуления значения секунд необходимо дважды нажать кла­
вишу «ENT». Значение минут остается прежним, если значение секунд 
менее 30, если более 30 - увеличивается на 1.

При корректировке времени с помощью внешнего программного обеспече­
ния по последовательному интерфейсу используется следующий алгоритм:

1. Проверка количества корректировок времени в текущем месяце. 
Если это количество больше 4-х, корректировка не выполняется.

2. Проверка количества корректировок да текущие сутки. Если кор­
ректировка уже выполнялась, то корректировка не выполняется.

3. Проверка расхождения времени вычислителя с устанавливаемым 
временем. Если это время меньше 5 с, то выполняется корректировка. 
Иначе, если время меньше 31 с, то выполняется корректировка с увели­
чением счетчика корректировок в текущем месяце.

4. Если расхождение времени больше 30 с, корректировка не выполняется.
6.4 Режим индикации «#11». Температуры ХИ

#11 12:09:02 ТХИ 
_________ 10.03 °С _________ J

6.5 Режим индикации «#12». Избыточное давление ХИ

#12 12:09:02 РХИ
800кПа I

6.6 Режим индикации «#13». Атмосферное давление.

[ #13 12:09:0 2Рат 
j_______ 101 . 32кПа______|

6.7 Режим индикации «#14». Отображение текущего 
расчетного значения количества тепловой энергии по заданной ТУ. Для
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Приложение В 

(справочное)

1. Настройка в программе «IstokOpcDa» для подклмченша П И М  ИСТОК-ТМр
1.1 Активируем программу (экранный значок) «IstokOpcDa». В окне IstokOpcDa активируем 

кнопку Добавить» н в появившемся окне «IstokOpcDa: Добавить устройство» ввести:
- произвольное нм* (английский алфавит, для удобства идентификации прибора на экране 

монитора), например «1 stokTMr»;
- в строке «Последовательный порт» из выпадающего списка выбрать номер COM-порта, к 

которому, через конвертер USB-RS485, подключен расширитель ИСТОК-ТМР. Для установки 
скорости обмена нажать кнопку и выбрать значение, соответствующее скорости, установ­
ленной переключателем S3 в клеммном отсеке расширителя ИСТОК-ТМР;

- в строке «Сетевой адрес» ввести численное значение, соответствующее адресу, установ­
ленному переключателем S2 в клеммном отсеке расширителя ИСТОК-ТМР;

- в строке «Тни» из выпадающего списка выбрать «IstokTMr»;
- в завершении проверить правильность введенных данных и нажать кнопку «Ок».
1.2 Убедиться, что в рабочем окне программы «IstokOpcDa» появилась (прока с именем и 

параметрами расширителя ИСТОК-ТМР, которые были введены в п. 1,1.
Примечание -  Для редактирования введенных параметров нажать кнопку «Изменить».
1.3 Щелчком мыши выделить строку с именем поверяемого прибора. Нажать кнопку «Тести­

рование» и, в случае успешной установки связи между расширителем ИСТОК-ТМР н ПК, 
наблюдать в строке «Состоите» появление сообщения «Подключен».

1.4 Активировать кнопку «Зарегистрировать» для выполнения регистрации расширителя 
ИСТОК-ТМР в программе «IstokOpcDa».

2. Нястройк* в программе «Kassl О PC Explorer» для подключения ПИМ ИСТОК-ТМР
После запуска программы «Kassl ОРС Explorer» для наблюдения на экране монитора за ре­

зультатами измерения расширителя ИСТОК-ТМР входных сигналов необходимо:
2.1 В левой части рабочего окна «dOPC Explorer» нажать на значок <*>» рядом со строкой 

cdstokOPCDA 3.0 Server». Далее нажать на значок «>» рядом с папкой «Server items».
22  Щелкнуть мьииью по папке «Istok_TMr» (имя прибора, которое было набрано в програм­

ме «IstokOpcDa»). В правом рабочем окне появляется список измерительных каналов расшири­
теля ИСТОК-ТМр.

2.3 Скопировать список измерительных каналов в папку «Default». Для этого необходимо:
- щелкнуть мышью на первую строку в списке (II) и, нажав и удерживая клавишу «Т» на 

клавиатуре ПК, щелкнуть мишлю на последней строке списка (1шр2);
- установить курсор на выделенном списке и нажать правую кнопку мыши. В появившемся 

меню нажать на «Сору»;
- установить курсор на папку «Default» и нажать правую кнопку мыши. В появившемся меню 

активировать кнопку «Paste». В правом рабочем окне появляется список измерительных кана­
лов расширителя ИСТОК-ТМР.

2.4 Удерживая курсор па папке «Default», нажать правую кнопку мыши. В появившемся ме­
ню активировать кнопку «Active». Напротив каждого измерительного канала (расширителя 
ИСТОК-ТМР) должны появиться надписи «good», а в столбце «Value» - результаты измерений, 
по измерительным каналам расширителя ИСТОК-ТМР.

Примечание -  Время обновления результатов измерения на экране монитора можно изменить, 
установив курсор на папку -«Default» н нажав правую кнопку мыши. В появившемся меню активиро­
вать кнопку «Properties».!) строке «Update rale» ввести удобное время обновления, в мс.

Лист

М РБ М П . 2418 - 2014
20

Нм Лист М  дажум, Подии с* Д г а
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Список используемых сокращений:

ИТ - измерительный тракт,
УИТ - удаленный измерительный тракт;

ДП - датчик потока;

ДД - датчик давления;

ДпД - датчик перепада давления;

ДТ - датчик температуры;
ЛС - линия связи

ИВх - измерительный вход
УИВх - удаленный измерительный вход
жки - жидкокристаллический индикатор;

ик - измерительный комплекс
КИ - канал измерения
КУ — канал учета;

КУп - канал управления;
НС — нештатная ситуация;

НСХ - номинальная статическая характеристика;
ОНТ - осредняющая напорная трубка

ПК - персональный компьютер;
ПО - программное обеспечение;
СИ - система измерительная;
СУ - стандартные условия;
ТР - измерительный трубопровод;
ТС - телесигнализация;
УП - управляющая программа ИСТОК-ТМз;

УУП - узел учета программируемый;

УУТ - узел учета тепла;
хв - холодная вода;

«01»
«13»
«17»

-«08», 
- «15», 
-«18»

обозначение приборных ИВх ИСТОК-ТМз по видам 
входных сигналов: силы тока, омического сопро­
тивления и частотно-импульсных соответственно.
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5 Результаты определения основной относительной погрешности измерения входных ча­
стотных и число-импульсных сигналов приведены в таблице Б.2.

Таблица Б.2
Номер 

КИ (ИВх) 
ИСТОК-

Входной сигнал
Измеряемый

параметр
Измеренное

значение

Относительная 
погрешность 
измерения, %

ТМз ТМР Номинальное
значение

Единица
измерения

17 08

60

Гц Частота200
1000
3000

18 09

60

Гц Частота200
1000
3000

Примечание -  Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерения 
частотных сигналов ± 0,05 %

17 08 10 Импульс Количество
импульсов50

1S 09
10

Импульс Количество
импульсов50

Примечание -  Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерения число- 
импульсных сигналов ±  0,04 %

Заключение по результатам поверки

Преобразователь измерительный многофункциональный ИСТОК-ТМ по результатам про­
веденной поверки ___________________________________________________________________

Дата поверки_____  ___________________  20___г.

Поверитель _________________  ________________
Г Ъ п а  г а ш т м и  кшгася МвСТО К.1СЙМ»

Лист

М РБ МП. 2 4 1 8 -2 0 1 4

Им Л ист Подпись Дд™
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Продолжение таблицы Б.1
Номер 

КИ (ИВк) 
ИСТОК-

Входной сигнал
Измеряемый

параметр
Измеренное

значение

Приведенная 
погрешность 
измерения, %

Норми­
рующее
значениеТМз ТМР Номинальное

значение
Единица

измерения

05 —

0

мА Сила тока 20 мА
4
10
20

06 —

0

мА Сила тока 20 мА4
10
20

07 —

0

мА Сила тока 20 мА
4
10
20

08 —

0

мА Силв тока 20 мА
4
10
20

13 05

10

Ом Сопротив­
ление 290 Ом

50
100
300

14 06

10

Ом Сопротив­
ление 290 Ом

50
100
300

15 07

10

Ом Сопротив­
ление 290 Ом

50
100
300

Примечание — Пределы допускаемой основной приведенной погрешности измерения постоян­
ного тока и омического сопротивления ± 0,05 %

Л ист

МРБ МП. 2 4 1 8 -2 0 1 4
18

Иа> Лжет J t  докум. Подлил Д*т*
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Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для 

квалифицированного персонала, выполняющего эксплуатацию, монтаж и 
обслуживание преобразователя измерительного многофункционально­
го ИСТОК-ТМз (далее - вычислитель ИСТОК-ТМз). РЭ содержит сведе­
ния по техническим характеристикам, устройству и работе вычислителя 
ИСТОК-ТМз, необходимые для наиболее полного использования его 
возможностей, правильной эксплуатации и обслуживания.

Из-за соображений наглядности руководство не содержит полную де­
тальную информацию по всем методам применения изделия и не может 
подразумевать все случаи установки, эксплуатации и технического об­
служивания. Если Вам необходима дополнительная информация, а так 
же в случае возникновения специфических проблем, которые не нашли 
достаточно полного освещения в руководстве, просьба обращаться в 
подразделение разработки и сопровождения НПЦ "Спецсистема".

Кроме этого мы указываем на то, что содержание руководства 
не является частью предыдущих или существующих договоренностей, 
обязательств или правовых отношений и не может их изменить. Все обя­
зательства НПЦ "Спецсистема" следуют из соответствующего договора 
купли/продажи, который содержит все действующие на данный момент 
гарантийные обязательства. Данные гарантийные обязательства 
не могут быть расширены или ограничены текстом данного руководства

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ !
Данный прибор может быть смонтирован и введен в эксплуатацию 

только после того, как квалифицированным персоналом было изуче­
но данное руководство, проверено электропитание, измерительные и 
интерфейсные линии связи и дана гарантия того, что при нормальной 
эксплуатации или в случае неисправности составных частей измери­
тельного комплекса в нем не возникнут опасные напряжения или 
аварийная ситуация.

Безупречная и надежная эксплуатация данного прибора подразу­
мевает надлежащую транспортировку, правильное хранение, 
установку и монтаж, а так же соответствующее обслуживание и 
техническую эксплуатацию.

Требования к  персоналу
К эксплуатации данного изделия допускается квалифицированный 

персонал, умеющий устанавливать, монтировать, вводить в эксплуата­
цию и эксплуатировать данное устройство, а так же обладающий соот­
ветствующей квалификацией касательно его работы, как то:

•  Обученные или имеющие право эксплуатировать приборы/системы 
в соответствии со стандартами техники безопасности для электрических 
цепей и других технологических требований, связанных с особенностями 
измеряемых жидкостных и газовых сред;

•  Обученные в соответствии со стандартами техники безопасности по 
уходу и использованию надлежащего предохранительного оснащения;

•  Обученные для оказания первой помощи.

5
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*Н еш т ат ная сит уация» (Н С ), вклю чает  в себя  события:
^ «О ш ибка среды » -  НС в  алгорит м е работ ы  УП вы числит еля  

ИСТОК-ТМз, возникающая вслед ст ви е  несоот вет ст вия входных 
измеренных значений давления и т ем перат уры  т еплон осит еля  
нормативным требованиям к т еплоф изическим  характ ерист икам  
измеряемой среды;

'/«О б р ы в  дат чика» -  НС в алгорит м е работ ы  УП вы числит еля  
ИСТОК-ТМз, возникающая при вы ходе сигнала датчика за  нижний 
предел наст роечного аварийного значения:

1) сила тока меньш е 4 мА д ля  Д п Д  (ДД, ДТ) с вы ходны м токовым  
сигналом от  4 мА до 20 мА,

2) значение омического сопрот ивления Д Т  м еньш е м иним ального  
заданного значения ;

«Расход меньш е м иним ального  значения  диапазона» - НС в  
алгоритме работы УП вы числит еля ИСТОК-ТМз, возникающ ая при  
уменьшении расхода среды в  ТР ниже минимального заданного значения;

J  «Р асход больш е м аксим ального значения  ди ап азо н а» - НС в  
алгоритме работы УП вы числит еля ИСТОК-ТМз, возникающая при уве­
личении расхода среды в ТР вы ш е максимального заданного знамения;

s  «Разност ь т ем перат ур т епл он о сит ел я  м ен ь ш е м ини­
м ального значения  ДГл> -  НС в  алгорит ме работы УП вы числит еля  
ИСТОК-ТМз, возникающая в УУТ при разност и т емперат ур т еплоноси­
т еля  в подающем и обратном ТР меньш е минимального заданного  
значения ДТ (обычно 3°С);

S  «О т сут ст вие т епл он о сит ел я»  -  НС в алгорит м е работы УП 
вычислителя ИСТОК-ТМз, возникающая в УУТ при давлении т еплоноси­
т еля в подающем ТР близком к атмосф ерному давлению;

S  «И зм енение направления пот о ка  т еп л о н о си т ел я» - НС в 
алгорит м е работ ы  УП вы числит еля  ИСТОК-ТМз, возникаю щ ая в УУТ 
когда д авление т еплоносит еля в  обрат ном ТР превы ш ает  д авление  
в подающ ем ТР.

1 Описание и работа

1.1 Технические характеристики

1.1.1 Приборные И В х  вычислителя ИСТОК-ТМз. Функциональное 
установка по типу подключаемого электрического сигнала, количество, 
условные номера:

-  И Вх сил ы  пост оянного т ока, количест во -  8 (восем ь), класси­
ф икация номера -  от  «01» до «08».

Предназначены для измерения выходных сигналов силы постоянного 
тока датчиков (ДП, ДпД, ДД, ДТ), в диапазонах от 0(4) мА до 20 мА. 
Входное сопротивление каждого ИВх - не более 60 Ом

10



АМСК.426485.390 РЭ

6.3.7.3 Устанавливают на генераторе выходной сигнал амплитудой 5 В, длительностью по­
ложительного импульса 250 икс и с начальным значением частоты согласно таблице Б.2 при­
ложение Б. Записывают в протокол поверки измеренное расширителем ИСТОК-ТМР значение 
частоты, которое отображается на экране ПК.

6.3.7.4 Повторяют 6.3.7.3, последовательно устанавливая значение частоты на генераторе в 
соответствии с таблицей Б.2 приложение Б для ИВх «08» расширителя ИСТОК-ТМр . Записы­
вают в протокол поверки измеренное ИВх «08» расширителя ИСТОК-ТМР значение частоты, 
которое отображается на экране ПК.

6.3.7.5 Последовательно повторяют 6.3.7.1 - 6.3.7.4 для ИВх «09» расширителя ИСТОК-ТМр.
6.3.7.6 По результатам измерений для ИВх «08» и ИВх «09» расширителя ИСТОК-ТМр рас­

считывают основную относительную погрешность измерения входных сигналов частоты <5*. %, 
по формуле (3).

6.3.7.7 Результаты поверки считают положительными, если полученные значения относи­
тельной погрешности измерения ИВх «08» и ИВх «09» расширителя ИСТОК-ТМР входных 
сигналов частоты не превышают ± 0,05 %.

6.3.8 Определение основной относительной погрешности измерения КИ «17» и КИ «18» вы­
числителя ИСТОК-ТМз входных число-импульсных сигналов.

6.3.8.I Собирзгат схему испытаний в соответствии с рисунком б.ба. Включают питание вы­
числителя ИСТОК-ТМз и приборов поверки.

I

а)

ХР13 ХР13 Цепь

1 - Вход VF17*

2 - Вход Ч-Р 1Г  (GNDF)
- 3 вход ■♦FIB"
- 4 В га д М Ч в- (GNDF)

ИВИ7 ИВх1в

б)

ИСТОК-ТМр
ХР4 Цегк

б - Вода '+F6*
6 - Вход --F84GNOF) %
- 7 Вход ч-Ftr
- в Вярй *-Fflf(CWDF)

ин*а ИВк9

ПК
шСП3
t

O'

SI -кнопка малогабаритная КМД1-1,
ПК-персональный компьютер с внешним интерфейсным конвертером RS485 - USB. 

Рисунок 6.6 Схема проверки погрешности измерения КИ и ИВх чнсло-импульсных сигналов

Лист
МРБ МП. 2418 - 2014

13Иш ЛвсТ № лс*уч. Пошита, Л*тш
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а)
G1 Выход 1 ♦

Выход 1 -

R1 VT1

Г

ХР13 ХР13 Цель

1 - Вход *+F17"

2 - Ьк л  "-F1 Г  (GNDP)

3 Вход 4+F18*
- 4 Вход “-F18* (GNOF)

ИВХ17 ИЙя18

б)

GJ - генератор Г5-60, R] -  резистор 0,125 Вт 1 кОм± 10%; VT1 -транзистор KT315А,
ПК -  персональный компьютер с  внепшнм интерфейсным конвертером KS485 - USB.

Рисунок 6.5 Схема проверки погрешности измерения КИ и ИВ* сигналов частоты

6-3.6.5 По результатам измерения для КИ «17» и КИ «18» вычислителя ИСТОК-ТМз рас­
считывают основную относительную погрешность измерения входных сигналов частоты Sf., %, 
по формуле:

д  = Х ‘ Х ° ■ 100 % , 
к х п (3)

Где X, -  н чме-ренное значаще величины сигнала;
Хо -  номинальное значение величины сигнала. Номинальное значение Х„ соответствующих 

входных сигналов приведено в таблице Б.2 приложение Б.
6.3.6.6 Результаты поверки считают положительными, если полученные значения основной 

относительной погрешности измерения по КИ «17» и КИ «18 вычислителя ИСТОК-ТМз вход­
ных сигналов частоты не превышают ± 0,05 %.

6.3.7 Определение основной относительной погрешности измерения ИВх «08» и ИВх «09» 
расширителя ИСТОК-ТМР входных сигналов частоты.

6.3.7.1 Собирают схему испытаний в соответствии с рисунком 6.56. В расширителе ИСТОК- 
ТМР устанавливают переключающие рычажки S2.5-S2.6 на переключателе S2 в положение 
«OFF» (нижнее положение). Включают питание расширителя ИСТОК-ТМР и приборов поверки.

6.3.7.2 Определение основной приведенной погрешности измерения ИВх «08» и ИВх «09» 
расширителя ИСТОК-ТМР сигналов частоты выполняют следующим образом. Активируют на 
ПК ПО «IstokOpcDa» и «Kassl О PC Explorer» (см. 6.2.2) и производят программную регистрацию 
расширителя ИСТОК-ТМр. С момента отображения на экране ПК рядом с ИВх «08», ИВх «09» 
сообщения «good», расширитель ИСТОК-ТМр считают готовым к работе.

Лист

М РБ МП. 2 4 1 8 -2 0 1 4
12

Илм Лист >1*да«уы. Паялись Д*т*
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-  И В х т е р м о с о п р о т и в л е н и я , количест во -  3 (три), классифика­

ция ном ера -  от «13» до «15».
Предназначены для измерения омического сопротивления ДТ (термо­

преобразователей - ГОСТ 6651*2009), подключенных по чет ы рехпро­
водной  схеме с НСХ типа:

✓  ТСП класса АА, А, В -  50П, 100П сс=0,00391 °С-’ и PtSO, R100 
а=0,00385 °С-\

✓  т е м  класса А, В -  50М, 100М а=0,00428 °С 1 и а=0,00426 °С'1;
✓  ТСН класса С -  50Н, 100Н а=0,00617 "О 1.
П рим ечание  -  Д иапазон изм еряем ого вы числит елем  омического  

сопрот ивления - от  10 до 300 Ом. Значение тока, ф ормируемого  
вы чи сли т елем  д ля  пит ания Д Т  - не  б о лее  2,0 мА;

-  И В х  ч а с т о т н о -и м п у ль с н ы е , количест во -  2  (два), классифика­
ция ном ера -« 1 7 »  и «18».

Предназначены для измерения частоты следования сигналов прямо­
угольной формы или подсчета число-импульсной последовательности от 
ДП (и т.п.), формируемых пассивными токовыми ключами (источник тока 
встроен в вычислитель) или имеющих активный выход по напряжению. 

Параметры входных сигналов:
-  нормированный диапазон измерения частоты от 0,1 Гц до 3,0 кГц;
-  максимальная частота следования одиночных импульсов .... 30 Гц;
-  минимальная длительность одиночного импульса................. 40 мс;
-  напряжение встроенного источника тока ............................. 12+1,0 В;
-  токовый сигнал высокого уровня......................................... 12±2,0 мА;
-  токовый сигнал низкого уровня, не более................................ 2,5 мА.
1.1.2 Время установления рабочего режима, не более, м ин........ 15.
1.1.3 Характеристики электропитания:
-  напряжение питания постоянного тока, В .............................. (24 ± 5);
-  мощность потребления, не более, В т .............................................10.
1.1.4 Интерфейсные каналы:
-  интерфейс RS-232..................................................................................  1;
-  интерфейс RS-485 ..................................................................................  1;
-  интерфейс с переключаемым режимом работы RS-232/RS-485.. 1;
-  скорость обмена по RS-485, бит/с........................ от 1200 до 230400;
-  сетевой интерфейс Ethernet.................................................................1;
-  интерфейс «симплексная линия» связи для КТС «Энергия+»......1.
1.1.5 Условия эксплуатации:
-  температура окружающей среды от 5 °С до 55 °С;
-  относительная влажность воздуха не более 80 % при 35 °С;
-  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.
1.1.6 Конструктивное исполнение вычислителя ИСТОК-ТМз:
-  габаритные размеры L х В х Н, мм, не более........ 220 х 205 х 115;
-  степень защиты корпуса по ГОСТ 14254-2015........................... IP54;
-  масса, не более, к г ...............................................................................1,3.

11
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1.1.7 Вычислитель ИСТОК-ТМз по электромагнитной совместимо­
сти соответствует требованиям ГОСТ 30969-2002 и устойчив к следую­
щим видам электромагнитных помех для оборудования класса А:

наносекундным импульсным помехам с критерием качества 
функционирования «В»;

-  микросекундным импульсным помехам большой энергии с 
(фитерием качества функционирования «В»;

-  радиочастотным электромагнитным полям с критерием качества 
функционирования «А»;

-  кондуктивным помехам, наведенными радиочастотными электро­
магнитными полями с критерием качества функционирования «А»;

-  электростатическому разряду с критерием качества функциониро­
вания «В».

1.1.8 По уровню электромагнитных излучений вычислитель 
ИСТОК-ТМз соответствует требованиям ГОСТ 30969-2002 для оборудо­
вания класса А.

1.1.9 Вычислитель ИСТОК-ТМз по требованиям безопасности 
соответствует ГОСТ IEC 61010-1-2014 для оборудования категории 
перенапряжения II и степени загрязнения 2. Электропитание вычислите­
ля выполняется от напряжения постоянного тока величиной (24 ± 5) В.

1.1.10 Комплектность поставки вычислителя ИСТОК-ТМз и сведения
о содержании драгметаллов приведены в его паспорте.

1.1.11 Показатели надежности вычислителя ИСТОК-ТМз:
-  средняя наработка на отказ, ч, не менее................................  75000;
-  среднее время восстановления, ч, не более..................................2;
-  средний срок службы, л е т ................................................................... 12.
1.1.12 По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуата­

ции вычислитель ИСТОК-ТМз соответствует группе L3 по ГОСТ 12997-84 
(амплитуда вибрации не более 0,1 мм в диапазоне частот 5 -  25 Гц).

В транспортной упаковке вычислитель ИСТОК-ТМз устойчив к 
механическим воздействиям для группы N1 по ГОСТ 12997 (амплитуда 
вибрации не более 0,15 мм в диапазоне частот 10 -  55 Гц).

1.1.13 Вычислитель ИСТОК-ТМз обеспечивает световую сигнализацию:
Индикатор «Сеть», функционирует в двух режимах:
-  индикация режима «И зм ер ен и е» и наличия питающего напряже­

ния. Цвет и тип свечения -  зеленый, постоянный;
-  индикация режима «Конф игури рование». Цвет и тип свечения -  

зеленый, мигающий.
Индикатор «Нештатная ситуация», функционирует в двух режимах:
-  НС «Ошибка среды». Цвет и тип свечения -  желто-оранжевый, 

мигающий;
-  НС «Обрыв датчика». Цвет и тип свечения -  красный, мигающий.

12
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6.3.S Определение основной приведенной погрешности измерения ИВх «05» - «07» расшири­
т е л я  ИСТОК-ТМр в х о д н ы х  сигналов омического сопротивления.

6.3.5.1 Собирают схему испытаний в соответствии с рисунком 6,46, Включают питание 
расширителя ИСТОК-ТМР.

6.3.5.2 Определение основной приведенной погрешности измерения ИВх «05» - «07» рас­
ширителя ИСТОК-ТМР сигналов омического сопротивления выполняют следующим образом. 
Активируют иа ПК ПО «IstokOpcDa» и «Kassl ОРС Explorer)) (см. 6.2.2) и производят про­
граммную регистрацию расширителя ИСТОК-ТМР. С момента отображения на экране ПК рядом с 
ИВх «05» - «07» сообщения «good», расширитель ИСТОК-ТМр считают готовым к работе.

6.3.5.3 Устанавливают на магазине сопротивлений М начальное значение сопротивления в 
соответствии с таблицей Б. 1 приложение Б для ИВх «05». Записывают в протокол поверки из­
меренное ИВх «05» расширителя ИСТОК-ТМР значение омического сопротивления, которое 
отображается на экране ПК.

6.3.5.4 Повторяют 6.3.5.3, последовательно устанавливая на магазине сопротивлений М 
значение омического сопротивления в соответствии с таблицей Б.1 приложение Б для 
ИВх «05». Записывают в протокол поверки измеренное ИВх «05» расширителя ИСТОК-ТМр 
значение омического сопротивления,

6.3.5.5 Последовательно повторяют 6.3.5,1 - 6.3.5.4 для ИВх «06» и ИВх «07» расширителя 
ИСТОК-ТМР.

6.3.5.6 По результатам измерений для ИВх «05» - «07» расширителя ИСТОК-ТМр рассчиты­
вают основную приведенную погрешность измерения входных сигналов омического сопротив­
ления П , %, по формуле (2).

6.3.5.7 Результаты поверки считают положительными, если полученные значения основной 
приведенной погрешности измерения ИВх «05» - «07» расширителя ИСТОК-ТМР входных 
сигналов омического сопротивления не превышают i  0,05 %.

6.3.6 Определение основной относительной погрешности измерения КИ «17» и КИ «18» вы­
числителя ИСТОК-ТМз входных сигналов частоты,

6.3.6.1 Собирают схему испытаний в соответствии с рисунком 6.5а. Включают питание вы­
числителя ИСТОК-ТМз и приборов поверки.

6.3.6.2 Определение основной относительной погрешности измерения КИ «17» и «18» вы­
числителем ИСТОК-ТМз входных сигналов частоты выполняют следующим образом. В вы­
числителе ИСТОК-ТМз активируют подменю «Мгновенное значение» в режиме измерения по 
КИ «17» (главное меню «Оперативные данные» >  подменю «Каналы измерительные» > подме­
ню «Канал измерительный 17» > «Мгновенное значение»). Устанавливают на генераторе вы­
ходной сигнал амплитудой 5 В, длительностью положительного импульса 250 мкс и с началь­
ным значением частоты согласно таблице Б.2 приложение Б. Записывают в протокол поверки 
измеренное; вычислителем ИСТОК-ТМз значение частоты, которое отображается иа экране 
ЖКИ в подменю «Мгновенное значение» в решил? измерения по КК «17».

6.3.6.3 Повторяют б.3.6.2, последовательно устанавливая значение частоты на генераторе в 
соответствии с таблицей Б.2 приложение Б для КИ «17». Записывают в протокол поверки изме­
ренное вычислителем ИСТОК-ТМз значение частоты, которое отображается на экране ЖКИ в 
подменю «Мгновенное значение» в режиме нтм^рспия по КИ «17».

6.3.6.4 Последоваггепьяо повторяют 6.3.6.1 - 6,3.6J  для КИ «18» вычислителя ИСТОК-ТМз.

Лист

М РБ МП. 2418 - 2014
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Изм Лист Л» днун. Подпись Ди*

117



АМСК.426485.390 РЭ

а) “Е Ё

ХР10 XPV1 ХР12 Цепь

1 1 1 Вход ■'+VR*
2 2 2 Исплни* тсад '+ИГ
3 3 3 Источник тока ‘-IR*
4 4 4 Вход --VR*

УВкГЗ **14 И&С15

6)

ИСТОК-ТМр

ХРЗ ХР4 Цаль
1 5 1 Вадд *+VR‘
2 Q 2 Истсымс ток» *+IR"
3 7 Э Hctwhmk тсжа “-IR"
А а 4 BwvT-VR-

№*5 ИВ*6 « 1 ?

Й
ПК

!У
t
а
1
к

М —магазин сопротивлений Р4831;
ПК -  персональный компьютер с внешним интерфейсным конвертером RS485 -  USB.

Рисунок 6.4 Схема проверки погрешности измерения КИ н ИВх омического сопротивления

6.3.4.1 Собирают схему испытаний в соответствии с рисунком 6.4а. Включают питание вы­
числителя ИСТОК-ТМз.

6.3.4.2 Определение основной приведенной погрешности измерения КИ «13» - «15» вычис­
лителя ИСТОК-ТМз сигналов омического сопротивления выполняют следующим образом. В 
вычислителе ИСТОК-ТМз активируют подменю «Мгновенное значение» в режиме измерения 
по КИ «13» (главное меню «Оперативные данные» > подменю «Каналы измерительные» > 
подменю «Канал измерительный 13» > Мгновенное значение»). Устанавливают на магазине со­
противлений М начальное значение сопротивления в соответствии с таблицей Б. 1 приложение 
Б для КИ «13». Записывают в протокол поверки измеренное вычислителем ИСТОК-ТМз значе­
ние омического сопротивления, которое отображается на экране ЖКИ в подменю «Мгновенное 
значение» в режиме измерения по КИ «13».

6.3.4.3 Повторяют 6.3.4.2, последовательно устанавливая на магазине сопротивлений М 
значение сопротивления в соответствии с таблицей Б.1 приложение Б для КИ «13». Записывают 
в протокол поверки измеренное вычислителем ИСТОК-ТМз значение омического сопротивле­
ния, которое отображается на экране ЖКИ в подменю «Мгновенное значение» в режиме изме­
рения по КИ «13».

6.3.4.4 Последовательно повторяют 6.3.4.1 - 6.3.4.3 для КИ «14» и КИ «15» вычислителя 
ИСТОК-ТМЗ.

6.3.4.5 По результатам измерений для КИ «13» - «15» вычислителя ИСТОК-ТМЗ рассчиты­
вают основную приведенную погрешность измерения входных сигналов омического сопротив­
ления }%, %, по формуле (2).

6.3.4.6 Результаты поверки считают положительными, если полученные значения основной 
приведенной погрешности измерения КИ «13» - «15» вычислителя ИСТОК-ТМз входных сиг­
налов омического сопротивления не превышают ± 0,05 %.

Лист

МРБ МП. 2418 - 2014
10

Им Лжл 1в жжуы- Подпись д*™
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1.1.14 Вычислитель ИСТОК-ТМз обеспечивает формирование 
сигналов двух встроенных каналов телесигнализации (ТС1, ТС2) при 
возникновении НС либо при выходе контролируемого параметра среды 
за пределы уставки. Тип выхода - «открытый коллектор» оптопары 
(Uмакс = 25 В, 1макс= 25 мА). Выходной сигнал ТС1 поступает на клеммник 
ХР14, выходной сигнал ТС2 -  на клеммник ХР15 (при поверке вычисли­
теля используется как канал проверки точности хода внутренних часов -  
режим «Вых. калибр, част.»).

1.1.15 Объем архивных данных зависит от количества активных ка­
налов учета и трубопроводов. Минимальная глубина архивации данных:

-  часовых значений, не менее, часов................ 840;
-  суточных значений, не менее, суток................. 94;
-  месячных значений, не менее, месяцев...........24.
1.1.16 В программном обеспечении (ПО) вычислителя выделена 

обособленная, метрологически значимая часть (МЗЧ), которая размещена в 
специальном программном модуле, что делает её не доступной для прове­
дения модификации без вскрытия прибора и применения специальных 
программных методов доступа. Метрологически незначимая часть 
(МНЗЧ) ПО вычислителя может быть модифицирована путём вскрытия 
прибора или путём применения специальных методов программирова­
ния по внешнему интерфейсу RS232/RS485.

При изменении МНЗЧ ПО вычислителя по внешнему интерфейсу 
связи используется протокол шифрования AES со 128-ми битным 
ключом шифрования, что обеспечивает гарантированную защиту от 
несанкционированного доступа и изменения.

ПО вычислителя ИСТОК-ТМз обеспечивает:
-  измерение и учет по 64 КУ, 16-ти измерительным ТР  и восьми У У Т  

одновременно, в том числе:
• Измерение и учет по двум типам измерительных входов: анало­

говым и цифровым. Аналоговые И В х  прибора {восемь токовых ИВх, 
три И В х  термосопротивления [по ГОСТ 6651-2009], два частотно­
им пульсны х И В х } обеспечивают полнофункциональное измерение кон­
тролируемых сред как минимум по трем измерительным трубопроводам.

• Цифровые измерительные входы, на уровне К И  и К У  обеспечива­
ют прием цифровых значений измеренных сигналов от удаленных датчи­
ков, подключенных к ведомым вычислителям ИСТОК-ТМ, ИСТОК-ТМз, 
расширителю ИСТОК-ТМр и л и  от удаленных интеллектуальных датчиков 
по интерфейсному каналу COM2 или COM3);

-  программную обработку и нормативный математический расчет:
1) тепловой энергии и теплоносителя (ТКП 411-2012) в водяных и 

паровых системах теплоснабжения;
2) расхода и объема природного и других газов, сжатого воздуха, 

приведенных к стандартным условиям;
3) расхода электропроводящих жидкостей, пульп и суспензий;

13
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-  регистрацию полученных именованных средних либо интегральных 
часовых, суточных и месячных параметров среды или с нарастающим 
итогом по каждому ТР  или У У Т  на глубину архивирования;

-  хранение в энергонезависимой памяти настроечных данных и 
результатов вычисления при отключении электропитания на время, 
ограниченное сроком службы изделия;

-  автоматическое возобновление работы при восстановлении 
электропитания;

-  восстановление измерительной информации за время перерыва 
электропитания по следующему алгоритму:

1) по последним измеренным в КУ значениям параметра среды, если 
время отключения питания не превышает значение, установленное в 
настройках вычислителя ИСТОК-ТМЗ (в диапазоне от 1 с до 10 мин);

2) по договорным значениям, при отключении питания на время, 
превышающее установленное, но на срок не более 10 суток.

-  ведение архива отключения и включения напряжения питания -  
не менее 64 записей;

-  ведение календаря (число, месяц, год) и отсчет текущего времени с 
возможностью включения (отключения) режима перехода на 
зимнее/летнее время;

-  коррекцию значений текущего времени на величину не более ± 30 с 
в месяц;

-  ведение архива нештатных ситуаций, возникающих при работе в 
режиме «Измерение» - не менее 64 записей;

-  ведение таймера времени бесперебойной работы прибора в ре­
жиме измерения (ч, мин). При отключении питания или при переходе в 
режим программирования таймер останавливается;

-  ведение архива изменений условно-постоянных параметров в 
режиме парольного доступа с указанием даты и времени корректировки, 
предыдущих и вновь введенных значений - не менее 64 записей;

-  многоуровневую защиту от изменения параметров: введения 
пользовательского пароля доступа и ведение архива доступа в режим 
«Конфигурирование» с регистрацией даты и времени выхода из режима 
(не менее 64 записей).

Внеш ние програм м ны е средст ва долж ны  обеспечиват ь з а щ и т у  
от  изменения наст роечны х парам ет ров вы числит еля И С ТО К-ТМ з  
при обращ ении к  пр и б о р у  по инт ерф ейсны м  канал ам  связи;

-  работу в сети Ethernet;
-  печать на принтере архивных отчетных данных по ТР, У У Т  и У У П  

по установленной форме;
-  модемную связь с удаленным ПК по коммутируемым телефонным 

линиям связи при использовании проводного модема, или радиоканалам 
при использовании радио (GSM) модема;

14
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6.3J2.5 По результатам измерений для КИ «01» - «08» вычислителя ИСТОК-ТМз рассчиты­
вают основную приведенную погрешность измерения входных сигналов постоянного тока 
Ук, %, по формуле:

У = Х,  Х ° Ю 0 %  , (2)
* х п

где Х{ -  измеренное значение величины сигнала;
Х„ -  номинальное значение величины сигнала;
Х„ -  нормирующее значение для измеряемого типа сигнала.

Номинальные значения Х„ входных сигналов и нормирующие значения Х„ приведены в таб­
лице Б. I приложение Б.

6.3.2.6 Результаты поверки считают положительными, если полученные значения основной 
приведенной погрешности измерения КИ «01» - «08» вычислителя ИСТОК-ТМз входных сиг­
налов силы тока в диапазоне от 0 мА до 20 мА не превышают ± 0,05 %.

6,3.3 Определение основной приведенной погрешности измерения ИВх «01» - «04» расшири­
т е л я  ИСТОК-ТМР в х о д н ы х  сигналов постоянного тока.

6.3.3.1 Собирают схему испытаний в соответствии с рисунком 6.36. Включают питание 
расширителя ИСТОК-ТМР и приборов схемы.

6.3.3.2 Определение основной приведенной погрешности измерения ИВх «01»- «04» рас­
ширителя ИСТОК-ТМР сигналов силы постоянного тока выполняют следующим образом. Ак­
тивируют на ПК ПО «IstokOpcDa» н «Kassl О PC Explorer» (см. 6.2.2) и производят программ­
ную регистрацию расширителя ИСТОК-ТМР. С момента отображения на экране ПК рядом с 
ИВх «01» - «04» сообщения «good», расширитель ИСТОК-ТМР считают готовым к работе.

6.3.3.3 Изменяют выходное напряжение калибратора А2, устанавливая напряжение
0 В ± 30 мкВ на катушке R, что соответствует входному току силой О мА. Напряжение на ка­
тушке R измеряют вольтметром A I. Записывают в протокол поверки измеренное ИВх «01» рас­
ширителя ИСТОК-ТМР значение силы тока, которое отображается на экране ПК.

6.3.3.4 Повторяют б.З.З.З, устанавливая калибратором А2 последовательно выходное 
напряжение на катушке R в соответствии с таблицей Б. 1 приложение Б силы тока для ИВх «01». 
Точность установки калибратором А2 выходного напряжения на катушке R должна быть не бо­
лее ± 30 мкВ. Последовательно записывают в протокол поверки измеренное ИВх «01» расшири­
теля ИСТОК-ТМр значение силы тока, которое отображается на экране ПК.

6.3.3.5 Последовательно повторяют 6.3.3.1 - 6.3.3.4 для ИКх «02»-«04» расширителя 
ИСТОК-ТМР.

6.3.3.6 По результатам измерений для ИВх «01» - <Ю4» расширителя ИСТОК-ТМР рассчиты­
вают основную приведенную погрешность измерения входных сигналов постоянного тока

%, по формуле (2).
6.3.3.7 Результаты поверки считают положительными, если полученные значения основной 

приведенной погрешности измерения ИВх «01» - «04» расширителя ИСТОК-ТМР входных сиг­
налов силы тока в диапазоне от 0 мА до 20 мА не превышают ± 0,05 %

6.3.4 Определение основной приведенной погрешности измерения КИ «13» - «15» вычисли­
теля ИСТОК-ТМз входных сигналов омического сопротивления.

Лист

М РБ М П . 2 4 1 8 -2 0 1 4

Иш Лист М  д т е у ч П олпись Д»т»
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6.3.2.1 Собирают схему испытаний в соответствии с рисунком 6.3а. Включают питание вы­
числителя ИСТОК-ТМз и приборов схемы.

А 1 U -

о

А 2 U +

О -

Х Р 2 крз.хрв Ц е п ь

1 1 В к о д • ♦ Г

2 2 В о »  - - Г

ИВд1 и в к2~ и я  «а

А1 U-

и *

6)
А 2 U +

и -
Г

И С Т О К - Т М р

ХР2 Цепь
1 3 5 7 ♦ 1
2 4 6 в -1
’ ^3 Л Ъ *

ПК
аэ
t

с

А1 -  вольтметр универсальный В7-73; А2 - кшюрагир - вольтметр универсальный В 1-28;
R -  катушка сопротивления образцовая Р331 100 0м , ПК - персональный компьютер с 

внешним интерфейсным конвертером RS4S5 - USB.

Рисунок 6.3 Схема проверки погрешности изменения КИ (ИВх) сиги* юв постоянной» тока

6.3,22  Определение основной приведенной погрешности измерения КИ «01» - «08» вычис­
лителя ИСТОК-ТМз сигналов силы постоянного тока выпотпяют следующим образом. В вы­
числителе ИСТОК-ТМз активируют подменю «Мгновенное значение» в режиме измерения по 
КИ «01» (главное меню ««Оперативные данные» > подменю «Каналы измерительные» > подме­
ню «Канал измерительный 01» > «Мгновение в значение»). Изменяют выходное напряжение 
калибратора А2, устанавливая напряжение О В = 30 мхВ па катуплес R, что соответствует вхоц- 
лому току силон ОмА. Напряжение на катушке R и «меряют вольтметром А1. Записывают в 
протокол поверки измеренное вычислителем ИСТОК-ТМз значение силы тока, которое отобра­
жается на экране ЖКИ в подменю «Мгновенное значение» в режиме измерения по КИ «01».

ВНИМАНИЕ 1 Здесь и далее при проведении поверки вычислителя ИСТОК-ТМз или расши­
рителя ИСТОК-ТМР считывание показаний производить не менее чем через 20 с после измене­
ния входных сигналов.

6.3.2.3 Повторяют 6.3.2.2, устанавливая калибратором А2 последовательно выходное 
напряжение на катушке R в соответствии с таблицей Б.1 приложение Б силы тока для КИ «01». 
Точность установки калибратором А2 выходного напряжения на катушке R должна быть не бо­
лее i  30 мкВ. Последовательно записывают в протокол поверки измеренное вычислителем 
ИСТОК-ТМз значение силы тока, которое отображается на экране ЖКИ в подменю «Мгновен­
ное значение» в режиме измерения по КИ «01».

6.3.2.4 Последовательно повторяют 6.3.2.1-6,3-23 для КИ «02» - «08» вычислителя ИСТОК-ТМз.

Л и с т

М Р Б  М П .  2 4 1 8  * 2 0 1 4

Илн Л ист №  с ж у й . П паплс*
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-  формирование до 16-ти каналов управления (КУ п) типа «Телесиг­
нализация» и «Аналоговый выход (4-20) мА»;

-  передачу данных по двухпроводной симплексной линии связи 
(100 бит/с) в комплекс технических средств «ЭНЕРГИЯ+» (далее КТС 
«ЭНЕРГИЯ+») на расстояние до 5 км;

1.1.17 Количество К И  и КУ, используемых для каждого ТР, опреде­
ляется видом контролируемой среды, методом измерения и норматив­
ными требованиями к измерению параметров среды.

1.1.18 Вычислитель ИСТОК-ТМЗ обеспечивает индикацию настроеч­
ных, регистрируемых и вычисленных параметров в единицах измерения, 
приведенных в таблице 1.1.

Таблица 1.1
Наименование параметра Единица измерения

Активное сопротивление 
Влажность, процентное содержание 
Время
Диаметр, эквивалентная шероховатость
Масса
Сила тока
Частота
Давление абсолютное (Р). давление избыточное (IP), 
перепад давления (ДР)
Массовый расход (qm)
Объем (q)
Объемный расход (qv), объемный расход, приведен­
ный к стандартным условиям по ГОСТ 2939 (qcy) 
Плотность (р)
Температура (Т)
Тепловая мощность (W)
Тепловая энергия (W)
Удельная теплота сгорания природного газа (Wcrop) 
Энтальпия (h)

Ом
%
ч, мин, с, мс
мм
кг, т
мА
Гц

кПа, кгс/смг, Бар 
кг/ч, т/ч
м3, т. мэ (м3 х103)

м3/ч
кг/м3
°С
ГДж/ч, Гкал/ч 
ГДж, Г кал 
кДж/ м3 
кДж/'кг, ккал/кг

ВНИМАНИЕ! При считывании внешним ПО оперативной и архивной 
информации с вьнислитвля ИСТОК— ТМз, значения следующих парамет­
ров всегда (независимо от выбранных единиц представления на ЖКИ 
вьмислитепя) выдаются в формате:
• единица давления -  кПа;
• единица массового расхода: — кг/ч;
• единица объемного расхода -  м7ч.

Значение тепловой энергии выдаются в кДж или ккал, в зависимости 
от установленной размерности в меню «Системные данные» - «Едини­
цы измерения».
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1.2 Номинальные функции преобразований

1.2.1 Вычислитель ИСТОК-ТМз реализует алгоритмы вычисления 
значений параметров теплофизических и физических величин (энталь­
пия, динамическая вязкость, показатель адиабаты, плотность, коэффи­
циент сжимаемости и др.), массы (объема) энергоносителей согласно 
следующим нормативным документам:

-  ГОСТ 30319.(1 —3)—2015 Газ природный. Методы расчета физических 
свойств;

-  ГСССД МР 147-2008 Методика ГСССД. Расчет плотности, энталь­
пии, показателя адиабаты и коэффициента динамической вязкости воды 
и водяного пара при температурах 0 . 1000°С и давлениях
0,0005...100 МПа на основании таблиц стандартных справочных данных 
ГСССД 187-99 и ГСССД 6-89;

-  ГСССД МР 112-2003 Методика ГСССД. Определение плотности, 
фактора сжимаемости, показателя адиабаты и коэффициента динамиче­
ской вязкости сухого воздуха в диапазоне температур 200...400 К при 
давлениях до 20 МПа;

-  ГСССД МР 118-2005 Методика ГСССД. Расчет плотности, фактора 
сжимаемости, показателя адиабаты и коэффициента динамической 
вязкости умеренно-сжатых газовых смесей;

-  ГСССД МР 134-2007 Методика ГСССД. Расчет плотности, фактора 
сжимаемости, показателя адиабаты и коэффициента динамической вяз­
кости азота, ацетилена, кислорода, диоксида углерода, аммиака, аргона 
и водорода в диапазоне температур 200 ... 425 К и давлений до 10 Мпа;

-  ГОСТ 8.586.(1-5)-2005 Измерение расхода и количества жидкостей 
и газов с помощью стандартных сужающих устройств;

-  МИ 2667-2011 Рекомендация. Расход и количество жидкостей и 
газов. Методика выполнения измерений с помощью осредняющих трубок 
«ANNUBAR DIAMOND Н+» и «ANNUBAR 485»;

-  ГОСТ Р 8.740-2011 ГСИ. Методика измерений при помощи турбин­
ных, ротационных и вихревых расходомеров и счетчиков;

-  ТКП 411-2012 Правила учета тепловой энергии и теплоносителя;
-  РД 34.09.102 Правила учета тепловой энергии и теплоносителя;
-  МИ 2412-97 Рекомендация. Водяные системы теплоснабжения. 

Уравнения измерения тепловой энергии и количества теплоносителя;
-  МИ 2451-98 Рекомендация. Паровые системы теплоснабжения. 

Уравнения измерения тепловой энергии и количества теплоносителя;
-  Государственная служба стандартных справочных данных 

(ГСССД 98-2000: ГСССД 6-89; ГСССД 18-81; ГСССД 91-85; ГСССД 94-86; 
ГСССД 96-86; ГСССД 110-87);

1.2.2 Каждая номинальная функция преобразования определена для 
некоторого (номинального) диапазона измерений, характеризующегося 
верхним и нижним значениями, в котором нормирована погрешность 
вычислителя ИСТОК-ТМз.
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6.2.3 Проверку идентификационных данных метрологически значимой части УП вычисли­
теля ИСТОК-ТМ' выполняют следующим образом. В вычислителе ИСТОК-ТМз активируют 
подменю «Контрольная сумма» (главное меню «Диагностика» > подменю «Контрольная сум­
ма»). Записывают установленное в вычислителе ИСТОК-ТМз значение кои гроиыюй суммы 
УП, которое отображается на экране ЖКИ в формате АААА/ВВВВ, где АААА - контрольная 
сумма метрологически значимой части УП, ВВВВ - контрольная сумма эксплуатационной ча­
сти УП. Значение, отображаемой на экране ЖКИ контрольной суммы метрологически значи­
мой части УП, должно совпадать со значением 23А4.

6.2.4 Заключение о результатах опробования заносят в протокот поверки. Результаты опро­
бования и идентификации УП считают полпж ителытичи, если они соответствуют вышеприве­
денным требованиям.

6.3 Определение метрологических характеристик
6.3.1 Определение основной абсолютной погрешности гамерения времени вычислителем 

ИСТОК-ТМэ.
А 1

Канал Б

А ! — частотомер 43-63;

4
ХР15 Цепь

1 Вы*ад 'Поверка частегты ♦*

2 Выход "Поверка частоты •*

ХР13 Цепь

1 ♦  12 V и

2 GNOF

Рисунок 6.2 Схема проверки погрешности измерения времени
6.3.1.1 Собирают схему испытании в соответствии с рисунком 6.2. Включают питание вы­

числителя и частотомера В вычислителе ИСТОК-ТМз активируют подменю «Коррекция гене­
ратора» (главное меню «Системные данные» > подменю «Настройка часов» > подменю «Кор­
рекция генератора»). Записывают установленное в вычислителе ИСТОК-ТМ1 значение периода 
следования импульсов Ту. ХХХХХХ.ХХХХ икс.

6.3.12  Не выходя из подменю «Коррекция генератора», кнопкой «Р/tG» переводят вычисли­
тель ИСТОК-ТМз в режим «Конфигурирование». Нажатием гиопки «£7VTV> активируют рск.и\> 
редактирован из числового значения периода следования импульсов. Устанавливают номияаль- 
нос значение: 001953,1250 икс и нажимают кнопку «ENT». Кнопкой кРЯСл переводят вычис­
литель ИСТОК-ТМ в режим «Измерение». Измеряют и записывают установившееся значение 
периода импульсов Л

6.3.13  Рассчитывают основную абсолютную погрешность измерения текущего времени Д/ 
в секундах в пересчете за сутки (с/сут), по формуле:

At =
Л  т.)

3600-24 О)

где Т  -  измеренный период следования импульсов, икс;
Ту -  установленный в вычислителе период следования импульсов, мкс.
3600 -  количество секунд в часе, с/ч; 24 -  количество часов в сутках, ч/сут;

6.3.1.4 Полученное значение абсолютной погрешности ДI заносят в протокол поверки. Ре­
зультаты поверки считают положительными, если рассчитанное значение абсолютной погреш­
ности вычислителя ИСТОК-ТМз не превышает значение ± 2 с/сут.

6.3.1.5 По завершению проверки, по аналогии с п. 6.3.1.2, восстанавливают рабочее значе­
ние периода следования импульсов Ту,

6.3.2 Определение основной приведенной погрешности измерения КИ «01»- «08» вычисли­
теля ИСТОК-ТМз входных сигналов постоянного тока.

Лист
МРБ ШТ. 2418-2014

Нам Лист № дежуы. Подпись Д*та
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5.3.3 Выполняют, согласно приложению В, настройки в программах «IstokOpcDa» н «Kassl
О PC Explorer» при подключении к ПК расширителя ИСТОК-ТМР.

Примечание -  Значение десятичного номера сетевого адреса и скорости обмена данными в 
ИСТОК-ТМР задается переключателями S2 и S3 соответственно, согласно руководства по экс­
плуатации АМСК.426485,395 РЭ.

5.4 До начала поверки средства поверки должны быть подготовлены к работе согласно их 
эксплуатационной документации н выдержаны во включенном состоянии не менее времени 
установления рабочего режима.

5.5 Заполняют исходными данными бланк протокола поверки, в который будут заноситься 
результаты поверки вычислителя ИСТОК-ТМз или расширителя ИСТОК-ТМР.
Примечание -  Сведения о конфигурации ИВх расширителя ИСТОК-ТМР приведены в его паспорте.

Рекомендуемая форма протокола поверки приведена в приложении Б.

6 Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр
6.1.1 При проведении внешнего осмотра устанавливают соответствие вычислителя 

ИСТОК-ТМз или расширителя ИСТОК-ТМР следующим требованиям:
-  соответствие заводского номере. поверяемого прибора я номера, указанного в его паспорте 

(при первичной поверке);
-  отсутствие механических повреждений корпуса, клеммных сое мнитпеи, а также жидко­

кристаллического индикатора (ЖКИ) и клавиатуры вычислителя ИСТОК-ТМз;
-  четкости маркировки на корпусе вычислителя ИСТОК-ТМз или расширителя 

ИСТОК-ТМр, их идентификационных табличек и клеммных соединителях.
6.1.2 Заключение о результатах внешнего семсгра заносят в протокол поверки. Результаты 

осмотра внешнего вида считают положительными, если они соответствуют вышеприведенным 
треиовзнияи.

6.2 Опробование и идентификация управляющей программы
Конвертер USB -R S485 ПК

~  т а - * * -  XPS~i |  RS-4S5
Цат» I t Ц ел ь

А(*) 1 в
В И 2 э ЕЦ-)

C(GND> 3 5 СI I
Рисунок 6.1 Схема подключения расширителя ИСТОК—ТМр к ПК

6.2.1 Подключают вычислитель ИСТОК-ТМз согласно эксплуатационной документации, к 
источнику напряжения постоянного тока 24 В. Включают источник и контролируют включение 
свечения индикатора «Сеть» на лицевой панели вычислителя ИСТОК-ТМЗ.

По завершению внутреннего теста управляющая программа (У/7) вычислителя ИСТОК-ТМз 
формирует звуковой сигнал и отображает на экране ЖКИ элементы рабочего меню. Время, с 
момента включения питания и до перехода в рабочий режим, должно быть не более 5 мин.

6.2.2 Собирают схему испытаний ИСТОК—ТМр в соответствии с рисунком 6.1. Включают 
питание расширителя ИСТОК-ТМР и ПК к контролируют включение свечения индикатора 
«Сеть» на лицевой панели расширителя ИСТОК-ТМР. Активируют на ПК ПО «IstokOpcDa» и 
производят программную регистрацию расширителя ИСТОК-ТМР (см. приложение В). Акти­
вируют на ПК ПО «Kassl ОРС Explorer» и производят программное подключение расширителя 
ИСТОК-ТМР к ПО «Kassl ОРС Explorer» (см. приложение В). Наблюдают, на экране ПК и по 
индикатору «RS-485» расширителя ИСТОК-ТМР, установление связи.

Лист

МРБ МП. 2418 -2014
Л ист Jft Я£Яуы. Подпись Д*тн
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1.3.1 Основные метрологические характеристики вычислителя 
ИСТОК-ТМз по измеряемым и вычисляемым параметрам:

-  максимально допускаемая основная приведенная погрешность изме­
рения входных сигналов по И В х  силы тока в диапазоне от 0 (4) до 20 мА 
(в процентах к нормирующему значению 20 мА),%, не более............± 0,05 ;

-  максимально допускаемая основная приведенная погрешность 
И В х  измерения омического сопротивления в диапазоне от 10 до 300 Ом 
(в процентах к нормирующему значению 290 Ом), %, не более ... ± 0,05 ;

Примечание  -  Абсолю т ная погреш ност ь вы числит еля  при 
р а счет е т ем перат уры  по изм еренном у значению  омического  
сопрот ивления приведена в  Прилож ении А.

-  максимально допускаемая основная относительная погрешность 
измерения входных частотных сигналов по частотно-импульсным И Вх  
в диапазоне от 0,1 до 3000 Гц, %, не более.....................................± 0,05 ;

-  максимально допускаемая основная относительная погрешность 
измерения по частотно-импульсным И В х  входных число-импульсных 
сигналов, с частотой следования до 30 Гц, %, не более...............± 0,04 ;

-  максимально допускаемая относительная погрешность при вычис­
лении тепловой энергии и количества теплоносителя, измерении расхо­
да и объема природного и других газов, измерении расхода и количества 
электропроводящих жидкостей, пульп и суспензий, %, не более .. ± 0,05 ;

-  максимально допускаемая относительная погрешность при вычис­
лении количества тепловой энергии Ес в замкнутой системе, %, согласно 
ГОСТ EN 1434-1-2018 не превышает величины, рассчитываемой по формуле:

Ес = ± (О,5+Д0мин /Д0), (1)

где А 0  -  разница температур теплоносителя в прямом и обратном 
трубопроводах, К;

А0мин -  минимальная разница температур теплоносителя в прямом и 
обратном трубопроводах, равная 3 К.

-  максимально допускаемая дополнительная погрешность вычисли­
теля ИСТОК-ТМз при изменении температуры окружающего воздуха на 
каждые 10 °С должна быть не более 0,5 предела основной погрешности;

-  максимально допускаемая основная абсолютная погрешность из­
мерения вычислителем ИСТОК-ТМз текущего времени не более ± 2 с/сут.

1.3.2 Предельные значения параметров измеряемой среды, при 
которых вычислитель ИСТОК-ТМз обеспечивает заданную точность 
вычислений, приведены в таблице 1.2.

1.3 Метрологические характеристики
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Таблица 1.2

Наименование среды Абсолютное 
давление, МПа Температура

Природный газ от 0,1 до 30,0 от минус 23 °С до 77 °С
Воздух от 0,1 до 20,0 от минус 73 °С до 160°С
Азот, ацетилен, аргон, 
аммиак, водород, кисло­
род, диоксид углерода

от 0,1 до 10 от минус 50 °С до 150 °С

Перегретый пар от 0,1 до 96,0 от 100°С до 650 °С
Насыщенный пар от 0,1 до 3,6 до 240°С
Горячая вода от 0,1 до 19 от 0°С до 280 °С

1.4 Устройство и работа

1.4.1 Внешний вид вычислителя ИСТОК-ТМз приведен на рисунке 1.2.

Рисунок 1.2 - Внешний вид вычислителя ИСТОК-ТМз

1.4.2 Конструктивно вычислитель ИСТОК-ТМз выполнен в пластмас­
совом корпусе, состоящий из двух частей: верхней крышки и коммутаци­
онного отсека. Возможные способы крепление -  настенный монтаж или 
монтаж на DIN рейку. Габаритные размеры и варианты крепления вы­
числителя ИСТОК-ТМз приведены в приложении Б.

В верхней крышке установлены плата управления, графический 
ЖКИ, индикаторы «Сеть», «Нештатная ситуация» и клавиатура.
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«Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», а также 
в эксплуатационной документации вычислителя ИСТОК-ТМз или расширителя ИСТОК-ТМР и 
применяемых средств поверки.

4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
-  температура окружающего воздуха от 15 “С до 25 “С;
— относительная влажность окружающего воздуха от 60 % до 80 %;
— атмосферное давление от 630 до 795 мм рт. ст. (84-106,7) кПа;
-  напряжение питания постоянного тока (24 ± 1) В; 0,5 А.
В помещении, где будет проводиться поверка, должны отсутствовать пыль, газы н пары, вы­

зывающие коррозию и загрязняющие аппаратуру.
4.2 Не допускаются вибрация, удары, магнитные поля (кроме поля Земли) и другие воздей­

ствия, влияющие на работу вычислителя ИСТОК-ТМз или расширителя ИСТОК—TMP и средств 
поверки.

5 Подготовка к поверке

5.1 Устанавливают вычислитель ИСТОК-ТМз или расширитель ИСТОК-ТМр и средства 
поверки в помещении, где проводится поверка не позднее, чем за 2 ч до начала поверки.

5.2 До начала поверки вычислителя ИСТОК-ТМЭ должны быть выполнены следующие под­
готовительные работы:

5.2.1 Сохраняют (в случае необходимости) рабочие настройки вычислителя ИСТОК-ТМЭ в 
подменю «Сохр. конфигурацию» (главное меню «Сервис» > подменю «Сохр. конфигурацию»). 
По завершению поверки восстанавливают (проводят в режиме работы прибора -  «Конфигури­
рование») рабочие настройки вычислителя ИСТОК-ТМз в подменю «Загруз, конфигурацию» 
(главное меню «Сервис» > подменю «Загруз, конфигурацию»).

5.2.2 Активируют режим настройки вычислителя ИСТОК-ТМЗ • «Конфигурирование» 
(кнопка «PRG»). Выполняют очистку прибора в подменю «Очист.каналы» (главное меню 
«Сервис» > подменю «Очист.каналы»), Не выходя из меню «Сервис» а подменю «Шабло­
ны.конф.» устанавливают шаблон -  «Поверка КИ». Проводят проверку настройки каналов из­
мерения (КИ) вычислителя ИСТОК-ТМЗ согласно приложения А. Активируют режим работы 
вычислителя ИСТОК-ТМЗ - «Измерение» кнопкой «PRGh. Подменю «Запуск на счет» ■ глав­
ном меню «Оперативные данные» не активируют.

5.2.3 В подменю «Подключение выхода» к устанавливают параметр «Вых.калибр.час.» 
(главное меню «Системные данные» > подменю «Настройка часов» > подменю «Подключение 
выхода»),

5.3 До начала поверки расширителя ИСТОК-ТМР должны быть выполнены следующие под­
готовительные работы:

5.3.1 Подключают расширитель ИСТОК-ТМР через конвертер USB-RS485 
АМСК.468353.302 (или аналогичный, другого производителя) к персональному компьютеру 
(ПК) в соответствии с рисунком 6.1.

5.3.2 Включают ПК и, при необходимости, инсталлируют на ПК программу «lstokOpcDa» и 
копируют на диск С:\ программу «Kassl ОРС Explorer», с помощью которых будет проводиться 
поверка расширителя ИСТОК-ТМр,

Примечание -  Инсталляционные файлы программ «lstokOpcDa» и «Kassl ОРС Explorer» нахо­
дятся на CD-диске, входящем в комплект поставки расширителя ИСТОК-ТМР нян могут быть 
получены по запросу у изготовителя расширителя ИСТОК -ТМР.

Лист

М РБ МП, 2 4 1 8 -2 0 1 4

И ш Лист ЛЬаокум. Падпчсь

111



АМСК.426485.390 РЭ

1.2 Если при выполнении хотя бы одной из операций поверки по 1.1 будет выявлено несоот­
ветствие установленным требованиям, вычислитель ИСТОК-ТМз или расширитель ИСТОК-ТМР 
признайте* непригодным с эксплуатации и подлежит передаче в ремонт предприятию- 
изгогговнтелю или его сервисному центру.

1.3 Допускается проводить периодическую поверку только используемых в эксплуатации 
измерительных входов (ИВх) вычислителя ИСТОК-ТМз или расширителя ИСТОК-ТМР, с ука­
занием в «Свидетельстве о поверке» номеров поверенных ИВх.

1.4 При проведении поверки должны применяться средства поверки и принадлежности, ука­
занные в таблице 1.2. Средства измерений, на момент проведения поверки, должны иметь дей­
ствующие свидетельства о поверке пли оттиски поверительного клейма.

Таблица 11
Наименование средства 

_______поверки_______ Основные характеристики Количество 
пгг.

Блок питания Б5-47 Диапазон установки выходных напряжений (0,1-29,9) В и 
(0,01-2.99) Погрешность -40 < %U. -+0,1 % В___

Вольтметр универсаль­
ный В7-73

Диапазон измерений U ог 0,01 мВ до 1000 В. ГТогреюяость на 
пределе 2 В ± (0,015 % grU  + 50 мкВ)___________________

Генератор Г5-60
Генерация импульсов прямоугольной формы положительной по­
лярности. Период повторения импульсов Т от 0,1 мкс до 10 с. По­
грешность установки ^ l l O^T__________________________

Калибратор-вольтметр 
универсальный В1-28

Поддиапазон воспроизведения напряжения (0-10) В. 
Погрешность ± (0,003 % U + 0,0003 % II.)__________

Частотомер 43-63 Диапазон измеряемой частоты 0,1 Гц-200 МГц, 
относительная погрешность по частоте ± 5-10-7

Катушка сопротивления 
образцовая РЗЗ1 100 Ом Класс точности 0,01

Магазин сопротивлений 
Р4831 Класс точности 0,02/2-10'*, диапазон от 0,1 до 1000 Ом

Конвертер RS485 -  USB 
АМСК 468353.302 Подключение устройства с интерфейсом RS-485 к USB-порту ПК

Резистор С2-23 0,125 Вт 1 кОм, отклонение ± 10%
Транзистор КТ315А Тип п-р-д. Цкэ -  25 В, U = 100 мА. Ьги>20
Кнопка малогабаритная 
КМД1-1_____________

Рабочее постоянное напряжение 30 В, сопротивление замкнутых 
контактов не более 0,05 Ом. износостойкость -  10 ООО циклов

Примечание - Допускается применение других средств поверки, имеющих характеристики не хуже 
занных в настоящей таблице.

ука-

2 Требования к квалификации поверителей

2.1 К проведению поверки вычислителя ИСТОК-ТМз шш расширителя ИСТОК-ТМР 
допускаются лица, изучившие их эксплуатационную документацию и настоящую методику, 
имеющие опыт поверки средств данного назначения и аттестованные в установленном порядке 
в качестве поверителей.

3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, установ­
ленные в ТКП 181 «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей» н

Лист
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Графический дисплей вычислителя ИСТОК-ТМз имеет дружественный 
пользовательский интерфейс, обеспечивающий работу с прибором в двух 
режимах: на базе интуитивно понятных мнемосхем и в текстовом режиме.

С обратной стороны крышки, с целью ограничения доступа, установ­
лена защитная пластина и расположены пломбы изготовителя и повери­
теля. Верхняя крышка имеет специальное уплотнение и фиксируется в 
закрытом положении защелками.

Доступ в коммутационный отсек к разъем­
ным клеммам, кнопке инициализации режима 
«Конфигурирование» («PRG») и литиевому 
элементу питания тип CR2032, обеспечивает­
ся поднятием верхней крышки.

Подключение к прибору линий связи с дат­
чиками и другим оборудованием производит­
ся через кабельные вводы (гермовводы), 

cai находящиеся на нижней торцевой стороне 
корпуса прибора.

Степень защиты вычислителя от пыли и влаги по ГОСТ 14254-2015 
соответствует классу IP54 (при закрытой верхней крышке и заглушенных 
неиспользуемых гермовводах). Описание клеммных соединителей 
вычислителя ИСТОК-ТМз приведено в приложении В.

После ввода в эксплуатацию вычислителя ИСТОК-ТМз, для защиты от 
несанкционированного доступа, его корпус подлежит опломбированию.

1.4.3 Назначение кнопок клавиатуры вычислителя ИСТОК-ТМз:

«ENT* - кнопка активации и подтверждения (начало и завершение) 
выбора элемента меню, редактирования числового параметра 
и т.п.

«л» - кнопка курсора перемещения вверх по списку выбранного 
параметра, увеличение на одно численное значение выбран­
ного разряда параметра, переход на один временной интервал 
назад при просмотре массива архивных данных;

« V »  * кнопка курсора перемещения вниз по списку выбранного 
параметра, уменьшение на одно численное значение выбран­
ного разряда параметра, переход на один временной интервал 
вперед при просмотре массива архивных данных;

«<*. - кнопка курсора перемещения влево по списку выбранного 
параметра, выбор разряда корректируемого численного 
параметра;

«>» - кнопка курсора перемещения вправо по списку выбранного 
параметра, выбор разряда корректируемого численного 
параметра;

«ESC» - кнопка возврата на предыдущий уровень меню, отказ от 
редактирования параметра.
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1.4.4 При включении питания на ЖКИ прибора отображается гла вн о е  
меню  в виде условных графических изображений (пиктограмм), имеющих 
вложенное подменю. Выбор пунктов гла вн о го  меню  и далее пунктов 
подменю производится при помощи кнопок «<», «>» и подтверждается 
нажатием клавиши «ENT».

1.4.5 Описание режимов работы вычислителя ИСТОК-ТМз приведено 
в главах 2.3 и 2.4 настоящего РЭ.

1.4.6 Описание измерительных входов (ИВх) вычислителя ИСТОК-ТМз 
по типу измеряемых электрических сигналов и типовое соответствие 
именованных параметров среды приведено в таблице 1.3
Таблица 1.3
Номер

ИВх
Диапазон и тип входного 
электрического сигнала

Именованные параметры 
измеряемой среды

01 -08
(0 -  5) мА, 

(0 -  20) мА, 
(4 -2 0 )  мА

Температура; 
Давление, перепад давления; 
Массовый и объемный расход; 
Процентное содержание и др.

13-15 (1 0 -300 ) Ом Температура

17-18 Частота (0,1 -  3000) Гц; 
Импульс: fMaKc<30 Гц, tn^40 мс Объемный и массовый расход

1.5 Идентификация программного обеспечения

1.5.1 Идентификация ПО вычислителя ИСТОК-ТМз производится 
выбором в главном меню «Диагностика» пунктов «Версия» и «Контроль­
ная сумма», в которых отображаются дата и номер версии ПО и кон­
трольная сумма метрологически значимой (аааа) и метрологически не 
значимой (bbbb) части ПО в формате aaaa/bbbb.

1.6 Взаимодействие с другими изделиями

1.6.1 И В х  вычислителя ИСТОК-ТМз обеспечивают измерение вход­
ных сигналов термосопротивления, силы постоянного тока и частотно­
импульсных сигналов.

В Н И М А Н И Е! Подключение дат чиков к И В х  вы числит еля  ИСТОК-ТМз 
должно вы полнят ься экранированными кабелям и или экранированны ми  
витыми парами.

1.6.2 Подключение к И В х  «01» - «08» датчиков с токовым выходным 
сигналом (ДД, ДпД, расходомеров) выполняется по двухпроводной схеме 
с соблюдением полярности подключения (см. рисунок 1.3).
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Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи измерительные 
многофункциональные (ПИМ) ИСТОК-ТМз (далее -  вычислитель ИСТОК-ТМз) и ПИМ 
ИСТОК-ТМр (далее -  расширитель ИСТОК-ТМр), выпускаемые по ТУ РБ 300047573.003-2000 
и устанавливает методику их первичной н периодической поверки.

Первичной поверке подвергают вычислители ИСТОК-ТМз и расширители ИСТОК-ТМР при 
выпуске из производства и после ремонта, влияющего на метрологические характеристики.

Примечание -  Не влияющим на метрологические характеристики является ремонт, устраня­
ющий неисправности клавиатуры и индикации, замена элемента питания CR 2032 в вычислите­
ле ИСТОК-ТМз, а также ремонт элементов в питающей к интерфейсной частях вычислителя 
ИСТОК-ТМз и расширителя ИСТОК-ТМр .

Периодической поверке подвергают вычислители ИСТОК-ТМз и расширители ИСТОК-ТМР, 
находящиеся в эксплуатации.

Межповерочный интервал вычислителя ИСТОК-ТМз и расширителя ИСТОК—ТМР -4  года.

1 Операции и средства поверки

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные в таблице 1.1. 
Таблица 1.1________________________________________________________________________

11аименование операции
Номер пункта 

методики 
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр 6.1 Да Да

Опробование 6J2.1.6.2.2 Да Да
Идентификация программного обеспе­

чения (ПО) вычислителя ИСТОК-ТМз 6.2.3 Да Да

Определение основной абсолютной 
погрешности измерения времени вычис­
лителем ИСТОК-ТМз

6.3.1 Да Да

Определение основной приведенной 
погрешнш-ти измерения вычислителем 
ИСТОК-ТМз входных сигналов:

- постоянного тока
- омического сопротивления

6.3.2
6.3.4

Да Да

Определение основной приведенной 
погрешности измерения расширителем 
ИСТОК-ТМР входных сигналов:

- постоянного тока
- омического сопротивления

б.ЗЗ
6.3.5

Да Да

Определение основной относительной 
погрешности измерения вычислителем 
ИСТОК-ТМз входных сигналов:

- частоты 
-импульсов

6.3.6
6.3.8

Да Да

Определение основной относительной 
погрешности измерения расширителем 
ИСТОК-ТМР входных сигналов:

- частоты
'ИМОТУЛыЗОВ

6.3.7
6.3.9

Да Да

Лист
МРБМП. 2418 - 2014

3
Н т Лист № ж*уи. По Ддг»
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Ф
Х Р  2

Конт. Ц е п ь

1 В х о д  И  - + '
2 В х о д  И  •-*

I

СО

еоS.

Рисунок 1 .3 -  Пример подключения датчика к И В х  «01» вычислителя

1.6.3 Подключение к И В х  «13» - «15» ДТ осуществляется по 
четырехпроводной схеме {см. рисунок 1.4). Питание ДТ производится 
внутренним коммутируемым источником постоянного тока вычислителя 
{Imax не более 2,0 мА). ______________________

ДТ

| ХРЮ "R 1 "
К о кт . Ц е п ь

1 А налоговы й вход  R13+

2 И сточник то ка  R 13+

3 И сточник тока  R 13-

4 А налогоеы й вход  R13-

I

е
Рисунок 1.4 — Пример подключения ДТ к И В х  «13» вычислителя

1.6.4 Подключение к И В х  «17» и «18» датчиков, имеющих в выход­
ных цепях двухпозиционные пассивные токовые ключи, производится в 
соответствии с рисунком 1.5. Питание токовых ключей производится 
внутренним источником вычислителя, Сигнал, модулируемый датчиком, 
должен обеспечивать следующие параметры:

-  токовый сигнал низкого уровня {12 ±2) мА;
-  токовый сигнал высокого уровня не более 2,5 мА;
-  напряжение при разомкнутом ключе датчика составляет (12 ± 1) В.

Д а т ч и к Х Р  13 "F1*

« г Цепь
1 В х о д  “ + F 1 7 "
2 В х с д Ч М Г  (G N D F )

3 B x o f l“ +F18"
4 Вход “ -F1 в" (G N D F )т

со
2нI
Оно

"F2"

Рисунок 1.5 — Пример подключения к И В х  «17» вычислителя датчика с 
пассивным частотно-импульсным выходным каналом
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1.6.5 Подключение к И В х  «17» и «18» датчиков с активным 
выходным частотным сигналом с использованием  согласую щ их  
элем ент ов  производится в соответствии с рисунком 1.6.

АМСК.426485.390 РЭ

X P 13 "F1*

« г Цель
1 Вход "♦F I7”
2 Вход '-F17* (GNDF)

Вход -+F18"
4 Вход --F18‘ (GNDF)

о

-F2*

Согласующие элементы R1 и VT1, например: 
резистор R1 -0 ,25В т 1 кОм 10%; транзистор VT1 -КТ315А

Рисунок 1.6 Пример подключения к к И В х  «18» вычислителя датчика 
с активным частотно-импульсным выходным каналом

1.6.6 Вычислитель ИСТОК-ТМз обеспечивает работоспособность при 
подключении источника постоянного тока напряжением (24 ± 5) В без со­
блюдения требований полярности. Пример схемы подключения питающе­
го напряжения к вычислителю ИСТОК-ТМз приведен на рисунке 1.7. Длина 
питающего кабеля должна быть не более 3 м. В условиях сложной элек­
тромагнитной обстановки необходимо применять экранированный кабель.

Рисунок 1.7 Пример подключения питающей сети 24 В постоянного тока

1.6.7 Подключение вычислителя ИСТОК-ТМз к сети E th ern e t через 
свитч, коммутатор или маршрутизатор должно производиться стандарт­
ным кабелем типа «прямой патч-корд» (обжатый в разъемах по одной и 
той же цветовой схеме с обоих концов).

Примечание -  Д л я  организации работ ы  прибора в  сет и Ethernet 
необходимо в меню  «Сист емны е данны е» - «Настройки инт ерф ейсов»  
в  подменю «Ethernet» задат ь соот вет ст вую щ ие наст ройки  
(см. пункт 2 т аблицы  2.17). А кт ивация наст роек вы полняет ся от клю ­
чением и последую щ им вклю чением  пит ания вы числит еля ИСТОК-ТМз.

1.6.8 Вычислитель ИСТОК-ТМз обеспечивает прием и (или) передачу 
данных по интерфейсным каналам связи RS-232, RS-485 (с га льва ни че­
ской развязкой) и симплексной линии связи для КТС «Энергия*».

—  24 В ( U )
V

Х Р  1
КОМТ. Цепь

1 2 4  В
2 24 В
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В КТС «ЭНЕРГИЯ+» передается цела я  часть  от значения парамет­
ра, поделенного на KU. Для восстановления на приемной стороне 
истинного значения полученного параметра необходимо принятое зна­
чение умножить на соответствующий ему коэффициент приведения KU.

П р и м е р  1. Максимальное значение массового расхода насыщенно­
го пара qmmax по ТР 01  составляет 32650 кг/ч, текущее измеренное 
значение qm = 1959 кг/ч.

KU  = qmmax / 250 = 32650 / 250 = 130,6 
Ц елая часть нормированного  числового значения массового расхода, 

передаваемая в КТС «ЭНЕРГИЯ+», формируется следующим образом: 
qnep =  qm I  KU = 1959 / 130,6 = 15 

Восстановление значения массового расхода на приемной стороне 
в КТС «ЭНЕРГИЯ+» необходимо выполнить следующим образом: 

qnp = qnep X KU = 1 5 x 1 30,6 = 1959 кг/ч.

В Н И М А Н И Е ! При н улево м  значении K U  уст ановленны й парам ет р  
в симплексную  линию  н е  передает ся  и следую щ ие за  ним уст а но влен ­
ны е парамет ры в меню  «К ТС  Э н ергия» не отображ аются и также 
не передаю т ся. Т. е. если  количест во  передаваем ы х парам ет ров  
м еньш е 16, т о  п о сле  уст ановки необходим ого количест ва парам ет ­
ров, например пят и, в  следую щ ем  ш ест ом  парам ет ре д ля  коэф ф ици­
ент а приведения K U  след ует  ввест и  зна чен и е  «О».

Д.З Описываемый способ передачи параметров в 
КТС «ЭНЕРГИЯ+» не предназначен для передачи отрицательных значе­
ний. Если передаваемый параметр имеет отрицательное значение, 
то вместо него передается ноль.

Для выхода из такой ситуации при передаче значений т ем перат у­
ры, измеренных вычислителем, применяется увеличение на 50 °С пере­
даваемых значений температуры. На приемной стороне в КТС 
«ЭНЕРГИЯ+» это значение необходимо восстановить умножением на 
коэффициент приведения K U  и полученный результат просуммировать с 
коэффициентом K R  = м и н у с  50.

П р и м е р  2. Максимальное значение температуры Ттах природного 
газа по К У  0 3  составляет 25 °С, текущее измеренное значение темпера­
туры Тизм = минус 2 °С.

Вычисляется значение K U :
KU = (Ттах + 50) / 250 = (25 + 50) / 250 = 0,3 

Ц елая част ь норм ированного  числового значения температуры, 
передаваемая в КТС «ЭНЕРГИЯ+», формируется следующим образом: 

Тпер = (Тизм + 50) /  KU = ( -2  + 50) /  0,3 = 160 
Восстановление значения температуры на приемной стороне в 

КТС «ЭНЕРГИЯ+» необходимо выполнить следующим образом:
Тпр = Тпер х KU + KR = 160 х 0,3 -  50 = - 2 °С,
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1.6.9 Схемы подключения вычислителя ИСТОК-ТМз к ПК по интер­
фейсу RS-232 через клеммный соединитель ХР20 или ХР19 (в режиме 
работы RS-232) приведены на рисунке 1.8а и 1.86. Максимальная длина 
кабеля -  не более 20 м при скорости обмена 9600 бит/с.

ПК

CN
Я
g

I
Ц епь 25pin 9ptn

R XD 3 2
TX D 2 3
C T S 5 8
R TS 4 7
G N D 7 5
D TR 20 4
DSR 6 6
D C D 6 1

|  ХР 20 -RS-232*
Конт. Ц епь

1 T X D
2 R XD
3 RTS
4 C TS
5 G N D

СО
2
£
Р
О

а )

ПК

смr tCjl
И
ОС

Ц епь 25p in 9ptn

R X D 3 2
TX D 2 3
GND 7 5
RTS 4 1
C TS 5 8
D TR 20 4
D SR в 6
DCD 8 1

| Х Р  19 ‘ R S-232"
Конт. Ц епь

1 T X D
2 RXD
4 G N D

R
о

б)

Рисунок 1.8 Подключение вычислителя ИСТОК-ТМз по интерфейсу RS-232

1.6.10 Схема подключения пр и н т ер а  к вычислителю ИСТОК-ТМз по 
интерфейсу RS-232 через клеммный соединитель ХР20 (СОМ1) 
приведена на рисунке 1.9.

П римечание  -  В свойст вах принт ера должны бы т ь уст ановлены  
кодовая т аблица сим волов «РС 1251» и скорост ь передачи данных, 
совпадаю щ ая с уст ановленной  в парам ет рах последоват ельного  
порт а СОМ1 вы числит еля . П одробнее о наст ройках см. прилож ение Г.
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П ринтер
E PS O N
LX -350

R S -232

Ц епь К о н т

R XD 3
ТХО 2

CTS Ь
RTS 4

G N D 7
DSR 6

DTR 20

Х Р  2 0  "R S -232 "
Конт. Ц е п ь

1 T X D

2 R X D
3 R T S
4 C T S
5 G N D

ъс:
gо

ZH
■ В ил ка  

D B -25M

Рисунок 1.9 Подключение принтера к вычислителю ИСТОК-ТМЗ

1.6.11 Примеры подключения вычислителя ИСТОК-ТМз по интерфей­
су RS-485 через клеммный соединитель ХР18 или ХР19 (в режиме работы 
RS-485) приведены на рисунке 1.10. В качестве адаптера USB-RS485 
используется конвертер USB-RS485/RS232 АМСК.468353.303.

А1 А +

13-
Сот

Проводники
минимальной
длины

£ ______

R t

А ♦ А 31

В -
С от

| ХР 19 -RS-485'
Конт. Цепь

3 А +
1 В-
4 Соттоп е

ПК

u s e

Кабель USB 
тип Ам-8м

ХР16 *RS4e5’

/
Адаптер
USB-RS4B5/RS232

Конт. Цепь
1 А +
2 В-
3 Соттоп

Положение переключателя S1 
для подключения или отключения 
терминального резистора

Рисунок 1.10 Примеры подключения вычислителя ИСТОК-ТМз 
по интерфейсу RS485
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Д.1 В вычислителе ИСТОК-ТМз предусмотрен режим передачи по 
двухпроводной линии связи до шестнадцати выбранных параметров в 
КТС «ЭНЕРГИЯ+» со скоростью 100 бит/с. Данные передаются только в 
одном направлении, от вычислителя к приемнику по двухпроводной 
симплексной линии связи на расстояние до 5 км.

Д.2 Д л я  каждого парам ет ра  установка настроечных данных по 
организации передачи его в КТС «ЭНЕРГИЯ*» и восстановлению на 
принимающей стороне, заключается в следующем:

1) Последовательная активация в вычислителе 
меню «Системные данные» - «Настройка 
интерфейсов» - «КТС Энергия» - «Параметр N»,
где N - может принимать значение от 1 до 16;

Приложение Д
(справочное)

Настройки вычислителя ИСТОК-ТМз для работы с КТС «Энергия+»

2) В подменю «Параметр» установить тип и но­
мер КИ КУ, ТР, УУТ или УУП, измеренное (расчетное) 
значение параметра которого будет передаваться в 
КТС «Энергия+». Например - ТР01, КУ02\

3) Активировать подменю «Коэффициент» и 
ввести положительное ненулевое значение коэффи­
циента приведения K U  для устанавливаемого пара­
метра.

П рим ечание - Значение каждого парамет ра  
передает ся в  вид е  одного  инф орм ационного байта, 

поэт ому использует ся коэф ф ициент  приведения KU, определяем ы й  
как результ ат  деления максимально возможного значения передаваемого  
параметра (перепад давления АР, т емперат ура Т, расход массовый qm, 
объемный Qv и др.) на число 250. Число 250 взят о д ля  обеспечения запаса 
по переполнению  для  передаваем ого байта.

4) После установки значения K U  и выхода в 
меню «КТС Энергия» появляется следующее, 
доступное для установки меню «Параметр ...» и в 
нем производится установка настроечных данных, 
как описано выше.

КТС»

№

нергю

2 V

%

Паране
:Tp01.q,

тр2
130.6»X)

ктс а 

{
Пэраме 
:Ки01, 0

«ергуц

t £
тр1
.0000

ч

)

Парам

\
Парам»
:Ки01

етр 1 

I 0

ф

Ш 3 ) |

Параметр 1

►*1__ УрШ и
Коэффициент
:0,0000
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Продолжение таблицы Г.1

2.4 Последовательно нажимая клавишу Tear Off, продвигаемся по 
меню принтера до тех пор, пока на листе не будет напечатано «Baud 
rate» и числовое значение скорости. Если установленное значение 
скорости в принтере совпадает с установленным значением скорости 
СОМ1 вычислителя ИСТОК-ТМз - изменение не требуется и переходим 
к пункту 2.5. В случае отличия -  изменение значения скорости в  
п р и н те р е  производим нажатием на клавишу Load/Eject Данная 
процедура производится до получения напечатанного значения 
скорости, совпадающего с установленным в вычислителе ИСТОК-ТМз.
2.5 Для изменения кодовой таблицы символов, нажимаем клавишу 

Tear Off до тех пор, когда напечатается «Character table». После­
довательно нажимаем клавишу Load/Eject до тех пор, к о гд а  
напечатается значение *РС 1251».
Если необходимо изменить другие параметры (см. пункт 2.3), то 

передвигаемся по меню клавишами Tear O ff или LF/FF, а требуемое 
значение параметра устанавливаем клавишей Load/Eject.
2.6 Сохранение изменений в  параметрах принтера производится 

одновременным нажатием и удерживанием клавиш LF/FF и Load/ 
Eject до момента кратковременного свечения всех индикаторов.
ВНИМАНИЕI - Если выключить принтер без выполнения пункта 2.6, 

то все внесенные изменения будут отменены и не сохранятся.______

Панель управ­
ления LX-350

l h  о о«в 0 s

f  f f

ft Lо
ч
8 L- f ls

:$ !

* T

3 Подключение к вычислителю ИСТОК-ТМз принтера EPSON LX-350 производится 
согласно рисунка 1.9 настоящего РЭ. ВниманиеI Принтер должен быть выключен.

4 Печать архивных данных
4.1 Включаем питание принтера и вставляем лист бумаги.
4.2 Активируем в вычислителе главное меню: «Архивные д а н н ы е * .
4.3 Активируем подменю: «Трубопроводы».
4.4 Выбираем и активируем подменю: *'Трубопровод N» где N - но­

мер трубопровода, по которому будут печататься архивы.
4.5 Активируем подменю: «Н апечатать•  и назначаем условия печа­

ти архивов:
•  Печать: - часовой, суточный или месячный архив данных выбран­

ного трубопровода. Выбор производится кнопками «л», «V» и под­
тверждается кнопкой *ЕЫТ»;
• Начать: - указывается начало формируемого списка архива в 
формате час /день /м есяц /год, в зависимости от выбранного вида 
архива, и подтверждается кнопкой * ENT»;

Примечание -  Если время или дата будут заданы до начала 
формирования вычислителем архивов, то после нажатия кнопки 
*ENT» УП изменит их соответственно на время или дату первой 
архивной записи.
• Всего записей: - задается количество архивных записей, распеча­
тываемых от заданного начала архива, т. н. «глубина» архива и 
подтверждается кнопкой *ENT»;
•  Начать печать? -  по нажатию кнопки *ENT» производится печать, 
по нажатию кнопки *ESC» производится отказ от печати и возврат на 
предыдущие условия печати для корректировки или выхода из подменю 
«Н апечатать».
4.6 По завершению печати и нажатию кнопки «E S C * производим 
выбор и печать (пункт 4.5 настоящей таблицы) других архивов, либо 
переход в  главное меню.
Аналогичным образом производится распечатка архивов УУТ и УУП

m
А+аливн

m
м в  д а н

S t

Труво
®

про»
f t

r«TV

i t
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1.6.12 Схема подключения вычислителя ИСТОК-ТМз по двухпроводной 
симплексной линии связи к КТС «Энергия+» приведена на рисунке 1.11.

ПК

споктс
"Энергия+"

£5 Щ
§5
ё ш

ХР 17
Конт. Цепь

1 LINE +
2 LINE -т

со
5
£о
о

Рисунок 1.11 Подключение вычислителя ИСТОК-ТМз 
по симплексной линии связи к КТС «Энергия+»

1.6.13 Пример подключения к клеммному соединителю ХР20 (СОМ1) 
вычислителя ИСТОК-ТМз модема GSM-связи CINTERION BGS2T RS232 
приведен на рисунке 1.12. Аналогично к вычислителю ИСТОК-ТМЗ 
подключаются модемы для коммутируемых телефонных линий.

Примечание -  В модеме необходимо предварительно запрограмми­
ровать «автоподъем трубки», отключить управление потоком 
данных RTS/CTS, отключить контроль сигнала DTR и установить 
скорость передачи данных, совпадающую с установленной в парамет­
рах СОМ1 вычислителя ИСТОК-ТМз.

Модам CINTERION 
BGS?T RS232

~«г

OJсо
0 4

со
ос

Ц епь Конт.
T X D J 3

R X D O 2
R T S J 7

CTS_Q 8
GND 5

D T R J 4
DSR_0 6

- с
V.-Г-

Х Р  2 0  'R S -2 3 2 - 
С О М  1

Конт. Ц епь
1 T X D
2 R XD

3 RTS
4 CTS
5 G N D

О

ТилОСЕ Вилка
DB-9M

Рисунок 1.12 Подключение к вычислителю ИСТОК-ТМз модема 
CINTERION BGS2T RS232

1.6.14 Вычислитель ИСТОК-ТМз обеспечивает по интерфейсному 
каналу RS-485 (COM2 и COM3) подключение удаленных измерительных 
входов (У И В х ), реализованных с помощью расширителей ИСТОК-ТМР 
или вычислителей ИСТОК-ТМз, при работе последних по RS-485 в 
режиме ведомый - Slave. Типовая схема подключения расширителя 
приведена на рисунке 1.13.
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Примечание -  Данная схема подключения применяется и в режиме 
получения цифровых значений именованных параметров среды на уровне 
К У  от удаленных ведомых вычислителей ИСТОК-ТМи ИСТОК-ТМз.

ХР18 ‘ RS-4S5-1

Цепь Конт,
А  ♦ 1

В - 2
Commort 3

I Х Р 5 ‘ RS-485"
Конт. Цепь

1 А  +
2 В -
Э Com m on

■ R r-1 2 0  О м '

Q.
2I-IУ
О
о

П одклю чение или 
отклю чение терминального
резистора 120 Ом

Рисунок 1.13 Подключение к вычислителю ИСТОК-ТМз 
расширителя ИСТОК-ТМР

1.6.15 На рисунке 1.14 приведены выходные схемы внутренних кана­
лов телесигнализации «ТС1» и «ТС2» и пример подключения внешнего 
устройства сигнализации (Rh). Максимальное напряжение коллектор- 
эмиттер каждого ключа не более 25 В, максимальный ток нагрузки - 25 мА.

Un

Г °ч
Un < 25 В 
1н 5 25 мА

х р  н  ИСТОК-ТМз Х Р  15
R h Конт Цепь ч Ц ель Ксннт.

1 О О Н илп D02+ 1

2 D 01- 0 0 2 - 2

“ТС1* Т С 2 “

Рисунок 1.14 Схема выходов каналов телесигнализации

1.7 Поверка

1.7.1 Поверка вычислителя ИСТОК-ТМз производится в соответствии с 
требованиями методики поверки «Преобразователи измерительные 
многофункциональные ИСТОК-ТМ, Методика поверки МРБ МП. 2418-2014».

1.7.2 При положительных результатах поверки в паспорте прибора 
производится запись о его пригодности, которая заверяется клеймом и 
подписью поверителя или выдается Свидетельство о поверке.

1.7.3 Межповерочный интервал -  4 года.
В Н И М А Н И Е! Перед сдачей вычислителя ИСТОК-ТМз на поверку 

рекомендуется сохранить его настройки с целью быстрого восстанов­
ления рабочей конфигурации после поверки. Подробнее см. пункт 2.6.12.
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Настройка подключения принтера EPSON LX-350 и печать архивов 
Таблица Г.1______________________________________  _____
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Приложение Г
(справочное)

№ Н аим енование О бозначение
1

В А Ж Н О ! Р егистрац ия  архивны х д а н н ы х  в вы числителе  И С ТО К-ТМ з производ ится  с 
м ом ента  инициализации  под м еню  |fljj « П у с к  на с ч е т»  (таблица 2.12. пунетТЭ) меню  «О пе ­
р а т и в н ы е  д а н н ы е » , реж им  работы  - « И зм е р е н и е » .

При переводе  вы числителя  И С ТО К-ТМ з в  реж им  « К о н ф и гу р и р о в а н и е »  регистрация 
архивны х д а н н ы х  приостанавливается. Д ля  возобновления записи данны х необходим о 
вы йти из реж им а « К о н ф и гу р и р о в а н и е »  и ин ици ализировать  подм еню  i l l  « П у с к  на  счет» .

1 Настройка последовательного порта вычислителя ИСТОК-ТМз.
1.1 Активируем главное меню: *Системные данные».
1.2 Активируем подменю: «Настройка интерф ейсов».
1.3 Активируем подменю: «СОМ1» и vernal доливаем параметры 

последовательного интерфейса RS 232:
•  «Выбор протокола*  - принтер;
•  «Скорость» - устанавливаем из ряда 1200, 2400, 4800, 9600, 

но не более 19200 бит/с;
•  «Формат посылки» - оставляем без изменений, т.е. «S-N-1» 

(длина посылки восемь бит, один стоп-бит, без контроля четности);
•  «Сетевой адрес» - оставляем значение «01».
Активация выполненных настроек (смена протокола обм ена; по 

« С О Ш »  е вычислителе ИСТОК-ТМз производится путем отключе­
ния и повторно вклю чения питающего напряжения.

<ИЦ]Ш
С и стем н ы е длин  w e

Системные двииш

Выбор протопопа

2  Настройка принтера EPSON LX-350 со встроенным последова­
тельным интерфейсом.
ВНИМАНИЕ! -  Перед настройкой параметров обязательно озна­

комьтесь с эксплуатационной д о ку м е н та ц и и  д а н н о го  исполнения 
принтера
2.1 В принтере EPSON LX-350 большинство настроек устанавлива­

ется по умолчанию и совпадает с требованиями по подключению. 
Необходимые параметры, требующие настройки:

•  скорость передачи данных - «Baud rate» (должна совпадать с 
установленной в вычислителе ИСТОК-ТМз для СОМ1);

•  кодовая таблица символов - «Character table необходимо 
установить «PC 1251».
2.2 Включаем принтер и вставляем лист бумаги. Для активиро­

вания меню настроек, необходимо одновременно нажать и удер­
живать две клавиши - LF/FF и Load/Eject, до появления одиночного 
звукового сигнала.
2.3 Для распечатки текущих настроек принтера нажимаем два раза 

клавишу Load/Eject (для печати потребуется два листа).
Распечатанные параметры должны совпадать с нижеприведен­

ной последовательностью (необходимые значения выделены  в  
распечатке подчеркиванием):
Software -  ESC/P. И1 mode— Auto, Parity -» None, DataknGth -> 8 bit

Панель
управления

LX-350
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Таблица В.2 - Установка контактов питающих, интерфейсных и 
сигнальных клеммных соединителей вычислителя ИСТОК-ТМз

Соединитель на плате
Назначение

соединителя

Номер
контакта

соединителя
Цепь

Вид Поз.
номер

й
ХР1 Питание

вычислителя
1 Вход «24 В» Полярность 

подключения - 
произвольная2 Вход «24 В»

ХР17
Интерфейс 
«Симплекс­
ная линия»

1 LINE +

2 LINE —

1 3 
•  •  •

ХР18
Интерфейс

RS-485
«COM3»

1 L A itj
2 В Н
3 С (Common)

Подключение резистора 120 Ом к интер­
фейсной линии производится установкой 
переключателя S1 в положение «ON»

ХР19
Интерфейс 

RS-232 / 485 * 
«COM2»

1 TXD в н
2 RXD —
3 — А (+)
4 GND С (Common)

1 5
ХР20

Интерфейс
RS-232

«СОМ1»

1 TXD
2 RXD

( •  i V * V 3 RTS
4 CTS
5 GND

1 2 

53
ХР14

Внешняя 
телесигнали­

зация 1

1 Выход «+»

2 Выход «-»

ХР15

Контрольная 
частота 
512 Гц**

1 Выход «Поверка частоты +»

2 Выход «Поверка частоты -»

Внешняя 
телесигнали­

зация 2**

1 Выход «+»

2 Выход «-»

* -  тип интерфейса задается в меню «Системные данные» - «Настройка 
интерфейсов» - «COM2»;

** -  тип выхода задается в меню «Системные данные» - «Настройка часов» 
- «Подключение выхода»
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1.8 Маркировка и пломбирование

1.8.1 Маркировка вычислителя ИСТОК-ТМз содержит следующую 
информацию:

1) на верхней крышке вычислителя:
-  наименование и условное обозначение вычислителя;
-  обозначение ТУ;
-  товарный знак изготовителя;
-  знак Государственного Реестра;
-  единый знак обращения продукции на рынке государств-членов 

Таможенного союза;
-  номинальное значение напряжения питания постоянного тока;
-  номинальная мощность потребления;
2) на этикетке с боковой или тыльной стороны корпуса вычислителя:
-  сокращенное наименование и адрес изготовителя;
-  заводской порядковый номер;
-  дата выпуска.
1.8.2 Вычислитель ИСТОК-ТМз подлежит опломбированию ОТК 

завода-изготовителя и поверителем. Пломбы устанавливаются на 
защитную панель в верхней крышке и в клеммном отсеке корпуса вычис­
лителя. Клеймо поверителя наносится на лицевую панель вычислителя.

1.9 Упаковка

1.9.1 Вычислитель ИСТОК-ТМз помещают в полиэтиленовый пакет и 
упаковывают в картонную коробку совместно с комплектом эксплуатаци­
онной документации и комплектом ЗИП.

1.9.2 Габаритные размеры (L х В х Н) вычислителя ИСТОК-ТМз в 
упаковке -  не более 270 х 240 х 150 мм. Масса брутто -  не более 1,7 кг.

1.10 Гарантийные обязательства

1.10.1 При соблюдении потребителем правил монтажа, эксплуата­
ции, транспортирования и хранения согласно настоящего РЭ, гарантий­
ный срок эксплуатации вычислителя ИСТОК-ТМз- 2 4  месяца с даты 
ввода в эксплуатацию.

1.10.2 Наиболее полно требования по соблюдению гарантийных 
обязательств изложены в паспорте вычислителя ИСТОК-ТМз.

2 Использование по назначению
2.1 Указание мер безопасности

s  К монтажу, эксплуатации и техническому обслуживанию вычисли­
теля ИСТОК-ТМз допускаются лица, достигшие 18 лет, имеющие группу 
по электробезопасности не ниже II, прошедшие специальную подготовку 
по безопасным приемам работы и инструктаж по технике безопасности 
на рабочем месте и изучившие настоящее РЭ;

АМСК.426485.390 РЭ
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✓  Вычислитель должен размещаться вне взрывоопасных зон, связь с 

датчиками должна обеспечиваться при помощи сертифицированных 
барьеров искрозаициты;

✓  Источником опасности для персонала может являться теплоноси­
тель, находящийся под большим давлением и высокой температурой;

✓  Электропитание вычислителя ИСТОК-ТМз должно производиться 
от сети постоянного тока напряжением (24 ± 5) В, В качестве защиты 
входной цепи питания расширителя от перегрузки по току применяется 
плавкий предохранитель типа ВП4-0,5 А;

✓  При монтаже и эксплуатации измерительного комплекса на базе вы­
числителя ИСТОК-ТМз необходимо соблюдать требования ТКП 181-2009 
«Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей»;

✓  Подключение линий электропитания питания и линий связи к вы­
числителю ИСТОК-ТМз производить строго в соответствии с маркиров­
кой и при отключенном напряжении питания всех устройств;

✓  После транспортирования или хранения в условиях отличных от 
нормальных вычислитель ИСТОК-ТМз перед включением должен быть 
выдержан в упаковке в нормальных климатических условиях не менее 
4 ч и после распаковывания -  не менее 2 ч.

2.2 Монтаж и подготовка к использованию

2.2 1 Монтаж и установка вычислителя ИСТОК-ТМз должны произво­
диться квалифицированными персоналом в соответствии с указаниями 
настоящего РЭ.

2.2.2 После вскрытия упаковки необходимо провести внешний 
осмотр прибора и проверить его комплектность поставки на соответ­
ствие разделу 2 паспорта.

2.2.3 На месте эксплуатации прибора не допускается наличие в 
воздухе паров кислот, щелочей, примесей аммиака, сернистых и других 
агрессивных газов, вызывающих коррозию. Вычислитель ИСТОК-ТМз 
нельзя устанавливать в местах, подверженных вибрации частотой более 
25 Гц и амплитудой более 0,1 мм, а также вблизи источников мощных 
электромагнитных полей.

Вычислитель ИСТОК-ТМз предназначен для эксплуатации внутри 
помещений в соответствии с условиями пункта 1.1.5 настоящего РЭ.

2.2.4 Рекомендуется монтировать вычислитель ИСТОК-ТМз на высо­
те от 1200 до 1800 мм над уровнем пола. При этом необходимо обеспе­
чить удобный доступ к монтажной части прибора и кабельным вводам. 
Подключение электрических цепей к клеммным соединителям вычисли­
теля ИСТОК-ТМз рекомендуется производить через блок наборных 
зажимов, установленных на DIN-рейке.

2.2.5 Монтаж электрических сигнальных цепей между вычислителем 
ИСТОК-ТМз и датчиками, а также подключение цепей электропитания 
производить в соответствии с требованиями технической документации 
на датчики и проекта на узел учета.

28



АМСК.426485.390 РЭ

Приложение В
(справочное)

Описание клеммных соединителей вычислителя ИСТОК-ТМз 

Таблица В.1 -  Установка контактов и соответствие номеров клеммных
соединителей номе зам ИВх вычислителя ИСТОК-ТМз

Соединитель на 
плате Номер

ИВх
вычислителя

Номер
контакта

соединителя
Цепь Марки­

ровкаВид Поз.
номер

ИВх постоянного тока «01» - «08»

ХР2 01 1 Вход И«+» И2 Вход 11«~»

ХРЗ 02 1 Вход 12«+» !22 Вход 12«—»

ХР4 03 1 Вход 13«+» 132 Вход 13«~»

ХР5 04 1 Вход !4«+» 142 Вход 14«—»

ХР6 05 1 Вход 15«+» 152 Вход 15«~»

ХР7 06 1 Вход 16«+» 162 Вход !6«—»

ХР8 07 1 Вход 17«+» 172 Вход 17 «—»

ХР9 08 1 Вход 18«+» 182 Вход !8«~»
ИВх сопротивления «13», «14», «15»

1______4

XP10 13

1 Вход R13 «+»

R12 Источник тока «+»
3 Источник тока «-»
4 Вход R13 «-»

XP11 14

1 Вход R14«+»

R22 Источник тока «+»
( V T V 7 ] 3 Источник тока «-»

4 Вход R14«-»

ХР12 15

1 Вход R15«+»

R32 Источник тока «+»
3 Источник тока «-»
4 Вход R15«—»

Частотно-импульсные ИВх «17», «18»

1 4
ХР13

17 1 Вход F17 «+» F1
•  •  •  •

2 Вход F17 «-» (FGND)

18 3 Вход F18 «+» F24 Вход F18 «-» (FGND)
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Вариант монтажа вычислителя на DIN-рейку

DIN рейка 35 мм

r c S F "  4 ^

Держатель
THS 35-2 I

I I I
■n " » I " " ■ Т Т
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П р и  орган и зац и и  уч ет а в у сл о в и я х  повы ш енной опасност и  

в ы ч и сл и т ел ь  И С ТО К-ТМ з д о л ж ен  р асп о л агат ься  во  
в зр ы в о б езо п асн о й  зоне, а п о д кл ю чен и е  первичны х дат чиков к  
п р и б о р у  до л ж н о  вы пол нят ься  с испол ьзов ан ием  пассивны х  
б арьеров  и скр о защ и т ы  с н ап р я ж ен и е м  ограничения от  13 до  24  В.

2.2.6 Для обеспечения степени защиты корпуса вычислителя 
ИСТОК-ТМз классу IP 54 диаметр применяемой кабельной продукции 
должен соответствовать диаметру кабельного ввода (гермоввода).

2.2.7 Для обеспечения минимального уровня помех и защиты от 
наводок при монтаже линий связи, цепей электропитания необходимо 
выполнять следующие требования:

-  линии связи необходимо размещать как можно дальше от силовых 
кабелей или другого сильноточного оборудования, или в отдельных 
стальных заземленных трубах;

-  расстояние кабелей связи до силовых цепей 230 В должно быть 
не менее 500 мм. Не допускается прокладка в одной трубе силовых и 
измерительных цепей без принятия специальных мер защиты;

-  экранирующие оболочки сигнальных линий датчиков необходимо 
соединять вместе только в одной точке со стороны вычислителя. Эту 
точку следует заземлить. Вариант подключения экранирующих оболочек 
кабелей выбирается экспериментально в зависимости от условий при­
менения вычислителя. Со стороны подключения датчиков экранирующие 
оболочки сигнальных кабелей следует отключить, как от шин заземления 
(зануления), так и от корпусов датчиков;

-  корпуса датчиков, корпуса источников питания и других составных 
частей узла учета, питание которых осуществляется от сети переменно­
го тока напряжением 230 В, должны быть соединены с точкой заземле­
ния экранов проводником сечением не менее 1,5 мм2;

-  для И В х  «17» и «18» суммарное активное сопротивление пары провод­
ников сигнальной цепи от датчика не должно превышать значения 800 Ом;

-  подключение ДТ к И В х  «13» - «15» необходимо выполнять цельным 
4-х проводным кабелем, исключив возможность образования ЭДС в кон­
тактных соединениях;

2.2.8 Требования к линии связи для обмена данными по интерфейсу 
RS-485 должны соответствовать следующим требованиям:

-  линии связи интерфейса RS-485 выполняются витой парой с волно­
вым сопротивлением 120 Ом. Для согласования в клеммном соедините­
ле ХР 18 между клеммами А -  В переключателем S1 (в положении «ON») 
может подключаться резистор сопротивлением 120 Ом, если на данной 
линии вычислитель является оконечным устройством;

-  длина линии связи интерфейса RS-485 не должна превышать 
1200 м. Ответвления к устройствам от интерфейсного кабеля должны 
иметь минимальную длину;

2.2.9 Длина линии связи интерфейса RS-232 не должна превышать 20 м.
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2.2.10 Подключение сигнальных измерительных цепей от датчиков к 

входным клеммым соединителям ХР2-ХР13 вычислителя ИСТОК-ТМз 
должно производиться проводниками с медными жилами минимального 
сечения 0,3 мм2, согласно требованиям инструкций по монтажу соответ­
ствующих датчиков. Конструкция клеммных соединителей вычислителя 
допускает использование монтажного провода сечением не более 2,5 мм2. 
Функциональное назначение контактов входных клеммных соединителей 
ХР2-ХР13, интерфейсных клеммных соединителей ХР17-ХР20, питания 
ХР1, внешней сипнализации ХР 14 и контроля частоты ХР 15 приведено в 
приложении В.

2.2.11 Первое включение вычислителя ИСТОК-ТМз:
-  после установки на месте эксплуатации необходимо проверить 

соответствие выполненных соединений проектной документации;
-  подключить вычислитель к цепи питания постоянного тока напряжением 24 В;
-  после включения питания управляющая программа вычислителя 

ИСТОК-ТМз выполняет внутреннюю проверку его работоспособности и в 
случае его успешного завершения на ЖКИ выводятся текущие дата, 
время и отображается главное меню. В противном случае выводится 
сообщение об ошибке.

2.2.12 По завершению пуско-наладочных работ составляется акт 
ввода вычислителя ИСТОК-ТМз в эксплуатацию.

В Н И М А Н И Е!
1. П о дкл ю чение дат чиков к  в ход н ы м  кл ем м ны м  со ед и н и т ел я м  

вы числит еля ИСТО К-ТМ з, зам ен а и  уст р ан ен и е  д еф ект ов  в л и н и ­
ях связи допускает ся  т олько при  от кл ю чен н ом  н ап р я ж ен и и  
пит ания всех приборов.

2. Д л я  исклю чения попадания п ы л и  и вл аги  в н ут рь ко р пуса  
прибора, посл е подклю чения изм ер и т ел ьн ы х ц еп ей  и  л и н и й  связи  
к  клем м ны м  соедин ит ел ям  вы числит еля, н еоб ход им о  закр ут и т ь  
гайки  каб ел ьны х вводов до об еспечен и я  плот ного  об ж им а кабеля . 
Д и ам ет р испол ьзуем ого  каб ел я  д о л ж ен  соо т в ет ст в о в ат ь  
р азм ер у  (диам ет ру) кабельного ввода.

3. В  р аб о ч ем  сост оянии в ерхн яя  кры ш ка в ы числ ит ел я  
ИСТО К-ТМ з до л ж на бы т ь закры т а, а в неи сп о л ьзуем ы е гер м о в в о ­
ды  долж ны  бы т ь уст ан о в л ен ы  заглуш ки.

4. З апрещ ает ся  подклю чат ь к  в ы ч и сл и т ел ю  И С Т О К -ТМ з н еи с­
правны е дат чики , а т акж е пр и б о р ы  с вы ходны м  сигнал ом , 
не соот вет ст вую щ им  т реб ов ан иям  н о р м ат и в н о й  до кум ент ац ии.

5. При п р о в ер ке  ц ел ост н о ст и изм ер и т ел ьн ы х ц еп е й  и  л и н и й  
связи не допускает ся  исп ол ьзование эл ект р и ч ески х  напр яж ений , 
превы ш аю щ их т реб ов ан ия  д ан н ого  р уко в о д с т в а и н о р м ат и в н о й  
докум ент ац ии на уст ро йст в а связи.

6. При п р о в ед ен и и  свар очны х р а б о т  на т руб опро водах , на  
кот оры х уст ан о в л ен ы  дат чики , по сл ед н и е  до л ж ны  бы т ь  
обест очены  и от кл ю чены  от  в ы ч и сл и т ел я  ИСТО К-ТМ з.
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Приложение Б
(справочное)

Габаритные и установочные размеры вычислителя, мм

т
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Абсолютная погрешность вычислителя при расчете температуры по 
измеренному значению омического сопротивления

Для расчета влияния погрешности измерения AR вычислителя 
ИСТОК-ТМз на погрешность расчета по температуре At, °С, используется 
формула

At = —  х AR,dRt
dt

где — —  - производная уравнений вычисления температуры согласно 
приложению Б ГОСТ 6651;

AR = 0, 1 5 0 m -  абсолютная погрешность измерения сопротивления 
вычислителем ИСТОК-ТМз.

Абсолютная погрешность вычислителя ИСТОК-ТМЗ при расчете темпе­
ратуры по измеренному значению омического сопротивления приведена в 
таблице А.1

Таблица А.1

Приложение А
(справочное)

Тип датчика
ПО

ГОСТ 6651

Диапазон 
измеряемых 
температур 

Ьиин -  tMax, °С

Диапазон 
сопротивлений 
Rmhh - RMax, 

Ом

Диапазон 
значений 

абсолютной 
погрешности 

Д1, °С

Максимальное 
значение 

абсолютной 
погрешности 

At, °С

Pt 100 
а=0,00385 От минус 200 до 550 18,52-297,49 0,35-0,46 0,46

100 П 
а=0,00391 От минус 200 до 548 17,24-299,96 0,34-0,45 0,45

Pt 50 
а=0,00385 От минус 190 до 850 11,42-195.24

О1о

1,0

50 П 
а=0,00391 От минус 190 до 850 10,81 - 197,58 0,69-1,0 1,0

100 М 
а=0,00428 От минус 180 до 200 20,53-185,60 0,33-0,35 0,35

100 М 
а=0,00426 От минус 50 до 200 78,7- 185,2 0,35 0,35

50 М 
а=0,00428 От минус 180 до 200 10,27-92,8 0,66-0,35 0,66

50 М 
а=0,00426 От минус 50 до 200 39,35-92,6 0,35 0,35
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7. П ри об сл уж и в ан и и  и эксп л уат ац и и  вы числит еля И С ТО К-ТМ з  

долж ны  бы т ь п р и н я т ы  м еры  по защ и т е прибора и л и н и й  связи  
о т  ст ат ическо го  элект ричест ва.

2.3 Описание режимов работы

2.3.1 После включения питания вычислителя ИСТОК-ТМз на дисплее при­
бора отображается меню прибора. Активация каждого пункта меню произво­
дится кнопкой «ENT» (возврат назад или отказ от выбора -  кнопкой «ESC»).

Просмотр настроечных данных прибора производится в любом 
режиме работы прибора. Установка и  редакт ирование наст роечны х  
данных - т олько  в  режиме «Конфигурирование». В вычислителе 
ИСТОК-ТМз алгоритм работы с графическим меню условно делится 
на следующие режимы отображения и установки настроечных данных:

2 . 2 , №
3. НЕЁ§ <0

Оперативные данные Архивные данные Системные данные

tljB п
Сервис Диагностика

1. Оперативные данные -  меню установки, редактирования и просмот­
ра настроечных данных и результатов измерения по КИ, КУ, ТР, У У Т  и УУП

2. Архивные данные -  меню просмотра хранящихся в памяти вычисли­
теля архивных данных по КУ, ТР, У У Т  и УУП  с возможностью выбора усло­
вий просмотра или распечатки на внешнем принтере архивных данных.

3. Системные данные -  меню установки, редактирования и просмот­
ра параметров настройки и конфигурации вычислителя;

4. Сервис —  меню ускоренной установки настроечных данных на базе 
конфигурирования типовых схем, ввода табличных данных поверки и 
выполнения функции очистки памяти.

5. Диагностика -  меню просмотра идентификационных данных о 
вычислителе и версии ПО, времени наработки в режиме измерения, 
архива диагностических сообщений и т.п.

2.3.2 Процедура установки и редактирования настроечных данных в 
вычислителе ИСТОК-ТМз производится следующим образом:

1. Выбор элем ен т о в гла вн о го  и  ра б о чего  меню производит ся  
кнопками «<», «>», их акт ивация - кнопкой «ENTV

2. А кт ивация ввода и  коррект ировки числовы х значений произво­
дит ся кнопкой «ЕЫТ» Выбор разряда числа  вы полняет ся кнопками «<» 
и  <г>1> Кнопкой « л »  производит ся увели ч ен и е  численного значения, 
кнопкой « у » -у м е н ь ш е н и е .
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3. Набор текста (пароль, имя канала и т.п.) производится посимволь­

но, с помощью кнопок «<», «>», « л » , «V». Установка каждого символа 
подтверждается кнопкой «ЕЫТ». Переключение клавиатуры на англий­
ский шрифт выполняется путем установки курсора на символ «и» и 
нажатия кнопки «ЕЫТ», переключение на русский шрифт -  установкой 
курсора на символ «Ру» и нажатия кнопки «ЕЫТ» По аналогии, используя 
символ «I» и кнопку «ЕЫТ», производится переключение шрифта на 
строчные буквы, используя символ <  » и кнопку «ЕЫТ» - переключение на 
прописные буквы. При помощи символа «*—» и кнопки «ЕЫТ» производится 
удаление крайнего справа символа в набираемом тексте.

Сохранение набранного текста производится путем установки 
курсора на символ «<^ » и нажатием кнопки «ЕЫТ».

4. Сохранение любой выполненной установки производится кнопкой 
«ЕЫТ»; выход из любого меню - кнопкой «ESC».

5. Установка и изменение пароля производится в режиме «Конфигура­
ция». Набор пароля для доступа к  изменению условно-постоянных кон­
стант производится в режиме «Измерение», После набора пароля и его 
подтверждения (курсор на символе «<^ » и нажатия кнопки «ЕЫТ») 
производится разрешение доступа к изменению данных. Не нажимая 
кнопку «ЕЫТ» (по кнопке «ESC») выполняется последовательный переход 
в меню «Оперативные данные» для изменения константных настроеч­
ных данных, а затем выполняется переход к подменю «Ввод пароля». 
По нажатию кнопки «ЕЫТ» УП закрывает доступ к изменению данных. 
На экран ЖКИ выводится надпись «Доступ закрыт».

Примечание -  Внешние программные средства должны обеспечи­
вать защиту от изменения условно-постоянных констант при обра­
щении к вычислителю ИСТОК-ТМз по интерфейсным каналам связи.

2.3.3 «Системные данные». Меню активации, конфигурирования 
настроек и установки настроечных данных общих эксплуатационных 
параметров вычислителя ИСТОК-ТМз.

Характерные пункты меню приведены в таблице 2.1.
Таблица 2.1

Н а и м е н о в а н и е О б о з н а ч е н и е
1

«Тип м е н ю  п р и б о р а »

1. Активация меню;
2. Установка режима отображения: 

граф ическое или т екст овое

Системные данные

Тип м а н ю  п р и б о р а

Т и п  м е н ю  п р и б о р а
•  Графическое 
О Текстовое

«В рем я раб о т ы  под свет ки»
1. Установка временного интервала 

работы подсветки ЖКИ.
2 Диапазон изменения: (о т  1 до 299) с. 
Значение *300»-подсевпжа включена посто­

янно: Значение «000»-подсветка отключена

Системные данные

В р ам и  р а б о т ы  п о дсветки  
П одсм гтм а вк л ю ч ен а

В р е м я  р а б о ты  п о д
300 сок
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5.1 Транспортирование вычислителей должно проводиться в упаковке 
завода-изготовителя всеми видами крытых транспортных средств кроме 
неотапливаемых негерметизированных отсеков самолетов, в соответствии 
с правилами перевозки грузов, действующих на данном виде транспорта.

5.2 Условия транспортирования должны соответствовать требовани­
ям ГОСТ 15150-69 для условий хранения группы 3 (температура 
транспортирования от минус 50 °С до 50 °С, относительная влажность 
воздуха не более 98 % при 25 °С).

5.3 Размещение и крепление ящиков с изделиями должно обеспечи­
вать их устойчивое положение, исключающее возможность смещения 
ящиков и ударов их между собой и о стенки транспортных средств.

5.4 Условия хранения вычислителей в упаковке завода-изготовителя 
должны соответствовать группе 1 по ГОСТ 15150-69 (отапливаемое, 
вентилируемое помещение с температурой воздуха от 5 °С до 40 DC 
и относительной влажности воздуха не более 80 % при 25 °С).

5.5 В местах хранения вычислителей в окружающем воздухе должны 
отсутствовать кислотные, щелочные и другие агрессивные примеси и 
токопроводящая пыль.

5.6 Максимальный срок хранения вычислителей без переконсерва- 
ции в упаковке завода-изготовителя в условиях хранения, соответству­
ющих группе 1 по ГОСТ 15150-69 -  не более трех лет.

5 Хранение и транспортирование

6 Утилизация

6.1 Вычислитель при эксплуатации, хранении и транспортировании 
не выделяет загрязняющие и ядовитые вещества приносящие вред 
здоровью человека и окружающей среде и относится к продукции 
не опасной в экологическом отношении

6.2 По окончании службы вычислителя эксплуатирующая организа­
ция осуществляет мероприятия по подготовке и отправке прибора на 
утилизацию. Утилизация вычислителя осуществляется сортировкой и 
сдачей на переработку отдельно по группам материалов: электрорадио­
элементы, содержащие драгоценные металлы, пластмассовые детали 
корпуса и разъемов, металлические детали прибора, и электрохимиче­
ский литиевый элемент питания.
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4 Возможные неисправности и методы их устранения

4.1 Возможные неисправности вычислителя ИСТОК-ТМз и методы их 
устранения приведены в таблице 4.1.

Таблица 4.1

Наименование Вероятная причина Способ устранения

Отсутствует информа­
ция на ЖКИ, индикатор 
"Сеть" не светится

Отсутствует напряжение 
питания 24 В

Проверить исправность 
питающего устройства и 
цепи питания

Не работает 
послед овател ьный 
интерфейс RS-232, 
RS-485

В настройках интерфейса 
неправильно установлены 
скорость обмена, тип протокола, 
сетевой адрес

Проверить и внести 
изменения в настройки 
интерфейса

Неправильное подключение к 
линий связи RS-485 или RS-232 Проверить подключение

Неисправность в линии связи 
или кабеле RS-232 Устранить неисправность

Вышел из строя приемник или 
передатчик последовательно­
го интерфейса

Обратиться на завод 
изготовитель или в упол­
номоченную организа­
цию для ремонта

При нормальных 
режимах работы све­
тится индикатор 
«Нештатная ситуа­
ция»

Неисправность датчика Заменить датчик

Обрыв линии связи датчика с 
вычислителем

Устранить обрыв линии 
связи

После отключения от 
питающей сети сбра­
сываются показания 
даты и времени

Разряжен литиевый элемент 
питания CR2032 Заменить элемент питания

Не вводятся 
настроечные данные

Вычислитель не переведен в 
режим «Конфигурирование»

Нажать и удерживать 
кнопку «PRG» до начала 
мигания индикатора
«Сеть»

Введенные настроеч­
ные данные не при­
меняются в расчетах

Вычислитель не переведен в 
режим «Измерение»

Нажать и удерживать 
кнопку «PRG» до начала 
непрерывного свечения 
индикатора «Сеть»

4.2 Если неисправность не удается устранить вышеперечисленными 
способами, необходимо обратиться на предприятие-изготовитель 
вычислителя ИСТОК-ТМз

4.3 В качестве защиты от перегрузки по току во входной цепи питания 
вычислителя ИСТОК-ТМз применяется плавкий предохранитель типа 
ВП4-0.5 А.
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Продолжение таблицы 2.1

Настройка интерфейсов
Установка и активация портов: 

СОМ 1 (R S-232) - Х Р 20; C O M 2 (RS- 
232 /R S -485) - ХР 19; C O M 3 (R S -485) - 
ХР 18: Ethernet; КТС  «Энергия» -Х Р 1 7

Пример установки СОМ1:

1 Активация меню: Скорость;
2. Установка скорости обмена от 

1200 до 230 400  бод,

1. Активация меню: Формат по­
сыпки;
2  Установка формата посылки 

(контроль четности, количество 
стоп-бит:1 или 2);
1. Активация меню: Выбор прото­

кола;*
2. Установка протокола обмена -  

ModBus Slave или Принтер - для распе­
чатки архивов по КУ. ТР, УУТ и УУП);
1 Активация меню Сетевой адрес;
2. Установка сетевого афеса вы­

числителя (т рехзначное число в 
диапазоне от 001 до 254);
'Внимание! Установки активируются 

после отключения и повторного включе­
ния питающего напряжения вычислителя

Активация и особенности 
установки COM2:

Установка настроечных данных ана­
логично СОМ1. Дополнительно про­
изводится выбор типа используемого 
интерфейса.

1. Меню: Тип интерфейса - Уста­
новка инт ерфейса (R S -232  /  RS-485);
Примечание -  Протокол ModBus Master 

устанавливают, напршлер, при создании КУп

Установка для COM3:
производится аналогично СОМ1

Пример установки для 
ETHERNET: *

1. Активация меню: E th ern et;
2  Включение или отключение ав- 

томатического получения tP-adpeca

С истем ны е д енны е

Настройка интерфейсов

СОМ1

I0 "1 п |,,
v

Ш
Скорость, бод 
:115 200

СОМ1

i - 'V :

Формат посылки 
:8-N -1

СОМ1

выбор протокол* : ModBua Sieve

СОМ1

□
Сетевой адрес 
.2 2 .  десятич

Настройка интерф

СОМ1
•232. ModBusS). 115200

С ко р о с т ь , б о д  
•115 2 0 0

Ф о р м а т  п о с ы л ки  
■ 8 N1

В ы б о р  п р о то ко л а
•  ModBus Slave 
О  П р и н т е р

С е те в о й  а д р е с
-0 2 2 *  десятин.

С истем ны е д анны е

C O M 2  
485, ModBunSI, 19 200

C O M 2

i a -
i  □ ►
Тип 
: ftS *65

В ы б о р  п р о т о к о л а
•  M odB us Slave 
о  M odBus M aste r

Тип и н т е р ф е й с а
о  RS232 
Ф RS485

Н а с т р о й к а  и н т е р ф

Ethernet 
: 192. 166. 1 .2

E th e rn e t

Дин. настр. IP [DHCP]
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Продолжение таблицы 2.1
1

3. Установка фиксированного сет е­
вого IP -адреса вычислителя;
4. Установка маски подсети;
5. Установка сетевого 1Р-адреса 

основного шлюза:
6. Активация меню Выбор протоко­

ла и установка сетевого протокола 
обмена: TC P /M odB us, U D P /M o dB u s, 
H T T P ;
7. Установка сетевого адреса.
*ВниманиеI Установки активируются 

после отключения и повторного 
включения питающего напряжения 
вычислителя

Пример установки для передачи 
данных по симплексной линии в 

КТС «Энергия*»:
1. Активация меню КТС Энергия;
2. Активация меню Параметр 1 и 

установка типа и номера КИ, КУ, ТР, 
УУТ или УУП измеренное (расчетное) 
значение параметра которого будет  
передаваться в КТС  «Энергия*»
Примечание -  Максимально возможное 

число параметров, передаваемых вычис­
лителем в КТС кЭнергия+» -16;

3. Активация меню Коэффициент и 
установка положительного ненуле­
вого значения коэффициента приве­
дения KU  для параметра 1.
Примечание -  При нулевом значении KU 

установленные параметр в КТС «Энер­
гия+» не передается и следующие за ним 
установленные параметры в меню 
КТС Энергия не отображаются и также 
не передаются.
4. После установки значения K U  и 

выхода в меню КТС Энергия появля­
ется следующее, доступное для 
установки меню Параметр 2 и т.д.

Подробности расчет а коэффици­
ента приведения KU, описание про­
цесса кодирования и восстановления 
передаваемых параметров приведены  
в Приложении Д .

E th e rnet  

<DHCF IP nsick. . .  г
IP адрес
;192.168.1 .101

E th e rn e t\ IP
V  ♦ ♦

fISK

Маска подсети 
:255.255.255. 0

E th e rn e t

Выбор протокола

E th e rn e t

Сетевой адрес 
:1, дасятич

Настройка ингерф

КТС Энергия 
: Пара метров 1

КТС Энергия

Параметр 1 
:Ки01,0.0000

Параметр!

а ш е и !
Параметр
:Ки01

Параметр
Ки 01

Коэффициент
:0.0000

КТС Эне ргия

Параметр 1 
:Ки01,12.0000

Коэффициент
+ 1.20000е01
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3.1 Техническое обслуживание вычислителя ИСТОК-ТМз произво­
дится целью поддержания изделия в рабочем состоянии и соответствия 
его технических характеристик требованиям нормативных документов.

Примечание -  Техническое обслуживание подключенных к вычисли­
телю датчиков производится в соответствии с их эксплуатационной 
документацией.

3.2 Рекомендуемая квалификация обслуживающего персонала и 
основные выполняемые им функции при эксплуатации вычислителя 
приведены в таблице 3.1.

3.3 Ежедневно в процессе эксплуатации вычислителя должен произ­
водится контроль по соответствию индицируемых текущих значений 
реальным значения измеряемых величин и отсутствию свечения индика­
тора «Нештатная ситуация».

3 Техническое обслуживание

Таблица 3.1 Квалификация и функции обслуживающего персонала

Должность Квалификация Основные функции при эксплуатации

Диспетчер Техник

Контроль работоспособности по состоянию 
элементов индикации
Проведение оперативного контроля 
потребляемых энергоресурсов

Инженер по 
обслуживанию Электрик

Замена элемента питания CR2032. 
Рекомендуемая периодичность замены - 
раз в четыре года.

3.4 Плановый осмотр производится один раз в месяц. В процессе 
осмотра выполняют следующие операции:

-  проверяют отсутствие механических повреждений клавиатуры, 
корпуса и ЖКИ вычислителя, наличие и целостность установленных 
пломб;

-  убеждаются в нормальной работе вычислителя согласно его 
конфигурации, исправности элементов индикации и работоспособности 
клавиатуры, отсутствии диагностических сообщений о неисправности 
вычислителя и подключенных к нему датчиков в подменю «Диагностиче­
ские сообщения» меню «Диагностика»;

-  проверяют отсутствие повреждения изоляции измерительных и 
интерфейсных кабелей, плотную затяжку гаек гермовводов;

-  проверяют прочность крепления вычислителя к опорной поверхности;
-  очищают сухой мягкой тканью корпус от пыли.
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Рисунок 2.14 -  Рабочее окно программы «IstokOpcDa»
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Рисунок 2.15 -  Рабочее окно оперативного просмотра 
по протоколу HTTP
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Продолжение таблицы 2.1
1

Настройка часов
Установка и коррекция внутренних 

часов и календарной даты вычисли­
теля.

1. Активация меню: Коррекция 
времени;
2. Установка: (например, по сигналу  
точного времени), производится 
двойным нажат ием кнопки «ENT», 
если секундные показания больше 30, 
показания минут увеличиваются на 
единицу, если менее 3 0  — остаются 
без изменений;

1. Активация меню: Местное 
время;
2. Поразрядная уст ановка текущего 

времени и даты;

1. Активация меню: Часовой пояс;
2. Установка времени в формат е 

UTC;

1. Активация меню: Лет нее/ зимнее 
время;
2. Установка на включение или от­

ключение режима перехода. Началь­
ное состояние - отключено;

1. Активация меню: Коррекция 
генератора;
2. Подстройка т очности хода 

внутренних часов вычислителя. 
ВНИМАНИЕI Подстройка точности 
хода внутренних часов вычисли­
теля выполняется только тех­
нически подготовленным персо­
налом.
Значение периода Ту часового генератора 

приведено в  паспорте на вьмислитепь.

Системные данные

Н астрой** часов 
:11. 2 1 .4 5  0 3 .0 5 .2 0 1 4

Н а с т р о й к а  ч а с о в

Коррекция првмони 
:11. 2 1 .4 5  0 3 .0 5 .2 0 1 4

Коррекция времени
Подтвердите ; <ENT>

: 11. 21. 45 0 3 .0 5 .2 0 1 4

Н а с тр о й к а  ча со в

Местное время 
:1 1 ,2 1 .4 5  0 3 .0 5 .2 0 1 4

М е с т н о е  в р е м я
1 1 . 2 1 .  0 3 .  0 5 .  2 0 1 4  
П я т н и ц а

Н а с тр о й к а  часов<®\т
Часовой пояс 
: * 2 ,  М т с * ,  Кивв, Риг*

Ч а с о в о й  п о я с  
• + 0 2 ,  ч а с .

Н а с т р о й к а  часов

ш И № >
Петнео/эммнее

Л е т н е е /  з и м н е е
•  Отклонено 
О  В кл ю ч е н о

Н а с т р о й к а  ч а с о в

К оррекц ия  ге н е р а то р а
:1053, 1606, гпка

К о р р е к ц и я  генерЗ'
* 0 0 1 9 5 3 *  1 5 в 6
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Продолжение таблицы 2.1
1

1. Активация меню: Подключение 
выхода;
2. Установка функционального 
назначения разъема Х Р  15: Выход 
калибровки частоты или Выход 
телесигнализации 2 или Выход 
технологического счетчика

Н я с т р о й к а  ч а с о в

Подключами* выхода 
: В ы х . на п и б р  .чи с .

Подключение выхо
•  Е м 5 5 '
О  B w t i « a u i4 i i . 2  
О  Вик. imawnot сч#г

Ввод пароля
Установка и удаление пароля. 

Применяется для защиты от не­
санкционированного изменения 
условно-постоянных параметров 

1. Активация меню;
2. Установка (см. пункт 2.3.2)_____

С и с т е м н ы е  д а н н ы ет а
Вол пароля . И1мемить пароль

Г до перехода
Установка временного интерва­

ла, по истечении которого при 
отключения питания вычисли­
тель переходит на договорные 
значения.
1. Активация меню;

2 Установка, временного интерва­
ла в диапазоне от 0  до 600 с.

Системные данные

Т до  перехода 
: 600 сен.

Т д о  перехода
-  600, Се*.

Контрактное время
Установка времени расчетного 

начала суток.
1. Активация меню;
2. Установка: от 00 до 24 ч с дис­

кретностью 1 ч.

Системные денные

I I
Контрвггжж время
: 0 , час.

Контрактное время
-  0 0 , ч а с .

Единицы измерения
1. Активация меню;
2. Установка системы единиц 
измерения давления (кПа. кгс/a f ,  бар) 
тепловой энергии (Дж, кап) и объ- 
емного расхода (м3, т.м3)._________

Системные д а нные 

0.##

Ь д и н и ц ы  измер.

Количество значащих ццфр

1. Активация меню;
2.Установка количесппва значащих 
цифр после запятой

Цикл измерения

1 Активация меню;
2.Установка единого интервала 

времени между измерениями вход­
ного сигнала для каждого ИВх

Системные денные

Цикл имюренип 
: 200 т а

Ц и к л  ш м е р а и м *

о  600т *  
О t  »
О  2 »
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Продолжение таблицы 2.17
1 2 3

7

7 Настройка «IstokOpcDa» для «программного» подключения вычислителя ИСТОК-ТМз
7.1 Активируйте программу (экранный значок) «гIstokOpcDa».
7.2 В рабочем окне программы «IstokOpcDa» (см рисунок 2.14) активируйте кнопку 
«Добавить» и в  появившемся окне «IstokOpcDa: Добавить устройство» введите:

• имя прибора -  латинскими буквами, например - «lstok_TM3»;
•  в строке «Тип» из выпадающего списка выберите «lstokTM3»;
•  в  строке «Сетевой адрес» введите численное значение, соответствующее 

адресу, установленному в  ИСТОК-ТМз;
•  если вычислитель подключается через COM-порт, активируйте надпись «После­

довательный порт» установив, щелчком левой кнопки мыши рядом с ней точку.
В строке «Порт» из выпадающего списка выберите номер COM-порта ПК, по кото­

рому непосредственно или через конвертер USB - RS48ESRS232 подключен к интер­
фейсному каналу связи вычислитель ИСТОК-ТМз. Для установки скорости передачи 
данных нажмите кнопку «...» и выберите значение, соответствующее скорости, 
установленной в  ИСТОК-ТМз, а также, при необходимости, установите свои 
параметры «контроль четности» и число «стоп-бит». Нажмите кнопку «Ок»;

• если вычислитель подключается к Ethemet-cemu, активируйте надпись «TCP/IP» 
установив, щелчком левой кнопки мыши, рядом с ней точку.

В появившейся строке «1Р адрес» введите !Р-адрес вычислителя, назначенный в 
пункте 21 настоящей таблицы. Нажмите кнопку «Ок».
7.3 Проверьте правильность введенных параметров и нажмите кнопку «Ок».
7.4 Убедитесь, что в рабочем окне программы «IstokOpcDa» появилась строка с име­

нем и параметрами вычислителя ИСТОК-ТМз, которые были введены в пункте 7.2 
настоящей таблицы.
Примечание -  Для редактирования введенных параметров нажмите кнопку «Изменить».
7.5 Щелчком левой кнопки мыши выделите строку с именем подключаемого вычис­

лителя ИСТОК-ТМз. Нажмите кнопку кТестировать» и, в случае успешной установки 
связи между вычислителем ИСТОК-ТМз и ПК, наблюдайте в столбце я Состояние» 
появление сообщения «Подключен».
7.6 В завершении настройки нажмите кнопку «Зарегистрировать» для выполнения 

регистрации вычислителя ИСТОК-ТМз в программе «IstokOpcDa».
ВНИМАНИЕ1 Д ля передачи данных в  СПО программа «IstokOpcDaя должна быть ак­

тивирована на ПК, вычислитель ИСТОК-ТМз должен быть в ней зарегист рирован и 
находиться в состоянии «Подключен». Для внесения изменений в  параметры подклю­
чения или добавления нового прибора ИСТОК-ТМз или ИСТОК-ТМр нажмите кнопку 
«Отменить регистрацию», выполните редактирование (см. 7.2 -  7 .5  настоящей таб­
лицы) и е завершении нажмите кнопку «Зарегистрировать».

8

8.1 Описание интерфейса, настроек и правила эксплуатации СПО смотрите в  его 
документации.
8.2 Если оперативный просмотр параметров КУ\ ТР, УУТ и УУП вычислителя 
ИСТОК -  ТМз будет производиться интернет-браузером по протоколу HTTP, необ­
ходимо в командной строке интернет-браузера набрать IP-адрес вычислителя (фик­
сированный или полученный динамический) и нажать клавишу «Enter» клавиатуры ПК. 
Откроется рабочее окно (см, рисунок 2.15), в  котором представлена информация о 
вычислителе ИСТОК-ТМз и ссылки на КУ, ТР, УУТ и УУП, активировав которые 
возможен просмотр соответствующих мгновенных значений.
ВНИМАНИЕ1 Пои считывании СПО опеоативной и архивной инФоомаиии с вычислите­
ля ИСТОК -  ТМз, значения сл ед ую щ их  параметров всегда {независимо от выбоанных
единии представления на ЖКИ вычислителя) выдаются в  Формате,
•  единица  давления -  к Па; единица расхода: массового -  объемного -  м’/ч.

Значение тепловой энергии выдаются в  кДж или ккал, в  зависимости от 
установленной размерности в  меню «Системные данные» - «Единицы измерения»
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Продолжение таблицы 2.17

1 Настройка COM-портов вычислителя ИСТОК-ТМз.
1.1 В главном меню  « С и с т е м н ы е  данные» активируем подменю 

«Настройка интерфейсов».
1.2 Выбираем и активируем необходимое для дальнейшей работы 

подменю COM-порта из списка «СОМ1»-«СОМЗ» и устанавливаем его 
параметры работы:

• «Скорость* - кнопками <гл» и «V» устанавливаем скорость пере­
дачи данных из ряда 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 
230400 бит/с;

•  Для COM2 в подменю «Тип интерфейса» необходимо выбрать 
RS232 или RS485;

• «Выбор протокола» - устанавливаем ModBus Slave;
•  «Формат посылки» -  согласно требованиям применяемого ПО, 

или оставляем без изменений, т.е. «8-N-1» (данные восемь бит, один 
стоп-бит, без контроля четности);

• в Сетевой адрес» - устанавливаем назначенный вычислителю 
адрес, отличающийся от адресов всех других устройств, подключен­
ных к интерфейсной линии связи.
1.3 Для применения в  вычислителе ИСТОК-ТМз произведенных настроек 
следует отключить и повторно включить п и т а ю щ е е  напряжение.________

г

. t *

DHCP

IP MSK

2 Настройка E them et-ингтюрфейса вычислителя ИСТОК-ТМз.
2.1 В главном меню «Системные данные» активируем подменю 

«Настройка интерфейсов», выбираем и активируем подменю 
«Ethernet» и устанавливаем его параметры работы:

* «Дин. настр./PfDHCP]» - оставляем Отключено;
* « IP адрес», «Маска подсети», «1Р адрес основного шлюза• - 

назначаем уникальный IP-адрес вычислителя, маску подсети и 1Р-адрес 
основного шлюза, значения и формат которых получены у  администра­
тора данной Ethemet-cemu,

• « Выбор протокола» - устанавливаем TCP/ModBus;
•  « С е т е в о й  адрес» - устанавливаем назначенный вычислителю 

адрес, отличающийся от адресов всех других устройств.
2.2 Для применения в  вьнислителе ИСТОК-ТМз произведенных настроек 
следует отключить и повторно включить его п и т а ю щ е е  напряжение.
Примечание-Если опция «Дин. Hacmp.IPfDHCP]» включена, необходимо после отключения 

и повторного включения питайся вычислителя, в подменю «Ethernet* - «IP адрес» лосмот- 
рвть полученный tP-адрес и далее использовать этот адрес в работе, например по HTTP.

■Я □

3 Настройка вычислителя ИСТОК-ТМз для работы по протоколу HTTP аналогично 
п. 2 настоящей таблицы, но в  подменю «Выбор протокола•  устанавливаем http
4.1 Подключение вычислителя ИСТОК-ТМз к интерфейсному каналу связи RS485/RS232 

производится согласно рисункам 1.8 и 1.10, с учетом требований пунктов 2.2.8 и 2.2.9.
Примечание -  Для согласования уровней сигналов ПК и интерфейса RS485 или, ес­

ли на ПК нет COM-портов типа RS232, используйте конвертер USB - RS485/RS232 
АМСК468353.303 или аналогичный, другого производителя.
4.2 Подключение вычислителя ИСТОК-ТМз к существующей Ethemet-cemu производит­

ся, как вариант, согласно пункта 1.6.7  или в соответствии с ее архитектурой 
Внимание! Все подключения в ы п о л н я т ь  при выключенном питании вычислителя
5 Установка на ПК программного продукта <rIstokOpcDa» производится стандартно, 
кнопками «Далее» и « Установить» в окне мастера установки
6 При установке на ПК пользовательского СПО или SCADA-программы след уйте  

указаниям , которы е буд ут отображ аться  в ходе устан овки ._______________________________
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2.3.4 «Оперативные данные». Меню активации, конфигурирования 
настроек и установки настроечных данных по КИ, КУ, 
ТР, УУТ, У У П  и К У п (канал ов  управления).

В А Ж Н О  t У ст ановка наст роечны х данны х и  
уел о 8 но-по ст оянны х парам ет ров производит ся  
в реж им е  * Конф игурирование». Эксплуат ация  
вы числит еля, е т. ч. ведение архивов, просмот р  

резул ь т ат о в  изм ерений и  вы числений , архивны х и наст роечны х  
дан н ы х - в реж им е «Измерение».

S  Активация режима «К он ф и гур и р о в ан и е» производится путем 
удержания кнопки «гP R G »  в нажатом состоянии и обозначается 
звуковым сигналом и мигающим свечением индикатора «Сеты».

У  Выход из режима « Конф игурирование»  и соответственно акти­
вация режима «Измерение» производится путем удержания кнопки 
<rP R G »  в нажатом состоянии и обозначается включением звукового 
сигнала и непрерывным свечением индикатора «Сеты».

Процедура установки и редактирования настроечных данных в 
вычислителе - по аналогии п. 2.3.2. Алгоритм установки каждого меню по 
аналогии с п. 2.3.3 (сначала активация пункта меню, затем - установка).

П р и м е ч а н и е : П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  эт а п о в  ко н ф и гур и р о в ан и я  
в ы ч и с л и т е л я  И С Т О К -Т М з  п р и в е д е н а  в р а з д е л е  2 .4  н а с т о я щ е г о  РЭ .

2.3.4.1 «Каналы  измерений (КИ)». Меню активации и конфигурирова­
ния настроек К И  вычислителя ИСТОК-ТМЗ. В данном 
меню производится добавление и удаление К И  (до 
64), установка имени и типа КИ, установка вида пред­
ставления данных, значений отсечки и обрыва датчи­
ка, а также производится отображение текущего 
измеренного значения сигнала и статус состояния

активированных КИ. Описание пунктов меню приведено в таблице 2.2. 
Таблица 2.2_________________________________________________

Наименование Описание
1 2

Добавить КИ
Меню для создания списка КИ. Добавление в список КИ произво­

+дится с последовательным присвоением номера по умолчанию. 
М аксимальное количество - 64

Удалить КИ
М еню  для удаления КИ из списка. Производится удаление 

последнего КИ в списке (с максимальным номером)
Статус КИ

М еню  от ображения работоспособности активных КИ. Позво­
ляет  оперативно оценивать состояние КИ при НС. Левый  
ст олбец и верхняя строка -  обозначение номера КИ. Рабочее  
сост ояние КИ обозначает ся значком «•», при неш т ат ной

" О

сит уации -  «1»

О п е р а т и в н ы е  д а н н

Ш \
Кснвлы намерят. 
: 18

тщш\
О п е р ативн ы е  да нн ы е

3 7
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Продолжение таблицы 2.2
1

Представление данных
Меню для установки режима отображения результ ат ов измв- 

рения: в цифровой форме ипи в виде графина
Тип КИ

Меню установки типа КИ  в соответствии с типом выходного 
сигнала датчика. «константа тока», «ток (4-20) мА», «ток (0- 
20) мА» ипи «ток (0-5) мА», «константа сопротивления», «сопро­
тивление (10-300) Ом», «частотный», «константа частотный», 
«импульсный», «константа импульсный»_____________________

Порт КИ
Меню установки номера COM -порта (С 0М 1, 2, 3) интерфейсной 

линии связи (удаленный ИВх), по которому будет передаваться 
цифровая информация от удаленных ИСТОК-ТМ з (ИСТО К-ТМ р)

Номер ИВх
Меню установки номера приборного ИВх вычислителя («01-08»  

для датчика с  токовым выходом, «13-15» для дат чика т емпе­
ратуры, «17-18» для датчика с  частотным или импульсным 
выходом) или, для удаленного УИВх, номера ИВх удаленного 
прибора, к  которому подключен датчик. Исходное значение  
номера «00» - снят с обслуживания_________________________

.1 .  .1 .  Ч
№

Сетевой адрес
Меню установки номера сетевого адреса удаленного прибора, на 
котором расположен УИВх -  число в диапазоне от 001 до 254

□□
Период выборки

Меню установки коэффициента масштабирования временного 
интервала между запросами на получение информации по кана- 
лам измерения. По умолчанию установлено - х 1 ______________

Л
Фильтрация сигнала

Меню установки «глубины» фильтрации входного измеряемого 
сигнала программным фильтром. Устраняет влияние разпич- 
ного рода помех на результаты измерения__________________

t h

Ro теомосопротивления
Меню установки (только для К И  Д Т ) номинального значения 
сопротивления Ro при 0°С. Типовое значение (50, 100) Ом (или в 
диапазоне от 10 до 300  Ом)________________________________

Минимальный сигнал датчика
Меню установки минимального уровня (значения) выходного 
электрического сигнала датчика:
1) устанавливается по у  м от анию  для датчиков с  выходным 
сигналом «ток (4-20) мА», «ток (0-20) мА» или «т ок (0-5) мА»;
2) требует установки для следующих типов выходного сигна­
ла датчика: «конст анта люка», «частотный», «конст анта 
частотный», «импульсный», «константа импульсный»________

Максимальный сигнал датчика
Меню установки максимального уровня (значения) выходного 
электрического сигнала датчика. Установка производится 
аналогично минимальному сигналу датчика__________________
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2) Алгоритм расчета потребленной (отпущенной) тепловой энергии по 
У У Т  будет определяться установкой опции «Нештатн. ТР» в его подменю 
«Нештатные ситуации». Если установлено «Стандарты.» - исходя из 
рассчитанных параметров ТР  (см. выше) будет выполняться расчет по УУТ, 
а  если -  «Договори, по УУ» - будет сразу подставлено установленное 
договорное значение потребленной (отпущенной) тепловой энергии по УУТ.

П р и м е ч а н и е  -  Д а т а  и в р е м я  к а ж д о г о  в кл ю ч е н и я  и  о т кл ю чен и я  
п и т а н и я  вы ч и сл и т ел я  И С Т О К -Т М з  ф и кс и р у е т с я  в по д м еню  
«В кл . п и т а н и я »  г л а в н о го  м е н ю  « Д и а г н о с т и ка » .

2.8 Работа вычислителя с внешним ПО

2.8.1 Для построения автоматизированных систем учета и контроля 
энергоресурсов на промышленных и энергетических объектах предусмот­
рено считывание оперативной и архивной информации с вычислителя 
ИСТОК-ТМз специальным программным обеспечением (СПО) по интер­
фейсным каналам связи RS232/RS485 (протокол ModBus RTU) либо по 
Ethernet (протокол TCP/ModBus). В качестве СПО может применяться 
собственный программный продукт пользователя или SCADA-программа, 
которые поддерживают ОРС DataAccess 2.0 и 3.0 спецификаций.

Взаимодействие между вычислителем ИСТОК-ТМз и СПО произво­
дится через ОРС-сервер, реализуемый программным продуктом 
«IstokOpcDa», который обеспечивает считывание данных как с одного, 
так и с нескольких вычислителей ИСТОК-ТМз одновременно.

В вычислителе ИСТОК-ТМз предусмотрен режим считывания и 
просмотра на мониторе ПК оперативной информации по КУ, ТР, У У Т  и 
У У П  с применением интернет -  браузера по протоколу HTTP, без  
исп о л ьзо в ан и я  д о п о л н и т ел ьн ы х програм м .

Для удаленного управления вычислителем ИСТОК-ТМз изготовите­
лем разработана программа IstokRC.

2.8.2 Основные этапы конфигурирования вычислителя ИСТОК-ТМз и 
настройка программного продукта «IstokOpcDa» приведены в таблице 2.17.

П р и м е ч а н и я
1 Р е ко м е н д у е т с я  п р ед в ар и т е л ь н о  опр ед ел ит ься  с  п а р а м е т р а м и  под­

клю чения, кот ор ы е буд ут  уст ан ав л и в ат ь ся  в в ы числит еле И С Т О К  - ТМ з  
и  п р о гр ам м н о м  п р о д укт е « Is to kO p cD a»  согласно  т аб л и ц е  2 .17 .

2  П о с т а в к а  « Is to k O p c D a » п р о и зв о д и т с я  п о  з а п р о с у  к  и зго т о в и т е л ю  
вы ч и сл и т ел я .

Таблица 2.17
№ Н аим енование О бозначение
1 2 3

Примечание -  Конфигурирование вычислителя ИСТОК-ТМз производится, в зависимо­
сти от выбранного типа интерфейса, по пункту 1, 2 или 3 настоящей таблицы.
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Таблица 2.16

Тип НС Варианты опций 
обработки НС Алгоритм расчета тепла IV по УУТ

Разность
температур
теплоносителя
ниже
минимального
значения

1) Не обрабатывать 1) НС не формируется. Расчет произво­
дится по текущим значениям температуры 
в подающем и обратном ТР («как есть»);

2) Договорное зна­
чение по УУТ

2) Расход потребленного (отпущенного) 
тепла принимается равным установлен­
ному договорному значению по УУТ

Отсутствие
теплоносителя

1) Не обрабатывать 1) НС не формируется. Расчет произво­
дится по текущему значению давления в 
подающем ТР («как есть»);

2) Договорное зна­
чение по УУТ

2) Расход потребленного (отпущенного) 
тепла принимается равным установлен­
ному договорному значению по УУТ

Изменение
направления
потока
теплоносителя

1) Не обрабатывать 1) НС не формируется. Расчет произво­
дится по текущим значениям давления в 
подающем и обратном ТР («как есть»);

2) Договорное зна­
чение по УУТ

2) Расход потребленного (отпущенного) 
тепла принимается равным установлен­
ному договорному значению по УУТ

Нештатная 
ситуация по ТР

1) Стандартная 1) Расчет производится по значениям па­
раметров среды в ТР, где возникла НС и 
которая была обработана согласно усло­
виям, заданным в ТР;

2) Договорное зна­
чение по УУТ

2) Расход потребленного (отпущенного) 
тепла принимается равным установлен­
ному договорному значению по УУТ

2.7.5 НС «Отключение питания». При отключении питающего 
напряжения вычислителя ИСТОК-ТМз на время, не превышающее зна­
чение установленного в подменю «Т до перехода» главного меню «Си­
стемные данные», расчет параметров среды по ТР  и У У Т  производится 
по данным КУ, действующим на момент отключения питания. После 
восстановления питания расчет продолжается по текущим значениям.

Если время отключения питания вычислителя ИСТОК-ТМз превысит 
значение, установленное в подменю «Т до перехода», вместо расчета 
параметров произойдет переход всех К У  на договорные значения. 
В таком случае:

1) Алгоритм расчета параметров среды по ГР будет определяться 
установкой опций «Нештатн. обрыв датч.» в его подменю «Нештатные 
ситуации». Если установлено «Договорн. датчика» - расчет будет 
выполняться по установленным договорным значениям всех КУ, входя­
щих в ТР, а если -  «Договорн. по ТР» - вместо расчета будет подстав­
лено установленное договорное значение расхода по ТР.
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Продолжение таблицы 2.2

1 2
Значение обрыва датчика

Меню установки числового значения сигнала от датчика в 
диапазоне (0 ,1 -3 ,9 ) мА для датчика (4-20) мА или аварийного  
значения сопротивления в О м (Ro) для Д Т , при достижении 
которого идентифицируется НС «Обрыв датчика»

и
Период счета импульсов

М еню  установки временного периода счета импульсов для 
дат чика импульсов. Рекомендуется устанавливать такое значение, 
чтобы на него приходилось не менее 3-х импульсов. Исходное значение 1 мин.

и

Название КИ
Меню установки пользователем индивидуального имени КИ

NAME
-А-

-Мгновенное значение
Меню отображения текущ его измеренного значения входного 

сигнала или установки константного значения сигнала при 
выборе типа К И  «конст анта»

I
2.3.4.2 «Каналы учета (КУ)». Меню активации, конфигурирования 

настроек и установки настроечных данных по КУ вычислителя ИСТОК-ТМз.
В подразделах данного меню производится добавле­
ние и удаление К У  (до 64), установка имени и типа 
именованного параметра К У , установка вида пред­
ставления данных, минимального и максимального 
значения измеряемого диапазона и договорных зна­
чений, отображения текущего значения параметра и 

статуса состояния активированных К У . Описание пунктов меню 
приведено в таблице 2.3.

Внимание! П р и  и сп о л ь зо в ан и и  д а т ч и к а  и зб ы т о ч н о го  д ав л ен и я  
п р о ц е д у р а  у с т а н о в к и  н ас т р о е ч н ы х  д ан н ы х сл ед ую щ ая:

1) уст ан о в и т ь  д ва К И  и  указат ь  в них н о м е р а  ИВх, к  кот ор ы м  подклю ­
чены  д ат чики  избы т очного и  абсолю т ного (баром ет рического) давления  
или уст ан овит ь один К И  и  указат ь в н е м  ном ер ИВх, к  кот оры м  подклю чен  
д ат чик избы т очного давления, есл и  бар ом ет р ическое д ав л ен и е  будет  
уст ан авливат ься в  виде условно-пост оянного значения (конст ант ы );

2 ) уст ан о в и т ь д ва  К У  избы т очного и бар о м ет р и ческо го  давлени я и 
вы полнит ь ко нф и гур и р о вани е  их наст роечны х данны х с  при вязкой  к  но­
м е р а м  р а н е е  созданны х К И  или  уст ан овит ь с  привязкой один К У  избы т оч­
ного д авл ени я  и  один К У  бар о м ет р и ч еско го  давления ко н ст а н т н о го  т ипа  
и ввест и в н е м  зн а ч е н и е  конст ант ы , н ап р и м ер  1 0 1 ,3 2 5  кП а .

Таблица 2.3

Наименование Описа­
ние

1 2
Установки в меню: Добавить КУ, Удалить КУ, Статус КУ, 

Представление данных, Название К У  производятся по анало­
гии с подобными разделами меню, приведенным в таблице 2 .2 ш

Оперативные дакн

Канали учета 
: 35
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Продолжение таблицы 2.3
1

Мгновенное значение
Меню отображения рассчитанного текущего именованного значе­

ния КУ (ипи установленного константного значения КУ), а также 
среднечасового и среднесуточного именованного значения КУ______

Характеристика датчика
Меню установки функции преобразования сигнала датчика в 

математический эквивалент физического параметра среды:
1) «Константа»: параметр среды (давление, температура, расход) в КУ не 
вьнисляется, а устанавливается в виде условно-постоянного значения;
2) «Линейная» или «Корнеизвлекающая»: уст анавливает ся в 
соответствии с выходной характ еристикой ДпД;
3) ТСП3910, ТСП3850: для Д Т  из платины (0 ,00391°С 1 и 0.00385PQ1);
4)ТСМ42В0, ТСМ 4260: д л я Д Т  из меди (0 ,004 28  ° С 1 и 0 ,00426 ° С 1)

Г

ТипКУ
Меню установки именованного значения КУ  в соответствии с ти­

пом контролируемого параметра среды: «температура 7», «давле­
ние абсолютное Р», «давление избыточное iP», «перепад давления 
АР», «расход массовый qm», «расход объемный qv», «влажность %>», 
«молярная концентрация», «объемная концентрация», «плотность 
газа при СУ», «удельная теплота сгорания газа», «тепловая энер­
гия W» или в назначении параметра среды виде условно­
постоянного значения - «Константа»

Поот интел. канала
Меню установки номера COM-порта (С 0М 1, 2, 3  или нет) интер­
фейсной линии связи, по которому будет передаваться цифровая 
информация об именованных параметрах удаленных КУ от  ведо- 
мых ИСТОК-ТМ З (И С ТО К-ТМ  или интеллектуального датчика)

Адр. интел. данных
Меню установки программного адреса удаленного КУ

Сетевой адрес
Меню установки номера сетевого адреса удаленного КУ  (т рех- 

значное число в диапазоне от 001 до 254)______________________

аЗг

Установка настроечных данных по интеллектуальному датчику про­
изводится только технически подготовленным персоналом! 
Подробная информация по конфигурированию прибора поставляется 
по отдельному заказу____________________________________

Номер КИ
Меню установки номера активного КИ, к  которому предписан 

задействованный ИВх (УИВх). Условный номер К У - «00» означает, 
что КУ снят с обслуживания

№

Минимум шкалы
Меню установки начального значения параметра (в именованных ве­

личинах), соответствующее минимальному уровню сигнала датчика V
Максимум шкалы

Меню установки конечного значения параметра (в именованных вели­
чинах), соответствующее максимальному уровню сигнала датчика Л
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Рисунок 2.13 Работа вычислителя по нештатным значениям расхода

После устранения нештатной ситуации вычислитель ИСТОК-ТМз 
автоматически переходит в режим вычисления по измеренным значениям 
датчика расхода. В подменю «Диагностические сообщения» главного меню 
«Диагностика» регистрируется дата и время окончания НС по расходу.

В Н И М А Н И Е ! В с л у ч а е , ко г д а  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  п а р а м е т р а  р а с ­
хо д а  м е н ь ш е  у с т а н о в л е н н о г о  в К У  зн а ч е н и я  о т с е ч к и  fomc, р а с х о д  ср ед ы  
п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  н у л ю  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  2 .1 3 . Н С  н е  ф и кс и ­
р ует ся , и н д и ка т о р  « Н е ш т а т н а я  с и т у ац и я »  н е  с в е т и т с я .

2.7.4  НС, в озн и каю щ и е по УУТ. В процессе вычисления тепловой 
энергии У П  вычислителя ИСТОК-ТМз контролирует параметры теплоно­
сителя и регистрирует следующие нештатные ситуации:

1) НС «Разность температур теплоносителя ниже минимального 
значения». Причина -  разность температур в подающем и обратном Т Р  
меньше установленного минимального значения ДТ» (задается в подме­
ню «ДТ < допуст.» меню «Нештатные ситуации» УУТ);

2) НС «Отсутствие теплоносителя». Причина -  давление теплоно­
сителя в подающем Т Р  находится в пределах атмосферного давления 
(101,325 кПа);

3) НС «Изменение направления потока теплоносителя». Причина - 
давление теплоносителя в обратном Т Р  превышает давление теплоно­
сителя в подающем TR,

4) НС «Нештатная ситуация по ТР». Причина - наличие НС хотя бы 
в одном из ТР, входящих в У У Т .

В подменю «Диагностические сообщения» главного меню «Диагностика» 
регистрируется время и дата возникновения и окончания соответствующей НС.

Алгоритм вычислений тепловой энергии по У У Т  во время действия 
НС определяется установкой опций в подменю «ДТ < допуст», 
«Отсут. теплонос.», «Изм, направ. потока» и «Нештатн. труб.» в меню 
«Нештатные ситуации» УУТ согласно таблице 2.16.
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После устранения нештатной ситуации вычислитель ИСТОК-ТМз 
автоматически переходит в режим вычисления по измеренным значени­
ям давления Р и температуры Т.

В подменю «Диагностические сообщения» главного меню «Диагно­
стика» регистрируется дата и время возникновения и окончания 
НС «Ошибка среды».

2.7.3 Н С  «Р асход  м е н ь ш е  м и н им ал ь н ого  зн ачен и я  д и ап азо н а» и 
«Р асход  больш е м аксим ал ьного  значения  диапазона», В процессе 
работы У П  вычислителя ИСТОК-ТМз контролирует параметр расход по 
каждому созданному ТР. Выход значения расхода за установленные в 
опциях «Мин. диапазона» и «Макс. диапазона» подменю «Настройка 
расхода» ТР  рассматривается как нештатная ситуация.

Индикатор «Н е ш т а т н а я  с и т у а ц и я » начинается прерывистое свече­
ние оранжевым цветом, в подменю «Мгновенное значение» ТР  рядом с 
числовым значением расхода появляется значок «!». В подменю 
«Диагностические сообщения» главного меню «Диагностика» регистри­
руется время и дата возникновения НС по расходу.

Алгоритм вычислений расхода среды по ТР  во время действия НС 
определяется установкой опций «Расход < мин.» и «Расход > макс.» в 
подменю «Нештатные ситуации ТР» согласно таблице 2.15.

П р и м е ч а н и е  -  Е с л и  во в р е м я  д е й с т в и я  Н С  р а с х о д  сред ы  с т а н е т  
м е н ь ш е  у с т а н о в л е н н о г о  з н а ч е н и я  о т се ч ки , о б р а б о т к а  Н С  н е  п р о и зв о ­
д и т ся  и р асхо д  с ч и т а е т с я  р а в н ы м  нулю .

Таблица 2.15

Тип НС Варианты обработки НС Алгоритм расчета расхода q по ТР

Расход меньше
минимума
диапазона

1) Не обрабатывать

2) Минимум расхода

3) Договорное значение 
по ТР

1) НС не формируется. Расход равен 
текущему вычисленному значению 
(«как есть»);
2) Расход равен установленному 
минимальному значению диапазона
3) Расход равен установленному 
договорному значению

Расход больше
максимума
диапазона

1) Не обрабатывать

2) Максимум расхода

3) Договорное значение 
по ТР

1) НС не формируется. Расход равен 
текущему вычисленному значению 
(«как есть»);
2) Расход равен установленному 
максимальному значению диапазона
3) Расход равен установленному 
договорному значению

Пример обработки НС по расходу представлен на рисунке 2.13, при 
выборе опций «Минимум расхода» для НС «Расход < мин.» и «Договор­
ное значение по ТР» для «Расход > макс.» (fflor > fMaKc) соответственно.
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Продолжение таблицы 2.3

1 2
Договорное значение

М еню  установки константного значения параметра измеряемой 
среды (в именованных единицах), определяющего присоединенную  
нагрузочную способность пот ребит еля расчетным методом при 
возникновении неш т ат ной ситуации

Значение отсечки
Меню установки числового значения (в именованных единицах) 

парамет ра среды, ниже которого параметр идентифицируется 
как  нулевое значение

Название КУ

Меню установки пользователем индивидуального имени КУ
ж
3 -

О п е р а т и в н ы е  д а н и

2.3.4.3 «Трубопроводы (ТР)». Меню активации, конфигурирования 
настроек и установки настроечных данных по ТР  вычислителя ИСТОК-ТМз.

В подразделах данного меню производится установка 
и удаление ТР  (до 16), установка имени ТР  и вида 
измеряемой среды, установка вида представления 
данных, К У  температуры и давления, метода измере­
ния расхода и количества используемых расходомеров, 

производится отображение текущих параметров измеряемой среды и т.д. 
Описание пунктов меню приведено в таблице 2.4.
Таблица 2.4___________________________________________

< 3 -1 3 )
Трубопроводы 

16

Наименование Описа­
ние

1
Установки в меню: Добавить ТР, Удалить ТР, Статус ТР, 

Представление данных, Название ТР производятся по аналогии с 
подобными разделами меню, приведенным в таблице 2.2.
В меню Статус ТР  при возникновении нештатной ситуации по ТР  

отображается значок «I»_____________________________________

<!>^

Трубопроводы
Меню  установки и конфигурирования наст роек по ТР (далее пояс­
нения изложены исходя из функциональных особенностей конфигу­
рирования по видам измеряемой среды и методам измеренияJ

Мгновенное значение
Меню отображения текущих мгновенных измеренных и расчетных зна­

чений параметров по активированному трубопроводу (измеряемой сре­
де). Переход к  «окнам» текущих накоплений (аккумуляторам) по расходу 
и теплу выбранного ТР производится киотами в<я и «>».

Трубопров. : 02 Трубопров. : 02
qт 908685,2 КГ/Ч EW  9 8 ,2  Г кип
W 40,759 Гиял/ч E4W 4,7 Гкап
Р 1600,000 кП» EcW Ifl.O  Г*вл
Т 50,00 *С EMW 40.75 Г кал
q* 1000,000 м*/ч ЛЧТ 53,345 ’С
h 50,329 кК*л/*Г ЛсТ 53,345 'С
р В в В , 6 В 5 КГ/М* А ч Р  евв.ей5 кПа

общая суммарная энергия 
суммарная энергия за час 
суммарная энергия за сутки 
суммарная энергия за месяц 
средняя часовая температура 
средняя суточная температура 
среднее часовое давление
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Продолжение таблицы 2.4

1 2
Вид среды

Меню установки виде контролируемой среды: «Насыщенный пар», «Пе­
регретый пар», «Вода», «Природный газ», «Воздух», «Азот», «Амми-ис» 
«Аргон», «Ацетилен», «Водород», «Кислород», «Углекислый газ» и др.

Нештатные ситуации
Меню  установки метода расчет а параметров среды при возникно­
вении различных нештатных ситуаций (Н С): «Обрыв датчика», 
« Ошибка среды», «Расход < мин. диапазона» и «Расход > макс. диа­
пазона». Подробнее см. раздел Р Э  «Нешт ат ны е ситуации»

\ i/  
С Э .

Обслуживание ТР
Меню установки разрешения вьнисления мгновенных значений и со­
хранения (после активации меню «Пуск на счет») измеренных и 
расчетных значений параметров выбранного ТР в часовом, суточ­
ном и месячном архивах -  опция «Обслуживается» или без вычисле­
ния и архивации -  опция «Не обслуживается»

1
таблица 2.4.1 Вид среды: «Насыщенный пар» (НП)

КУ температуры
Меню установки номера КУ, по которому предписано измерение  
температуры, либо установлено константное значение а

КУ  давления
Меню установки номера КУ, по которому предписано измерение давле­
ния, либо установлено константное значение £

Настройка расхода
Меню установки метода измерения расхода. Описание см. ниже

КУ  влажности
Меню установки номера КУ, по которому предписано измерение  

влажности, либо установлено константное значение или по услов­
ному номеру «00» - снят с  обслуживания

г
Основной датчик НП

Меню установки метода расчет а параметров насыщенного пара - 
выбор основного датчика по температуре или по давлению

т
4 4 ^

таблица 2.4.2 Вид среды: «Перегретый пар»
Меню установки номеров К У  температуры, давления, расхода анало­
гичны таблице 2.4.1

Нештатные ситуации
Меню Н С  аналогично таблице 2.4 и дополнительно для Н С  «Ошибка  
среды» предусмотрен выбор метода расчет а параметров среды 
«Перегретый пар» при возникновении Н С  «Ошибка среды»:
1) переход на расчет по договорным значениям;
2) переход на расчет по алгоритму «Насыщенный пар»

&
таблица 2.4.3 Вид среды: «Природный газ»

Меню установки номеров К У  температуры, давления, расхода, 
впажности аналогичны таблице 2.4.1 %

Метод расчета Физических свойств
Меню установки метода расчета коэффициента сжимаемости: по 

ГО С Т30319.2-2015 (по плотности и содержанию N2 и СО2), ГО С Т30319.3- 
2015 (многокомпонентный состав).

\
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алгоритм работы последнего зависит от настроечных данных опции 
«Нештатн. трубопров.» в его подменю «Нештатные ситуации»:

1) С т ан д арт н ы й -  в расчете используются параметры ТР, обрабо­
танные согласно выбранного в нем алгоритма реакции на НС;

2) Д о го в о р н о й  по у з л у -  расчет не выполняется, значение тепловой 
энергии принимается равным договорному значению по УУТ.

После устранения нештатной ситуации вычислитель ИСТОК-ТМз ав­
томатически переходит в режим вычисления по измеренным значениям. 
В подменю «Диагностические сообщения» главного меню «Диагностика» 
регистрируется дата и время окончания НС «Обрыв датчика».

2.7.2 НС  «О ш иб ка среды ». В случае выхода соотношения давления 
Р и температуры Т контролируемой среды за допустимый диапазон, 
который является пороговым для данного вида измеряемой среды, воз­
никает НС - «Ошибка среды». В момент возникновения этой нештатной 

ситуации начинает прерывистое свечение оранже­
вым цветом индикатор « Неш т ат ная ситуация», в 
подменю «Мгновенное значение» ТР  рядом с число­
вым значением параметра появляется значок «!».

НС «Ошибка среды» также может возникнуть в случае достижения «линии 
насыщения» при выполнении вычислений физических параметров перегре­
того пара или горячей воды по соотношению давления Р и температуры Т.

Например, в процессе вычислений измеренные значения давления и тем­
пературы горячей воды достигают значений насыщения, при которых пере­
гретая вода переходит в парообразное состояние. В таком случае управля­
ющая программа вычислителя ИСТОК-ТМз переходит от вычисления к уста­
новленному договорному значению расхода (fcor) по ГР (см. рисунок 2.12).

Т р у б о п р о в .: 02 
qM 1200 ,0  кг/ч ! 
W  1,127 ГДж/ч

Начало нештатном ситуации: 
"Ошибка среды* V Окончание нештатном ситуации: 

_______ "‘Ошибка среды"____

значение

Рисунок 2.12 Работа вычислителя в режиме НС - « Ошибка среды»

Для среды «Перегретый пар», в зависимо­
сти от установленной опции «Реакция на ошибку 
среды», выполняется переход на установленное 
договорное значение по расходу или переход на 

расчет по среде «Насыщенный пар». В последнем случае рядом со 
значением расхода выводится символ «Н» (насыщенный пар).

Трубопров.: 01
qM 56887,0 кг/ч Н ^  
W  156,207 ГДж/ч

8 7



АМСК,426485.390 РЭ

ВАЖНО! Д л я  о п е р а т и в н о й  д и а гн о с т и ки , п о зв о л я ю щ ей  вы явит ь и  
ус т р ан и т ь  п р и ч и н у  в о зн и кн о в ен и я  н е ш т а т н о й  си т уац и и , п р е д н а з н а ­
чено п о д м ен ю  « С т а т у с ы »  в каж д о й  и з  групп КИ, КУ, ТР, У У Т  и УУП. 
Н е ш т а т н а я  си т у а ц и я  или  н е и с п р а в н о с т ь  д а т ч и к а  о б о з н а ч а е т с я  
зн ач ко м  «  / », р а б о ч е е  со с т о я н и е  - з н а ч к о м  « • »

2.7.1 Н С  «О бры в дат чика». Управляющая программа (У П ) вычис­
лителя ИСТОК-ТМз в процессе работы контролирует линию связи с 
датчиком с выходным токовым сигналом (4-20) мА или Д Т  на отсутствие 
обрыва. Если величина сигнала такого датчика станет меньше установ­
ленного в К И  «Значения обрыва датчика», начинается прерывистое 
свечение фасным цветом индикатора «Н е ш т а т н а я  с и т у а ц и я ». в 
подменю «Мгновенное значение» К И  и связанного с ним К У  рядом с 
числовым значением параметра появляется значок «!».

В подменю «Диагностические сообщения» главного 
меню «Диагностика» регистрируется время и дата 
возникновения НС «Обрыв датчика» и номер КИ, 
где она возникла.

2.7 Обработка вычислителем нештатных ситуаций

Д и а гн о с т и ч . с о о б щ . 
— 15:22 :35  10.09.2015 
|  КИ01 О ш ибка 001 
обры в датчика

Расчет физических параметров измеряемой среды по ТР  в таком случае 
производится в зависимости от настроечных данных опции «Нештатн. 
обрыв д а т »  в его подменю «Нештатные ситуации»:

1) Д оговорное значение дат чика  -  в КУ, где возник обрыв (авария) 
датчика, используется установленное договорное значение. Пример 
обработки НС «Обрыв датчика» представлен на рисунке 2.11;

2) Д о го в о р н о е  значение ТР -  значение расхода среды устанавли­
вается равным договорному по ТР  Для расчета других параметров сре­
ды используется договорное значение, установленное в «аварийном» КУ.

П р и м е ч а н и е  -  П р и  в о зн и кн о в е н и и  Н С  « О б р ы в  д а т ч и к а » в п о д м е н ю  
« М г н о в е н н о е  з н а ч е н и е »  ТР р я д о м  с  числ овы м  з н а ч е н и е м  р а с х о д а
п о я в л я е т с я  з н а ч о к  « -  ».х

Рисунок 2.11 Работа вычислителя в режиме НС «Обрыв датчика» 

Если ТР, в котором возникла НС «Обрыв датчика» входит в структуру У У Т ,
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Продолжение таблицы 2.4
________________________________ 1________________________________

Концентрация газа
Меню установки способа представления компонентного состава 

газа - молярные доли или проценты объемные______________
КУ Оном

Меню установки номера КУ, по которому предписано измерение 
плотности природного газа, либо установлено константное 
значение плотности

КУ  h
М еню установки номера КУ, по которому предписано измерение 

(вычисление) значения удельной теплоты сгорания природного 
газа или задано константное значение удельной теплоты сгорания

Концентрации
Меню установки номера КУ, по которым измеряются (вычисляются) 

значения компонентного содержания N2 и СОг в природном газе или 
установка константных значений компонентного состава газа.

А
таблица 2.4.4 Вид среды: «Гззовая смесь»

Меню установки номеров К У  температуры, давления, расхода, 
удельной теплоты и т.д. аналогичны таблице 2.4 .3

Концентрации
Меню установки номеров КУ, по которым измеряются (вычисля­

ются) значения компонентного содержания в газовой смеси:СН*, 
СгНе, СзНв, ПС4Н10, 1С4Н 10, Л/г, СОг, nCsHi2, 1С5Н12, nC$Hi4, Нг, Ог, Аг, 
С О , С 2Н 4, ЫНз, Не, H 2S  или установка константных значений 
для компонентов газовой смеси. Количество компонентов газа 
зависит от  применяемого метода расчет а Кок.
Значение «00» - компонент газовой смеси с  нулевым значением

Настройка расхода 
Меню установки метода измерения расхода.
Особенности по конфигурированию настроечных данных для 

некоторых методов измерения расхода среды приведены ниже
Минимум диапазона

Меню установки минимального значения расхода q (для расходо­
мера) или перепада давления ДР  (для С С У  или ОНТ), при котором 
расходомер или Д п Д  обеспечивают свою точность измерения. 
Примечание - Если расход меньше минимального значения диапазо­
на, но больше значения отсечки, расчет расхода производится 
согласно условию, выбранному в меню Н С  «Расход < мин. диапазона»

V
Максимум диапазона

Меню установки максимального значения расхода q (для расходо­
мера) или перепада давления ДР (для С С У  или ОНТ), при котором 
расходомер или Д п Д  обеспечивают свою точность измерения. 
Примечание - Если расход превышает максимальное значение 
диапазона, расчет  расхода производится согласно условию, 
выбранному в меню Н С  «Расход > макс. диапазона»

Л
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Продолжение таблицы 2.4

1 2
таблица 2.4.5 Метод измерения расхода

«Объемный расходомер», («Массовый расходомер») О

КУ расхода Основной
Меню установки номера КУ, по которому предписано измерение основ­
ного расхода (к которому предписан основной ДпД1 или объемный или 
массовый расходомер с максимальным диапазоном ЛИ или расхода)

1
КУ расхода Пополн. 1

Меню установки номера КУ, по которому предписано измерение до­
полнительного расхода (к которому предписан дополнительный 
Д п Л 2  или объемный или массовый расходомер с диапазоном Д Р  или 
расхода меньше, чем у основного, но больше чем у Допопн.2).
По умолчанию К У  расхода Допопн. 1 не обслуживается («00»)

1
КУ расхода йополн.2

Меню установки номера КУ, по кот орому предписано измерение  
дополнительного расхода (к которому предписан дополнительный 
Д пДЗ. объемный или массовый расходомер с диапазоном А Р  или
расхода меньше, чем у основного и Дополн.1). П о умолчанию КУ  
расхода Допопн.2 не обслуживается («00»)
таблица 2.4.6 Метод измерения расхода
ССУ: «Труба Вентури», «Сопло Вентури», «Сопло ИСА 1932», «Эл- 
пипсное сопло», «Диафрагма с  трехрадиусным, угловым и фланцевым 
методом отбора». Установка КУ расхода по аналогии с таблицей 2.4.5

4»
Материал mpv6.

Меню установки материала, из которого изготовлен трубопровод 
(более 60 сортов металлов и сплавов)

от
м

Материал датч.
Меню установки материала, из которого изготовлен дат чик 
расхода (С С У  или ОНТ, более 60  сортов металлов и сплавов) ч ,

Диаметр труб.
Меню установки внутреннего диамет ра измерительного трубо­

провода (D 20) при температуре 2 0  °С, мм о
620 ССУ/поо сЬ ОНТ

Меню установки диаметра измерительной шайбы (йго) или ш ири­
на трубки О Н Т  при температуре 2 0  ‘С , мм

Эквивалентная шероховатость
Меню установки эквивалентной шероховатости внут ренней п о ­
верхности трубопровода, мм. Выбирается по Г О С Т  8 .586 .1 -2005

.■ттт:

Коэффициент притупления кромки
Меню установки для ССУ-диафрагмы коэффициента притупления вход­
ной кромки (расчет по Г О С Т 8.586.2-2005 или по «Расходомер ИСО»)

таблица 2.4.7 Метод измерения расхода
Модификации О Н Т  «Annubar DII+, 286/485, 585»; Itabar

К  датч. для Annubar
Меню установки коэффициента расхода («Flow  Coefficient») для 
датчика расхода Annubar, Itabar. Меню установки остальных 
требуемых настроечных данных аналогично таблице 2.4.6

К анн

4 4



АМСК.426485 390 РЭ

3) На ЖКИ выводится, если такой имеется, список хранящихся в 
памяти ранее записанных конфигураций, автосохраненная конфигурация 
вычислителя ИСТОК-ТМз на момент его перехода в режим «Конфигури­
рование» и (или) свободные строки;

4) Рекомендуется выполнить «принудительное» сохранение 
текущей рабочей конфигурации вычислителя ИСТОК-ТМз, для чего 
установите кнопками « V »  и « л »  курсор (темный прямоугольник) на 
свободную строку и нажмите кнопку «ENT». Подтвердите сохранение 
повторным нажатием кнопки «ENT»

Примечание -  При отсутствии свободных строк выберите заведомо «уста­
ревшую» конфигурацию и сохраняйте текущую конфигурацию на ее место;

5) Снова активируйте пункт меню «Сохранить конфигурацию» и 
убедитесь в появлении новой записи. Запомните, а лучше запишите дату 
и время, которые являются идентификатором сохраненной конфигурации. 
Это пригодится при восстановлении конфигурации. Для выхода нажмите 
кнопку «ESC». Кнопкой «PRG» переведите вычислитель ИСТОК-ТМз в 
режим «Измерение» (непрерывное свечение индикатора «Сеть»),

Примечание -  Рекомендуется также зарисовать схему подключения 
сигнальных линий датчиков к  входным клеммникам вычислителя ИСТОК-ТМз;

6) Для восстановления рабочей конфигурации вычислителя ИСТОК-ТМз 
переведите вычислитель в режим «Конфигурирование» и последова­
тельно активируйте «Сервис» - «Очистить каналы» Подтвердите
очистку повторным нажатием кнопки «ENT»;

7) Активируйте пункт меню «Загрузить конфигурацию». Выберите из 
списка запись с нужной (по времени и дате) конфигурацией и нажмите 
кнопку «ENT». Подтвердите загрузку повторным нажатием кнопки «ENT»;

8) Конфигурация вычислителя ИСТОК-ТМз восстановлена! Остается 
подключить к входным клеммникам сигнальные линии датчиков, пере­
вести вычислитель ИСТОК-ТМз в режим «Измерение» и активировать 
пункт меню «Пуск на счет» в меню «Оперативные данные» для 
продолжения формирования архивов.

2.6.13 Для удаленной работы с вычислителем ИСТОК-ТМз - конфигу­
рирование прибора, просмотр текущих параметров контролируемой среды 
и т.д предназначена программа «Istok RC», предоставляемая по запросу

Р анее  сохраненная конф игурация Сохр. конфигурации
т  08:55 23.01.15

С воб од ны е строки

А втосохраненная  конф игурация -  ■—
-  12:06 25.02.16 auto
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2.6.9 Для возврата к заводским настройкам вычислителя ИСТОК-ТМз 
предназначен пункт подменю «Заводские настройки» главного меню 
«Диагностика».

2.6.10 Каждое произведенное изменение в конфигурации или в 
настроечных данных установленных КУ, ТР, У У Т  и У У П  фиксируется в 
подменю «Изменение конфигурации» меню «Диагностика» с указанием 
времени, даты и общего количества активированных КУ, ТР, У У Т  и УУП.

2.6.11 При внесении изменений, например добавление или удаление 
КИ, К У  в рабочую конфигурацию ТР, добавление нового ТР  или УУТ, по­
сле выхода из режима «Конфигурирование» и запуске ведения архивов 
на ЖКИ появится сообщение «Очистка текущих накоплений. Выберите 
вариант».

Возможные варианты действий:
- «Продолжить счет» - после нажатия кнопки « ^»  текущие накопления 

в аккумуляторах будут продолжены и в контрактное время будут перепи­
саны в соответствующие архивы;

- «Сбросить на ноль» - после нажатия кнопки «4>» текущие накопле­
ния в аккумуляторах будут сброшены и счет начнется с нулевого значе­
ния. Архивы продолжат формироваться после запуска.

П р и м е ч а н и е  -  В ы чи сли т ел ь  И С Т О К -Т М з  в сегд а , п р и  п е р е х о д е  в 
р е ж и м  «К о н ф и г у р и р о в а н и е », в ы п о л н я ет  а в т о с о х р а н е н и е  св о е й  р а б о ­
ч е й  ко н ф и гур ац и и , к о т о р а я  за п и с ы в а е т с я  в ко н е ц  с п и с ка  п о д м е н ю  
« З а г р у з и т ь (С о х р а н и т ь ) ко н ф и гу р а ц и ю »  с  д о б а в л е н и е м  к  в р е м е н и  и 
д а т е  с о х р а н е н и я  м е т к и  «auto ». Н а п р и м е р  - « 1 2 :0 6  2 5 .0 2 .1 6  a u to » .

Для запуска ведения архивов перевести вычислитель в режим 
«Измерение» и в меню «Оперативные данные» активировать пункт 
«Запуск на счет».

П р и м е ч а н и е  -  П о с л е  п о в е р ки  в ы чи сл и т ел я , п р и  в о с с т а н о в л е н и и  
с о х р а н е н н о й  р а б о ч е й  ко н ф и г у р а ц и и  в ы ч и с л и т е л я  И С Т О К -Т М з  н а к о п ­
л е н н ы е  ар хи в ы  н е  у д ал я ю т ся , и  п р о д о л ж е н и е  ф о р м и р о в а н и я  ар хи в о в  
н а ч и н а е т с я  с  м о м е н т а  а к т и в а ц и и  п у н кт а  « З а п у с к  н а  с ч е т » .

2.6.12 Перед отправкой вычислителя ИСТОК-ТМз на периодическую 
поверку, рекомендуется сохранить его рабочую конфигурацию в энерго­
независимой и защищенной памяти прибора. Для этого необходимо:

1) Открыть верхнюю крышку вычислителя ИСТОК-ТМз и кнопкой 
«PRG» перевести вычислитель ИСТОК-ТМз в режим «Конфигурирова­
ние» (обозначается мигающим индикатором «Сеть»);

2) В главном меню выбрать и активировать пункт «Сервис». Далее 
выбрать и активировать пункт меню «Сохранить конфигурацию»;

8 4
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2.3.4.4 «Узлы учета тепла (УУТ)». Меню активации, конфигурирова­
ния настроек и установки настроечных данных по У У Т  вычислителя 
ИСТОК-ТМз.

Для организации измерения и учета тепловой энер­
гии и теплоносителя в водяных и паровых системах 
теплоснабжения, построенных на базе типовых 
принципиальных схем согласно Правил учета тепло­
вой энергии и теплоносителя {ТКП 411-2012; 
РД 34.09.102 и т.п.). В вычислителе ИСТОК-ТМз, 

как базовом приборе комплексных измерительных систем ИСТОК, 
предусмотрены программно-математические структуры УУТ, предназна­
ченные для измерения (регистрации) количества тепловой энергии и 
параметров теплоносителя в сложных многомагистральных системах 
теплоснабжения (теплопотребления).

Основные типы У У Т  и нормативные требования, определяющие 
правила их реализации, приведены в таблице 2.5.

Таблица 2.5_____________________________________________________
Тип узла учёта (пункт меню) ТКП 411-2012; № пункта; формула

1
Водяная система теплоснабжения 

(,Водяная система)
п. 6.1.2.3.
W  = q1*h1 - q2*h2 - qn*hxe (6.1)

2

Водяная система теплоснабжения с 
индивидуальной подпиткой, 
формула 1

( Вод. индив. подп.1)

п. 6.1.2.4.
W  = q1*(h1 - ft2) + qn*(h2 - hxe) (6.2)

3

Водяная система теплоснабжения 
с индивидуальной подпиткой, 
формула 2

(Вод. индив. подп.2)

п. 6.1.2.4.
W  = q2*(h1 - h2) + qn*(h1 - hxe) (6.3)

4
Водяная система теплоснабжения 

с групповой ПОДПИТКОЙ

(Вод. груп. подп.)
п. 6.1.2.6.
Система уравнений (6.4)

5
Паровая система теплоснабжения 

(Паровая система)
п. 6.2.2.2.
W  = q1*(h1 - hxe) - q2*(h2 - hxe) (6.5)

Характерные пункты меню У У Т  приведены в таблице 2.6 
Таблица 2.6

Наименование Описа­
ние

1 2
Установки в меню: Добавить УУТ, Удалить УУТ, Статус УУТ, 

Представление данных производятся по аналогии с  подобными 
разделами меню , приведенным в т абпице.2.2. ш±

Узлы учета
Меню  установки и конфигурирования наст роек по УУТ

4 5
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Продолжение таблицы 2.6

1
Тип УУТ

Меню установки типа У У Т  в соответствии с таблицей 2.5.
Тип установленного УУТ определяет количество подающих 

обратных трубопроводов, а также трубопроводов подпитки_____

ПГРЕ

-5-
Нештатные ситуации

Меню установки метода расчет а параметров У У Т  в случае воз­
никновения следующих НС: «Нешт атная ТР», «Разность т емпе­
ратур теплоносителя ниже мин. значения АТ», «Отсутствие теп­
лоносителя» и «Изменение направления потока теплоносителя». 
Подробнее см. раздел РЭ «Нешт атные ситуации»_____________

СЭ.

таблица 2.6.1 Тип УУТ: Водян. групп, подл.
Организация теплоучета в многотрубных тепломаги- 

стралях, имеющих общую подпитку теплоисточника по 
нескольким подпиточным трубопроводам (рис 2, ТКП 411).
Расчет количества тепловой энергии, отпущенной тепло­
источником по каждому отдельному выводу, определяется 
путем решения в реальном масштабе времени системы уравнений расчета 
количества тепловой энергии и вычисления подпитки каждой магистрали в 
соответствии с формулами 6.4 пункта 6.1.2.6 ТКП 411

У з л ы  у ч е т а  
О Водяная система 
О Вод.И Н Д И Я .подп.1 
О Вод.индия.подл.2 
# Вод.групп.подп. 
ОПаровая система

Число вводов (тепломагистралей ТМх - от 1 до 4)
Меню установки количества вводов (тепломагистралей, имеющих 

общую подпитку), согласно назначенному УУТ___________________ ■а
Ввод Ns (Тепло магистральJ

Меню установки номеров КУ, по которым измеря­
ются (вычисляются) расход теплоносителя по 
подающим ТР, обратным ТР, ТР подпитки, КУ  
тепла по вводу №  (от 1 до п) и КУ потерь тепла, 
которые предписаны к  данной т епломагистрали.
Величина «КУ потери теп/в» распределяется с учет ом количества 
подающих тепломагистралей. Если подающих ТР несколько, УП распреде- 
пяет  пот ери тепла по подающим ТР пропорционально расходам._________

'3 ! - * т

IIIМ'.г

Мгновенное значение
Меню отображения текущих из­
меренных и расчетных значений  
параметров по узлу учет а

Узел тепла: 01
W  0,000 ГДжУч

1 1 .2 1 *  кДж/ t r
0,000 ГДж 
0.000 ГДж 
0.000 ГДж
0 , 0 0 0  ГДж

h..
LW
IcW
EmW

Узел тепла: 01
W1 4 0 . 7 5 0  ГДМГЧ 76065.2 жг/ч

4 0 . 7 5 9  Г Д * / ч  
7 B 6 B S  ,2 «гУч 
4 0 . 7 5 S  Г Д ж / ч  
7 В 6 В 5 , 2 и г / ч

4 9 . 7 5 9  ГДЖ/Ч 
7 В $ В 5 . г  *Г/Ч

Q H 1  W 2 
цнз W3 М3 
W 4  
<1*4

таблица 2.6.2 Тип УУТ: Водяная система
Расчет  количества тепловой энергии, отпущенной теплоисточником по 
каждому отдельному выводу, определяется в соответствии с  формулой 6.1 
пункта 6.1.2.3 ТКП 411
таблица 2.6.3 Тип УУТ: Вод.индив.подп.1: Вод.индив.подп.2
Расчет  количества тепловой энергии для теплоисточников с  индивиду­
альной подпиткой магист ралей и максимальным удельным отпуском  
тепловой энергии м енее 5 0  ГДж/ч, имеющих не более двух выводов 
(магистралей), определяется в соответствии с  ф ормулами 6.2  и 6.3  
соответственно, пункт 6 .1 .2 .4  ТКП 411______________________________

4 6
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2.6.5 Для контроля в условиях эксплуатации функционального состо­
яния каждого созданного в вычислителе ИСТОК-ТМЗ К И , К У , ТР , У У Т  и 
У У П  предусмотрен пункт меню «Статусы» а соответствующей группе. 
После его активации на ЖКИ отображается информация, позволяющая 
оперативно оценить состояние К И , К У , ТР , У У Т  и У У П  в выбранной груп­
пе. Левый столбец и верхняя строка -  обозначение порядкового номера в 
группе. Рабочее состояние обозначается значком « • », при нештатной 
ситуации или неисправности датчика - « ! ». Пример, когда в одном из
14-ти К У  имеются проблемы, приведен на рисунке.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0  С тат. КУ

1 • • • М  Неполадки в работе КУ14~1

2.6.6 Все возникающие в процессе работы вычислителя ИСТОК-ТМз 
нештатные ситуации и обнаруженные неисправности фиксируются в 
подменю «Диагностические сообщения» меню «Диагностика». Каждая 
запись содержит краткое описание нештатной ситуации или ошибки с 
указанием времени и даты их возникновения {обозначается значком «|») 
и окончания (значок «|»). Пример записи об НС «Обрыв датчика» в 
К И  0 1  и НС «Ошибка среды» в Т Р  0 1  представлены ниже:

В Н И М А Н И Е !  Е с л и  по  за в е р ш е н и ю  к о н ф и г у р и р о в а н и я  н аст р о еч н ы х  
д анн ы х К И , К У , Т Р  и У У Т  вы чи сл и т ел ь  н е  п е р е х о д и т  е р е ж и м  «И з м е р е ­
н и е » п о  к н о п к е  « P R G » , н е о б х о д и м о  в п о д м е н ю  «Д и агно ст и чески е  
сооб щ ения» про см о т р ет ь вы явленны е У П  ош ибки и  уст р ан и т ь  причину  
их возникновени я и зм ен ен и ем  наст роечны х данных.

2.6.7 Изменения условно-постоянных значений в К У  константного 
типа (например значение атмосферного давления, температура и дав­
ление холодной воды содержание азота и диоксида углерода в природ­
ном газе) фиксируются в подменю «Изменение оперативных настро­
ек» меню главного «Диагностика» с указанием времени и даты, номера

КУ, а также действовавшего и нового значения. 
Пример записи об изменении значения констан­
ты атмосферного давления с 101,325 кПа на 
101,328 кПа приведен на рисунке.

ние и отключение питающего напряжения вычис­
лителя ИСТОК-ТМз регистрируется в подменю 
«Включение питания» меню «Диагностика» с 
указанием времени и даты (см. рисунок).

И зм . олерагтив. н а с т р о е к
- .0 8 :0 1 :4 8  09 .09 .2015  

КУ11 с  101 ,325  
изм. на  101,328

2.6.8 Каждое в ключе
В кл . п и т а н и я  
—*08:47 :15  0 2 0 9 2 0 1 5  

В кл ю чено  питание
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У С Л й *И 9  П р и м е н е н и я  < t f o c n

в расчетах йр>дрдоп1 ДР>ДРдоп1 ДР>ДРдря2
4Р > ДРдап2

Условие применения 
в расчетах АР < ДРоси

ДР« ДРосн 
ДР< ДРдрл! 
др> дрдог ДР>Д1^до2

Значение АР 
4 *Па КУ расход* 4 кПа КУ раоода 4 к Па КУ расхода

ид*
0 • 20 0 .fU

t
Диапазон &Р 
0 - 0,0 кПа

2
Диапазон ар 
0-1,0 иЯа

Принимается в расчетах значение А кЛа, 
ШЩвШШШ по дополмитвлыкму расхэдомеру 1

Условие применения 
в расчетах

б)

АР< ДР**И
ДР < ДРосн 
ЛР < Ардов!
йе<4

З м а е м и е  Д Р 
0 Л  «Ла иДВЗ

Диапазон а р
0 20.0 r f la

0 .8  «Па КУ р о с т о в 0.8  «Лв КУ расхода

1
Диапаюи а р

0 -8 .0  «Л-

2
Диапазон АР

0 -  1.0 «Ле

0.8 «Лв.
измеренное по дополнительному расходомеру 2

в)
Рисунок 2.10 -  Применение значения расхода в расчетах

2.6.3 В меню «Архивные данные» выполняется просмотр архивов часо­
вых, суточных и месячных архивов КУ, ТР, У У Т  и У У П  с возможностью выбо­
ра даты начала отображения, распечатки архивных данных или их удаление.

П р и м е ч а н и е  -  Р е ги ст р ац и я  в вы числит еле всех видов архивов нач и н а­
е т с я  в  р е ж и м е  «Измерение» п осле акт и в ац и и  п ун кт а м ен ю  £j| - «П уск
на счет » в м еню  «О п ер ат и в н ы е д анн ы е», П р и  п е р е х о д е  в р е ж и м  
«Конф игурирование» р е ги ст р ац и я  архивов п р и о ст ан ав л и в а ет ся . П о сл е  
вы хода из р е ж и м а  * Конф игурирование» дл я  в о зобнов лен ия  зап и си  
ар хи в о в  необходим о сно в а  акт и ви р о ват ь пункт  «П уск на счет ».

2.6.4 Суммарное время работы вычислителя ИСОК-ТМз с момента его 
"запуска на счет11 отображается на ЖКИ при активации пункта «Наработ­
ка» меню «Диагностика». При отключении питания или выходе в режим 
«Конф игурирование»  счет времени останавливается.
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Продолжение таблицы 2.6.1
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____________________________ 1____________________________  2
таблица 2.6.4 Тип УУТ: Паровая система

Расчет количества тепловой энергии, в схемах теплоснабжения с 
возвратом конденсата для определения количества тепловой энергии Q, 
отпущенной по i-том у выводу (паропроводу) теплоисточника за опреде­
ленный промежуток времени, определяется в соответствии с формулой
6.5 пункта 6.2.2.2 ТКП 411

Примечание - Меню установки настроечных данных по подающим и 
обратным ТР, ТР подпитки, КУ  тепла по вводам и КУ потерь тепла по 
типам узлов учета (таблицы 2.6.2 - 2.6.4) аналогичны приведенным в 
таблице 2.6.1

2.3.4.5 «Узел учета программируемый (УУП )», Меню активации и 
конфигурирования настроек УУП. УУП  предназначен для нестандартной 
принципиальной схемы узла учета газообразной или жидкой среды или 
пересчета, например, именованных параметров среды. В качестве исход­
ных данных используются именованные значения КУ, ТР, У У Т  и расчет­
ная формула, характеризующие выбранный способ обработхи данных.

Формула расчета по У У П  составляется на основе 
арифметических действий («+», «— », «*», «/») с 
именованными значениями КУ, ТР, УУТ, а также 
УУП, но с номером меньшим, чем конфигурируемый.

У У П  обеспечивает обработку, регистрацию, накоп- 
отображение на индикаторе вычислителя и передачу 

результатов вычислений по интерфейсным каналам.
Описание пунктов меню приведено в таблице 2.7.

Таблица 2.7

Наименование Описа­
ние

1 2
Установки в меню: Добавить УУП, Удалить УУП, Статус 

УУП, Представление данных производятся по аналогии с 
подобными разделами меню, приведенным в таблице 2.2

■©Л2

P i
Узел программируемый

Меню установки и конфигурирования настроек по УУП П

Мгновенное значение
Меню отображения вы­
численных и накопленных 
значений параметров 
среды по созданному УУП

Умл прогр.: 01
-  125572.832 

Е  *234*656.321 
Е ч - 26421.651 
Ее -  1157245-236 
Ем -  2039950,525

- мгновенное значение 
накопление с длты нпданна УУП

• часовые накоплен на
• суточные иашпюша
• месачмьлс кашэплеммл

DO1

ление, хранение,
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Продолжение таблицы 2.7
1

Ф орм ула
Меню ввода формулы, по которой производится вычисления. 
Формула должна содержать знаки простейших ариф мет ических  
операций («+», «— », « ‘», «/»), скобки для указания приоритета их 
выполнения и данны е. Данные представляют собой мгновенные 
значения КУ, ТР, У У Т  и даже УУП, но с номером меньшим, чем  
программируемый. Д ля ТР могут использоваться мгновенные 
значения расхода, тепловой энергии и соответствующие им  
значения энтальпии и плотности среды. Нажав кнопку «ENT», 
при создании формулы используйте следующие обозначения 
(допускаются малые и большие латинские буквы): 
к 1 ... k64 —  мгновенное значение парамет ра среды (или  
константа) для КУ1 - КУ64;
t1q ... t16q  —  мгновенное значение расхода для ТР1 -  ТР16; 
t l w ... t1 6 w — мгновенное значение тепла для ТР1 -  ТР16; 
t1h ... t16h  —  мгновенное значение энтальпии для ТР1 -  ТР16; 
t 1 r ... t16 r —  мгновенное значение плотности для ТР1 -  ТР16; 
и1 ... и8 —  мгновенное значение т епла для У У Т1 -  УУТ8; 
р 1  ... рв  —  мгновенное значение тепла для У УП1 -  УУП8.

Примечание -  В формуле недопутимо использовать значение в виде 
целого или дробного десятичного числа. В т аком случае следует  создать  
К У  константного типа и назначить ем у нужное числовое значение. Д алее  
в создаваемой формуле подставить обозначение (к) и номер данного КУ. 
Примеры формуп t1q+t2q  или T 1 W + T 2 W  ипи t1q*(t1h-t2h) или Hw/k9. 
Рекомендуется, записав формулу на бумаге, убедиться в е е  правильности  
и только после этого набирать в вычислителе

Множитель мгнов. значения
Меню выбора множителя для изменения формата отображения  
результата вычисления. Доступно: « *1ЕЗ» (кило), « '1В 6» (Мега), 
«*1Е9» (Гига), без множителя -  вариант «нет» и др. Например, 
если выбран множитель « *1ЕЗ», значение 10000,0 в меню «Мгно­
венные значения» будет отображаться « 10,000х1Е+3»

*1Ех

ВНИМАНИЕI  Все расчеты тепловой энергии в У У П  выполняются в еди­
ницах «кДж». вне зависимости от того, какие единицы измерения назначе­
ны в меню «Системные данные» для от ображения на Ж КИ. Иными слова­
ми, если в У У П  суммируется тепловая энергия по двум ТР  и выбраны для 
отображения единицы измерения «ккап», то результ ат  по каждому из ТР  
будет отображаться в «ккал», а результат суммы в УУП  будет отобра­
жаться в «кОж». При необходимости отображения в «ккал», сделайт е пе­
ревод непосредственно в формуле УУП, учитывая соот ношение  
1 ккал = 4 ,1868  кДж. Например так: (t1q *t1h)/k9 , где по каналу учет а  
константного типа КУ9 записано значение 4,1868.
При необходимости, для пересчета объемного расхода среды qv в массовый 
расход qm по трубопроводу, например ТР1, используйте формулу t1 q *t1 r_____
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2.6.1 В режиме «Измерение» вычислитель ИСТОК-ТМз выполняет 
измерение, вычисление и регистрацию накопление и хранение парамет­
ров контролируемой среды согласно назначенным настроечным данным.

В режиме «Измерение» доступны следующие режимы'
-  оперативный контроль К И  - просмотр измеренных значений входных 

электрических сигналов, поступающих от датчиков;
-  оперативный контроль К У  - просмотр рассчитанных именованных 

значений параметров контролируемой среды или их условно-постоянных 
значений (констант);

-  оперативный контроль Т Р  -  просмотр вычисляемых совокупных 
именованных значений параметров контролируемой среды (расход, 
тепловая энергия и т.д.);

-  оперативный контроль У У Т  или У У П  -  просмотр рассчитанных 
именованных значений отпущенной (полученной) тепловой энергии и 
других параметров контролируемой среды.

Результаты измеренных или рассчитанных параметров контролируемой 
среды отображаются на ЖКИ после ручной активации «Мгновенное значе­
ние» соответствующего К И , К У , ТРипи У У Т  в меню «Оперативные данные».

В режиме просмотра переход к следующему (предыдущему) в группе 
К И , К У , Т Р  или У У Т  производится кнопками « л »  и « V »  соответственно.

П р и м е ч а н и е  -  В ы числит ель И С Т О К -Т М з  авт о м ат ически  переходит  в  
р е ж и м  последоват ельной индикации на Ж К И  п ар а м ет р о в  конт ролируем ой  
среды  по  Т Р  прим ерно через 3  м ин после перехода в р е ж и м  «И зм ерение».

2.6.2 При наличии в составе измерительного комплекса, помимо 
основного расходомера, одного или двух дополнительных расходомеров 
с рабочими диапазонами перепада давления ДРосн, ДРдоп1 и АРдоп2 
(или диапазонами расхода цосн, сцош и с|доп2) соответственно, применя­
ется следующий алгоритм расчета расхода:

1) Если значение расхода находится в рабочем диапазоне только 
основного расходомера ДРосн и превышает диапазоны ДРдол1 и ДРдоп2
-  в расчете используется значение расхода, измеренное по основному 
расходомеру (см. рисунок 2.10 а);

2) Если значение расхода находится в рабочем диапазоне ДРосн и 
ДРдоп1 и превышает диапазон ДРдоп2- в расчете используется значение 
расхода, измеренное по первому дополнительному расходомеру (см. ри­
сунок 2.10 б);

3) Если значение расхода находится в рабочем диапазоне ДРосн, 
ДРдоп1 и ДРдоп2 -  в расчете используется значение расхода, измеренное 
по второму дополнительному расходомеру (см. рисунок 2.10 в).

П р и м е ч а н и е -Н е о б х о д и м о  к о н ф и г у р и р о в а т ь  К У  р асх . осн, 
К У  р а с х  доп. 1 и  К У  р асх . доп. 2  вы ч и сл и т ел я  И С Т О К -Т М з  в п о р я д ке  у б ы ­
в а н и я  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  р а с х о д о м е р о в , т е .  А Р  осн  £ А Рдоп1  & А Р д о п 2  
и л и  доен & ддоп1 г  ддоп2.

2.6 Режим «Измерение»
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2.5.3 После выхода из режима «Конфигурирование», вычислитель 
переходит в режим «Измерение», в котором на ЖКИ отображается 
текущая информация о выполняемых измерениях и вычислениях в КИ, 
КУ и Трубопроводе (при условии, что в подменю  <гО б с л у ж и в а н и е  Т Р »  
Т Р  0 1  установлена опция «Обслуживается»).

На рисунке 2.8 приведен пример отображения текущей информации 
по Т Р  0 1  (меню «Оперативные данные» - «Трубопроводы» - «Трубопро­
вод 01»... подменю «Мгновенное значение»),

2.5.4 В режиме активации подменю «Мгновенное значение» кнопками 
«<», «>» обеспечивается просмотр накопленных (суммарных) текущих, 
часовых, суточных и месячных значений расхода природного газа, 
приведенного к стандартным условиям и объемной теплоты сгорания 
природного газа. Пример отображения информации на ЖКИ вычислите­
ля представлен на рисунке 2.9

Трубопров.: 01 1 -  Н ом ер изм ерител ьно го  трубопровода
qcy 14574,080  м’/ч -  Значение  расхода, приведенного  к  СУ;
W 503,943 Г Д ж /ч - Значение  объ е м н о й  теплоты  сгорания;
Р 1790,0  кПа - З начение абс. д авл ения  газа  в трубе;
Т 16,41 °С - Значение тем пературы  газа в трубе;
dP 18,00 кПа - З начение перепад а  давл ения на ДпД;
h 34578 ,0  к Д ж /м 3 -  Знач. уд ел ьн  те п л о та  сгорания (К о н с т );
Р 12,396 к г /м 3 -  Значение плотности газа в рабоч у слое.

Рисунок 2 8 Пример отображения на ЖКИ вычислителя параметров 
измеряемой среды «Природный газ»

Значения объема Значения объемной теплоты сгорания

Трубопров.:  01 'T le p e x a д кнопками * < » , « > » Трубопров.:  01
1  q 642583,849 м 5 Т екущ ее  значение 1 W 9047,346 ГДж

9080 ,243  м 1 С ум м арное часовое 1 4 W 313,977 ГДж
I c q 125862,602 м 5 - <

С ум м арное  суточное
>

J c W 4352,077 ГДж
j M q 228789,909 м 1 С ум м арное  м есячное I m W 7911,098 ГДж

Л чТ 16,41 “С Среднечасовое значение Д ч Т 16,41 °С

й с Т 16,41 ”С Среднесуточное зд а че и « Д сТ 16,41 “ С

Л чР 1789,214 кПз ^ J й ч Р 1789,214 кПа

Рисунок 2.9 Пример отображения на ЖКИ вычислителя параметров 
измеряемой среды «Природный газ»
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2.3.4.6 «Каналы управления (КУп}». Меню активации и конфигури­
рования настроек каналов  у п р ав л ен и я  вычислителя ИСТОК-ТМз. 

Описание пунктов меню приведено в таблице 2.8.
Таблица 2.8_______________________________________________

Наименование Описа­
ние

1 2
Установки в меню: Добавить канал управления, Удалить ка­

нал управления, Статус канала управления, производятся по 
аналогии с подобными разделами меню, приведенным в табл. 2 .2. 
Примечание -  Максимальное количество создаваемых КУп - 16

<Э t

Канал управления
Меню установки и конфигурирования настроек канала управления «А»

Мгновенное значение
Меню отображения состояния и параметров конфигурации КУ п oDl

Тип ка нала управления 
Меню установки типа канала управления: «Телесигнализация», 

«гАналоговый выход (4-20) мА»
TYPE
-5 -

Пост канала управления
Меню  установки номера COM-nopma (СОМ1, 2, 3) интерфейсной 

линии связи для канала управления, по которому внешнему  
устройству будут передаваться в цифровом виде:
• сигнал о возникновении Н С  или выходе контролируемого парамет­
ра по КИ, КУ, ТР, УУТ, У У П  за пределы уставок (тип канала управле­
ния -  «Телесигнализация»);
•  данные в виде цифрового эквивалента токового сигнала об измерен­
ном (расчетном) значении контролируемого параметра по КИ, КУ, ТР, 
УУТ, У У П  (тип канала управления -  «Аналоговый выход (4 -2 0 )  мА»)

Номер выхода канала
Меню установки номера выхода вычислителя или внешнего 
устройства, предназначенного для вывода состояния или значения 
параметра канала управления. Д ля встроенных каналов телесиг­
нализации ТС1 и ТС2 вычислилюля (выход на клеммники Х Р 14 и 
ХР15") следует назначать номера «01» и «02» соответственно. 
Общее число создаваемых канала управления -  не более 16.
* -  функциональное назначение кпемишка ХР15 устанавливается в подменю 
«Подключение выхода» (главное меню <гСистемные данняе» - «НастроОка часов»)

(О )

Сетевой адрес
Меню установки номера сетевого адреса (в диапазоне от 01 до 254) 
удаленного устройства, которому по интерфейсной линии связи 
будет передаваться информация (см. Порт канала управления)

□

Параметр
Меню установки типа и номера КИ, КУ, ТР, УУТ и УУП, измеренное 
(расчетное) значение параметра которого в воде цифрового экви­
валент а токового сигнала (4 - 20) мА или информация о выходе 
контролируемых параметров среды за предельные значения 
будет  передаваться на внешнее устройство

1__ I
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Продолжение таблицы 2.8
1

таблица 2.8.1 Установка условий формирования выходного сигнала для 
типа канала управления: «Телесигнализация» (ТС)

Полярность
Установка активного уровня вы­
ходного сигнала ТС: «+» - высокий, 
«— » -  низкий

Каналы управления

4 а + /-

П о л я р н о сть
• вггиеиым 0**+’ активный

Уставаэ на включение
Установка порогового уровня 

контролируемого параметра, при 
котором происходит включение 
сигнала ТС

Каналы управления

Усгянха н а  в сп п ч . 
; + 0 .0 0 0 0

Уставка на включ
-♦000000,0000

Уставка на выключение
Установка порогового уровня 

контролируемого параметра, при 
котором происходит выключение 
сигнала ТС

К а н а л ы  у л р а е  п а  н и *

I s i  <&►
Уставка на вы клю ч. 

♦ 0 ,0 0 0 0

У с т а  е ю  н а  в ы к т о ч
--кюоооо.скхю

Световая индикация
Включение или отключение свето­
вой сигнализации (индикатор 
«Нештатная ситуация») при фор­
мировании сигнала ТС

С нтгяви  йцди аи  
:Ошлючвно

С в е т о в а я  и н д и к а ц и я

• Отташм**»

таблица 2.8.2 Установка условий формирования выходного сигнала для 
типа канала управления:«Аналоговый выход (4-20) мА»

Примечание -  Преобразование значения контролируемого параметра в 
выбранный тип  токового сигнала производится по линейному закону в 
пределах заданных минимального и максимального значений диапазона 
(шкалы) этого  параметра. Результирующее значение тока оцифровыва­
ется  и передается по интерфейсной линии связи удаленному устройству, 
выполняющему функции регистрации или индикации контролируемого 
параметра

Минимум шкалы
Установка минимального значения 
параметра (в именованных величи­
нах), соответствующего минималь­
ной величине тока (4 мА) по выбран- 
ному типу «Аналоговый выход»

Каналы

{ а
улрввп*

V
■ИНН

Л \
+0.0000

Минимум шкалы
>+000000.0000

Максимум шкалы
Установка максимального значения 
параметра (в именованных величи­
нах), соответствующ ею максималь­
ной величине тока (20 мА) по выбран- 
ному типу «Аналоговый выход»

Каналы упр

Мдеиыуч iiMiv
♦ 100 0000

Максимум шкалы
-+0001000000
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Продолжение таблицы 2.14
1 2 3

5.

«КУ влажности» - КУ01: «Концентрация газа» - малярная; «КУ 
Рном» • КУ02; «КУ h» - КУОЗ; «КУ азотарЯг}» - КУ04; «КУ углекгаза 
[СО?]» -  КУ05. Для исключения какого-либо КУ из расчетов значение 
номера канала должно быть -  «00».
4.1 .3  В подменю: «Нештатные cumvauuu» УП. устанавливает  
исходные варианты обработки НС: НС  «Обрыв датчика» - «Догов 
датчика», Н С  «Ошибка среды» - «Договорное значение» равное 
700 м3̂ ,  Н С  «Расход < мин.» -  «Не обрабат.», Н С  «Расход > макс.» 
-  «Не обрабат.». При необходимости устанавливаем нужные 
варианты обработки.
4 .1 .4  Активиоуем подменю «Настоойка расхода», зат ем под­
меню «Метод расчета Q». Устанавливаем метод измерения 
расхода: «Диафр. углов».
4 .1.4.1 Активиоуем подменю: «Минимум диапазона» и устанав­
ливаем минимальное значение расхода: +000010,0000 (кПа).
4 .1 .4 .2  Акт ивиоуем подменю: «Максимум диапазона» и уста­
навливаем максимальное значение расхода: +000090,0000 (кПа).
4 .1 .4 .3  Активиоуем подменю: «Материал труб.». Устанавлива­
ем тип материала: «Сталь 20».
4.1.4.4 Активиоуем подменю: «Материал датч.». Устанавлива­
ем тип материала: «12Х18Н10Т».
4 .1 .4 .5  Активиоуем подменю: «Диаметр труб.». Устанавливаем 
требуемое значение С ы  +0150,000 (мм).
4 .1 .4 .6  Активируем подменю: « d x  ССУ/ Проф. ОНТ». Устанав­
ливаем требуемое значение dta +0090,000 (мм).
4.1.4.7  Активируем п од м еню :«Эквивал. шерох.». Устанавливаем 
требуемое значение Рш: +0000,030 (мм).
4.1.4.8 Активируем подменю: «Коэф.притуп.кромки». Устанав­
ливаем требуемое значение Кп: 1,002600 (мм).
4 .1 .5  Остальные наст роечные данные, в случае их соот вет­
ствия значениям КУ давления, расхода, т емпературы и т.д., не 
актуализируются и не изменяются

ш

Щ

и
м

и
о

о

А % И

Выход из режима «Конфигурирование» производится пут ем удержания  
кнопки «PRG »  в «нажатом» сост оянии и обозначает ся звуковым сигналом  
и включением непрерывного реж им а свечения индикат ора «Сет ь»

Внимание: Пои наличии ош ибок влияющих на расчеты параметров среды, 
выход из режима «Конфигурирование» возможен только после их устране­
ния. Д ля  просмотра выявленных ошибок следует инициализировать режим  
«Диагностические сообщения» в меню «Диагностика».

Внимание: После инициализации меню  dtl 
меню «Оперативные данные», в вычислитег 
все виды архивов по ТР 01 и входящих в него К  
подменю « Обслуживание ТР» установлена опцш

- «Пуск на счет» главного 
ie начинают формироваться 
V при условии, что в ТР 01 в 
ч «Обслуживается».
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Продолжение таблицы 2.14

1 2 3

4

3.6 .4  Активируем подменю; «Характеристика датчика». УП. в со­
ответствии с шаблоном, устанавливает тип: «Линейная характ,»
3 .6 .5  Акт ивируем подменю: «Минимум шкалы» и устанавливаем 

минимальное давление: +1400,0000 (кПа).
3 .6 .6  Акт ивируем подменю: «Максимум шкалы» и устанавливаем 

максимальное давление: +3000,0000 (кПа).
3 .6 .7  Акт ивируем подменю: «Договорное значение». Устанавли­

ваем (например) значение договорного давления: +3000,0000 (кПа).

£

V

А |

3 .7 Акт ивируем подменю: «Канал учета 07»
3 .7 .1  Акт ивируем подменю: «Название канала». Изменяем имя 
(например) на «Расход газа».
3 .7 .2  Акт ивируем подменю: «Тип КУ». УП. в соответствии шабло­
ном. устанавливает тип «Перепад давл. АР»
3 .7 .3 Акт ивируем подменю: «Номер КИ», УП. в соответствии шаб­

лоном. устанавливает «Номер КИ»: КИ02 - номер КИ. на основании 
данных которого будет регистрироваться именованное значение 
расхода в трубопроводе газа.
3 .7 .4  Активируем подменю: «Характеристика датчика». УП, в со­

ответствии с шаблоном, устанавливает тип: «Линейная характ.»
3 .7 .5  Акт ивируем подменю: «Минимум шкалы» и устанавливаем 

минимальное значение перепада давления: +000010,0000 (кПа).
3 .7 .6  Акт ивируем подменю: «Максимум шкалы» и устанавливаем 

максимальное значение перепада давления: +000090,0000 (кПа).
3 .7 .7  Активируем подменю: «Договорное значение». Устанавливаем 

(например) значение договорного перепада давления: +90,0000 (кПа).

Щ

X -

!
Ш

-6 -

0

3

Z 3

* ]

3.8 Активируем подменю: «Канал учета 08»
3 .8 .1  Акт ивируем подменю: «Название канала». Устанавливаем 
имя (например): «Темп, газа.»
3 .8 .2  Акт ивируем подменю: «Тип КУ». УП. в соответствии шабло­
ном, устанавливает тип « Температ. Т»
3 .8 .3  Акт ивируем подменю: «Номер КИ». УП. в соответствии шаб­
лоном. устанавливает «Номер К И »: КИОЗ -  номер канала измерения, 
на основании данных которого будет регистрироваться именованное 
значение температуры в трубопроводе газа.
3 .8 .4  Акт ивируем подменю: «Характеристика датчика». Уста­
навливаем тип: ТСП3850.
3 .8 .5  Акт ивируем подменю: «Договорное значение». Устанавли­
ваем договорное значение температуры: +20,0000 (V ) .

г о
им
%■

S
N8

-чЪ-

J r

*

В меню «Оперативные данные» ахтивиоуем подмена «Тпуботоводы» 1

5.

4 .1 Акт ивируем подменю: «Трубопровод 01»
4 .1 .1  Акт ивируем подменю: «Название трубопр.». УП. в соответ­
ствии шаблоном, устанавливает имя: «Т Р  газ».
4 .1.2 По умолчанию шаблон устанавливает. «Вид среды» -  «Природ­
ный газ»: «КУ температуры» - КУов: «КУ давления» - КУ06: «КУ  
оасх.основной» -  КУ07; «Метод расч. К  сжим.» -  «ГОСТ30319.2»;

1
ЧАШЕ
Т
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2.3.5 «Архивные данные». Меню активации и отображения 
архивных данных, хранящихся в памяти вычислителя ИСТОК-ТМз.

В Н И М А Н И Е ! Ф о р м и р о в а н и е  ар хи в о в  ТР и  в ход ящ их в н е го  К У  н а ч и ­
н а е т с я  п о с л е  и н и ц и а л и за ц и и  в гл а в н о м  м е н ю  « О перат ивны е данны е»  
п у н кт а  «П у ск  н а  сч ет » п р и  усл о в и и , ч т о  в ТР в п о д м ен ю  «О бслуж и­
в ание ТР» у с т а н о в л е н а  оп ц и я  « О бсл уж и в ает ся ».

В архивах К У  хранятся и отображаются их 
среднечасовые, среднесуточные и среднемесячные 
значения именованных параметров среды, в архивах 
ТР, У У Т  и УУП  -  хранятся и отображаются накоплен­
ные (интегральные) часовые, суточные и месячные 
значения расхода, тепловой энергии и т.д.

После активации группы возможен выбор даты и времени, начиная 
с которых будут отображаться архивные данные. Изменение даты и 
времени производится в меню «Дата начала отображения» по нажатию 
кнопки «ЕЫТ» Кнопками «<», «>» выбирается разряд числа в дате и 
времени, а кнопками « л » ,  « V »  - увеличение или уменьшение его числен­
ного значения. Подтверждение ввода даты производится кнопкой «ЕЛ/7», 
выход из режима ввода - кнопкой «ESC».

Просмотр данных в архиве производится кнопками « л »  - переход к 
более ранним данным (началу архива) и « V »  - переход вперед, ближе к 
текущей дате и времени просмотра.

Для каждого архивного значения указывается дата и время его создания.

AMCK 426485.390 РЭ

Кан. у ч е та : 01 Трубопров.: 01

СОЭД 14:00
900.000 кПа 
соэд 15:00
890.000 кПа 
созд 16:00
900.000 кПа

25.09 15

25.09.15

25 09.15

соэд. 00:00 25 09 15 
Iqи 0,707 т 
IW  1,975 ГДж 
Р 900,000 «Пэ 
Т  200,000 °С

Пример отображения 
часового архива для КУ 01 

(давление)

Пример отображения 
часового архива для ТР 01 

(расход qu и тепловая энергия W)
Для ТР, У У Т  и  У У П  предусмотрена возможность распечатки часовых, 

суточных и месячных архивов на внешнем матричном принтере типа 
EPSON LX-350. Описание этого процесса приведено в Приложении Г.

Удаление архивных данных производится в режиме «Конф игуриро­
ван ие» индивидуально для каждого КУ, ТР, У У Т  и УУП  активацией пункта 
«Очистка накопления» и подтверждающего нажатия кнопки «ЕЫТ», а уда­
ление всех архивных данных производится в меню «Архивные данные» - 
пуню «Общая очистка архивов^

В Н И М А Н И Е! Д л я  в р е м е н н о й  п р и о ст ан о в ки  ф о р м и р о вани я  ар хи во в  - 
р е м о н т н ы е р аб о т ы , о ко н ч а н и е  о т о п и т ел ь н о го  пер и о д а и т .п., связан­
ны е с  о т кл ю ч ен и ем  п и т а н и я  вы числит еля, нео б хо д и м о  п е р е в е с т и  е г о  в  
р е ж и м  * Кон ф игури ров ан ие » и в ка ж д о м  ТР в м ен ю  « О б сл уж и в ан и е  ТР»  
уст ан о в и т ь о п ц и ю  « Н е  о б сл у ж и в ает ся ». Д л я  п ро д ол ж ения  ф о р м и р о в а­
н и я  архивов в о сс т а н о в и т е  опц ии «О б с л у ж и в а е т с я »  и, п е р е в е д я  вы чис­
л и т е л ь  в р е ж и м  «И зм ерение» в ы пол нит е «П уск на счет » в главном  
м ен ю  «Операт ивны е данны е», выбрав вари ант  «Продолжит ь счет ».
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2.3 6 Меню «Диагностика».
Меню просмотра идентификационных данных о 

вычислителе и версии ПО, времени наработки в 
режиме измерения, архива диагностических 
сообщений и т.д. Описание пунктов меню 
«Диагностика» приведено в таблице 2.9.

Таблица 2.9_____________________________________________________
Наименование О писание

1
О приборе

Меню отображения наименования прибора и его заводского номера ш
Версия

Меню отображения версии программы прибора и времени ее создания О
Наработка

Отображение времени работы вычислителя в режиме ведения ар­
хивов (после активации пункта «Запуск на счет» главного меню 
«Оперативные данные»). При отключении питания, переходе в ре­
жим «Конфигурирование» и не активированном пункте «Запуск на 
счет» счет времени останавливается ___________

©
Диагностические сообщения

Меню отображения сообщений о НС, аварии датчиков, ошибках в 
расчетах параметров среды, ошибках конфигурирования, преду- 
првждения и т.п., возникающих в процессе работы вычислителя

9
Контроль питания

Меню отображения значения входного питающего напряжения 
вьнислителя и значения напряжения элемента питания CR2032

Включение питания
Меню отображения сообщений о фиксации 

даты и времени каждого включения и отклю­
чения питающего напряжения вычислителя

В к л .п и т а н и я
► 10: Н И 15.11.2013 Включено питание♦ 19: 74.58 15.11.2013 Отключено питание* 10: 09.12 16.11.2013 Включено питание

Изменение оперативных настроек
Меню отображения сообщений об изменении 
оперативньа настроек вьнислителя 
ИСТОК-ТМз. При парольном изменении услов­
но-постоянных значений параметров среды в 
архиве фиксируется дата, время, а также 
предыдущее и новое значение параметра_______

И з м , опер.на стр
*- 10: М.65 15.11.2013 КУ03 С 1,000 

И З М . на 0 ,9 5 0  ♦ 10:06.55 13.11.2013 КУ05 с 0,075 им. на 0,053

А'У

Изменение конфигурации
Меню отображения сообщений о внесение из­
менений в общую конфигурацию настроечных 
данных вычислителя. Добавление или удаление 
КУ, ТР, УУТ и УУП фиксируются в архиве с 
указанием времени, даты и общего количества 
активированных КУ, ТР, УУТ и УУП__________

Изм.конфигураци 
*10:06.58 15,11,2013 

КУ39Г ТР12, УТ1, УП0 
*10: 30.58 1 6.11,2013 

КУ35, ТР11.УТ1.УП0 
♦11:13.58 17.112013 

КУ37, ТРИ.УП, УПО
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АМСК.426485.390 РЭ
Продолжение таблицы 2.14

1 2 3

3.3 Акт ивируем подменю: «Канал учета 03»
3.3.1  Акт ивируем подменю: «Тип КУ». УП, в соответствии шабло­
ном. устанавливает тип «Удел.тепл.сгоо.» (h).
3.3 .2  Акт ивируем подменю: «Характеристика датчика» УП, в 
соответствии шаблоном, устанавливает тип: «Константа».
3 .3 .3  Акт ивируем подменю: «Название канала» УП. в соответ­
ствии шаблоном, устанавливает имя «W czoo»
3.3 .4  Акт ивируем подменю: «Мгновенное знач.».
Акт ивируем кнопкой «ЕЫТ» от ображаемое на экране цифровое 
значение удельной теплоты сгорания в кДж/м3. Устанавливаем, 
например, значение константы удельной теплоты сгорания 
3 4 578 ,0 0  (к Д ж /м ) Подтверждаем кнопкой «ЕЫТ»

S

v«*i
Г

lllll

4

3.4  Акт ивируем подменю: «Канал учета 04»
3.4.1  Акт ивируем подменю: «Тип КУ». УП. в соответствии шабло­
ном. уст анавливает  тип «Моляр, кони.»
3 .4 .2  Акт ивируем подменю: «Характеристика датчика». УП. в 
соответствии шаблоном, устанавливает т ип :«Константа».
3 .4  3  Акт ивиоуем подменю: «Название канала» УП, в соответ­
ствии шаблоном, уст анавливает  имя «Ыг»
3.4 .4  Акт ивируем подм еню :«Мгновенное знач.».

Активируем кнопкой «ЕЫТ» отображаемое на экране цифровое значе­
ние молярной концентрация азота в % Устанавливаем, например, 
значение константы молярной концентрации азота: +8,588 (%). Под­
тверждаем кнопкой «ЕЫТ»

I

1

I f ,
%мт

I I

3 .5  Акт ивируем подм еню :«Канал учета 05»
3.5.1 Акт ивируем подменю: «Тип КУ». УП. в соответствии шабло­
ном. уст анавливает  тип «Маляр.кони.»
3 .5 .2  Акт ивиоуем подменю: «Характеристика датчика». УП, в
соответствии шаблоном, устанавливает тип «Константа».
3 .5 .3  Акт ивиоуем подменю: «Название канала». УП. в соответ­
ствии шаблоном, уст анавливает  имя «СО?»
3 5  4 Акт ивируем подменю: «Мгновенное знач.».
Активируем кнопкой «ЕЫТ» отображаемое на экране цифровое зна­
чение молярной плотности диоксида углерода в %. Устанавливаем, 
например, значение константы молярной концентрации С О г: 
+6,688 (%). Подтверждаем кнопкой «ЕЫТ»

1Ж1

р ,

5 -

o l

3 .6  Акт ивиоуем подменю: «Канал учета 06»
3.6.1 Акт ивируем подменю: «Название канала». Изменяем имя 

(например) яДавлен. газа»
3 .6 .2  Акт ивируем подменю: «Тип КУ» Устанавливаем тип «Давл. 
абсол, Р»
3.6 .3  Акт ивируем подменю: «Номер КИ» УП, в соответствии 

шаблоном, уст анавливает : КИ01- номер канала измерения давления, 
на основании данных которого будет регистрироваться именованное 
значение абсолютного давления в трубопроводе газа.

11
•ж
X -

t
N*

-d>-
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п родолжение таблицы 2.14
1 2 3

3

2 3 Акт ивируем подменю: «гКанал измерения 03»
2.3.1  Акт ивируем подменю: «Название канала» УП. в соответ­
ствии шаблоном, уст анавливает :« Темп.»,
2 .3 .2  Активируем подменю: «Тип кан. измер.». УП. в соответствии 
шаблоном, устанавливает: «Сопо. 10..300 Ом»
2.3.3 Активируем подменю: «Номер ИВх». УП. в соответствии шабло­
ном, устанавливает: Ивх13, для подключения дагтика температуры.
2.3 .4  Активируем подменю: «R0 термосопоот. УП. в соответ­
ствии шаблоном, устанавливает: 100,0 (Ом).
2 .3 .5  Акт ивируем подменю: «Знач.обрыва датч.» Устанавливаем 
(например) значение: 70,0 (Ом).
Устанавливаем заведомо меньшее значение птп сопротивления ДТ, 
чем декларируется в паспорте (ГО С Т 6651-2009). Это позволяет  
точно интерпретировать НС «Обры в датчика».
2.3 .6  Остальные настроечные данные по аналогии с п. 2.1 
таблицы 2.14 В случае их соот ветствия реальным значениям  
датчика температуры, не актуализируются и не изменяются

03
-А-
N A M t

- i -

X
*

-6 -

R .

к

Активируем подменю: «Каналы учета» 2

4

3.1 Акт ивируем подменю: «Канал учета 01»
3.1.1 Активируем подменю: «Тип КУ». УП. в соответствии шабло­
ном, устанавливает тип «Влажность % »
3 .1 .2  Акт ивируем подменю: «.Характеристика датчика» УП. в
соответствии шаблоном, уст анавливает  т ип:«Константа».
3 .1 .3  Акт ивируем подменю: «Название канала». УП. в соответ­
ствии шаблоном, устанавливает имя «Влажность»
3.1.4 Активируем подменю: «Мгновенное знач.j» Активируем кнопкой 
«EN T» отображаемое на экране цифровое значение влажности в %. 
Устанавливаем, например, значение константы влажности: 0,000 %. 
Подтверждаем кнопкой «ENT»

*

S
Р

5

mil
3 .2  Активируем подменю: *Канал учета 02»
3.2.1 Акт ивируем подменю: «Тип КУ». УП. в соответствии шабло­
ном, устанавливает тип «Плотность» (Рном).
3.2 .2  Активируем подменю: «Характеристика датчика». УП. в 
соответствии шаблоном, уст анавливает  т ип:«Константа».
3 .2 .3  Акт ивируем подменю: «Название канала». УП. в соответ­
ствии шаблоном, уст анавливает  имя «Рном»
3 .2 .4  Акт ивируем подменю: «Мгновенное знач.».
Акт ивируем кнопкой «E N T » от ображаемое на экране цифровое 
значение плотности в кг/м3. Устанавливаем, например, значение  
константы плотности: +0 ,6799  (кг/м3). Подт верждаем кнопкой 
«E N T »

t

2
F

5 .

ol
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Продолжение таблицы 2.9
1 2

Калибоовка
Меню установки уточняющих настроечных данных для организации 

работы вычислителя при выпуске из производства или ремонта. 
Доступ к меню производится в специальном режиме.
Меню «Калибровка» состоит из нескольких подменю и предназначено 

для использования только технически подготовленным персоналом! 
(Подробная информация предоставляется по запросу)

m Um
- А -

Контрольная сумма
Меню отображения идентификационных данных ПО вьмислителя 
ИСТОК-ТМз - контрольной суммы метрологически значимой части ПО

CRC

Заводские настройки
Сброс всех настроек вычислителя ИСТОК-ТМз к уровню заводских Ы

Состояние СОМх
Меню отображения текущ его состояния 
COM-портов вычислителя ИСТОК-ТМз и 
контроля их работоспособности

Состояние СОМх
С от1  м в д о н и г .
С о т2  п р и м  019 М Г г 
СотЭ перед. 077 байт

Cmamvc прибора
Меню отображения состояния алгоритма работы УП вычисли­

теля ИСТОК-ТМз. При сбоях в работе прибора обеспечивает 
оперативную диагностику, позволяющую выявить и устранить 
причину их возникновения

н

2 .3 .7 .М е н ю  «Сервис»
М е н ю  уско р ен н о го  устан о в ки  н астр о ен н ы х д ан н ы х с 
п о м о щ ь ю  ш а б л о н о в  типовы х схем , вы полнения  
ф у н кц и и  очи стки  п а м я ти , с о х р а н е н и е  ко нф и гур ац и и  и 
в о с с та н о в л е н и я  с о хр ан ен н ы х ко н ф и гур аци й . Э ти  
ф ункции р а б о ты  вы числителя доступны  то л ько  в 
режиме «Конф игурирование».

О п и с а н и е  п ун кто в  м е н ю  «Сервис» п р и в е д е н о  в т а б л и ц е  2 .1 0 . 
Т а б л и ц а  2 .1 0 ________________________________________________________

Н а и м е н о в а н и е Описа­
ние

1 2
Календарь

Меню отображения текущей даты (год месяц, день недели, дата) щ
Очистить каналы

Меню активации режима очистки памяти вычислителя ИСТОК-ТМз 
о т  ранее назначенных КИ, КУ, ТР, УУТ и их настроечных данных. 
Примечание -  Данная процедура не затрагивает настроечных параметров, 

назначенных в меню «Системные данные».
А -

Шаблоы конфигурирования
Меню ускоренной установки настроечных данных по ТР для типовых
принципиальных схем учета природного газа или умеренно-сжатых 
газовых смесей, тепловой энергии и теплоносителя в водяных и па­
ровых системах теплоснабжения;

1=
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Продолжение таблицы 2.10

Меню ускоренной установки настроечных данных по У У Т для
учета тепловой энергии и теплоносителя в водяных и паровых 
узлах тепло и пароснабжения;
Меню установки настроечных данных для технологических поверочных 
шаблонов (в соответствии с методикой поверни) при метрологиче­
ской аттестации вычислителя

| г

1 0
Шаблоны для Трубопроводов (ТР)

таблица 2.10.1 Шаблоны: «Конст. ПГ не полного состава» и 
«Tov6. ПГ не полного состава»

Применяется дпя ускоренного процесса конфигурирования вычис­
лителя при организации учета природного газа (ПГ) с применением  
расчета его физических свойств по данным о плотности при 
стандартных условиях и содержании азота и диоксида углерода 
согласно Г О С Т 30319.2-2015.

1 Шаблон «Конст. ПГ не полного составам активируется пеовь/м и 
он устанавливает следующие КУ константного типа: КУ влажности, 
КУ плотности, КУ удельной теплоты сгорания, КУ молярной концен­
трации азота, КУ молярной концентрации диоксида углерода, а также 
задаются типовые настроечные значения.

Константные значения КУ. установленные шаблоном «Конст. ПГ не 
полного состава», если они являются общими, могут использоваться 
для нескольких трубопроводов природного газа.

2 Вторым этапом активируется шаблон -  «Тпуб. ПГ не полного 
состава» (трубопровод гухюодного газа), котооый устанавливает:

КИ -  «Давлен.»- «Ток 4-20мА»; «Расх.» - «Ток 4-20мА»; «Темп.» - 
«Сопротивление 10 - 300 Ом»; К У  - «Давлен.» - «Абсолютн. давле­
ние», «Расх.» - «Перепад давления»; «Темп.» - «Температура» (Тип 
датчика ТС П3910 100 Ом). Все установленные КУ взаимоувязаны.

По умолчанию при установке всех шаблонов выбирается метод измере­
ния расхода: по перепаду давления (на базе ОНТ) и требуемые характери­
стики канала расхода (диаметр, шероховатость, коэффициенты и т  а).

Пользователь может изменять мет од измерения расхода.
Любой КУ, из установленных в соответствии с шаблоном, может  

быть переведен из режима константы в режим измерения. Д ля  
этого необходимо выполнить подключение соответствующих 
датчиков к ИВх, выполнить соответствующие установки КИ и 
ввести их номера в КУ.

П 1

таблииа 2.10.2 Шаблоны: «Конст. П Г полного состава» и 
«Тоуб. ПГ полного состава»
В  соответствии с данными шаблонами, установка настроечных 
данных для учета природного газа (ПГ) с  применением расчет а его  
физических свойств на основании данных о компонентном составе, 
проводится аналогично с  т аблицей 2.10.1. Отличив только в 
большем количестве устанавливаемых К У  компонентного сост а­
ва согласно Г О С Т 30319.3-2015.
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Продолжение таблицы 2.14
1 2 3

2

1. Переводим вычислитель в реж им  «Конфигурирование» и 
активируем главное меню: к Сервис»
2. Акт ивируем подменю: « Очистить каналы»
11ри очистке КИ, КУ, ТР не затрагиваются настроечные параметры, 

назначенные в меню «Системные данные»
3. Актившуем подменю «Шаблоны конф.». выбцзаем строку «Конст. Г Г  
не полного состава» и кнопкой «ЕМТ» устанавливаем шаблон констант.
4 А кт ж ю уем  подменю «Шаблоны конфл выбираем строку «Труб. ГГ  

не полного состава» и кнопкой «ЕМТ» завершаем устанавку шаблона.
УП, в соответствии с шаблоном, устанавливает три К И  восемь К У  

и один ТР природного газа, которые взаимоувязаны между собой по 
типу, методу расчет а и по физическим номерам  
Установленный измерительный трубопровод «Тр01 Гэз*> - это про­

граммно-математический эквивалент принципиальной схемы (см. 
рисунок 2.7) учет а природного газа, обеспечивающий измерение и 
регистрацию объемного расхода природного газа, приведенного к 
стандартным условиям.
Следующим ш агом конфигурирования прибора является установка  
настроечных данных по КИ, К У  и ТР природного газа

11
А.

т

3

1 Акт ивируем главное меню : «Оперативные данные»

2 Акт ивируем подменю: «Каналы измерения»

2.1 Акт ивируем подменю: «Канал измерения 01»
2.1.1  Акт ивируем подменю: кНазвание канала». УП, в соответ­
ствии шаблоном, устанавливает имя: «Давлен.».
2 1 2  Акт ивируем подменю: « Тип кан. измер.». УП, в соответствии 
шаблоном, устанавливает: «Ток 4..20мА».
2  1.3 Активируем подменю: «Номер ИВх». УП, в соответствии ш аб­
лоном, уст анавливает  номер приборного измерительного входа вы­
числителя -  Ивх01, для подключения датчика абсолютного давления.
2  1 4  Акт ивируем подменю: «Знач.обрыв.датч.». УП, в соответ­
ствии шаблоном, уст анавливает : 3,50 (мА).
2 .1 .5  По усмотрению пользователя настройки канала могут быть 

изменены нажат ием кнопки «ENT» и вводом нового параметра. 
Остальные настроечные данные в случае их соответствия реальным  
значениям датчика давления, не актуализируются и не изменяются

ES
-Д-
и
-А-
N A M E

-А-

X

м
-Л-

■7fr

2 2 Акт ивируем подм еню :«Канал измерения 02»
2 2 1 Акт ивируем подменю: «Название канала». УП, в соответ­
ствии шаблоном, устанавливает: «Расх.».
2.2.2 Активируем подменю: «Номер ИВх». УП. в соответствии шаб­
лоном, уст анавливает : Ивх02, для подключения датчика расхода.
2 .2  3  Остальные наст роечные данные по аналогии с п. 2.1 т абли­
цы 2 14. В случае их соот ветствия реальным значениям дат чика  
расхода, не акт уализирую т ся и не изменяются

И
-с^
МАКЕ

-А-
н>

- 6 -
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Продолжение таблицы 2.13
1 2

Диаметр отверстия СУ <1го, мм 90,0 мм,
Внутренний диаметр трубопровода Ого, мм 150,0 мм,
Эквивалентная шероховатость Rm, мм 0,03 мм
Материал, из которого изготовлена диафрагма 12Х18Н10Т
Материал измерительного трубопровода Сталь марки 20
Коэффициент притупления входной кромки Кп 1,0026
Плотность при стандартных условиях, рном, кг/м3 0,6799
Удельная теплота сгорания, h, кДж/м3 34578
Молярная концентрация азота N2, % 8,588
Молярная концентрация диоксида углерода СОг, % 6,688
Относительная влажность природного газа, % 0,0
Метод расчета физических свойств газа поГОСТ 30319 2-2015
Температура природного газа 16,41 °С
Давление абс. min 1400 кПа
Давление абс. max 3000 кПа
Перепад давления min 10 кПа
Перепад давления max 90 кПа

s  Датчик расхода природного газа - диафрагма с угловым способом от­
бора давления и датчик перепада давления - Д п Д  с токовым выходом (4- 
20) мА, датчик температуры -  Д Т  типа Pt100, ТСП 3850 по ГОСТ 6651-2009, 
датчик давления -  Д Д  абсолютного давления с токовым выходом (4-20) мА;

s  Расчет физических свойств природного газа производится по 
ГОСТ 30319.2-2015. Необходимые параметры природного газа -  плотность 
при стандартных условиях, удельная теплота сгорания, молярные кон­
центрации азота и диоксида углерода и его влажность задаются в виде 
констант (условно-постоянных значений).

Установка настроечных данных в вычислителе ИСТОК-ТМз производит­
ся последовательно, с помощью шаблонов «Конст. ПГ не полного состава» 
и «Труб. ПГ не полного состава», размещенных в меню «Сервис».

Основные этапы конфигурирования вычислителя и установки настро­
ечных данных приведены в таблице 2.14.

П р и м еч ан и е: При конф игурировании вы числителя при помощи 
шаблонов У П  с и с те м а ти з и р у е т конф игурацию  прибора и производит 
взаимоувязанное распределение КИ  как по назначению и ти п у , т а к  и по 
физическим номерам. Также производится последовательная привязка 
и распределение К И  по КУ, а К У  по Трубоп ровод ам .

Таблица 2.14
№ Наименование Обозн
1 2 3

1

Акт ивируем главное меню: «Системные данные»
Устанавливаем, при необходимости, наст роечны е данные общих 

эксплуатационных парамет ров вычислителя ИСТОК-ТМЗ 
(см. таблицу. 2.1)

В
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Продолжение таблицы 2 10
1

таблица Z10.3 Шаблоны:«Тоуб.перего.пар» и «Трубопров.вода»
При создании точки учета перегретого пара ипи воды (теплофика­

ционной и т.д.) используются данные шаблоны.
В соответствии с шаблоном, устанавливаются: К И  - «Давлен.» - «Ток 
4-20мА»; «Расх.» -  «Ток4-20мА»; «Темп.» - «Сопротивление 1 0 -3 0 0  Ом». 
КУ -«Д ав лен .»  - « Абсолютн. давление», «Расх.» -  «Перепад давления»;

«Темп » - « Температура» (Тип датчика ТСП3910 100 Ом) и трубо­
провод «Перегрет ы й пар» или «Вода».

Все установленные КИ  и К У  взаимоувязаны.
Перевод константных значений в режим измерения реальных па­

рамет ров среды выполняется по аналогии с таблицей. 2.10.1

таблица 2.10.4 Шаблоны «Труб.насыш.пар.Р». и в Тоуб.насыш.пао. Т»
П ри создании точки учет а насыщенного пара с  расчет ом т ем пе­

ратуры по измеренному давлению используется первый шаблон, а 
при создании точки учет а насыщ енного пара с расчет ом давления 
по измеренной т емперат уре - второй шаблон.

УП, в соответствии с  первым шаблоном, устанавливает: КИ  - 
«Давлен.» - «Ток 4-20мА»: «Расх.» - «Ток 4-20мА». КУ  - «Давлен.» - 

«Абсолютное давление»; «Расх.» - «Перепад давления». «Темп.» - 
«Температ ура» (расчетное значение температуры насыщенного 
пара по давлению); Все установленные КИ и К У  взаимоувязаны.

УП, в соответствии со вторым шаблоном, уст анавливает  КИ: 
«Темп.» - «Сопрот ивление 10 -  3 00  Ом»: «Расх.» - «Ток 4-20мА». 
КУ: «Давлен.» - «Абсолютн. давление» (расчетное значение абсо­
лютного давления насыщенного пара по температуре); «Расх.» - 
«Перепад давления»; «Темп.» - « Температ ура» (Тип датчика 
ТС П 3910 100 Ом). Все установленные КИ и КУ взаимоувязаны. 
Перевод константных значений в реж им  измерения реальных зна­
чений выполняется по аналогии с таблицей 2  10.1.

таблица 2.105 Шаблоны «Конст. газов, смеси», и яТруб, газов.смеси»
В соответствии с данными ш аблонами проводится установка 
настроечных данных для учет а газовых смесей с применением  
расчет а физических свойств на основании ГС С С Д  М Р  118-2005. 
Установка проводится аналогично с таблицей 2.10.2.____________

IS

Шаблоны для Узлов учета тепла {УУТ)
таблица 2.10.6 Шаблон «Узел пар»

Используется при создании узла учет а паровой системы т еп- 
лообеспечения.

В  соответствии с  ш аблоном устанавливаются:
1) 9 КИ, 11 КУ  и ЗТР: «П ар подача», «Вода обр.» и «Вода подп »;
2) УУТ -  «Паровая сист ема». П о каждому ТР устанавливаются 

конкретные КИ и КУ, которые взаимоувязаны как по типу, т ак и 
по физическим и логическим номерам.

Перевод константных значений в режим измерения реальных 
значений выполняется по аналогии с таблицей 2  10.1. ____
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Продолжение таблицы 2.10

1 2
таблица Z10.7 Шаблон «Узел вода»

При создании узла учета водяной системы теплообеспечения в 
соответствии с шаблоном устанавливаются:

1) 9 КИ, 11 К У и З Т Р : «Вода подача»; «Вода обр.» и «Вода подп.»;
2) УУТ «Водяная система». П о каждому ТР устанавливаются  

конкретные КИ и КУ, которые взаимоувязаны как по типу, т ак и 
по физическим и логическим номерам.

ы

таблица 2.10.8 Шаблон «Узел зако. вода 2тр.»
При создании узла учета закрытой водяной системы теплообес­

печения в соответствии с шаблоном устанавливаются:
1) 5 КИ, 5 К У  и 2  ТР: «Вода подача»; «Вода обр.»;
2) УУТ «Водяная сист ема». П о каждому ТР устанавливаются  

конкретнью КИ и КУ, которые взаимоувязаны как по типу, т ак и 
по физическим и логическим номерам.
таблица 2.10.9 Шаблоны: «Повеока КИ». «Повео. ТУ. Табл.5.4».
«Повео.ТУ. Табл.5.5». «Повео.ТУ. Табл.5.6». «Повео.ТУ. Табл.5.7».
«Повео.ТУ. Табл.5.8». «Повей.ТУ. Табл.5.9». «Повей. ТУ. Табл.5.10»
Д ля метрологической атт естации или проведения контрольных 
функций проверки вычислителя И С ТО К-ТМ з вышеприведенные 
шаблоны устанавливают конфигурацию прибора и настроечные 
данные, которые соответствуют нормативным требованиям  
технических условий и методики поверки вычислителя.

IE!
Сохо, конФиг voau ию

Меню  активации режима сохранения рабочей конфигурации еьмис- 
лителя ИС ТО К-ТМ з в специальной области памят и прибора. Пои- 
меняется. например. пеоед сдачей прибора в поверку с целью со­

в

хранения рабочих наст роек поибооа и т.п.
Загруз. конфигурацию

Меню  активации режима восстановления рабочей конфигурации  
вычислителя И С ТО К-ТМ з (доступно в реж им е «Конфигурирова­
ние»). Применяется, например, после поверки поибооа с  целью

♦
в

бьютоого восстановления рабочей конфигурации прибора и т.п.
Настр. техн. счетчика

Меню настройки технологического счетчика. Применяет ся для 
метрологического сравнения измеренного вычислителем расхода 
с показаниями образцового расходомера проливной установки при 
проведении государственных контрольных испытаниях.

2.4 Режим «К о н ф и гу р и р о в а н и е »

2.4.1 Первым этапом выполнения режима «К он ф и гур и р о в ан и е» 
вычислителя ИСТОК-ТМз является установка настроечных данных в 
меню «Системные данные» (см. пункт 2.3.3).

В Н И М А Н И Е! У с т а н о в ка  н ас т р о е ч н ы х  д ан н ы х в в ы ч и с л и т е л е  
И С Т О К -Т М з  м о ж е т  п р о и зв о д и т ьс я  д в ум я  с п о с о б ам и :

-  м ет одом  п о сл едов ат ел ьн ой  у с т а н о в к и  н аст р о еч н ы х д ан н ы х  
по КИ, КУ, ТР, У У Т  и  У У П  (см. р и с у н о к  2.1);
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1 6 .

3.11 .4  В подменю «Нештатные ситуации» УП. в соответствии с шабло­
ном, устанавливает варианты обработки НС: НС  «Нвштагт. ТР»- 
«Стандартн.», НС  «Л Т  < допуст.»- «Не обрабат.», Н С  «Отсут. теплонос. »- 
«Не обрабат», Н С  «Изм. направо, потока» -  «Не обрабат ».
3 1 1 .5  По усмотоению пользователя наспюойки « Узел учета 01» могут 

быть изменены или, в случае их соответствия, оставлены без изменений.

17 .
Выход из режима «Конфигурование» производится пут ем удержания  

кнопки «P R G » в «нажат ом» состоянии, обозначает ся звуковым сигна­
лом и включением непрерывного режима свечения индикатора «Сеть»

18.

Внимание: При наличии ошибок, влияющих на расчеты параметров среды, 
выход из режима «Конфигурирование» возможен только после их устране­
ния. Д ля анализа причин некорректной установки данных следует активи­
ровать подменю «Диагностические сообщения» в меню «Диагностика»

19.

После выхода из режима «Конфигурирование», вычислитель переходит  
в режим «Измерение», в котором по всем установленным КИ, КУ. ТР и 
УУТ производится отображение текущей информации о всех выполняе­
мых измерениях и вычислениях. г— -
ВНИМАНИЕ1 После акт иваиии меню  (ill - «Пуск на счет» главного меню  

«Опеоативные данные», в вычислителе начинают формироваться все виды 
архивов УУТ и входящих в его состав ТР, КУ и КИ, гри условии, что в подменю 
«Обслуживание ТР» ТР01- ТРОЗ установлена опция «Обслуживается».

2.5.2 Пример организации учета объемного расхода природного газа, 
приведенного к стандартным условиям, представлен на рисунке 2.7,

Рисунок 2.7 Пример схемы учета объемного расхода природного газа

Исходные данные для конфигурирования вычислителя приведены в 
таблице 2.13.

Таблица 2.13_____________________________________________________
Вид контролируемой среды Природный газ

1 2

Метод измерения расхода ССУ - диафрагма с угловым 
способом отбора давления
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Продолжение таблицы 2.12

3.9 Акт ивируем подм еню :« Трубопровод 02» Т ,
и*

3.9.1 Активируем подменю: яНазвание тоубопо». УП, в соот­
ветствии шаблоном, устанавливает:яВода обо. ТР1».
3 .9 .2  УП, в соответствии шаблоном, уст анавливает : яВид сре­
ды» - яВода»: яКУ температуры» - КУ06; «КУ  давления» - КУ04;
3.9.3 Установки подменю: яНештатные ситуаиии» аналогичны  
установкам, приведенным в п. 3 .8 .3  наст оящ ей таблицы.
3.9 .4  Активируем подменю: яНастройка расхода». зат ем подме- I— U 

14 ню: яМетод расчета Q». Устанавливаем метод измерения расхо- [^Г й
da: «Объем, расходомер» УП, в соответствии шаблоном, уст а- -----
навливает: яКУ расхода осн.»: КУ05 - номер канала учета расхода. JE
3.9.5 Активируем подменю: «Минимум диапазона» и устанавли­
ваем минимальное значение расхода: +000200,0000 (м?/ч),
3 .9 .6  Акт ивируем подменю: яМаксимум диапазона» и устанавли­
ваем максимальное значение расхода: +000900,0000 (м3А4).
3.9.7 По HMormentoпользователяьистлйкияТрубогшювод02» могут 
быль изменены ипи, в случав их соответствия, оставлен,! без изменений.
3 .10  Активируем подменю: «Трубопровод 03»
3. 10.1 Активируем подменю: к Название тоубопо». УП, в соответ­
ствии шаблоном, устанавливает имя: «Вода подп. ТР1».
3 .10 .2  УП, в соответствии шаблоном, уст анавливает : явид сре­

ды» - яВода»: «КУ температуры» - КУ09; «КУ давления» -  КУ(Л,
3.10.3 Установки подменю: яНештатные ситуаиии» аналогичны  
установкам, приведенным в п. 3.8.3 наст оящ ей таблицы.
3.10 .4  Активируем подменю: яНастройка расхода», зат ем подме- ___

15- ню: яМетод расчета Q». Устанавливаем метод измерения расхо- ф
да: «Объем, расходомер» УП, в соответствии шаблоном, уста - Ч=!== 
навливает: яКУ расхода осн.»: КУ08 - номер канала учета расхода.
3 .10 .5  Акт ивируем подменю: яМинимум диапазона» и устанав­
ливаем минимальное значение расхода: +000100,0000 (иР/ч).
3 .10 .6  Акт ивируем подменю: яМаксимум диапазона» и устанав­
ливаем максимальное значение расхода: +000400,0000 (м 3/^).
3.10.7 По усмопуени ю /хтьэовате/ы тстрийш «Трубопровод 03» могут 
быть изменен,! илц в случае их соответствия, оставлен,! без изменений.
3.11 Активируем подменю: «Узел учета 01»
3.11.1  Активируем подменю: яНазвание узла учета». Устанав­
ливаем наименование (например): яУзел вода 1».
3.11 .2  Акт ивируем подменю: «Тип узла учета». УП, в соответ­
ствии шаблоном, уст анавливает  тип: яВодяная система». ^

16 3.11.3 При конфигурировании узла учета водяной системы тепло- -5- 
обеспечения УП, в соответствии с шаблоном, установила три 
три ТР: «Подающий ТР01», яОбратный ТР02» и яПодпитьюа- 
ющий ТР 01», а т акже общеузловые КУ: «КУ  Р хол. воды»; «КУ Т 
хол. воды.» и «КУ потерь тепла». По каждому ТР устанавлива­
ются конкретные КИ и КУ, которые взаимоувязаны как по типу, 
т ак и по физическим и логическим номерам.____________________

ш

ш

Ш

v

I
Ё .
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-  м ет одом  бы ст рой уст ановки с  пом ощ ью  «ш аблонов конф игу­

рирования», разм ещ ен н ы х в м еню  «С ервис». Э т о т  способ о б легчает  
п р о ц есс  ввода наст роечны х данны х по  т иповы м  конф игурац иям  ТР и УУТ

П р и м е ч а н и е  - А кт и в а ц и я  р е ж и м а  «К о н ф игури ров ан ие»  и вы ход из  
д а н н о г о  р е ж и м а  п р о и зв о д и т с я  кн о п ко й  « P R G »  (см . п у н кт  2 .3 .4 ).

2.4.2 Алгоритм быстрого конфигурирования вычислителя ИСТОК-ТМз 
с помощью шаблонов следующий {см. пункт 2.3.7, таблица 2.10):

1) в главном меню «Сервис», в подменю «Шаблоны конф.» выбирает­
ся нужный шаблон и активируется нажатием кнопки «ЕЛ/7"»;

2) при установке шаблонов «Узел вода» и «Узел пар» производится 
установка одного У У Т  с привязкой к нему именованных: 3-х ТР, 11-ти К У  и 
9-ти КИ. По каждому именованному ТР  производится привязка конкретных 
К И  и К У  с установленными по умолчанию настроечными данными, которые 
взаимоувязаны как по типу, так и по физическим и логическим номерам.

В рамках установленного шаблона «Узел вода», можно производить 
выбор другой принципиальной схемы узла учета в соответствии с 
ТКП 411-2012 (или РД 34.09.102)-см. таблицу 2.5; пункт2.3.4.4.

Данная процедура производится в подменю «Тип узла учета» (главное 
меню «Оперативные данные», подменю «Узлы учета», подменю установ­
ленного номерного «Узла учета»);

3) при установке шаблонов по природному газу и умеренно-сжатым 
газовым смесям д о л ж е н  с о б л ю д а т ь с я  следующий порядок действий:

•  активируют подменю «Шаблоны конф.» и в первую очередь выби­
рают и активируют требуемый шаблон установки константных значений: 
«Конст. П Г  неполного состава», «Конст. ПГ полного состава», «Конст . 
газо в , см еси». Количество КУ компонентного состава устанавливается 

в соответствии с нормативными документами ГОСТ 30319.(2,3) для при­
родного газа и ГСССД МР 118-2005 для умеренно-сжатых газовых смесей.

• Далее активируют подменю «Шаблоны конф », выбирают и уста­
навливают требуемый шаблон ТР  газа: «Труб. П Г  не полного состава», 
«Труб. ПГ полного состава», «Труб, газов, смеси».

П р и м е ч а н и я
1 П р и  н а л и ч и и  ош ибок, влияю щ их н а  р а с ч е т ы  п а р а м е т р о в  среды , вы­

х о д  и з  р е ж и м а  «Конф игурирование» в о зм о ж ен  т о л ь ко  п о сл е  их уст р а ­
нени я. Д л я  а н а л и з а  н е ко р р е кт н о г о  у с т ан о в ки  данн ы х с л е д у е т  акт и в и ­
р о в а т ь  п о д м ен ю  «Д и а г н о с т и ч е с к и е  со о б щ ен и я »  в м е н ю  «Д и агн о ст и ка» ;

2  П р и  вы ходе из р е ж и м а  «Конф игурирование» п ро исход ит  сохране­
н ие м а с с и в а  наст р о еч н ы х д ан н ы х в п ам ят и  вы числит еля.

2.4.3 П р и  последоват ельном  конфигурировании вычислителя ИСТОК-ТМз 
первым шагом является установка К И  и их настроечных данных (см. п. 2.3.4.1).

Основные действия данного этапа конфигурирования следующие:
1) выполняют установку выходных контактов первичных датчиков (ДП, 

ДД, ДТ) и линий связи (ПС) входным номерам измерительных входов 
вычислителя ИСТОК-ТМЗ и расширителя ИСТОК-ТМР (ИВх  или УИ Вх  по 
интерфейсным каналам RS-485 (COM2 или COM3);
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2) выполняют установку К И  в соответствии с выбранными И В х  вычис­

лителя ИСТОК-ТМз или номерами У И В х  ведомых вычислителя ИСТОК- 
ТМз или расширителя ИСТОК-ТМр, а также настроечных данных, харак­
терных для применяемых датчиков.

/ Инициализация режима \
V «Конфигурирование» J

Установка КИ и их 
настроечных данных 

(на основе ИВх вычислителя 
или удаленного ИВх)

Установка КУ и их 
настроечных данных 
(на основе КИ или 
удаленного КУ)

Рис. 2.1 Последовательность установки настроечных данных

Установленные К И  являются программными эквивалентами измери­
тельных входов вычислителя ИСТОК-ТМз и используются в К У  для 
математической обработки и вычисления именованных значений 
конкретных параметров измеряемой среды - температуры, давления, 
перепада давления, объемного или массового расхода и т. д.
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Продолжение таблицы 2.12

1 2 3

10 3 .5 .3  По усмотрению пользователя настройки каналов могут быть 
изменены или, в случае их соответствия оставлены без изменений

11

3.6 Повт оряем алгоритм наст ройки (п.8  таблицы 2.12) для КУЮ ; 
КУ11 (по таблице 2.11, п. 10-11).
3.6 .1  УП. в соответствии шаблоном, устанавливает: «Название 
канала» -«Лавл.абсХВ»: «Темп. ХВ». «Тип КУ»- Павл. абс. Р». « Тем- 
пеоат.Т»: «Характеристика датчика» - «Константа». На основа­
нии установленных условно-постоянных значений давления и темпе­
ратуры будет рассчитываться и регистрироваться энтальпия ХВ.
3 .6 .2  В случае использования датчиков давления и температуры  
ХВ необходимо добавить КИ 10 и КИ 11 в подменю «Каналы из­
мерения» и выполнить их наст ройку согласно п. 5 таблицы 2.12. 
далее производятся необходимые установки в КУЮ и КУ 11

12.

В подменю: «Каналы учета» активируем меню: «Добавить»
(У П  последовательно назначает  следующий номер КУ, из списка 
назначенных ранее - КУ12)
3 .7 Акт ивируем подменю: «Канал учета 12»
3.7 .1  Акт ивиоуем подменю: «Название канала». Устанавливаем  

имя: «Потери тепла».
3.7.2 Активируем подменю:« Тип КУ». Устанавливаем тип:« Тепло W».
3 .7 .3  Акт ивируем подменю: «Характеристика датчика». Уста­
навливаем характеристику: «Константа»
3.7.4 Активируем подменю: «Мгновенное знач.». Активируем кнопкой 
«ENT» отображаемое на экране цифровое значение тепловых потерь 
энергии в кДж. Устанавливаем требуемое значение константы теп­
ловых потерь (например): +500,000кдж. Подтверждаем кнопкой «ENT»

*
а

i
пм

г

II

13.

3.8 Акт ивируем подменю: «Трубопровод 01»
3.8 .1  Акт ивируем подменю: «Название трубопр». УП. в соот­
ветствии с шаблоном, устанавливает имя: «Вода подача ТР1».
3 .8 .2  УП. в соответствии с шаблоном, устанавливает: «Вид сре­
ды» • «Вода»: « К У  температуры» -  КУОЗ: « К У  давления» - КУ01. 
З.С.З Активируем подменю: «Нештатные ситуации». УП. в соот­
ветствии с шаблоном, установлены следующие варианты  
обработки НС: НС  «Обрыв датчика» - «Догов, датчика», НС  
«Ошибка среды» - «Договорное значение» равное 700 кг/ч, Н С  «Рас­
ход < мин.» -  «Не обрабат.», НС  «Расход > макс.» - «Не обрабат.».
3 .8 .4  Активируем подменю: «Настройка расхода», зат ем подме­
ню: «Метод расчета Q». Устанавливаем метод измерения расхо­
да: «Объем, расходомер». УП, в соответствии с шаблоном, уст а­
навливает: «К У  расхода осн.»: КУ 02- номер канала учета расхода.
3 .8 .5  Акт ивируем подменю: «Минимум диапазона» и устанавли­
ваем минимальное значение pacxoda: +000300,0000 (м3/^).
3 .2 .6  Акт ивиоуем подменю: «Максимум диапазона» и устанав­
ливаем максимальное значение расхода: -4301200,0000 (м^/ч).
3 .8 .7  П о усмотоению пользователя настройки «Трубопровод 
0 1»  могут  быть изменены или, в случае их соответствия, 
оставлены без изменений.

1
%
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а
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п родолжение таблицы 2.12
1 2 3

8.

3.3 Акт ивируем подменю: «Канал учета 03»
3.3.1  AKmueuDveM подменю: «Название канала». УП. в соответ­
ствии шаблоном, устанавливает имя вТемп. подача».
3.3.2 Акт ивируем подменю: «Тип КУ». УП. в соответствии шаб­
лоном. устанавливает тип: «Темпеоат. Т».
3 .3 .3  Активируем подменю: «Номер КИ». УП. в соответствии 
шаблоном, устанавливает: КИОЗ - номер канала измерения, на осно­
вании данных которого будет регистрироваться именованное зна­
чение температуры в трубопроводе подачи теплоносителя.
3.3.4 Акт ивируем подменю: «Характеристика датчика». УП. в 
соответствии шаблоном, уст анавливает  тип: ТСП3910.
3 .3 .5  Акт ивируем подменю: «Договорное значение». Устанав­
ливаем договорное значение температуры: +000100,0000 (°С).
3 .3 .6  По усмотрению пользователя настройки канала могут быть 
изменены или, в случае их соответствия реальны м значениям  
датчика т емперат уры  оставляются без изменения

*
а

*
-S -

£
*

9

3.4 Повторяем алгоритм настройки (п.8 таблицы 2.12) для КУ04 — 
КУ06 (по таблице 2.11, п. 4-6).
3.4.1 УП. в соответствии шаблоном, устанавливает: «Название X .
канала» - «Лавл.абс.обо.»: «Расход. обо.»: «Темп, обо.»: «Номео £

N9

Е
V

V

КИ» - КИ04 - КИ06 на основании данных от которых в КУ04 -  КУ06 бу­
дут регистрироваться именованные значения абсолютного давле­
ния, расхода и температуры в обратном трубопроводе теплоноси­
теля соответственно.
3.4.2 Активируя соответствующие подменю в КУ04 - КУ06, произво­
дим необходимые установки по типам сигнала датчиков, значения их 
минимумов и максимумов шкал измерения и договорных значений 
(см. п.8 таблицы 2.12).
3 .4 .3  По усмотрению пользователя настройки каналов могут быть 
изменены. Остальные настроечные данные, в случае их соот­
ветствия реальны м значениям датчиков давления, расхода и 
температуры, не актуализируются и не изменяются

10.

3.5 Повторяем алгоритм настройки (п.8 таблицы 2.12) для КУ07 -  
КУ09 (по таблице 2.11, п. 7-9).
3.5.1 УП. в соответствии  шаблоном, устанавливает: «Название 
канала» - «Давл. абс. подп.»: «Расход, подп.»: «Темп, подп.»: 
«Номер КИ» - КИ07 - КИ09 на основании данных о т  которых в 
КУ07 -  КУ09 будут регистрироваться именованные значения аб­
солютного давления, расхода и температуры в трубопроводе 
подпитки соответственно.
3.5.2 Активируя соответствующие подменю в КУ07 - КУ09, произво­
дим необходимые установки по типам сигнала да г тиков, значения их 
минимумов и максимумов шкал измерения и договорных значений 
(см.п.8 таблицы 2.12).
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А л го р и тм  конф игурирования КИ  п р и в ед ен  на ри сунке  2 .2 .

Рисунок 2.2 Алгоритм конфигурирования КИ
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2.4.4 Вторым шагом конфигурирования вычислителя ИСТОК-ТМз явля- 
ется установка К У  и их настроечных данных {см. пункт 2.3.4.2).

Установленные К У  -  это программно-математические эквиваленты 
физических параметров измеряемой среды, состоящие из результирующей 
совокупности значений КИ  и настроечных данных, характеризующих физи­
ческие свойства именованного параметра измеряемой среды (или оциф­
рованных значений именованных параметров интеллектуальных датчиков 
или К У  ведомых вычислителей ИСТОК-ТМ и ИСТОК-ТМз) и управляющей 
программы вычислителя ИСТОК-ТМз, которая обеспечивает математиче­
скую обработку и регистрацию в энергонезависимой памяти прибора 
именованных значений конкретного параметра измеряемой среды. Под­
ключение интеллектуальных датчиков, ведомых вычислителей ИСТОК-ТМ и 
ИСТОК-ТМз производится при помощи программно-коммутируемых интер­
фейсных каналов RS-485 (COM2 или COM3) ведущего (Master) вычислите­
ля ИСТОК-ТМз.

Именованные значения некоторых параметров (физических свойств) 
измеряемой среды в КУ могут быть установлены в виде константы.

Алгоритм конфигурирования К У  приведен на рисунке 2.3.

2.4.5 Третьим шагом конфигурирования вычислителя ИСТОК-ТМз явля­
ется установка ТР  и их настроечных данных (см. пункт 2.3.4.3).

Установленные ТР -  это совокупность математических эквивалентов 
физических параметров (определенного вида) измеряемой среды, 
которая получена на основе нормативного математического расчета с 
применением совокупности именованных значений нескольких КУ, 
настроечных данных, характерных для физических свойств контролиру­
емой среды, методов измерения и управляющей программы вычислите­
ля ИСТОК-ТМз. Управляющая программа (УП) обеспечивает обработку, 
нормативный математический расчет и регистрацию полученных 
именованных значений параметров измеряемой среды в энергонезави­
симой памяти прибора.

Установка настроечных данных (см. пункт 2.3.4.3) выполняется с 
учетом характеристик контролируемой среды и метода измерения 
расхода.

Алгоритм конфигурирования ТР  приведенна рисунках 2.4 и 2.5.
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Продолжение таблицы 2.12
АМСК.426485.390 РЭ

1 2 3
2.5.2. По усмотрению пользователя настройки каналов могут

7 быть изменены. Остальные настроечные данные в случае их со­
ответствия реальным значениям датчиков давления, расхода и 
температуры подпитки оставляются без изменения
В меню «Оперативные данные» активируем подменю: «Каналы пучета» -S-

3.1 Акт ивируем подменю: «Канал учета 01»
3.1 .1  Акт ивируем подменю: «Н азв ан и е  канала». УП, в соответ­

ствии шаблоном, устанавливает имя: «Давл.абс.подача» tu rn
X

3 .1 .2  Акт ивируем подменю: «Тип КУ». УП, в соответствии шаб­ "ИГ
лоном. устанавливает тип: «Павл, абсол. Р» Ж3.1.3  Активируем подменю: «Ном ер КИ». УП, в соответствии шаб­
лоном, устанавливает: КИ01- номер канала измерения, на основании ш
данных которого будет регистрироваться именованное значение
абсолютного давления в трубопроводе подачи теплоносителя.
3.1.4 Активируем подменю: «Характеристика датчика». УП, в со­

ответствии шаблоном, устанавливает тип: «Линейная характ.».
3 .1 .5  Акт ивируем подменю: «Минимум шкалы» и устанавливаем Vминимальное давление: +00000,0000 (кПа).
3 .1 ,6  Акт ивируем подменю: «Максимум шкалы» и устанавлива­ Лем максимальное давление: +001000,0000 (кПа).
3 .1 .7  Активируем подменю: «Договорное значение». Устанавлива­

ем (например) значение договорного давления:+000900,0000 (кПа). W
3 .1 .8  П о усмотрению пользователя настройки канала могут быть

8 изменены или, в случае их соот ветствия реальны м значениям  
дат чика давления оставляются без изменения
3 .2  Акт ивируем подм еню :«Канал учета 02» S3 .2 .1  Акт ивируем подменю: «Название канала». УП. в соответ­
ствии шаблоном, устанавливает имя: «Расход подача» 2 т

3 .2 .2  Акт ивируем подменю: «Тип КУ». Устанавливаем тип: «Рас­
ход объем, av». III3 .2 .3  Активируем подменю: «Номер КИ». УП, в соответствии
шаблоном, устанавливает: КИ02- номер канала измерения, на ос­ N*
новании данных которого будет регистрироваться именованное - 6 -

значение расхода в трубопроводе подачи теплоносителя.
3.2.4 Активиоуем подменю: «Хаоактеоистика датчика». УП, в со­

icответствии шаблоном, устанавливает тип: «Линейная характ.».
3.2.5 Акт ивируем подменю: «Минимум шкалы» и устанавливаем Vминимальное значение расхода: +000000,0000 (м3/^).
3 .2 .6  Акт ивиоуем подменю: «Максимум шкалы» и устанавлива­
ем максимальное значение расхода: +001260,0000 (м3̂ ) . Л
3 .2 .7  Активируем подменю: «Договорное значение». Устанавлива­
ем (например) договорное значение расхода: +001260,0000 (м3At). у
3 .2 .8  По усмотрению пользователя настройки канала могут быть
изменены или, в случае их соот ветствия реальным значениям
дат чика расхода оставляются без изменения
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Продолжение таблицы 2.12

1 2 3

2.1.5 По усмотрению пользователя настроечные данные, установ­
ленные по умолчанию, могут быть изменены. Остальные настроеч­
ные данные в случае их соответствия реальным значениям датчика 
давления, не актуализируются и не изменяются

2.2  Активируем подменю: « Канал измерения 02»
2.2.1 Активируем подменю: «Название канала». УП. в соответствии 
с шаблоном, устанавливает имя: «Расход, подачи».

И
-А-

NAMEJL
2 .2 .2  Активируем подменю: кНомео ИВх». У П . в соответствии с 
шаблоном, уст анавливает  номер приборного измерительного входа 
вычислителя Ивх02, для подключения дат чика расхода.
2 .2 .3  По усмотрению пользователя настроечные данные, установлен­
ные по умолчанию, могут быть изменены. Остальные настроечные 
данные по аналогии с п. 2.1 таблицы 2.12.

-о -

5. 2 .3  Активируем подм еню :«Канал измерения 03»
2 .3 .1 Активируем подменю: «Название канала». УП. в соответствии 
с  шаблоном, устанавливает имя: «Темп, подачи».
2 .3 .2  Активируем подменю: «Тип кан. измер.». УП. в соответствии с  
шаблоном, уст анавливает  тип: «Соло. 10..300 Ом».
2 .3 .3  Активируем подменю: «Номер ИВх». УП. в соответствии с  
шаблоном, уст анавливает  номер: Ивх13 для подключения датчика 
температуры.
2 .3 .4  Активируем подменю: «R0 термосопрот». П о умолчанию У П  
уст анавливает  значение: 100,0 Ом.
2 .3 .5  Активируем подменю : «Знач.обоыва датч.». Устанавливаем 
(например) значение: 70,0 Ом.
Устанавливаем заведомо меньшее значение ruin сопротивления ДТ, 
чем декларируется в паспорте (ГО С Т 6651-2009). Эт о позволяет точ­
но интерпретировать НС «Обрыв датчика».
2 .3 .6  П о усмотрению пользователя настройки канала могут быть из­
менены. Остальные настроечные данные по аналогии с п.2.1 табл. 2.12

•3
-Л-
МАМЕ

1

X
т

- ь -

R,

2 .4  Повторяем алгорит м настройки (п. 5  табл. 2 .12 ) для КИ04 -  КИ06. 
2 .4 .1  УП, в соответствии с шаблоном, уст анавливает : «Название
канала» • «Давлен. Обр.»: «Расход. 06р.»: «Темп. Обр.»: «Номер

6
И В х »  - ИвхЗ; Ивх4; Ивх14 для подключения датчиков давления, расхода  
и т емперат уры  обрат ки соответственно.
2 .4 .2  По усмотрению пользователя настройки каналов могут быть 
изменены. Ост альные наст роечные данные в случае их соответ­
ст вия реальным значениям  датчиков давления, расхода и т емпера­
т уры  обратки ост авляю т ся без изменения

7.

2 .5  Повлю ряем алгорит м  настройки (п.5 таблицы 2.12) для КИ07 -  
КИ09.
2.5.1 УП. в соответствии с  шаблоном, уст анавливает : «Название 
канала» - «Давлен, подп,»: «Расход, подп.»: «Темп, подп.»; «Номер
И В х » : Ивх5; Ивхб; И вх15 для подключения датчиков давления, расхода  
и т ем перат уры  подпит ки соответственно.
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Рисунок 2.3 Алгоритм конфигурирования КУ
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/Инициализировать режммЛ 
\  «Конфигурирование* J

________ i ________
Установить номере КУ 

температуры [Т] к давления {Р} 
дли контролируемой среды

Рисунок 2.4 Алгоритм конфигурирования ТР
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Таблица 2.12
N8 Наименование Обозн.
1 2 3

1.
Акт ивируем главное меню: « Системные данные*
Устанавливаем настроечные данные общих эксплуатационных S  

парамет ров вычислителя И С ТО К-ТМ З (см. табл. 7  1) 1*1]

2.

1. Переводим еьнислитель ИСТОК-ТМЗ в режим «Конфигурирование»  
и акт ивируем главное меню: «Сервис»

2. Акт ивируем подм еню :« Очистить кан ал ы » — ^  
Выполняется очистка всех КИ, КУ , ТР (не затрагивает нас трое ч- £  

ных параметров, назначенных в меню «Системные данные»)

3.

3. Акт ивируем подменю: «Шаблоны конф.», «Шаблоны для УУТ»
3.1 Устанавливаем ш аблон «Узел вода». УП, в соответствии с вы- В  

бранным шаблоном, устанавливает девять КИ, 11 КУ, три ТР и 
один УУТ. По каждому ТР устанавливаются конкретные КИ и КУ, 
которые взаимоувязаны как по типу, т ак и по физическим и логиче­
ским номерам

4

Акт ивируем главное меню: «Оперативные данные»

1. Акт ивируем подменю: «Узлы учета» _

1.1 Акт ивируем подменю: «Узел учета 01» (УП. в соответствии с 
шаблоном, устанавливает первый по списку тип У У Т  * «Водяная Л  
система», см. таблицу 2.5: п. б. 1.2.3 ТКП  411-2012) -о-
1 ип У У Т  - «Водяная система», упорядочивает систему учета рас- А  

предепения теплоносителя по типам использования: подающий ТР, 
обратный ТР и ТР подпитки, КУ распределения потерь тепла по данной i 
тепломагистрали и способы обработки возможных НС. 9  
Установленный тип узла учет а - это программно-мат емат ический ^  
эквивалент  принципиальной схемы учет а т еплоносит еля с индиви- &  
дуальной подпиткой т епломагист рали (рисунок 2.6), кот орый обес- «  
печивает  измерение и регист рацию  количества т епловой энергии —*• 
и парамет ров теплоносителя на теплоисточнике. vj,* 
Следующ им шагом конфигурирования прибора являет ся установка V *  

наст роечных данных по подающ ему и обрат ному ТР, Т Р  подпитки,
КУ давления и температуры холодного источника Р1̂

5.

2. Акт ивируем подменю: «Каналы измерения» -Д-
2 .1 Акт ивируем подменю: «Канал измерения 01» (п.
2 .1 .1  Акт ивируем подменю: «гНазвание ка нала». УП. в соответ­
ствии с шаблоном, устанавливает имя: «Давлен, подачи». “Т*
2 .1 .2  Акт ивируем подменю: «Тип кан . измео.». УП. в соотвепь —  
ствии шаблоном, уст анавливает  тип: «Ток 4.,20мА».

2.1.3 Активируем подменю: «Номер ИВх». УП. в соответствии с шаб- ----
лоном, устанавливает номер приборного измерительного входа вы- _<ъ- 
числителя -  Ивх01 (для подключения датчика абсолютного давления). .
2 .1 .4  Акт ивируем подменю: «Знач.обрыв.датч.». П о умолчанию  ж  
У П  уст анавливает  значение: 3 ,5  мА. г ,

bfc
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Т а б л и ц а  2 .1 1  И схо д н ы е д а н н ы е  для ко н ф и гу р и р о в а н и я  вы числителя  
И С Т О К -Т М З

№ Параметр узла учёта Значение

1 Датчик давления Pi 
(Подача)

Диапазон 0 - 1,0 МПа, ABS; 
Ток вых.: 4-20 мА;
Рчдот - 900 кПа

2 Датчик расхода Qi 
(Подача)

Объёмный расходомер; 
Диапазон 0 - 1260 м3/ч; 
Ток вых.: 4-20 мА, 
Qimhh - 300 m3M; 
QiMax-1200 m3Ai ;
Qiflor - 1260 м3/ч

3 Датчик температуры Т1 
(Подача)

КТСП 3910; 
Ro -100 Ом; 
Tiflor-100 °C

4 Датчик давления Рг 
(Обратка)

Диапазон 0 -1,0 МПа, ABS; 
Ток вых.: 4-20 мА;
Ргдог - 450 кПа

5 Датчик расхода Ог 
(Обратка)

Объёмный расходомер. 
Диапазон: 0 - 1260 м3/ч; 
Ток вых.: 4-20 мА; 
Огмин - 200 м3̂ ;
Огмах - 900 м3/ч;
Огдог - 900 м3/ч

6 Датчик температуры Тг 
(Обратка)

КТСП 3910; 
Ro -100 Ом;

7 Датчик давления Рп 
(Подпитка)

Диапазон 0 -1,0 МПа, ABS; 
Ток вых.: 4-20 мА; 
РпДОГ-450кПа

8 Датчик расхода Qn 
(Подпитка)

Объёмный расходомер; 
Диапазон: 0 -  600.0 м3/ч; 
Ток вых.: 4-20 мА;
Опмин “ 100м3/ч;
Опмах - 400 м3̂ ;
Опдог - 400 м3/ч

9 Датчик температуры Тп 
(Подпитка)

КТСП 3910 
Ro -100 Ом;

10 Датчик давления Рп (ХВ) Константа: 101,325 кПа

11 Датчик температуры Тп (ХВ) Константа: 5 °С
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Рисунок 2.5 Алгоритм конфигурирования ТР  (продолжение)
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2.4.6 Для организации измерения и учета тепловой энергии и теплоноси­
теля в водяных и паровых системах теплоснабжения, построенных на базе 
типовых принципиальных схем (формул расчета тепловой энергии в соот­
ветствии с ТКП 411-2012 как на источнике теплоты, так и у потребителя) а 
вычислителе ИСТОК-ТМз, как базовом приборе комплексных измеритель­
ных систем ИСТОК, предусмотрены программно-математические структуры 
(узлы учета - УУТ) предназначенные для измерения (регистрации) 
количества тепловой энергии и параметров теплоносителя в сложных 
многомагистральных системах теплоснабжения (теплопотребления).

УП  вычислителя ИСТОК-ТМз обеспечивает программно-математи­
ческую обработку именованных значений нескольких КУ, ТР  и 
настроечных данных, характерных для конкретной схемы измерения, и 
регистрацию полученных именованных значений тепловой энергии и 
теплоносителя в энергонезависимой памяти прибора.

По показаниям У У Т  вычислителя ИСТОК-ТМз энергоснабжающая 
организация и абонент с требуемой точностью определяют количество 
тепловой энергии, производят контроль и регистрацию параметров 
теплоносителя и осуществляют коммерческие расчеты за поставленную 
тепловую энергию.

Основные типы У У Т  и нормативные требования, определяющие 
правила их реализации, приведены в таблицах 2.5 и 2.6.

2.4.7 Для организации измерения и учета газообразных или жидких 
сред на основе произвольных принципиальных схем учета, необходимо 
использовать меню «У зел  учет а п р о гр а м м и р уем ы й  (УУП)», пред­
ставляющий собой математический эквивалент, полученный на основе 
вычисления стандартизированных формул расчета, которые в качестве 
исходных данных используют именованные значения нескольких КУ, ТР  
и настроечные данные, характерные для выбранной принципиальной 
схемы измерения.

УП  вычислителя ИСТОК-ТМз обеспечивает программную обработку, 
математический расчет и регистрацию полученных именованных значе­
ний физических параметров измеряемой среды в энергонезависимой 
памяти прибора.
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2.5 Примеры конфигурирования вычислителя

2.5.1 Пример организации измерения и учета тепловой энергии и 
теплоносителя в водяной системе теплоснабжения в соответствии с 
ТКП 411 -2012  приведен на рисунке 2.6.

Узел учета i— i i—

©о®
r> s

■ w

Gn p„

4 Л < B ~

/^s J.

Подпиточиый
трубопровод

|Р « | |и |  Холодная вода, используема* для 
подпитки теплоисточника
(до химводоподготовки)

Подающий
трубопровод

Обрашый
трубопровод

Рисунок 2 .6  Принципиальная схема узла учета теплоносителя на 
теплоисточнике с индивидуальной подпиткой

Исходные данные для конфигурирования вычислителя ИСТО К-ТМ з  
приведены в таблице 2.11.

Установка настроечных данных в вычислителе И С ТО К-ТМ з, переве­
денного в режим «гК он ф и гур и р о в ан и е», будет производиться методом 
ускоренного установки с помощью «Ш аблонов  конф игурирования», 
размещенны х в меню «Сервис». Основные этапы конфигурирования вы­
числителя и установки настоечных данных приведены в таблице 2.12.

П р и м еч ан и е : При конфигурировании вычислителя (в том числе при 
помощи шаблонов) и установке настроечных данных У П  системати­
зирует конфигурацию прибора и производит взаимоувязанное распре­
деление К И  как по назначению и типу, т ак и по физическим номерам. 
Также производится последовательная привязка и распределение 
К И  по КУ, а К У п о Т Р .
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Приложение В 
(справочное)

1. Настройки в программе «IstokOpcDa» для подключения ПИМ ИСТОК-ТМР
1.1 Активируем программу (экранный значок) «IstokOpcDa». 6  окне IstokOpcDa активируем 

кнопку «Добавить» и в появившемся окне «IstokOpcDa: Добавить устройство» ввести:
- произвольное имя (английский алфавит, для удобства идентификации прибора на экране 

монитора), например «Istok ТМг»;
- в строке «Последовательный nopi» из выпадающего списка выбрать номер COM-порта, к 

которому, через конвертер USB-RS4K5, подключен расширитель ИСТОК-ТМР. Для установки 
скорости обмена нажать кнопку «...» и выбрать значение, соответствующее скорости, установ­
ленной переключателем S3 в клеммном отсеке расширителя ИСТОК-ТМР;

- в строке «Сетевой адрес» ввести численное значение, соответствующее адресу, установ­
ленному переключателем S2 в клеммном отсеке расширителя ИСТОК-ТМР,

- в (проке «Тип» из выпадающего списка выбрать «IstokТМг»;
- в завершении проверить правильность введенных данных н нажать кнопку «Ок».
1.2 Убедиться, что в рабочем окне программы «IstokOpcDa» появилась строка с именем н 

параметрами расширителя ИСТОК-ТМР, которые были введены в п. 1.1.
Примечание -  Для редактирования введенных параметров нажать кнопку «Изменить».
1.3 Щелчком мыши выделить строку с именем поверяемого прибора. Нажать кнопку «Тести­

рование» и, в случае успешной установки связи между расширителем ИСТОК-ТМр я ПК, 
наблюдать в строке «Состояние» появление сообщения «Подключен».

1.4 Активировать кнопку «Зарегистрировать» для выполнения регистрации расширителя 
ИСТОК-ТМР в программе «IstokOpcDa».

2. Настройки в программе «Kassl ОРС Explorer» для подключения ПИМ ИСТОК-ТМР
После запуска программы «Kassl ОРС Explorer» для наблюдения на экране монитора за ре­

зультатами измерения расширителя ИСТОК-ТМР входных сигналов необходимо:
2.1 В левой части рабочего окна «dOPC Explorer» нажать на значок «О» рядом со строкой 

«IstokOPCDA 3.0 Server». Далее нажать на значок «>» рядом с папкой «Server items».
2.2 Щелкнуть мышью по палке «IstokTMr» (имя прибора, которое было набрано в програм­

ме «IstokOpcDa»). В правом рабочем окне появляется список измерительных каналов расшири­
теля ИСТОК-ТМр.

2.3 Скопировать список измерительных каналов в папку «Default». Для этого необходимо:
- щелкнуть мышью на первую строку в списке (11) и, нажав н удерживая клавишу <ф> на 

клавиатуре ПК, щелкнуть мышью на последней строке списка (1тр2);
- установить курсор на выделенном списке и нажать правую кнопку мыши. В появившемся 

меню нажать на «Сору»;
- установить курсор на пагк^ «Default» и нажать правую кнопку мышн. В появившемся меню 

активировать кнопку «Paste». В правом рабочем окне появляется список измерительных кана­
лов расширителя ИСТОК-ТМР.

2.4 Удерживая курсор на папке «Default», нажать правую кнопку мыши. В появившемся ме­
ню активировать кнопку «Activc». Напротив каждого измерительного какала (расширителя 
ИСТОК-ТМр) должны появиться надписи «good», а в столбце «Value» - результаты измерений, 
по измерительным каналам расширителя ИСТОК-ТМР.

Примечание -  Время обновления результатов измерения на экране монитора можно изменить, 
установив курсор на папку «Default» и нажав правую кнопку мыши. В появившемся меню активиро­
вать кнопку «Properties».B строке «Update rate» ввести удобное время обновления, в мс.

Лист

М РБ М П . 2 4 1 8 -2 0 1 4
19

Изм Лист № догуч. Подпись Джп
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5 Результаты определения основной относительной погрешности измерения входных ча­
стотных и число-импульсных сигналов приведены в таблице Б.2.

Таблица Б.2
Номер 

КИ (ИВх)
исток-

Входной сигнал Измеряемый
параметр

Измеренное
значение

Относительная 
погрешность 
измерения, %

ТМз ТМР Номинальное
значение

Единица
измерения

17 08
60

Гц Частота200
1000
3000

18 09
60

Гц Частота200
1000
3000

Примечание -  Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерения 
частотных сигналов ± 0,05 %

17 08 10 Импульс Количество
импульсов50

18 09 10
Импульс

Количество
импульсов50

Примечание -  Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерения число­
импульсных сигналов ± 0,04 %

Заключение по результатам поверки

Преобразователь измерительный многофункциональный ИСТОК-ТМ__ по результатам про­
веденной поверки __________________________________________________________________

Дата поверки _____ ___________________  20 г.

Поверитель _________________  ________________
“ |- Гч ип till ■ mvwrntm Мес III к-ЯЫы*

Л и с т

М Р Б М П .  2 4 1 8 -  2 0 1 4
1Я

Н ш Jlrtct N; 40*у*4- Подпись Д *п

4 7



AWICK.426485.395 РЭ

11родолж сни е таблиц ы  1> I
Номер 

КИ (ИВх) 
ИСТОК-

Входной сигнал Измеряемый
параметр

Измеренное
значение

Приведенная 
погрешность 
измерения, %

Норми­
рующее
значение

ТМз ТМР Номинальное
значение

Единица
измерения

05 —

0

мА Сила така 20 мА4
10
20

06

0

мА Сила тока 20 мА4
10
20

07 —

0

мА Сила тока 20 мА4
10
20

08 —

0

мА Сила тока 20 мА4
10
20

13 05

10

Ом Сопрели в- 
леннс

290 Ом50
100
300

14 06

10

Ом Сопротив­
ление

290 Ом
50
100
300

15 07

10

Ом Сопротив­
ление

290 0м
50
100
300

Примечание -  Пределы допускаемой основной приведенной погрешности измерения постоян­
ного тока и омического сопротивления ± 0,05 %_________________________________________

Лист

М РБ М П . 2 4 1 8 -2 0 1 4
17

Изм Л ч с т П о лни сь Д * т*
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Список используемых сокращений:

Д Д  -д а тч и к  давления; 
дп — датчик потока;

Д п Д  -  датчик перепада давления;
Д Т  -  датчик температуры;

И В х -  измерительный вход
У И В х  — удаленный измерительный вход

Л С -  линия связи
НС -  нештатная ситуация;

Н С Х  — номинальная статическая характеристика;
ПК -  персональный компьютер;
ПО -  программное обеспечение;
У П  — управляющая программа расширителя

условное обозначение номеров ИВх расширителя 
И С ТО К-ТМ р по видам входных сигналов:

«01» - «04», ~  силы тока,
«05» - «07», -  омического сопротивления,
«08» и «09» — частотных (импульсных) соответственно.
(«10» и «11»)

3
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Приложение Б 

(рекомендуемое)

Протокол поверки
преобразователя измерительного многофункционального ИСТОК -  ТМ___

Заводской номер изделия_____________________________ Дата выпуска___________________

Условия проявления поверки:_____________________________________________________

Результаты поверен

1 Внешний осмотр_______________________________________________________________

2 Опробование _________________________________________________________________

3 Основная абсолютная погрешность измерения текущего времени ИСТОК-ТМз Дг._____с/сут

4 Результаты определения основной приведенной погрешности измерения входных сигналов 
но постоянному току и омическому сопротивлению приведены в таблице БЛ.

Таблиц» Б.1
Номер 

КИ (ИВх) 
ИСТОК-

Входной сигнал Измеряемый
параметр

Измеренное
значение

Приведенная 
погрешность 
измерения, %

Норми­
рующее

значениеТМ} ТМр
Номинальное

значение
Единица

измерения
1 2 3 4 5 6 7 8

01 01

0

мА Силв тока 20 мА4
10
20

02 02

0

мА Сила тока 20 мА4
10
20

03 03

0

мА Сила тока 20 мА4
10
20

04 04

0

мА Сила тока 20 мА4
10
20

Лист

МРБМЛ. 2418-2014
Иш Лист JA лпвум. Подпись Джта
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Приложение А 

(обязательное)

Настроечные данные для каналов измерения вычислителя ИСТОК-ТМ)

В таблице А.1 приведены настроечные данные для каналов измерения (КИ) вычислителя 
ИСТОК-ТМз, необходимые для определения абсолютной приведенной (или относительной) 
погрешности измерения входных сигналов.

Таблица А.1

Номер КИ
Обозначение типа и диапазон 

входного сигнала
Номер ИВх 

вычислителя

Поз. номер 
клеммного 

соединителя
01 Сила тока (0-20) мА 01 ХР 2
02 Сила тока (0-20) мА 02 ХРЗ
03 Сила тока (0-20) мА 03 ХР4
04 Сила тока (0-20) мА 04 ХР 5
05 Сила тока (0-20) мА 05 XP6
06 Сила тока (0-20) мА 06 ХР7
07 Сила тока (0-20) мА 07 ХР 8
08 Сила тока (0-20) мА 08 ХР 9
09 Не используется - -

10 Не используется - -

11 Не используется - -

12 Не используется - -

13 Сопротивление (10-300) Ом 13 ХР 10
14 Сопротивление (10-300) Ом 14 ХР 11
15 Сопротивление (10-300) Ом 15 ХР 12
16 11с используется - -

17 Частотный / Импульсный* 17 ХР 13, конт. 1 и 2
18 Частотный / Импульсный* 18 ХР 13, конт. 3 и 4

*) - Испытания проводят сначала для «частотного» типа входного сигнала затем, после пе­
репрограммирования -  для «импульсного». Для этого в параметрах КП в 
рительного канала» выбирают значение «импульсный».

пункте «Тип изме­

Примечание -  Назначение и нумерация контактов клеммных соединителей приведены на 
расположенных рядом с ними маркировочных табличках

Лист
М РБМ П. 2418*2014

15
н и Лист Jfc.inwynt. Шплиль Д»ти

4 4
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Настоящ ее руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для 

квалифицированного персонала, выполняющего эксплуатацию, монтаж и 
обслуживание преобразователя измерительного многофункционально­
го И С Т О К -Т М р  (далее - расширитель И С ТО К-ТМ р). РЭ содержит сведе­
ния по техническим характеристикам, устройству и работе расширителя 
И С Т О К -Т М р , необходимые для наиболее полного использования его 
возможностей, правильной эксплуатации и обслуживания.

Из-за соображений наглядности руководство не содержит полную де­
тальную информацию по всем методам применения изделия и не может 
подразумевать все случаи установки, эксплуатации и технического об­
служивания. Если Вам необходима дополнительная информация, а так 
же в случае возникновения специфических проблем, которые не нашли 
достаточно полного освещения в руководстве, просьба обращаться в 
подразделение разработки и сопровождения НПЦ "Спецсистема"

Кроме этого мы указываем на то, что содержание руководства не яв­
ляется частью предыдущих или существующих договоренностей, обяза­
тельств или правовых отношений и не может их изменить. Все обяза­
тельства Н П Ц  "Спецсистема" следуют из соответствующего договора 
купли/продажи, который содержит все действующие на данный момент 
гарантийные обязательства. Данные гарантийные обязательства не мо- 
гут быть расширены или ограничены текстом данного руководств.________

П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Е !
Данный прибор может быть смонтирован и введен в эксплуатацию  

только после того, как квалифицированным персоналом было изуче­
но данное руководство, проверено электропитание, измерительные и 
интерфейсные линии связи и дана гарантия того, что при нормальной 
эксплуатации или в случае неисправности составных частей измери­
тельного комплекса в нем не возникнут опасные напряжения или ава­
рийная ситуация.

Безупречная и надежная эксплуатация данного прибора подразу­
мевает надлежащ ую  транспортировку, правильное хранение, уста­
новку и монтаж, а так жн соответствующее обслуживание и техниче­
скую эксплуатацию.

Требования к  персоналу
К эксплуатации данного изделия допускается квалифицированный 

персонал, умеющий устанавливать, монтировать, вводить в эксплуата­
цию и эксплуатировать данное устройство, а так же обладающий соот­
ветствующей квалификацией касательно его работы, как то:

•  Обученные или имеющие право эксплуатировать приборы/системы 
в соответствии со стандартами техники безопасности для электрических 
цепей и других технологических требований, связанных с особенностями 
измеряемых жидкостных и газовых сред;

•  Обученные в соответствии со стандартами техники безопасности по 
уходу и использованию надлежащ его предохранительного оснащения;

•  Обученные для оказания первой помощи.

5
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Расширитель И С Т О К-ТМ р предназначен для измерения входных 
электрических сигналов постоянного тока, омического сопротивления, ча­
стоты и импульсов от датчиков потока (ДП или расходомер), датчиков 
давления (ДД), датчиков перепада давления (ДгЩ), датчиков температуры  
(ДТ) и передачи результатов измерения по интерфейсному каналу R S -485  
ведущему устройству, например вычислителю ИСТО К-ТМ З или в ПК с 
установленным специализированным программным обеспечением для 
дальнейшей программно-математической обработки.

Расширитель И С Т О К -Т М р  является средством измерения и приме­
няется для увеличения каналов измерения (КИ) в составе измеритель­
ных комплексов (ИК) в узлах учета водяных и паровых систем тепло­
снабжения, в системах газоснабжения, водопользования, водообработ- 
ки, очистки промышленных, сточных и канализационных вод.

Расширитель И С ТО К-ТМ р является многоканальным многофункцио­
нальным устройством, управляемым внешним ведущим устройством по 
интерфейсному каналу RS-485. В качестве ведущего устройства может 
применяться вычислитель ИСТОК-ТМЗ или ПК с установленным специали­
зированным ПО.

Пример записи при заказе или в документации другой продукции:
•  Расш иритель И С Т О К -Т М р  (4 i-3 t-2 h ) Т У  РБ 3 0 0 0 4 7 5 7 3 .0 0 3 -2 0 0 0 , 
где,41 -  количество измерительных входов (ИВх) силы постоянного тока. 

Базовое количество - 4;
3t -  количество ИВх омического сопротивления. Базовое количество - 3; 
2h - количество ИВх частотно-импульсных сигналов. Базовое количество -  2.

Примечание -  Для расширителя И С Т О К -Т М р  возможен выбор коли­
чества каждого вида ИВх, который определяется при заказе изделия. 
Общее количество ИВх - не более девяти.

Расширитель И С Т О К -Т М р  зарегистрирован в Государственных ре­
естрах средств измерений следующих государств:

Республика Беларусь: сертификат об утверждении типа средств из­
мерений № 13144 от 26 .12 .2019г., Госреестр №  РБ 03 10 1214 17.

Системы измерительные ИСТОК. Сертификат об утверждении типа 
средств измерений Na 10941 от 28.02.2017 г., Госреестр№  Р Б 03  102 072  17.

Российская Ф едерац ия: свидетельство об утверждении типа 
средств измерений BY.C .29.999.A  №  57768  от 06.02 .2015 г., регистраци­
онный номер 21548-15.

Республика Казахст ан: сертификат о признании утверждения типа 
средств измерений №  14243 от 28 .06 .2017  г., Госреестр 
№ KZ.02.03 .07843-2017/РБ 03 10 1214 17.

Расширитель И С Т О К -Т М р  соответствует требованиям Т Р  ТС  020/2011  
«Электромагнитная совместимость технических средств». Номер деклара­
ции о соответствии: EAOCNQBY/112 11.01 ТР 020 005 05142 от 19.12.2019.
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6.3.9.4 Повторяют 6.3.9.3 для ИВ* «08» расширителя ИСТОК-ТМР, последовательно нажи­
мая на кнопку S1 и считая количество нажатий, доводят общее количество импульсов, в соот­
ветствии с таблицей Б.2 приложение Б, до пятидесяти. Записывают в протокол поверки изме­
ренное ИВх «ОК» расширителя ИСТОК-ТМР значение количества импульсов, которое отобра­
жается на зкране ПК.

6.3.9.5 Последовательно повторяют 6.3.9.1 - 6.3.9.4 для ИВх «09» расширителя ИСТОК-ТМР.
6.3.9.6 По результатам измерений для ИВ* «08» и ИВх «09» расширителя ИСТОК-ТМР рас­

считывают основную относительную погрешность измерения входных число-импульсных сиг­
налов , %, по формуле (3).

6.3.9.7 Результаты поверки считают положительными, если полученные значения относи­
тельной погрешности измерения по ИВх «08» и ИВх «09» расширителя ИСТОК-ТМР входных 
число-импульсных сигналов не превышают ± 0,04 %.

7 Оформление результатов поверки

7.1 Результаты поверки вычислителя ИСТОК-ТМз или расширителя ИСТОК-ТМр должны 
быть оформлены протоколом поверки, который заполняется и подписывается поверителем.

7.2 При положительных результатах первичной пояерки в паспорте вычислителя 
ИСТОК-ТМз или расширителя ИСТОК-ТМр производится запись о годности к применению с 
указанием даты поверки, которая заверяется подписью лица, выполнившего поверку и оттис­
ком поверктельного клейма. В вычислителе ИСТОК-ТМЗ поверителем пломбируется внутрен­
няя защитная пластина в верхней крышке корпуса и нижняя плата с клеммными соединителя­
ми. В расширителе ИСТОК-ТМР пломбируется верхняя крышка корпуса.

При положительных результатах периодической поверки производится запись о годности к 
применению в паспорте изделия или выписывается Свидетельство о поверке.

7.3 При отрицательных результатах поверки вычислитель ИСТОК-ТМз или расширитель 
ИСТОК-ТМр признается непригодным к применению. Организации-владельцу вычислителя 
ИСТОК-ТМз или расширителя ИСТОК-ТМР выдается Заключение о непригодности к эксплуа­
тации с указанием причин несоответствия, поверительное клеймо гасится.

Лист
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S 1 — кнопка малогабаритная КМД 1*1,
ПК -  персональный компьютер с внешний интерфейсным конвертером RS485 - USB.

Рисунок 6.6 Схема проверки погрешности измерения КИ и ИВх число-импульсных сигналов
6.3.8.3 Нажимают десять раз подряд на кнопку S I. задавая количест во импульсов в соответ­

ствии с таблицей Б.2 приложение Б. Нажатия должны производиться до четкого щелчка кнопки 
с частотой, достаточной для устного счета. Записывают в протокол поверки измеренное вычис­
лителем ИСТОК-ТМ] значение импульсов, которое отображается на экране ЖКИ в подменю 
«Мгновенное значением в режиме измерения по КИ «17».

6.3.8.4 Повторяют 6.3.8.3 для КИ «17» вычислителя ИСТОК-ТМз, последовательно нажимая 
на кнопку S1 и считая количество нажатий, доводят общее количество импульсов, в соответ­
ствии с таблицей Б.2 приложение Б, до пятидесяти. Записывают в протокол поверни кшерсинос 
вычислителем ИСТОК-ТМз значение количества импульсов, которое отображается на экране 
ЖКИ в подменю «Мгновенное значение» в режиме измерения по КИ «17».

6.3.8.5 Последовательно повторяют 6.3.8.1 - 6.3.8.4 для КИ «18» вычислителя ИСТОК»ТМз.
6.3.8.6 Ни результатам измерений для КИ «17» и КИ «18» вычислителя ИСТОК-ТМз рас­

считывают основную относительную погрешность измерения входных число-импульсных сиг­
налов <$ц, %, по формуле (3).

6.3.8.7 Результаты поверки считают положительными, если полученные значения основной 
относительной погрешности измерения по КИ «17» и КИ «18 вычислителя ИСТОК-ТМз вход­
ных число-импульсных сигналов не превышают ± 0,04 %.

6.3.9 Определение основной относительной погрешности измерения ИВх «08» и ИВх «09» 
расширителя ИСТОК-ТМр входных чнсло-нмпульсных сигналов.

6.3.9.1 Собирают схему испытаний в соответствии с рисунком 6.66. В расширителе 
ИСТОК-ТМр устанавливают переключающие рычажки S2.5-S2.6 на переключателе S2 в положе­
ние «ON». Включают питание расширителя ИСТОК-ТМг и приборов схемы поверки.

6.3.9.2 Определение основной приведенной погрешности измерения ИВх «08» и ИВх «09» 
расширителя ИСТОК-ТМр входных число-импульсных сигналов выполняют следующим обра­
зом. Активируют на ПК ПО «IstokOpcDa» и «Kassl ОРС Explorer» (см. 6.2.2) и производят про­
граммную регистрацию расширителя ИСТОК-ТМР. С момента отображения на экране ПК рядом с 
ИВх «08», ИВх «09» сообщения «good», расширитель ИСТОК-ТМР считают готовым к работе.

6.3.9.3 Нажимают десять раз подряд ка кнопку S1, задавая количество импульсов в лответ- 
ствии с таблицей Б.2 приложение Б. Нажатия должны производиться до четкого щелчка кнопки с 
частотой, достаточной для устного счета. Записывают в протокол поверки измеренное ИВх «08»
расши^ригеля И С ТО К -Т М р гначение количества импульсов, которое отображается на экране ПК.
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В настоящем РЭ приняты следующие понятия и терминология:
л И зм ери т ельны й  в ход» (И В х) -  измерительный тракт, состоя­

щий из измерительной схемы первичного датчика (ДП, ДД, Д Т ), линии 
связи (ЛС ) и коммутируемой входной измерительной схемы расшири­
т еля И СТО К-ТМ р.

«У д ал ен н ы й  изм ер и т ел ьн ы й  вход» (У И В х) -  совокупность значе­
ний оцифрованных сигналов по И В х  передаваемых по интерфейсному 
каналу (C O M  RS 485  slave) расш ирит елем И С ТО К-ТМ р и программно­
коммутируемых интерфейсных каналов ведущего (master) устрой­
ства, например вычислителя И С Т О К -ТМ з.

«Н е ш т ат н ая  сит уац и я » (НС) -  событие в алгоритме работы  
управляющей программы расш ирит еля И С Т О К -ТМ р , возникающее при 
обрыве линии связи с ДТ.

1 Описание и работа

1.1 Технические характеристики
1.1.1 Количество, функциональное исполнение и условные номера 

И В х  расширителя И С ТО К-ТМ р {базовая конфигурация) по типу подклю­
чаемого входного электрического сигнала:

-  И В х  си л ы  пост о ян н о го  т ока, количество -  4  (чет ы ре), клас­
сификация номера -  от «01» до «04».

Предназначены для измерения выходных сигналов силы постоянного 
тока датчиков {ДП, ДпД, ДД, Д Т), s диапазонах от 0 (4) мА до 20 мА. 
Входное сопротивление каледого ИВх -  не более 60 Ом;

-  И В х  т ерм осопр от ив л ен ия , количество -  3  (т ри), классифика­
ция номера -  от «05» до «07».

Предназначены для измерения омического сопротивления Д Т (тер- 
мопреобраэователей - ГОСТ 6651-2009), подключенных по 4-х провод­
ной схеме с Н С Х типа:

✓  ТС П  класса АА, А, В -  50П, 100П сс=0,00391 ° С 1 и R 5 0 , Pt100  
сс=0,00385  °С-1;

✓  ТС М  класса А. В -  50М , 100М  а = 0 ,00428 0СИ и а = 0 ,00426 °С-1;
Примечание  -  Значение измеряемого омического сопротивления

должно быть в диапазоне от 10 до 3 0 0  Ом. Значение тока, питающего 
Д Т  -  не более 2 ,0  мА;

-  И В х  ч аст от но-им пул ьсны е, количество -  2  (два), классифика­
ция номера для входных частотных сигналов -  «08» и «09». для 
импульсных - -« 1 0 »  и «11».

Предназначены для измерения частотной последовательности сиг­
налов прямоугольной формы или подсчета число-импульсной последо­
вательности от ДП и т.п., формируемых пассивными токовыми ключами 
(источник тока встроен в расширитель) или имеющих активный выход по 
напряжению.

7
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Параметры входных частотных (чиспо-импульсных) сигналов:
-  нормированный диапазон измерения частоты от 0,1 Гц до 3 ,0  кГц;
-  максимальная частота следования одиночных импульсов .... 30 Гц;
-  минимальная длительность одиночного им пульса.................... 40  мс;
-  напряжение встроенного источника т о к а ..................................12±1,0 В;
-  токовый сигнал низкого уровня................................................ 12±2,0 мА;
-  токовый сигнал высокого уровня, не б о л е е .................................2 ,5  мА.
1.1.2 Характеристики электропитания:
-  напряжение питания постоянного тока, В ................................... (24 ± 5);
-  мощность потребления, не более, В т ........................................................ 2.
1 1.3 Характеристики интерфейса RS-485 (с гальванической изоляцией):
-  протокол обмена данны м и................................................. . ModBus RTU;
-  скорость передачи данных, б и т /с ................................ от 4800  до 38400;
-  возможность подключения терминального резистора 120 Ом.
1.1.4 Условия эксплуатации:
-  температура окружающей среды от 5 °С до 55 °С;
-  относительная влажность воздуха не более 80  %  при 35 °С;
-  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.
1.1.5 Конструктивное исполнение расширителя ИСТОК-ТМр:
-  габаритные размеры L х В х Н, мм, не б о л е е ..........195 х 175 х 95;
-  степень защиты корпуса по ГО СТ 1 4 2 5 4 -2 0 1 5 ........................... . IP54;
-  масса, не более, к г ........................................................................................... 0,7.
1.1.6 Расширитель И СТО К-ТМ р по электромагнитной совместимости 

соответствует требованиям ГОСТ 30969-2002 дпя оборудования класса 
А и устойчив к следующим видам электромагнитных помех:

-  наносекундным импульсным помехам с критерием качества функ­
ционирования «В»;

-  микросекундным импульсным помехам большой энергии с крите­
рием качества функционирования «В»;

-  радиочастотным электромагнитным полям с критерием качества 
функционирования «А»;

-  кондуктивным помехам, наведенными радиочастотными электро­
магнитными полями с критерием качества функционирования «А»;

-  электростатическому разряду с критерием качества функциониро­
вания «В».

1.1.7 По уровню электромагнитных излучений расширитель И С ТО К- 
ТМ р соответствует требованиям ГОСТ 30969-2002 для оборудования 
класса А.

8
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6.3.6.6 Результаты поверки считают положительными, если полученные значения основной 
относительной погрешности измерения по КИ «17м и КИ «18 вычислителя ИСТОК-ТМз вход­
ных сигналов частоты не превышают ± 0,05 %.

6.3.7 Определение основной относительной погрешности измерения ИВх «08» и И Hi «09» 
расширителя ИСТОК-ТМР входных сигналов частоты.

6.3.7.1 Собирают схему испытаний в соответствии с рисунком 6.56. В расширителе 
ИСТОК-ТМР устанавливают переключающие рычажки S2.5-S2.6 па переключателе S2 в поло­
жение «OFF» (нижнее положение). Включают питание расширителя ИСТОК-ТМР и приборов по­
верки.

6.3.7.2 Определение основной приведенной погрешности измерения ИВх «08» и ИВх «09» 
расширителя ИСТОК-ТМР сигналов частоты выполняют следующим образом. Активируют на 
ПК ПО «lstokOpcDa» и «Kassl ОРС Explorer» (см. 6.2.2) и производят программную регистрацию 
расширителя ИСТОК-ТМР. С момента отображения на экране ПК рядом с ИВх «08», ИВх «09» 
сообщения «good», расширитель ИСТОК-ТМР считают готовым к работе

6.3.7.3 Устанавливают иа генераторе выходной сигнал амплитудой 5 В, длительностью по­
ложительного импульса 250 мкс и с начальным значением частоты согласпо таблице Б.2 при­
ложение Б. Записывают в протокол поверки измеренное расширителем ИСТОК-ТМр значение 
частоты, которое отображается на экране ПК.

6.3.7.4 Повторяют 6.3.7.3, последовательно устанавливая значение частоты на генераторе в 
соответствии с таблицей Б.2 приложение Б для ИВх «08» расширителя ИСТОК-ТМР. Записы­
вают в протокол поверки измеренное ИВх «08» расширителя ИСТОК-ТМр значение частоты, 
которое отображается на экране ПК.

6.3.7.5 Последовательно повторяют 6.3.7.1 - й.3,7.4 для ИВх «09» расширителя ИСТОК-ТМР.
6.3.7.6 По результатам измерений для ИВх «08» и ИНх «09» расширителя ИСТОК-ТМр рас­

считывают основную относительную погрешность измерения входных сигналов частоты г)*, %, 
по формуле (3).

6.3.7.7 Результаты поверен считают положительными, если полученные значения относи­
тельной погрешности измерения ИВх «08» и ИВх «09» расширителя ИСТОК-ТМР входных 
сигналов частоты ие превышают ± 0,05 %.

6.3.8 Определение основной относительной погрешности измерения КИ «17» и КИ «18» вы­
числителя ИСТОК-ТМз входных число-импульсных сигналов.

6.3.8.1 Собирают схему испытаний в соответствии с рисунком 6.6а. Вклччают питание вы­
числителя ИСТОК-ТМз и приборов поверки.

6.3.8.2 Определение основной относительной погрешности измерения КИ «17» и «18» вы­
числителя ИСТОК-ТМз входных число-импульсных сигналов выполняют следующим образом. 
В вычислителе ИСТОК-ТМз активируют подменю «Тип канала измерения» (главное меню 
«Оперативные данные» > подменю «Каналы измерительные» > подменю «Канал измерительный 
17» > «Тип канала измерения»). Не выходя из подменю «Тип канала измерения» (КИ «17»), 
кнопкой «PRG» переводят вычислитель ИСТОК-ТМз в режим «Конфигурирование». Нажатием 
кнопки «ENT» активируют режим редактирования и устанавливают тип КИ - «Импульсный» и, 
подтверждая выбор типа, нажимают кнопку «ЕАГГ», Кнопкой nPRG» переводят вычислитель 
ИСТОК-ТМЗ в режим «Измерение». В вычислителе ИСТОК-ТМЗ активируют подменю «Мгно­
венное значение» в режиме измерения по КИ «17» (главное меню «Оперативные данные» > под­
меню «Каналы измерительные» > подменю «Канал измерительный 17» > «Мгновенное значение»).

Лист

МРБ М П  2 4 1 8 -2 0 1 4

Им Лист № шжуч- Понда»

41



АМСК.426485.395 РЭ

6.3.5.7 Результаты поверки считают положительными, если полученные значения основной 
приведенной погрешности измерения ИВх «05» - «07» расширителя ИСТОК-ТМР входных 
сигналов омического сопротивления не превышают ± 0,05 %,

6.3.6 Определение основной относ тельной погрешности измерения КИ «17» н КИ «18» вы­
числителя ИСТОК-ТМз входных сигналов частоты.

6.3.6.1 Собирают схему испытаний в соответствии с рисунком 6.5а, Включают питание вы­
числителя ИСТОК-ТМз и приборов поверки.

6.3.6.2 Определение основной относительной погрешности измерения КИ «17» и «18» вы­
числителем ИСТОК-ТМз входных сигналов частоты выполняют следующим образом. В вы­
числителе ИСТОК-ТМз активируют подменю «Мгновенное значение» в режиме измерения по 
КИ «17» (главное меню «Оперативные данные* > подменю «Каналы измерительные» > подме­
ню «Канал измерительный 17» > «Мгновенное значение»). Устанавливают на генераторе вы­
ходной сигнал амплитудой 5 В, длительностью положительного импульса 250 мкс и с началь­
ным значением частоты согласно таблице Б.2 приложение Б. Записывают в протокол поверки 
измеренное вычислителем ИСТОК-ТМз значение частоты, которое отображается на экране 
ЖКИ в подменю «Мгновенное значение» в режиме измерения по КИ «17».

6.3.6.3 Повторяют 6.3.6.2, последовательно устанавливая значение частоты на генераторе в 
соответствии с таблицей Ь,2 приложение Б дпя КИ «17». Записывают в протокол поверки изме­
ренное вычислителем ИСТОК- I Mi значение талчеы, которое отображается на зкране ЖКИ т. 
педмешо «Мгновенное значение» в режиме измерения по КИ «17».

6.3.6 4 Последовательно повторяют 6 3.6.1 - 63.6.3 для КИ «18» вычислителя ИСТОК-ТМз.

Q1 Выноп 1 ♦
Вывод 1 -

Г

I
КР13 ХР1Э Цшпь

1 .

2 - В -^  Н Г  W !
- 3
- 4 i N m  W l  • •  t 1

*».1Г Ивя1»

б)
ИСТОК-ТН)

W*4 Цепь

5 - • ч )  -*гл-

• ft-W--fT(QNOf| %
• 7 • ^
• , Я И д в р - ^ О Ю Г

ИВ «яшип

G1 - генератор Г5-60, Rl - pt шетор 0,125 Вт 1 кО* ± 10%; VT1 -транзистор КТ315А.
ПК - персональный компьютер с ваептим югтерфеНспым конвертером RS4S5 - USB.

Рисунок 6 J  Схема проверки погрешности измерения КИ я ИВх сигналов частоты 
S.3.6J По результатам измерений дпя КИ «17» и КИ «18» вычислителя ИСТОК-ТМ". рас­

считывают основную отноентхтп.ную погрешность измерения входных сигналов частоты <5*, %, 
по формуле:

s = Х> Х° 100 %Лп (3)
где: X, -  1Г<мерснное значение величины cm налд;

Хо -  номинальное значение величины сигнала. Номинальное значение X . соответствующих 
входных сигналов приведено в таблице Б.2 приложение Б.
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1.1.8 Расширитель И С ТО К-ТМ р по требованиям безопасности 
соответствует ГО СТ IEC 61010-1 -2014  для оборудования категории 
перенапряжения II и степени загрязнения 2. Электропитание расширите­
ля выполняется от напряжения постоянного тока величиной (24  ± 5) В.

1.1.9 Комплектность поставки расширителя И С ТО К-ТМ р и сведения о 
содержании драгметаллов приведены в его паспорте.

1.1.10 Показатели надежности расширителя ИСТОК-ТМ р:
-  средняя наработка на отказ, ч, не м е н е е ..................................... 75000;
-  среднее время восстановления, ч, не б о л е е .......................................2;
-  средний срок службы, лет, не м е н е е .....................................................12.
1.1.11 По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуата­

ции расширитель И С ТО К-ТМ р соответствует группе L3 по ГОСТ 12997-84  
(амплитуда вибрации не более 0,1 мм в диапазоне частот 5 - 2 5  Гц).

1.1.12 Расширитель ИСТОК-ТМ р обеспечивает световую сигнализа­
цию:

- «С еть» - наличие питающего напряжения. Цвет свечения -  зеленый;
-  «Нештатная ситуация» - обрыв линии связи с ДТ. Режим и цвет свече­

ния -  мигающий красный;
-  «RS-485» -  наличие обмена данными по интерфейсу RS-485.

1 .1.13 Управляющая программа (У П ) расширителя И С Т О К-ТМ р  
обеспечивает:

-  прием и передачу данных по последовательному, гальванически 
изолированному интерфейсу RS-485 в полудуплексном (Hatf-Duplex) ре­
жиме. Протокол передачи данных - ModBus RTU;

-  измерение входных электрических сигналов от первичных датчиков - 
ДП, ДпД, ДД, Д Т  и т.д.;

-  передачу, по запросу, оцифрованных результатов измерения вы­
ходных сигналов первичных да1чиков по интерфейсному каналу RS-485  
вычислителю И С ТО К-ТМ з или в ПК для дальнейшей программно­
математической обработки;

-  автоматическое возобновление работы при восстановлении элек­
тропитания расширителя И С Т О К-ТМ р;

9
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1.2.1 Основные метрологические характеристики расширителя 
ИСТОК-ТМ р по измеряемым и вычисляемым параметрам:

-  максимально допускаемая основная приведенная погрешность изме­
рения входных сигналов по И Вх  силы тока в диапазоне от 0 (4) до 20 мА {в 
процентах к нормирующему значению 20 мА),%, не б о л е е .............± 0,05 ;

-  максимально допускаемая основная приведенная погрешность 
ИВх  измерения омического сопротивления в диапазоне от 10 до 300 Ом  
(в процентах к нормирующему значению 290 Ом), % , не более ... ± 0,05 ,

Примечание -  Абсолютная погрешность при пересчет е измерен­
ных значений омического сопротивления в т емперат уру приведена в 
Приложении А.

-  максимально допускаемая основная относительная погрешность 
измерения входных частотных сигналов по частотно-импульсным И В х  в 
диапазоне от 0,1 до 3000 Гц, %, не б о л е е ................................................± 0,05 ;

-  максимально допускаемая основная относительная погрешность 
измерения по частотно-импульсным И В х  входных число-импульсных 
сигналов, с частотой следования до 30 Гц, %, не б о л е е ...................± 0,04

1.2 Метрологические характеристики

1 3 Устройство и работа
1.3.1 Внешний вид расширителя И СТОК-ТМ р приведен на рисунке 1.1. 

Вид коммутационного отсека расширителя И С ТО К-ТМ р приведен на 
рисунке 1.2.

Крышка отсека 
управления

Индикаторы
световой
сигнализации

М есто оплом­
бирования 
представите- 

- -  лем  Госстан- 
дар та

Крышка
коммутационного 
отсека

Место опломби­
рования предста­
вителем  OTK

Рисунок 1.1 - Внешний вид расширителя ИСТОК-ТМр
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6.3.4.1 Собирают схему испытаний в соответствии с рисунком 6.4а. Вюиочают питание вы­
числит»™ ИСТОК-ТМз.

6.3.4.2 Определение основной приведенной нокрсшнистн измерения КИ «13» - «15» вычис­
лителя ИСТОК-ТМз сигналов омического сопротивления выполняют следующим образом. В 
вычислителе ИСТОК-ТМз активируют подменю «Мгновенное значение» в режиме измерения 
по КИ «13» (главное меню «Оперативные данные» > подменю «Каналы измерительные» > 
подменю «Канал измерительный 13» > Мгновенное значение»). Устанавливают на магазине со­
противлений М начальное зпаченне сопротивления в соответствии с таблицей Б.1 приложение 
Б для КИ «13». Записывают в протокол поверки намеренное вычислителем ИСТОК-ТМз значе­
ние омического <лтригиьления, которое отображается на экране ЖКИ в подменю «Мгновенное 
значение» в режиме измерения по КИ «13».

6.3.4.3 Повторяют 6.3.4.2, последовательно устанавливая на магазине сопротивлений М 
значение сопротивления в соответствии с таблицей Б.1 приложение Б для КИ «13». Записывают 
в протокол поверки и «меренное вычислителем ИСТОК-ТМз значение омического сопротивле­
ния, которое отображается па экране ЖКИ в подменю «Мгновенное значение» в режиме изме­
рения по КИ «13».

6.3.4.4 Последовательно повторяют 6.3.4.1 - 6.3.4.3 для КИ «14» и КИ «15» вычислителя 
ИСТОК-ТМз.

6.3.4.5 По результатам измерений для КИ «13» - «15» вычислителя ИСТОК-ТМз рассчиты­
вают основную приведенную погрешность измерения входных сигналов омического сопротив­
ления /к, %, по формуле (2).

6.3.4.6 Результаты поверки считают положительными, если полученные значения основной 
приведенной погрешности измерения КИ «13» - «15» вычислителя ИСТОК-ТМз входных сиг­
налов омического сопротивления не превышают ± 0,05 %.

6.3.S Определение основной прнведешюй погрешности измерения ИВх «05» - «07» расшири­
теля Ж  ТОК-ТМр входных сигналов омического сопротивления.

6.3.5.1 Собирают схему испытаний в соответствии с рисунком 6.46. Включают питание 
расширителя ИСТОК-ТМР.

6.3.5.2 Определение основной приведенной погрешности измерения ИВх «05» - «07» рас­
ширителя ИСТОК-ТМР сигналов омического сопротивления выполняют следующим образом. 
Активируют ка ПК ПО «IstokOpcDa» и «Kassl ОРС Explorer» (см. 6.2.2) и производят про­
граммную регистрацию расширителя ИСТОК-ТМр. С момента отображения на экране ПК рядом с 
ИВх «05» - «07» сообщения «good», расширитель ИСТОК-ТМр считают готовым к работе.

6.3.5.3 Устанавливают на магазине сопротивлений М начальное значение сопротивления в 
соответствии с таблицей Б.1 приложение Е для ИВх «05». Записывают в протокол поверки из­
меренное ИВх «05» расширителя ИСТОК-ТМР значение омического сопротивления, которое 
отображается на экране ПК.

6.3.5.4 Повторяют 6.3.5.3, последовательно устанавливая на магазине сопротивлений М 
значение омического сопротивления в соответствии с таблицей Б.1 приложение Б для 
ИВх «05». Записывают в протокол поверки измеренное ИВх «05» расширителя ИСТОК-ТМР 
значение омического сопротивления.

6.3.5.5 Последовательно повторяют 6.3.5.1 - 6.3.5.4 для ИВх «06» и ИВх «07» расширителя 
ИСТОК-ТМР.

6.3.5.6 По результатам измерений для ИВх «05»- «07» расширителя ИСТОК-ТМР рассчиты­
вают основную приведенную погрешность измерения входных сигналов омического сопротив­
ления Д , %, по формуле (2).
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6.3.2.6 Результаты поверки считают положительными, если полученные значения основной 
приведенной погрешности измерения КИ «01» - «08» вычислителя ИСТОК-ТМз входных сиг­
налов силы тока в диапазоне от 0 мА до 20 мА не превышают ± 0,05 %.

6.3.3 Определение основной приведенной погрешности измерения ИВх «01» - «04» расшири­
теля ИСТОК-ТМР в х о д н ы х  сигналов постоянного тока.

6.3.3.1 Собирают схему испытаний в соответствии с рисунком 6.36. Включают шттапис 
расширителя ИСТОК-ТМР и приборов схемы.

6.3.3.2 Определение основной приведенной погрешности измерения ИВх «01» - «04» рас­
ширителя ИСТОК-ТМР сигналов силы постоянного тока выполняют следующим образом. Ак­
тивируют на ПК ПО «lstokOpcDa» и «К ш ] ОРС Explorer» (см. 6.2.2) и производят программ­
ную регистрацию расширителя ИСТОК-ТМр . С момента отображения на экране ПК рядом с 
ИВх «01»- «04» сообщения «good», расширитель ИСТОК-ТМР считают готовым к работе.

6.3.3.3 Изменяют выходное напряжение калибратора А2, устанавливая напряжение
0 В ±  30 мкВ на катушке R, что соответствует входному току силой 0 мА. Напряжение на ка­
тушке R измеряют вольтметром А 1. Записывают в протокол поверки измеренное ИВх «01» рас­
ширителя ИСТОК-ТМР тначение силы тока, которое отображается нв экране ПК.

6.3.3.4 Повторяют 6.3.3.3, устанавливая калибратором А2 последовательно выходное 
напряжение ты катушке R в соотиетавнл с таблицей Ъ.1 приложение Б силы тока для ИВх «01». 
Точность установки калипрашром А2 выхидпаго напряжения ни > гтушм. R должна быть не бо­
лее ± 30 мкВ. Пос 1едоаа1сльно записывают в протокол поверки измеренное ИВх «Oli рзппнри- 
тсля ИСТОК-ТМР :чнчею4ь силы зока, которое отоври»,и.-. на экране ПК.

6J.3 .5  Последовательно повторяют 6J.3.1 - 6.3.3.4 для ИВх «О2»-«04» расширителя 
ИСТОК ТМР

6.3.3.6 По результ ггам измерении для ИВх «01» - «04» расширителя И(ЧХЖ-ТМР рлегчиты- 
]шгг основную приведенную погрешность измерения входных сигналов постоянного тока 
f t ,  %, по формуле (2).

6.3.3.7 Результаты поверки считают положительными, если полученные значения основной 
приведенной погрешности измерения ИВх - .01» - «04» расширителя ИСТОК-ТМр входных сиг­
налов силы тока и циапмоне от 0 мА до 20 мА ив npcsb.ni йот 10,05 */•

6.3.4 Определение основной приведенной погрешности измерения КИ «13» - «15г- нычкепи- 
те.» ИС ГОК ТМ? входных сигналов омического сопротивления.
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М магазин сопротивлений Р4831;
ПК — персональный компьютер с внешним интерфейсным кошюртером RS485 — USB. 

Рисунок 6.4 Схема прийерки погрешности измерения КИ и ИВх омического сопротивления

Л и с т

МРБ МП. 2418-2014
Иш Л ист Mr яжум- ГТодпшд Д т

9

38



АМСК.426485.395 РЭ

Клеммные соединители для подключе- Установка сетевого Установка скорости 
ния датчиков к ИВх расширителя адреса передачи данных

Подключе­
ние терми­
нального 
резистора

Клеммник Выбор ведл входного сигнала
интерфейса RS-485 для ИВх «06» и «09»

Рисунок 1.2 -  Коммутационный отсек расширителя ИСТОК-ТМр

1.3.2 Конструктивно расширитель И СТО К-ТМ р выполнен в пластмас­
совом корпусе, разделенном на два, закрывающихся индивидуальными 
крышками отсека -  отсек управления и коммутационный отсек. Каждая 
крышка имеет специальное уплотнение и фиксируется в закрытом поло* 
жении винтами. Габаритные размеры и варианты крепления расширите­
ля И С ТО К-ТМ р приведены в приложении Б.

На крышке отсека управления нанесена маркировка изделия и распо­
ложены элементы световой сигнализации «R S-485», «Сеть» и «Неш тат­
ная ситуация». При снятой крышке коммутационного отсека обеспечива­
ется доступ к входным разъемным клеммникам состоящим из двух ча­
стей - одна из которых устанавливается на плату, а  другая монтируется 
на кабель. Измерительные и интерфейсные линии связи подключаются 
«под винт» к кабельной части кпеммника. Переключающими рычажками 
1-4 переключателя «S2» задается сетевой адрес расширителя ИСТО К- 
ТМ р при его подключении к интерфейсной линии RS-48&, а переключа­
ющие рычажки 5 и 6  служат для установки типа входного сигнала для 
частотно- импульсных И В х  - частотный или импульсный. Переключате­
лем «S3» задается скорость передачи данных расширителем. Переклю­
чателем « S 1 » подключается резистор 120 Ом между контактами 1 и 2 
клеммника Х Р 5 интерфейса RS-485.

1.3.3 Подключение к расширителю И С ТО К-ТМ р сигнальных кабелей  
от датчиков производится через устанавливаемые потребителем в ниж­
ней торцевой стороне корпуса кабельные вводы (гермовводы), входящие 
в комплект поставки.

1.3.4 Описание контактов клеммных соединителей расширителя 
И С ТО К-ТМ р приведено в приложении В.

11
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1.4 Взаимодействие с другими изделиями
1.4.1 ИВх  расширителя И С ТО К-ТМ р обеспечивают измерение вход­

ных сигналов термосопротивления, силы постоянного тока и частотно­
импульсных сигналов.

ВН И М А Н И Е! Подключение датчиков к  И В х расширителя И С ТО К-ТМ р  
должно выполняться экранированными кабелями или экранированными 
витыми парами.

1.4.2 Подключение к ИВх  «01» - «04» датчиков с токовым выходным 
сигналом выполняется по двухпроводной схеме, с соблюдением поляр­
ности подключения Пример подключения такого типа датчика приведен 
на рисунке 1.3.

Х Р 2 о.
Конт, Ц еп ь Н

1 3 5 7 + 1 ■

2 4 6 8 -1 6
ИВх1 ИВх2 ИВхЗ ИВх4

Рисунок 1.3 -П рим ер подключения датчика с токовым выходным сигналом

1.4.3 Подключение к И В х  «05» - «07» Д Т  выполняется по четырехпро­
водной схеме (см рисунок 1 4) Питание Д Т  производится внутренним 
коммутируемым источником постоянного тока расширителя (Im ax не бо­
лее 2,0 мА).

ХРЗ Х Р 4
Конт. Конт. Цель
1 5 1 В ход  “+ V R "
2 6 2 Источник тока “+ IR '
3 7 3 Источник тока “-1R"
4 8 4 Вход “-VR "

ИВх5 ИВхб ИВх7

О

Рисунок 1.4 -  Пример подключения ДТ

12
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6,3.2. J Собирают схему испытаний в c i x j t b k t v . шин с рисунком 6.3а. Включак>г питание вы­
числителя ИСТОК-ТМ’ и приборов с\,мы.

а)

б)

Л55_«■«••г

Л1 и-
и* * I- Ж I»

ХРЭ Ц а п ь

1 э 5 7 «1

2 4 в « >1

'■+~ №
А.1 -  вольтметр универсальный В7-73; А2 -  калибратор - вольтметр универсальный В1-28;
R -  катушка слпрспнв иния оорлцовая P33I 100 Ом, ПК -  трчжальным компьютер с 

внешним интерфейсным конвертером RS485 • USB.
Рисунок 6.3 Схема проверки погрешности измерения K.U (ИВх) cm налов постоянного тока
6 3,2.2 Определение основной приведенной погрешности измерения КИ «01» - «08» вычис­

лителя ИСТОК-ТМз сигналов силы постоянного тока выполняют следующие образом. В вы­
числителе ИСТОК-ТМ} активируют подменю «Мгновенное значение» в режиме измерения по 
КИ «01» (главное меню «Оперативные данные» > подменю «Каналы измерительные» > подме­
ню «Канал измерительный 01» > «Мгновенное значение») Изменяют выходное напряжение 
калибратора А2, устанавливая напряжение 0 В ± 30 мкВ на катушке R, что соответствует вход­
ному тику силой ОмА. Напряжение па катушке R измеряют вольтметром А1. Записыилот в 
протокол поверки над» г* нное вычислителем ИСТОК-ТМз значение силы тока, которое отобра­
жается на экране ЖКИ в подменю «Мгновенное значение» в режиме измерения по КИ «01».

ВНИМАНИЕ ! Здесь и далее при проведении поверки вычислителя ИСТОК-ТМЗ или расши­
рителя ИСТОК-ТМР считывание показаний производить не менее чем через 20 с после измене­
ния входных сигналов.

6.3.2.3 Повторяют 6.3.2,2, устанавливая калибратором А2 последовательно выходное 
напряжение на катушке R в соответствии с таблицей Б.1 приложение Б силы тока для КИ «01». 
Точность установки калибратором А2 выходного напряжения на катушке R должна быть не бо­
лее ± 30 мкВ. Последовательно записывают в протокол поверки измеренное вычислителем 
ИСТОК-ТМз значение силы тока, которое отображается на экране ЖКИ в подменю «Мгновен­
ное значение» в режиме измерения по КИ «01».

6.3.2.4 Последовательно потеряют 6.3.2.1-6.3.23 для КИ «02» - «08» вычислителя ИСТОК-ТМз.
6.3.2.5 По результатам измерений для КИ «01» - «08» вычислителя ИСТОК-ТМз рассчиты­

вают основную приведенную погрешность измерения входных сигналов постоянного тока 
Д , %, по формуле:

_ Х , - Х С
■100% (2)

где X) -  измеренное значение величины сигнала;
Х„ -  номинальное значение величины сигнала;
Х„ -  нормирующее значение для измеряемого типа сигнала.

Номинальные значения Х„ входных сигналов и нормирующие значения Х„ приведены в таб­
лице Б. 1 приложение Б.

Лист

МРБ МП. 2 4 1 8 -2 0 1 4
Ихм Лист Л дршун. Подпись Д т

8
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6.2.3 Проверку идентификационных данных метрологически значимое части УЛ вычисли­
теля ИСТОК-ТМ' выполняют еле,дующим образом. В вычислителе ИСТОК-ТМ’ активируют 
подменю «Контрольная сумма» (главное меню «Дилллчтика» > подменю «Контрольная сум­
ма»), in im w m T  установленное в вычислителе ИСТОК ТМз янячение контрольной суммы 
VIf, которое отображается на экране ЖКИ в формате АААА/ВВВВ, где А \А А  - контрольная 
сумма метрологически значимой части УП, ВВВВ - контрольная сумма эксплуатшиотюи ча­
сти УП. Значение, отображаемой на экране ЖКИ хотрольнпЙ суммы метрологически зничи 
мои части >77, должна совпадать со значением 23А4.

6.2.4 Заключение о результатах опробования заносят в протокол поверки. Результаты опро­
бования и идентификации УП считаюг положительными, если они соответствуют вышеприве­
денным требованиям.

6.3 Определение метрологических характеристик
6.3 1 Опреда-чение основной абсолютной погрешности измерения времени вычисли спсм 

ИСТОК ТМ<

А1 частотомер 43-63;

XPlM

Рисунок 6.2 Схема проверки погрешности иччерсни* времени
6.3.1.1 Собиржгг схему испытаний в соответствии с рж-ункоч Ь.2, Включают питание вы­

числителя и частотомера. В вычислителе ИСТОК-ТМз активирует подменю «Коррекция I eue- 
ратора» (главное меню «I 'истемнме данные» > подменю «'Настройка часов» > подменю «Кор­
рекция итератора»). Записывают установленное в вччислитеяо ИСТОК-ТМз значение периода 
следования импульсов Ту. ХХХХХХ.ХХХХ мкс.

6.3.12  Не выходя из подменю «Коррекция генератора», кнопкой «PRG» переводят вычисли­
тель ИСТОК-ТМз в режим «Конфигурирование». Нажатием кнопки «ENT» активируют режим 
редактирования числового значения периода следования импульсов. Устанавливают номиналь­
ное значение: 001953,1250 мкс и нажимают кнопку «FW7\>. Кнопкой «PRG» переводят вычис­
литель ИСТОК-ТМз в режим «Измерение*. Измеряют и записывают усишоиившесся значение 
периода импульсов 77

6.3.1.3 Р.ксчитаюк’Г основную абсолютную погрешность измерение текущего времени Д/ 
в секундах в пересчете за сутки (с/сут), по формуле:

Д/ ■ Г -3600-24 (1)
где 71 -  измеренный период следовалия импульсов, мхе;
Ту -  установленный в вычислителе период следования импульсов, мкс.
3600 -  количество секунд в часе, с/ч; 24 -  количество часов в сутках, ч/сут;

6.3.1.4 Полученное значение абсолютной погрешности Д/ заносят в протокол поверки. Ре­
зультаты поверки считают положительными, если рассчитанное значение абсолютной погреш­
ности вычислителя ИСТОК-ТМЗ ве превышает значение ± 2 с/сут,

6.3.1.5 По завершению проверки, по аналогии с п. 6.3.1.2, восстанавливают рабочее значе­
ние периода следования импульсов Ту.

6.3.2 Определение основной приведенной погрешности измерения КИ «01» - «08» вычисли­
теля ИСТОК-ТМЗ входных сигналов постоянного тока.

Лист

МРБ МП. 2418-2014

и.™ Лил -Vi лояум. Поалисъ Д*7* 7
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1.4.4 Подключение к И В х  «08» и «09» (для импульсного сигнала -  
И В х  «10» и  «г 11») датчиков, имеющих в выходных цепях двухпозицион­
ные пассивные токовые ключи, производится в соответствии с рисунком 
1.5. Питание токовых ключей обеспечивается внутренним источником 
тока расширителя. Сигнал, модулируемый датчиком, должен соответ­
ствовать следующим параметрам:

-  токовый сигнал низкого уровня (12 + 2) мА;
-  токовый сигнал высокого уровня не более 2 ,5  мА;
-  напряжение на разомкнутом ключе датчика составляет {12 ± 1) В.

ХР4

Конт. Цепь
5 - Вход "+F8"
6 - Вход --F8"(GNDF)
- 7 Вход ‘ ♦РЭ’
- 8 Вход *-F9"(GNDF)

ИВх8 ИВх9

£о
S

Рисунок 1.5 -  Пример подключения датчика с пассивным выходом

1.4.5 Подключение к И В х  «08» и «09» датчиков с активным выходным 
частотным сигналом. Пример схемы подключения с использованием со­
гласующих элементов приведен на рисунке 1.6.

ХР4
Конт. Цепь о.

5 - Вход “F8+’ 2I-
6 Вход "F8-" (FGND) о

7 Вход "F9+" R
8 Вход ‘F9-’  (FGND)

ИВх8 ИВх9

Резистор R1 -  0 ,25В т 1 кОм 10%; транзистор V T 1 -К Т 3 1 5 А  

Рисунок 1.6 -  Пример подключения датчика с активным выходом

1,4.6 Расширитель И СТО К-ТМ р обеспечивает работоспособность при 
подключении источника постоянного тока напряжением (24 ± 5) В без со­
блюдения требований полярности. Пример схемы подключения питаю­
щего напряжения к клеммному соединителю ХР1 расширителя приведен 
на рисунке 1.7. В условиях сложной электромагнитной обстановки необхо­
димо применять экранированный кабель.

13
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ХР1
Конт. Цепь

Q.
2

1 24 В В
2 24 В ?■>

Рисунок 1.7 -  Пример подключения расширителя к питающей сети
постоянного тока

1.4.7 Расширитель И СТО К-ТМ р обеспечивает прием и передачу дан­
ных по гальванически развязанному интерфейсному каналу R S -485 в 
полудуплексном (Half-Duplex) режиме.

1.4.8 Для создания удаленных И В х  расширитель И С ТО К-ТМ р может 
подключаться по интерфейсной линии R S -485 к вычислителю  
ИСТОК-ТМЗ, работающему в режиме ведущий -  M aster или, через пре­
образователь «R S 485-U S B » или «R S 485 -R S 232 » , непосредственно к ПК  
с установленным специализированным ПО.

Примечание -  В качестве преобразоват еля «R S -485  -  USB» может  
использоваться конвертер И С Т О К  «R S485-U SB » А М С К .468353 .302  или 
аналогичный, другого производителя.

1.4.9 Примеры подключения расширителя И С ТО К-ТМ р приведены на 
рисунках 1.8 и 1.9.

-» -
им терф ейсная пиния

ХР 5 *RS-485*|
Цепь Конт

А» 1

В -

Com mon

/

N

ХР 5 -RS-485'
Конт Цепь

1 А ♦

2 В -

C om m on

Провода минимапьной 
длины

Рисунок 1.8 -  Пример подключения расширителя ИСТОК-ТМр
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5.3.3 Вящолнякт согласно приложению В, настройки в программах «IstokOpcDa» и «Kasai 

ОРС Explorer» при подключит» k I ПС расширителя ИСГОК-ТМР.
Примечание — Значение (< спичного номера сетевого адреса и скорости обмена д.шними в 

ИСТОК-ТМР задастей переключателями S2 н S3 соответственно, согласно руководства по экс­
плуатации АМСК.426485.395 РЭ.

5.4 До начала поверки средства поверки должны бить подготовлены к работе согласно их 
эксплуатационной документации и выдержаны во включенном состоянии ас менее времени 
установзення рабочего режима.

5.5 Заполняют исходными данными бланк протокола поверки, в который будут заноситься 
результаты поверки вычислителя ИСТОК-ТМ1 и.™ расширителя ИСТОК-1 МР.
Примечание -  Сведения о конфигурации ИВх расширителя ИСТОК ТМг прив. зены в его паспорте.

Рекомендуемая форма протокола поверки приведена в приложении Б.

6 Пр?<ьсцение поверки

6.1 Внешний осмотр
6.1.1 При проведении внешнего осмотра устанавливают соответствие рычиелнтеля 

ИСТОК-ТМз или расширителя ИСТОК-ТМр следующим требованиям:
— соответствие заводского номера поверяемого нрноора и номера, указанного в его паспорте 

(при первичной поверке);
— отсутствие механических повреждений корпуса, клеммных соединителей, а также жидко­

кристаллического индикатора (ЖКИ) и клавиатуры вычислителя ИСТОК-ТМ»;
— четкости маркировки на корпусе вычислителя ИСТОК-ТМз или расш нгкт.п 

ИСТОК-ТМР, их идентификационных табличек и клеммных соединителях.
6.1.2 Заключение о результатах внешнего осмотра закосят в протокол поверки. Результаты 

осмотра впешнего вида считают положительными, если они соответствуют вышеприведенным 
требованиям.

6.2 Пор * оваинс и идентификация управляющей программы
П>ач7тари$акм» ПК

ЙР
AM | в AIM
ft(-) 2 э во

С (GND) 3 5 с
Рисунок 6 1 Схема подключения раептирителя ИСТОК-ТМр к ПК

6.2.1 Подключают вычислитель ИСТОК-ТМз согласно эксплуатационной документации, к 
источнику напряжения постоянного тока 24 В. Включают источник и контролируют включение 
свечения индикатора «Сеть» на лицевой панели вычислителя ИСТОК-ТМ].

По завершению внутреннего теста управляющая программа (УП) вычислителя ИСТОК-ТМЗ 
формирует звуковой сигнал и отображает на экране ЖКИ элеме1гты рабочего меню. Время, с 
момента включения питания и до перехода в рабочий режим, должно быть не более 5 мин.

6.2.2 Собирают схему испытаний ИСТОК-ТМР в соответствии с рисунком 6.1. Включают 
питание расширителя ИСТОК-ТМР и ПК и контролируют включение свечения индикатора 
«Сеть» на лицевой панели расширителя ИСТОК-ТМР. Активируют на ПК 110 «IstokOpcDa» и 
производят программную регистрацию расширителя ИСТОК-ТМР (см. приложение В). Акти­
вируют на ПК ПО «Kassl ОРС Explorer» и производят программное подключение расширителя 
ИСТОК-ТМр к ПО «Kassl ОРС Explorer» (см. приложение В). Наблюдают, на экране ПК и по 
индикатору «RS-485» расширителя ИСТОК-ТМр, установление связи.

Лист

М РБ МП. 2 4 1 8 -2 0 1 4

Изм Лист Jft Д(Жу1£. Подпись д*™
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«Правилами техники бетопэскосга при эксплуатации электроустановок потребителей», а также 
в эксплуатационной докуч. итации вычислителя ИСТОК-ТМз или расширителя ИСТОК-ТМр и 
применяемых средств поверки.

4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
-  температура окружающего воздуха от 15 “С до 25 *С;
-  относительная шажшыъ окружающего вотдухл эт 60 % до 80 %;
-  шчосфернос давление от 630 до 795 мм рт. ст. 1*4-106,7) кПа;
-  напряжешь ннтания постоянного тока (24 ± 1) В; 0,5 Л.
В помещении, где будет проводиться поверка, дитжни отсутствовать o u il , газы и т р и , вы­

зывающие коррозию и загрязняющие аппаратуру.
4.2 Не допускайся вибрация, удары, магнитные поля (кроме поля Земли) и другие воздей­

ствия, влияющие на работу вычислителя ИСТОК-ТМз или расширителя ИСТОК ТМР и средств 
поверки.

5 Подготовка к поверке

5.1 Устанавливают вычислитель ИСТОК-ТМз или расширитель ИСТОК-ТМр и средства 
поверки в помещении, где проводится поверка не позднее, чек за 2 ч до начала поверки.

5.2 До начала поверки вычислителя ИСТОК-ТМЗ должны быть выполнены следующие под- 
• о 1чЧМ1 v тьнъь; работы:

5.2.1 Сохраняют (в  случае необходимости) рабочие настройки вычислителя ИСТОК-ТМЗ а 
подменю «Сохр. конфигурацию» (главное меню «Сервис» > подменю «Сохр, конфигурацию»). 
По завершению поверки восстанавливают (проводят в режиме работы прибора -  «Конфигури­
рование») рабочие настройки вычислителя ИСТОК-ТМЗ я подменю «Загруз, конфигурацию» 
(главное меню «Сервис» > подменю «Загруз, конфигурацию»),

5.2.2 Активируют режим настройки вычислителя ИСТОК-ТМ] • «Конфигурирование» 
(кнопка *PRGu). Выполняют очистку прибора в подменю «Очист.каналы» (главное меню 
«Сервис» > подменю «Очист.канали»). Не выходя кз меню «Сервис» в подменю «Шабло- 
иы.копф.» устанавливают шаблон -  «Поверка КИ». Проводят проверку настройки каналов из­
мерения (КИ) вычислителя ИСТОК-ТМЗ согласно приложения А. Активирую! режим работы 
вычислителя ИСТОК-ТМЗ - «Измерение» кнопкой яPRG». Подменю «Запуск иа счет» в глав­
ном меню «Оперативные данные» ие активируют.

5.2.3 В подменю «Подключение выхода» и устанавливают параметр «Вых.калибр.час.» 
(главное меню «Системные данные» > подменю «Настрой** часов» > подменю «Подключение 
выхода»),

5.3 До начала поверки расширителя ИСТОК-ТМР должны быть выполнены следующие под­
готовительные работы;

5.3.1 Подключают расширитель ИСТОК-ТМР через ьонь<.ртср USB-RS485 
АМСК.4683 53.302 (или аналогичный, другого производителя) к персональному компьютеру 
(ПК) в соответствия с рисунком 6.1.

5.3.2 Включают ПК и, при необходимости, инсталлируют па ПК программу «lstokOpcDa» н 
копируют на диск С:\ программу «Kaasl ОРС Explorer», с помощью которых будет проводиться 
поверка расширителя ИСТОК-ТМр.

Примечание -  Инсталляционные файлы программ «lstokOpcDa» и «Kassl ОРС Explorer» нахо­
дятся на CD-диске, входящем в комплект поставки расширителя ИСТОК-ТМР или могут быть 
получены по запросу у изготовителя расширителя ИСТОК-ТМР.

Лист
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Рисунок 1 .9 -П р и м е р  подключения расширителя И СТО К-ТМ р

1.5 Поверка

1.5.1 Поверка расширителя И С ТО К-ТМ р производится в соответ­
ствии с требованиями документа «Преобразователи измерительные 
многофункциональные И С ТО К-ТМ З и И СТО К-ТМ р. Методика поверки 
М Р Б М П . 2814-2014».

1.5.2 При положительных результатах поверки производится запись 
в паспорт расширителя И С ТО К-ТМ р о его пригодности, которая утвер- 
адается клеймом и подписью поверителя.

1.5.3 Межповерочный интервал (периодичность поверки) - 4  года.

1.6 Маркировка и пломбирование

1,6.1 Маркировка расширителя И С ТО К-ТМ р содержит следующую  
информацию:

1) на лицевой стороне корпуса расширителя:
-наи м енов ани е и условное обозначение;
-обо зн ачен и е  ТУ;
■ товарный знак изготовителя;
-з н а к  Государственного Реестра;
-  единый знак обращения продукции на рынке государств-членов 
Таможенного союза;
-ном инальное значение напряжения питания постоянного тока; 
-ном инальная мощность потребления;

2) на этикетке с боковой или тыльной стороны корпуса расширителя:
— сокращенное наименование и адрес изготовителя;
— заводской порядковый номер и дата выпуска.
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16 . 2  Расширитель И С ТО К-ТМ р подлежит опломбированию  
клеймом О ТК  завода-иэготовителя и клеймом поверителя.

В расширителе И СТО К-ТМ р пломбируется крышка отсека платы 
управления. Для ограничения доступа, после ввода в эксплуатацию, 
предусмотрена возможность опломбирования крышки коммутационного 
отсека.

1.7 Упаковка

1.7.1 Расширитель И СТОК-ТМ р, помещают в полиэтиленовый пакет 
и упаковывают в картонную коробку совместно с комплектом эксплуата­
ционной документации и комплектом ЗИП.

1.7.2 Габаритные размеры ( L x B x H )  расширителя ИСТОК-ТМ р  
е упаковке, не более 215 х 197 х 120 мм. Масса расширителя, брутто -  не 
более 1,0 кг

1.8 Гарантийные обязательства

1.8.1 При соблюдении потребителем правил монтажа, эксплуатации, 
транспортирования и хранения согласно настоящего РЭ, гарантийный срок 
эксплуатации расширителя ИСТОК-ТМр составляет 24 месяца с даты ввода 
в эксплуатацию.

1 8.2 Наиболее полно требования по соблюдению гарантийных 
обязательств изложены в паспорте расширителя И С ТО К-ТМ р.

2 Использование по назначению

2.1 Указание мер безопасности
s  К монтажу, эксплуатации и техническому обслуживанию расшири­

теля И С ТО К-ТМ р допускаются лица, достигшие 18 лет, имею щ ие группу 
по электробезопасности не ниже II, изучившие настоящ ее РЭ, прошед­
шие специальную подготовку по безопасным приемам работы и инструк­
таж по технике безопасности на рабочем месте;

✓  Расширитель И С ТО К-ТМ р запитывается от сети постоянного тока 
напряжением (24 ± 5) В. В качестве защиты входной цепи питания рас­
ширителя от перегрузки по току применяется плавкий предохранитель  
типа ВП 4-0.5 А;

✓  Расширитель И С ТО К-ТМ р должен размещаться вне взрывоопасных 
зон, связь с датчиками должна обеспечиваться при помощи сертифициро­
ванных барьеров искрозащиты.
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\Л  Если при выполнении хотя бы одной из операций поверки по 1.1 будет выявлено несоот­
ветствие установленным требованиям, вычислитель ИСТОК- ТМз или расширитель ИСТОК-1 Мг 
признается непригодным к -ксплуагация и подлежит передаче в ремонт предпрнятию- 
изготовителю или ею  сервисному центру.

1.3 Допускается проводить периодическую поверку только используемых ч эксплуатации 
измерительны* входов (ИВх) вычислителя ИСТОК-ТМ’ или расширителя ИСТОК -ТМР, с yiti 
занши в «Свидетельстве о поверке» номеров поверенных ИВх.

1.4 При проведении поверки должны применяться средства поверки и принадлежности, у к. 
занные в таблице 12 . Средства измерений, на момент проведения поверки, должны иметь дей­
ствующие свидетельства о поверке или оттиски повсригельпиго клейма.

Таблица 12 ________________________________________________________________________
Наименование срсдгг*! 

_______поверки_______ Основные х цмктерныиьи
Количество

шт.

Елок питания Б5-47 Диапазон установки выходных напряжений (0,1-29,9) В и тока 
(0.01-2,99) А. Погрешность ±(0,5 V, % П „ ) .  В

Boitvntctp универсаль­
ный В7-73

Днялаюн измерений U от 0,01 ыВ до 1000 В. Погрешность и. 
пределе 2 В ± (0 015 % gt_ft+50 мкВ)_________________

1 ен.'рхгор Г5-60
Генерация импульсов прямоугольной формы положительной по­
лярности Период нов горения импульсов Тот 0.1 мкс до 10с. По­
грешность установки * I 10~* T__________________________

Калибратор вольтметр 
универсальный В1-28

11иадма1к>«>н «шпроимецети нмнрмения (0 - 10) В. 
Погрешность ± (0.003 % U + 0.0003 % U J_________

Частотомер 43 -  63 Диапазон измеряемой частоты 0,1 Гц -200 МГц, 
иноекп' .г вая погрешность по частоте ± 5-10т

Кагуио-л иипро^ишиння 
образцовая РЗЗI 100 Ом Класс точности 0,01

Магазин сопротивлений 
P483I Класс точности 0,02/2' 10* диапазон от 0,1 до 1000 Ом

Конвертер RS485-USB 
АМСК.4Ш51.302 Попключеипг устройства с интерфейсом RS-485 к USB-nopiy ПК

Резистор С2-23 0,125 Вт I К Н >.отклонение± 1 0 %
Траяоясгор КТ315Л Тип р-р-о. Цкз - 25 В. 1к °  100 мА.Ьц>>20
Кнопка м & ю птарнтная
КМД1-1

Рабочее постоянное напряжение 90 В, сопротивление замкнутых 
контактов ие более 0,03 Ом, издосостойкость 10 000 циклов

Прнмечаияе - Допускается применение других средств поверки, имеющих характеристики не хуже 
занных в настоящей таблице.

ука-

2 Требования к квалификации поверителей

2.1 К проведению поверки вычислителя ИСТОК-ТМ) или расширителя ИСТОК-ТМр 
допускаются лица, изучившие их эксплуатационную документацию и настоящую методику, 
имеющие опыт поверки средств дзнного назначения н аттестованные в установленном порядке 
в качестве поверителей.

3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, установ­
ленные в ТКП 181 «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей» и

Лист

М РБМ П . 2 4 1 8 -2 0 1 4
Им ■Тлит J* даун. Подана Д*»
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Настоящая методика поверки распространяется на преобразокпелн измерительные 
многофункциональные (ПИМ) ИСТОК-ТМз (далее -  вычислитель ИСТОК-ТМз) и ПИМ 
ИСГОК-ТМР (далее -  расширитель ИСТОК-ТМР), выпускаемые по ТУ РБ 300047573.003-2000 
и устанавливает методику их первичной и периодической поверки.

Первичной поверке подвергают вычислители ИСТОК-ТМз и рлсширитсти ИСТОК-ТМР при 
выпуске из производства и после ремонта, влияющего на метрологические характеристики.

Примечание -  Не влияющим па метрологические характеристики является ремо1гт, устраня­
ющий неисправности клавиатуры и индикации, замена элемента питания CR 2032 в вычислите­
ле ИСТОК-ТМз, а также ремонт элементов в питающей и интерфейсной частях вычислителя 
ИСТОК-ТМз и расширителя ИСТОК-ТМР

Периодической поверке подвергают вычислители ИСТОК-ТМз и расширители ИСТОК-ТМР, 
находящиеся в эксплуатации.

Межповсрочный иптершд вычислителя ИСТОК-ТМз и расширителя ИСГОК-ТМР - 4  года.

1 Операции я средства поверки

I. I При проведен ни поверки должны быть выполнены операции, приведенные в таблице 1.1. 
Таблица 1.1________________________________________________________________________

Наименование операции
Номер пункта 

методики 
поверки

Проведение операции при
первичном

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр 6.1 Да Да
Опробование 6-2.1.6.2.2 Да Да
Идентификация программного обеспе­

чения (ПО) вычислителя ИСТОК -ТМз 6.2.3 Да Да
Определение основной абсолютной 

погрешности измерения 1 \ ч  пи вычис­
лителем ИСТОК ТМз

6.3.1 Да Да

Определение основной иривд iu ih o h  
погрешности измерения вычислителем 
ИСТОК-1 M j  входных сшшлоо.

- постоянного тока
- омического сопротивления

6.3.2
6.3.4

Да Да

Определение основной приведенной 
погрешности измерения расширителем 
ИСТОК-ТМР входных сигналов:

- постоянного тока
- омического сопротивления

6.3.3
6.3.5

Да Да

Определение основной относительной 
погрешности измерения вычислителем 
ИСТОК-ТМз входных сигналов:

-частоты
-импульсов

6.3.6
6.3.8

Да Да

Определение основной относительной 
погрешности измерения расширителем 
ИСТОК-ТМР входных енгнипов:

- частоты
- импульсов

6.3.7
6.3.9

Да Да

Лжгг

МРБ МП. 2418-2014

Их Лнгт щщуи. Подпись я*™
Э
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S  При монтаже и эксплуатации расширителя И СТО К-ТМ р необходи­
мо соблюдать требования ТКП 181-2009 «Правила технической эксплуа­
тации электроустановок потребителей)»;

•S Источником потенциальной опасности для персонала может яв­
ляться теплоноситель, находящийся под большим давлением и высокой 
температурой,

У  Подключение линий электропитания и линий связи к расширителю  
И С ТО К-ТМ р проводить строго в соответствии с маркировкой и при от­
ключенном напряжении питания всех устройств,

/  После транспортирования или хранения в условиях отличных от 
нормальных, расширитель ИСТО К-ТМ р перед включением должен быть 
выдержан в упаковке в нормальных климатических условиях не менее 4
ч и после распаковывания -  не менее 2 ч

2.2 Монтаж и подготовка к использованию
2.2.1 Монтаж и установка расширителя ИСТОК-ТМ р должны произво­

диться квалифицированным персоналом в соответствии с указаниями 
настоящего РЭ

2.2  2 После вскрытия упаковки необходимо провести внешний 
осмотр изделия и проверить комплектность поставки на соответствие раз­
делу 2 паспорта.

2.2 .3  Иа месте эксплуатации прибора не допускается наличие в 
воздухе паров кислот, щелочей, сернистых и других агрессивных газов, 
вызывающих коррозию. Расширитель нельзя устанавливать в местах, 
подверженных вибрации частотой более 25  Гц, амплитудой более 0,1 мм 
и вблизи источников мощных электромагнитных полей.

В Н И М А Н И Е ! Расширитель ИСТОК-ТМр дол?кны эксплуатироваться 
внутри помещений в соответствии с климатическими условиями 
согласно 1.1.4.

2.2.4  Для удобства обслуживания расширитель И С ТО К-ТМ р монти­
руется на высоте от 1200 до 1800 мм над уровнем пола. При этом необ­
ходимо обеспечить удобный доступ к монтажной части прибора и ка­
бельным вводам. Подключение электрических целей к клеммным соеди­
нителям расширителя рекомендуется производить через блок наборных 
зажимов, установленных на D IN -рейке.

2 .2 .5  Монтаж электрических сигнальных цепей между расширителем  
и датчиками, а также подключение цепей электропитания производить в 
соответствии с требованиями технической документацией на датчики и 
проекта на узел учета.

П р и  о р ган и зац и и  уч ет а  в усл ов иях пов ы ш ен н ой  опасн о ст и  
р ас ш и р и т ел ь  И С Т О К -Т М р  до л ж ен  р асп о л агат ь ся  во взры в об ез­
опасн ой  зон е , а  п о д кл ю чен и е  п ер в и чн ы х дат чиков к  п р и б о р у  
до л ж н о  в ы п о л н я т ься  с  и сп ол ьзов ан ием  пассив н ы х б арьеров  ис- 
кро защ ит ы  с  н ап р я ж ен и е м  огр ан и ч ен и я  о т  13 до 24 В.
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2.2.6 Для обеспечения степени защиты корпуса расширителя клас­
су IP54 диаметр применяемой кабельной продукции должен соответ­
ствовать диаметру кабельного ввода.

2.2.7 Для обеспечения минимального уровня помех и защиты от 
наводок при монтаже линий связи, цепей электропитания необходимо 
выполнять следующие требования:

-  линии связи необходимо размещать как можно дальше от сило­
вых кабелей или другого сильноточного оборудования, или в отдельных 
стальных заземленных трубах:

-  расстояние линий связи до силовых цепей 230 В должно быть не 
менее 500 мм. Не допускается прокладка в одной трубе силовых и изме­
рительных целей без принятия специальных мер защиты;

-  экранирующие оболочки сигнальных линий датчиков необходимо 
соединять вместе только в одной точке со стороны расширителя. Эту точ­
ку следует заземлить. Вариант подключения экранирующих оболочек ка­
белей выбирается экспериментально и зависит от условий применения 
расширителя. Со стороны подключения датчиков экранирующие оболочки 
сигнальных линий следует отключить, как от шин заземления (зануления), 
так и от корпусов датчиков;

-  корпуса датчиков источников питания и других составных частей узла 
учета, питание которых осуществляется от сети переменного тока напряже­
нием 230 В, должны быть соединены с точкой заземления экранов провод­
ником сечением не менее 1,5 мм2;

-  д л я  ч а с то тн о - им пульсны х И В х  с у м м а р н о е  а кти в н о е  с о п р о ти в л е ­
ние пары проводников с и гн а л ь н о й  ц еп и  о т  д а тч и ка  н е  д о л ж н о  п р ев ы ш ать  
зн ачен и я  8 0 0  Ом;

-  подключение Д Т  к к И В х  «05» - «07 * необходимо выполнять цель­
ным 4-х проводным кабелем, исключив возможность образования ЭДС в 
контактных соединениях.

2.2.8 Параметры к линии связи для обмена данными по интерфейсу 
RS-485 должны соответствовать следующим требованиям:

-  для линии связи интерфейса R S -485 использовать качественную  
витую пару с волновым сопротивлением 120 Ом. Ответвления к устрой­
ствам от интерфейсного кабеля должны иметь минимальную длину;

-  длина линии связи интерфейса RS-485 не должна превышать 1200 м.
2.2.9 Подключение сигнальных измерительных цепей от датчиков к 

входным клеммым соединителям расширителя И С ТО К-ТМ р должно про­
изводится проводниками с медными жилами минимального сечения
0,3 мм2, согласно требованиям инструкций по монтажу соответствующих 
датчиков. Конструкция клеммных соединителей расширителя допускает 
использование монтажного провода сечением не более 2 ,5  мм2.

В качестве кабеля питания рекомендуется использовать экраниро­
ванный двухжильный круглый кабель с медными жилами сечением не 
менее 0,5 мм2.
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2 .2 .10  Первое включение расширителя ИСТОК-ТМ р:
-  после установки на месте эксплуатации необходимо проверить  

соответствие выполненных соединений проектной документации;
-  установить в расширителе переключателем S 2 .1-S 2 .4  сетевой ад­

рес прибора, S2.5 и S 2 .6  -  вид входного сигнала частотно-импульсных 
И В х  -  частотный или импульсный, переключателем S3 - скорость переда­
чи данных;

-  подключить расширитель к цепи питания постоянного тока напряже­
нием 24 В;

-  проверить свечение индикатора «Сеть»,
-  убедиться в надлежащ ем функционировании расширителя.
2 .2 .1 1 По завершении пуско-наладочных работ должен быть состав­

лен акт ввода расширителя И С ТО К-ТМ р в эксплуатацию.
В Н И М А Н И Е !
1. П о дкл ю чен ие дат чико в  к  вход н ы м  кл ем м ны м  соединит елям  

р асш ирит ел я , зам ен а  и  у ст р а н ен и е  деф ект ов  в л и н и я х  связи до­
п ус кает ся  т ол ько  п р и  от кл ю ч ен н о м  н ап р яж ен и и  пит ания  всех  
при бор ов .

2. Д л я  искл ю чен ия  п о п ад ан и я  пы ли и влаги внут рь корпуса  
при бор а, посл е п о д кл ю че н и я  изм ер ит ел ьны х ц еп ей  и  л и н и й  связи  
к  кл ем м н ы м  со е д и н и т ел я м  расш ирит ел я , необ ход им о закрут ит ь  
г ай ки  каб ел ь н ы х в в од ов  до об есп ечен и я  плот ного  обж им а кабеля. 
Д и а м е т р  и сп ол ьзуем ого  каб ел я  д о л ж ен  соо т вет ст во ват ь р а з ­
м е р у  (д иам ет ру) каб ел ь н о го  ввода.

3. В  р аб о ч ем  с о с т о я н и и  все кры ш ки  р асш ирит ел я  долж ны  
б ы т ь закры т ы , а в н еи сп о л ьзуем ы е герм о в в оды  до л ж н ы  бы т ь  
уст ан о в л ен ы  заглуш ки.

4. Запрещ ает ся  п о д кл ю чат ь  к  р асш и р и т ел ю  неисправны е  
дат чики , а т акж е  п р и б о р ы  с вы ход н ы м  сигналом , н е  соот вет ­
ст в ую щ и м  т р еб о в ан и я м  н о р м ат и в н о й  докум ент ац ии.

5. П ри про в ерке  ц ел о с т н о ст и  изм ер ит ел ьн ы х цепей  и  л и н и й  
с в я зи  н е  д о пускает ся  и сп о л ь зо в ан и е  эл ект рически х  напряж ений, 
п р ев ы ш аю щ их т р еб о в ан и я  д ан н ого  р уко в о д с т в а и н орм ат ивной  
до кум ен т ац и ей  н а  уст р о й с т в а  связи.

€. П р и  п р о в ед ен и и  с в ар о ч н ы х  р а б о т  н а  т рубопроводах, н а  ко­
т о р ы х уст ан о в л ен ы  дат чики , по сл ед н и е  необ ход им о  об ест очит ь  
и о т кл ю чит ь от  расш и р и т ел я .

7. П ри  об сл уж и в ан и и  и  эксп л уат ац и и  р асш и р и т ел я  долж ны  
бы т ь пр и н ят ы  м ер ы  по защ и т е п ри бор а и л и н и й  связи  от  ст а­
т и ч еско го  эл ект рич ест в а.
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2.3 Указания по эксплуатации
2.3.1 После проверки монтажа измерительных цепей и правильности 

подключения к интерфейсной линии RS-485, до включения питающего 
напряжения 24 В постоянного тока, необходимо выполнить настройку 
расширителя И СТО К-ТМ р следующим образом:

1) Выполнить, с применением кабеля типа «витая пара» или в случае 
сложной помеховой обстановки -  экранированной витой пары, подключе­
ние к расширителю первичных датчиков. Назначение контактов клеммных 
колодок по виду входного сигнала приведено на рисунке 2.1. Подключение 
выполняется согласно описанию, изложенному в пунктах 1.4.1 -1 .4 .5 .

ИВх 01 
___ « ИВх 01 ИВх 05 ИВх 07

ф ф 
1 *  1 -

О  Ф 
!♦ 1 -

ф  ©  Q  0
V *  R *  R -  V -

0  ©  ©  ©
V +  R ^  R -  V -

©  ©  !♦ 1“ ©  ©1+ I- ©  ©  0  ©  
V +  Н *  R -  V -

©  ©  CD ©
f1 +  F 1 - П »  П -

ИВх 03 ИВх 04 ИВх 06 ИВх 06  ИВх 09 * частотный сигнал
(ИВх 10) (ИВх 11) - импульсный сигнал

Рисунок 2.1 - Назначение контактов клеммных колодок

В Н И М А Н И Е  I  Если к  расширит елю И С Т О К -ТМ р будут одновремен­
но подключены датчики с  частотным и число-импупьсным выходным 
сигналом, необходимо чтобы дат чик с частотным выходным сигналом  
был подключен к ИВх «08». датчик с число-импульсным выходным сиг­
налом -  к  ИВх «11».

2) В зависимости от вида входного сигнала, установить на переклю­
чателе «S2» рычажком 5 режим работы И В х  «08» («10»), рычажком 6  
режим работы И В х «09» («11»),

Примечание -  Д алее на рисунках переключающ ие рычажки обозна­
чены темным цветом. ™

При установке в положение «O N » ( Я  ) И В х  работает в режиме под­
счета количества импульсов, а при установке в нижнее положение ( Ц) -  
измерении частоты входного сигнала прямоугольной формы;

3) Задать индивидуальный сетевой адрес расширителя, отличаю­
щийся от остальных устройств, подключенных к интерфейсной линии. В 
расширителе ИСТОК-ТМ р адрес задается установкой переключающих 
рычажков 1-4 переключателя «S2» Десятичное значение адреса, в зави­
симости от установки переключающих рычажков 1-4 переключателя 
«S2», приведено в таблице 1.1;
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Настройки программы «lstokO pcD a» для подключения расширителя
И С Т О К -Т М р

Г.1.1 Убедитесь, что на расширитель ИСТОК-ТМр подано питающее напря­
жение и он подключен через конвертер USB - RS485 к ПК.

Г.1.2 Активируйте программу (экранный значок) «lstokOpcDa». В рабочем окне 
программы активируйте кнопку «Добавить» и в появившемся окне «lstokOpcDa: 
Добавить устройство» введите:

- имя прибора -  произволь­
ное имя, набирается латински­
ми буквами, например 
«lstok_tmr»;

- в строке «Тип» из выпада­
ющего списка выберите «Istok- 
ТМг»;

- в строке «Сетевой адрес» 
введите численное значение, 
соответствующее адресу, уста­
новленному переключателем 
S2 в ИСТОК-ТМр;

- активируйте надпись «По­
следовательный порт» устано­
вив, щелчком левой кнопки мы­
ши, рядом с ней точку;

- в строке «Порт» из выпадающего списка выберите номер COM-порта, к кото­
рому, через конвертер USB - RS485, подключен ИСТОК-ТМр. Для установки ско­
рости обмена нажмите кнопку «...» и выберите значение, соответствующее ско­
рости, установленной в ИСТОК-ТМр:

- в завершении проверьте правильность введенных данных и нажмите кнопку 
«Ок».

Г.1.3 Убедитесь, что в рабочем окне программы «lstokOpcDa» появилась 
строка с именем и параметрами расширителя ИСТОК-ТМр, которые были введе­
ны в пункте П  .2.

Примечание -  Для редактирования введенных параметров нажмите кнопку 
«Изменить».

Г.1.4 Щелчком мыши выделите строку с именем «lstok_tmr». Нажмите кнопку 
«Тестирование» и, в случае успешной установки связи меоду расширителем 
ИСТОК-ТМр и ПК, наблюдайте в столбце «Состояние» появление сообщения 
«Подключен».

Г.1.5 В завершении настройки нажмите кнопку «Зарегистрировать» для вы­
полнения регистрации расширителя ИСТОК-ТМр в программе «lstokOpcDa*.

АМСК.426485 395 РЭ
Приложение Г
(справочное)
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Приложение В
(справочное)

Описание контактов клеммных соединителей расширителя ИСТОК-ТМр

Т а б л и ц а  В.1 -  О п и с а н и е  ко н та кто в  и с о о тв е тс тв и е  н о м ер о в  кл ем м ны х  
с о е д и н и те л е й  н о м е р а м  ИВх р а с ш и р и те л я  И С Т О К -Т М р ______________________

Соединитель 
ка плате Номер

ИВх
расширителя

Номер
контакта

соединителя
Цепь Марки­

ровкаВид Поз.
номер

ИВх постоянного тока

ХР2

01 1 Вход «1+» I 1
2 Вход «I-»

02 3 Вход «1+» I 2I 4 Вход «I-»
03 5 Вход «1+» I 3

6 Вход «I-»
04 7 Вход «1+» I 4

8 Вход «I-»
ИВх сопротивления

ХРЗ

05

1 Вход «+VR»

R12 Источник тока «-HR»
3 Источник тока «-IR»
4 Вход «-VR»

06

5 Вход «+VR»

R26 Источник тока «+IR»
A i 7 Источник тока «-IR»
Y  Y  Г 1  •  •  •  • ] 8 Вход «-VR»

ХР4 0 7

1 Вход «+VR»

R32 Источник тока «+IR»
3 Источник тока «-IR»
4 Вход «-VR»

Частотно-импульсные ИВх

ХР4
0 8  частотный вход 
10  - импульсный

5 Вход «+F8» F16 Вход «-F8» (GNDF)

I 0 9  частотный вход 
11 - импульсный

7 Вход «+F9» F28 Вход «-F9* (GNDF)
Соединители питания и интерфейса

( У ХР1 Питание
расширителя

1 Вход «24 В»
2 Вход «24 В»

N
ХР5 Интерфейс

RS-485
1 А (+)
2 В (-)
3 С (Common)
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Таблица 1.1
Положение

переключателе»
S2

m m e  .  Значение 
2 ателе"  адреса

*WWQ 90Q
02 ° й п ^ 9QQ 10

IMIQQ 03 IBS 90Q

WWQQ MsЖ
IWQQ Ms9QQ
foWQQ 15550Q

07 1550OQ 15

fWQQ os H ig i j i
n  n  n  У с т а н о в к а  н е  
в  U  у  р е к о м е н д у е т с я !

4) Выбрать скорость передачи данных. Значение скорости задается  
переключателем «S3» в соответствии с таблицей 1.2.

Таблица 1.2

Положение переключателей S3
ON

8 9

о*

t o

I

Скорость передачи данных, бит/с 4800 9600 19200 38400

Примечание -  Установленная в расш ирит еле скорость передачи  
данных должна соответствовать скорости, установленной на 
ведущем устройстве на интерфейсной линии RS-485.

В Н И М А Н И Е  !  Установка или изменение в расширителе И СТО К-ТМ р  
вышеуказанных параметров -  сетевого адреса и скорости передачи 
данных вст упает  в си л у  т ол ько  по сл е  от клю чения и  повт орного  
вклю чения п и т ан и я  расширителя;

5) В расширителе предусмотрено, при необходимости, подключение к 
интерфейсной линии терминального резистора 120 Ом. Подключение тер­
минального резистора к контактами 1 и 2 клеммного соединителя ХР 5 про­
изводится установкой переключателя « S 1 » в положение «ON» « ».
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2.3.2 Подают на расширитель И СТО К-ТМ р напряжение питания 24 В 
постоянного тока.

При успешном прохождении самодиагностики управляющей програм­
мой включается индикатор «Сеть» и расширитель переходит в режим 
подчиненного (Slave) устройства и ожидает команды от ведущего 
(Master) устройства на интерфейсной линии.

В качестве ведущего устройства может выступать вычислитель 
ИСТОК-ТМз или ПК с установленным специализированным ПО.

2.3.3 Для приема вычислителем И С ТО К-ТМ з по интерфейсному ка­
налу связи оцифрованных значений измеряемых сигналов от расшири­
теля И С ТО К-ТМ р (создание уд ал ен н о го  ИВх), необходимо указать при 
конфигурировании вычислителя И СТО К-ТМ з:

1) Номер и тип И В х  расширителя ИСТО К-ТМ р: «01»-«04» для дат­
чиков с токовым выходным сигналом, «05»-«07» для ДТ, «08»- «09» для 
датчиков с частотным выходом и «10»- «11» - с импульсным выходом:

2) Номер сетевого адреса, установленный в расширителе (в деся­
тичном виде) переключателем «82»;

3) Номер C O M -порта вычислителя, по которому принимаются оциф­
рованные значения измеряемых сигналов от расширителя ИСТОК-ТМ р;

4) Скорость обмена данными, совпадающей со скоростью, установ­
ленной в расширителе переключателем «S3»;

5) Тип протокола обмена -  ModBus Master.
Остальные настройки при конфигурации вычислителя И СТО К-ТМ з  

вводятся согласно его руководства по эксплуатации.
2.3.4 Для активации установленных настроек вычислителем ИСТО К- 

ТМз необходимо выключить его питание и через 8-10 с включить его.
2.3.5 Для организации считывания с расширителя И С ТО К-ТМ р  

результатов измерений специализированным ПО  (С П О ) необходимо, 
чтобы на ПК была установлена и активирована программа «IstokOpcDa». 
В ней должны быть выполнены настройки согласно приложению Г.

2.3.6 Настойка СПО производится в соответствии с его эксплуатацион­
ной документацией

2.3.7 Работа расширителей, объединенных в сеть удаленного сбора 
и передача ведущему устройству результатов измерения сигналов от 
подключенных датчиков, контролирующих параметры среды, произво­
дится в соответствии с протоколом Modbus RTU.

Пример построения системы удаленного сбора и передачи данных 
показан на рисунке 2.2.

Примечание -  Количество и тип датчиков, подключаемых к  рас­
ширителю ИСТОК-ТМ р, определяется проектом измерительной си­
стемы и с учет ом конфигурации (стандартная или заказная) измери­
тельных входов.
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Приложение Б 
(справочное)

Габаритные и установочные размеры расширителя ИСТОК-ТМ р, мм
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Для расчета влияния погрешности измерения AR расширителя ИСТОК-ТМр на 
погрешность расчета по температуре At, °С. используется формула

At =  х  AR,dRt
<11

где —  - производная уравнении вычисления температуры согласно при­
ложению Б ГОСТ 6651;

ДП = 0,15 Ом -  абсолютная погрешность измерения сопротивления 
расширителем ИСТОК-ТМр.

Абсолютная погрешность расширителя ИСТОК-ТМр при пересчете измеренных 
значений сопротивления в температуру приведена в таблице А.1

Таблица А.1

АМСК.426485.395 РЭ
Приложение А
(справочное)

Абсолютная погрешность пересчета измеренных значений
сопротивления в температуру

Тип датчика 
по

ГОСТ 6651

Диапазон 
измеряемых темпе­

ратур 
tMHH-tMax, "С

Диапазон 
сопротивлений 

R m hh - RMax, 
Ом

Диапазон
значений

абсолютной
погрешности

М, °С

Максимальное
значение

абсолютной
погрешности

At, “С

Pt 100 
а=0.00385 От минус 200 до 550 18,52-297,49 0 ,3 5 -0 ,4 6 0,46

100 П 
а=0.00391 От миьус 200 до 548 17,24-299,96 0 ,3 4 -0 ,4 5 0,45

Pt 50 
а=0.00385 От минус 190 до 850 11,42-195,24 0 ,7 -1 ,0 1,0

50 П 
а=0.00391 От минус 190 до 850 10,81-197,58 0 ,6 9 -1 ,0 1,0

100 М
а=0.00428 От минус 180 до 200 20,53-185,60 0 ,3 3 -0 ,3 5 0,35

100 М 
а=0.00426 От минус 50 до 200 7 8 ,7 -185 ,2 0,35 0,35

50 М 
а=0.00428 От минус 180 до 200 10,27-92 ,8 0 ,6 6 -0 ,3 5 0,66

50 М 
а=0,00426 От минус 50 до 200 39 ,3 5 -9 2 ,6 0,35 0,35
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2.4.1 Режим «Калибровка» предназначен для установки уточняющих 
настроечных данных для организации работы расширителя ИСТОК-ТМ р  
при выпуске из производства или ремонта. Процесс калибровки состоит из 
нескольких этапов и предназначен для использования т олько т ехни­
чески подгот овленны м персоналом I

2.4.2  Инициализация режима «Калибровка» выполняется кнопкой 
SA1 при включении питающего напряжения расширителя.

2.4 .3  Для защиты от несанкционированного вмешательства доступ к 
кнопке SA1 «Калибровка» ограничен крышкой отсека управления, которая 
пломбируется О ТК  изготовителя и поверителем.

Примечание -  Описание работы в режиме «Калибровка» предо­
ставляется изготовителем расш ирит еля по обоснованному запросу.

2.4 Режим «Калибровка»

®  -  Датчик с выходным сигналом в виде тока (I), сопротивления (R), 
частоты или импульсов (F)

Рисунок 2.2 -  Пример построения системы удаленного сбора и передачи
данных

3 Техническое обслуживание
3.1 Техническое обслуживание расширителя И СТО К-ТМ р производит­

ся с целью поддержания изделия в рабочем состоянии и соответствия его 
технических характеристик требованиям нормативных документов.

Примечание -  Техническое обслуживание подключенных к расшири­
телю датчиков производится в соответствии с их эксплуатационной 
документацией.

3.2 Ежедневно в процессе эксплуатации расширителя должен произ­
водиться контроль его работоспособности по наличию свечения элемен­
тов световой индикации «Сеть» и «R S  485».
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3.3 Плановый осмотр производится один раз в месяц. В процессе 
осмотра выполняют следующие операции:

-  проверяют отсутствие механических повреждений корпуса расши­
рителя, наличие и целостность пломб;

-  проверяют отсутствие повреждения изоляции сигнальных и интер­
фейсных кабелей, плотную затяжку гаек гермовводов;

-  проверяют прочность крепления расширителя к опорной поверхности.

4 Возможные неисправности и методы их устранения

4.1 Возможные неисправности расширителя И С ТО К-ТМ р и методы их 
устранения приведены в таблице 4.1.

Таблица 4.1 - Возможные неисправности и методы их устранения
Наименование
неисправности

Вероятная
причина Способ устранения

Нет свечения 
индикатора "Сеть"

Отсутствует 
напряжение 
питания 24 В

Проверить исправность питающего 
устройства и цепи питания

Расширитель 
не работает по 
последовательно­
му интерфейсу 
RS-485

Неверно задан 
адрес устрой­
ства

Адрес не должен совпадать с адресами 
других устройств на линии

Неверно задана 
скорость обмена 
данными

Значение скорости должно соответство­
вать скорости, установленной в ПК или 
принятой для данной линии связи

Неправильное 
подключение к 
интерфейсной 
линии RS-485

Проверить правильность подключения к 
интерфейсной линии

Вышел из строя 
приемник или 
передатчик по­
следовательного 
интерфейса

Обратиться на завод изготовитель или в 
уполномоченную организацию для ре­
монта

Неисправность 
в интерфейсной 
линии

Устранить неисправность

При нормальных 
режимах работы 
теплотехнических 
установок светится 
индикатор «Не­
штатная ситуация»

Неисправность
датчика Заменить неисправный датчик

Обрыв линии 
связи датчика с 
расширителем

Устранить обрыв линии связи

4.2 Если неисправность не удается устранить вышеперечисленными 
способами, необходимо обратиться на предприятие-изготовитель или в 
ближайший центр технической поддержки.
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4.3.1 В качестве защиты от перегрузки по току во входной цепи пита­
ния расширителя применяется плавкий предохранитель типа ВП 4-0,5 А.

АМСК.426485.395 РЭ
4.3 Характеристики плавких предохранителей

5 Хранение и транспортирование

5.1 Транспортирование расширителя И СТО К-ТМ р должно проводить­
ся в упаковке завода-изготовителя всеми видами крытых транспортных 
средств, кроме неотапливаемых негерметизированных отсеков самоле­
тов. в соответствии с правилами перевозки грузов, действующих на дан­
ном виде транспорта.

5 .2 Условия транспортирования должны соответствовать требовани­
ям ГОСТ 15150-69 для условий хранения группы 3 (температура транс­
портирования от минус 5 0  “С до 50 °С, относительная влажность воздуха 
не более 95  % при 25  °С).

5 .3  Разм ещ ение и крепление ящиков с изделиями должно обеспечи­
вать их устойчивое положение, исключающее возможность смещения 
ящиков и ударов их между собой и о стенки транспортных средств.

5.4 Условия хранения расширителя ИСТО К-ТМ р в упаковке завода- 
изготовителя должны соответствовать группе 1 по ГО СТ 15150-69 (отап­
ливаемое, вентилируемое помещение с температурой воздуха от 5 °С до  
40  °С и относительной влажности воздуха не более 80  % при 2 5  °С).

5.5 В местах хранения расширителя ИСТО К-ТМ р в окружающем  
воздухе должны отсутствовать кислотные, щелочные и другие агрессив­
ные примеси и токопроводящая пыль.

5.6 Максимальный срок хранения расширителя И СТО К-ТМ р без 
переконсервации в упаковке завода-изготовителя в условиях хранения, 
соответствующих группе 1 по ГО СТ 1 5 1 5 0 -6 9 -  не более трех лет.

6 Утилизация

6.1 Расширитель И С ТО К-ТМ р при эксплуатации, хранении и транс­
портировании не выделяет загрязняющие и ядовитые вещ ества прино­
сящие вред здоровью человека и окружающей среде и относится к про­
дукции не опасной в экологическом отношении.

6 .2  По окончании службы расширителя ИСТО К-ТМ р эксплуатирующая 
организация осуществляет мероприятия по подготовке и отправке прибо­
ра на утилизацию в соответствии с действующим законодательством.

6 .3  Утилизация расширителя И СТО К-ТМ р осуществляется сортиров­
кой и сдачей на переработку раздельно по группам материалов.
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