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Настоящие методические указания распространяются на газосигна­

лизатор КГС-ВОД (далее -- газосигнализатор), предназначенный для 

выдачи дискретных управляющих сигналов в систему автоматического п

управления технологическим процессом в виде * -agtf рлгсотп лоофслипоре- 
релв ” S Sufo pG30MKt/ym>fX mwcx/wS реле
-goita от 0 до Ig-Э- (логическая ”1") и ч»-0-до 0,3 -В- (логическ: ;1 "0й /

о повышении концентрации водорода в диапазоне (55 - 75) об,% Н9 и£j>
(65 - 85) об.% Но» а также о понижении концентрации водорода в ди- ) f f  -
апазоне (15 - с-б.% и (45 - 65) об Л  Н0> тл устанавливают мето­

ды и средства их первичной и периодической поверки.

Основная абсолютная погрешность аналоговой части газосигнали­

затора не превышает + 2 об Л  Н9,

Отклонение уровней срабатывания сигнальных устройств газосиг­

нализатора. от точек настройки дискретной части газосигнализатора 

не превышает + I об.% Н0.
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IЛ. При проведении поверки должны выполняться операции,- 

указанные в табл, I.

Таблица I

i. операций поверки

........*.Т~......
iНомера

Наименование iSpto^ 3 
операций $ § £ №

!указаний

, ....
Обязательность прове­
дения операции при:

выпуске из 
I производ­
ства

j /*\ л
j эксплуа- & ‘j 
5 тацки и ПОСАЦ 
i храненная | • *

I. Внешний осмотр и провер­ 5.1 да да

ка комплектности

2. Проверка сопротивления 5.2 да нет

изоляции при температуре окружа­

ющего воздуха от 15 до 35 °С и

относительной влажности от 45 до

80 %

3. Проверка герметичности 5.3 да нет

газовой системы

4. Проверка давления в газо­ 5.4 да да

вом тракте преобразователя ПРТ и . j
расхода газа через газосигнали­

затор

5. Определение основной да да

абсолютной погрешности аналого­ 5.5.3

вой части газосигнализатора

6. Проверка отклонения да да

уровней срабатывания сигнальных 5.5.4

устройств газосигнализатора от

r- i



Продолжение табл. I

,Тт j Обязательность прове-
iпунктов !дения операции при;
? мет очи- *""~™ •"—>»« —  ——
l j выпуске из } эксплуата-
!указаний i " P ~ ~  ™  г после

точек настройки дискретном час­

ти газосигнализатора

К

(>

•'■■Л

П р и м е ч а н и я: I. Газосигнализатор подлежит -воден»» (D
«ей- поверк/v с /ххр ед ц т о & а н н ь /м и  н а  
эт о  п р а ь  о  о р г а н и з а ц и я м и .

2. Поверке при выпуске из производства

подлежат все блоки ВИС.

3. Поверка при эксплуатации проводится 

после проведения технического обелу- 

живания газосигнализатора.

4. Поверка газосигнализатора производится 

через каждые 5000 ч работы, но не реже 

одного раза в год.

5. Время проведения поверки газосигнализа­

тора (без учета времени подготовки в 

соответствии с разделом 4 настоящих ме­

тодических указаний и времени прогрева 

вольтметра B7-I6A, составляющего I ч) 

при выпуске кз производства не превыша­

ет 25 ч, при эксплуатации - не превы­

шает I ч.

I  5 Ьом ф т - г з Ш Ц Ч я м .

/У* докум. \По$п, {Деть
5EI.550.253 ДЛ
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2. СРЕДСТВА П С Ш К И

2 Л. Проверки газосигнализатора проводятся на азоте, водоро­

де и поверочных газовых смесях (ПГС) из баллона под давлением.

2,2. При проведении поверки должны применяться средства по­

верки» указанные б табл. 2

Таблица 2

Наименование средств 
поверки

IНормативно-технические? !Используется
I шт.характеристики при

гг; л

&и
1и

;Щ
%ч>
4

(1

I. Манометр • образ­

цовый МО-16 0-6x0,4 

ТУ 25.05-1664-74 

2» Ротаметр 

РГД-А-0,063 ГУЗ 

ТУ1-01-&49-75

3. Вольтметр уни­

версальный B7-I6A 

агпд2.710» 000 Г/

4» Поверочная газо­

вая смесь 1 8 -еЛ/б-Нч̂ *-' 
ГСО 3929 ~$7рязр$£ /  ТУб

*. ! rtrtr ‘г* т  т л  гчг\ v
Z Я  rJ '

Ф
5, Поверочная газо-

Cjм

fvvj
<г5

§!
$

вал смесь 81 об.# %  
ГС03$39~$7 рвм л# / Ш - 

-М-?— ~ '

ф
6» Устройство УР 

5£5,122.008

7* Мегаоммотр 

Щ100/3

Давление 0-4 кгс/см2* 

кл. 0,4

Расход 0-100 л/ч,

кл, + 2,5 %

Напряжение

0-100 В„ кл. +0,01 %

Допустимое отклонение 

+ 1 , 0  об.$ - 
Погрешность + О Д  об.^

Допустимое отклонение 

+ 1 , 0  об*^
0,2

Погрешность ± JQ-fl? об.%

Минимальное сопротив­

ление 0,91 к + 5 %к

максимальное 30 к + Щ-. 
Напряжение 500 В кл. I 

ТУ 25-04-2131-78

эксплуатации

эксплуатации

эксплуатации 

и выпуске из

производства 

То же

выпуске из 

производства

%йм.
ж

Ж г  Ш Щ ь
к в докум. \/?оВп._jjta/rf:

5 Ж .550,253 ДД
.... ./7
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Продолжение табл., 2

поверки характ еристшш
Наименование средств !Нормативно-технические I чество *йспользУется

! шт. 1
при

Q, Баллон с азотом Азот 5а-е-99бразнш1-тех~‘TU/,m ?/» 1<7~ У®
I выпуске из

ф
/ зЬ «г / *
шршешм-^.— г0";0рр^а-

-reef-9&93^i-

производства

9. Баллон с водоро­ Водород технический I To же

дом мар1ш  А 

ГОСТ 3C22-8Q n

10. Вентиль запорный ТУ 6-80 2 17

10 36 5Г4«463.019 ТУ

II, Термометр ртут­ ГОСТ 215-13 . . I эксплуатации

ный стеклянный 0-50 °С Ц=0Д °С и выпуске из 

производства

12* Барометр М-98 .ТУ 25-II-I3I6-76 I То же

13. Гигрометр мет­ ТУ 25-08-232-70 I «

рологический типа М-39.
, 7Ч. Магазш/ сшопн/блг- 

мии тшга Р -33
7t/g$ -£9£~7S / Ч ®

р и м в ч а н и я

объединены в блок БОП для удобства 

поверки в условиях эксплуатации. *

2. Поверка средств измерения, входя- ■ 

щпх в состав блока БОП, производится 

согласно документации на эти средства 

измерения.

3. Технические характеристики поверочных 

газовых смесей приведены в приложении 

I, а форма заказа - в приложении 2„

4. Допускается применение другого odopy-

зам
п%'З^Лист.

S&-2482-
/Vе да кум.

Jz&LJi
Подп, ДатсА

5Ы .550.253 ДД
Лист

Л



довалил и средств измерения при вы­

пуске из производства, имеющих техни­

ческие характеристики не хуже указан­

ных, так, например, вместо устройства 

ЗТ допускается применение магазина 

сопротивлений*- ти»а РЗЗ. ®

t

^  ■_ . ^  ■

Г”Т ”о
<4

«I
0ч
1

1
I
ь£

§

г -

1
*
$

!ч

ц
&
<х-

: : : : Г
5 Е С .5 5 0 .2 5 3  ДЛ

Лист
f ИОЬ. и Ш г - л г а и  \

У  Or1я'зк Лисп. /Vе Зек ум. Лодп. Аат ^ /7



з» .условия п о в ь е т

3.1 о При проведении поверки должны соблюдаться следующие 

условия;

1) газосигнализатор должен быть смонтирован в рабочем положе­

нии (допускается отклонение задней стенки преобразователя ИРТ от 

вертикали на угол не более 5°);

2) температура окружающего воздуха от +15 до +30 иС;

3) относительная влажность окружающего воздуха от 45 до 80 %\ 

1\ ) атмосферное давление - 100 кПа + 2,6 кПа

(750 + 20) мм рт.ст.;

5) напряжение питания - (220 + 11) В\ ф  ®

о) расход газа через газосигнализатор не более ВО л/ч.



4 Л. Перед проведением поверки при выпуске из производства 

должны быть подготовлены к работе мегаомметр, баллоны с азотом^ и I 
водородом -ы-КРбт а также средства позерки, входящие в блок БОП по

ч

прилагаемым к ним эксплуатационным документам.

4.2. Перед проведением поверки при эксплуатации д о л ец ш  быть

подготовлены к работе средства поверки, входящие в блок E0II, по
1 iI прилагаемым к ним эксплуатационным документам. \

4.3. Поверка при эксплуатации проводится после проведения тех- \ 

| нического обслуживания газосигнализатора.

4.4- Перед проведением поверки при эксплуатации установить

соответствий условий поверки требованиям раздела 3.

4. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ |
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5Л. Внешний осмотр

5.1.1. При проведении внешнего осмотра должно быть установ­

лено соответствие между комплектностью» указанной в формуляре и 

имеющейся в наличии* Па корпусах блоков газосигнализатора не долж­

но быть царапин, вмятин и других дефектов.

На преобразователе ПРТ должны находиться две фирменные план­

ки.

На одной из них указано:

шифр газосигнализатора;

заводской номер газосигнализатора; ,

год изготовления.

'На другой планке указано: 

шифр преобразователя; 

заводской номер преобразователя; 

год изготовления.

На верхней части правой боковой стенки корпуса преобразовате­

ля ПРТ должен быть оттиск клейма поверителя.

5.2. Проверка сопротивления изоляции

5.2Л. Перед открыванием передней крышки преобразователя ПРТ 

необходимо нажать пневматическую кнопку для ицравнидзания давления 

внутри преобразователя ПРТ с внешним давлением.

5.2.2. Проверка сопротивления изоляции электрических цепей 

преобразователя ПРТ газосигнализатора проводится мегаомметром 

M4I00/3. Перед проверкой блоки ЕЛ и БИС-I (ШС-2) должны быть уда­

лены из корпуса преобразователя ПРТ.

_  I " Г ~ г ~ 1 7 Л
5EC.550.253 ДЛ '

Лист
U w  ,ш з п 'tO

■
Щм\Лист\ /У * докум, jЛаВп. \Мя.г,{\ /9 />



5.2.3. Проверка сопротивления изоляции электрических цспой

преобразователя ПРТ проводится относительно корпуса и между собой
Ы М з А Ь С Л А У и / ?  

даеша-й- и клеми^аГ'Н платы П преобразователя ПЕГ). Показания

прибора отсчитываются через I мин после подачи измерительного напря­

жения или через меньшее время, если прибор показывает, что сопро­

тивление изоляции не изменяется.

Значение сопротивления изоляции должно быть но менее 20 МОм.

5.3. Проверка герметичности

5.3*1.Проверка герметичности преобразователя ПРТ проводится 

на азоте путем создания в газовой системе избыточного давления 

392 кПа ± 10 кПа (4,0 кгс/см^ ± О Д  кгс/см^).
Собрать схему установки, изображенную на рис. I. Продуть пре­

образователь ПРТ азотом в течение 5 шш* Постепенно закрывая венти­

ли Bill и ВН2 установить по манометру 1ШХ избыточное давление 

392 кПа + 10 кПа (4,0 кгс/см2 + О Д  icrc/см2) , закрыть баллон и вы­

держать преобразователь DPT под давлегшем в течение 15 мин для вы­

равнивания температуры и давления, после чего зафиксировать давле­

ние Pj по манометру/ЩИ и температуру окружающей среды по ртутному 

термометру.

Газовую систему считать герметичной, если за 24 ч спад давле­

ния А не превышает 0,25 % в час от установленного давления с учетом 

изменения температуры окружающей, среды.

5.4. Проверка давления и расхода газа

5.4.1. Для проверки давления в газовом тракте преобразователя 

ПРТ и расхода газа через газосигнализатор необходимо:

I) при выпуске из производства собрать пневматическую схему 

согласно рис. 2;

Wsm

2492’$  SEE.550,253 ДЛ
Лисп.f N * докум. Псдп. Дс/г)с\ /7
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2) при эксплуатации перед подключением блока БОИ необходимо 

отключить газовую линию газосигнализатора от технологической уста­

новки, а затем подключить блок БОД согласно рис. 3.

5.4.2. Открыть баллон с ПГС j£ 1 и убедиться, что давление по 

манометру составляет 392 кПа + 3 кПа (4,00 кто/с?/ ± 0,03 кгс/см*"), 

расход газа по ротаметру не более 80 д/ч.

В случае отклонения показаний, манометра более, чем на 3 к Па 

(0,03 кгс/сА произвести регулировку давления при помощи винта, 

находящегося под опломбированным колпачком регулятора давления 

РДП-НО-4, и установить значение давления по манометру 392 кПа +

+ 3 кПа (4,0 кгс/съ? + 0,03 кгс/си?). После регулировки законтрить 

регулировочный винт, установить колпачок и опломбировать регулятор.

5.5. Определение метрологических параметров

5.5.1. Перед определением метрологических параметров необхо­

димо:

1) при выпуске из производства собрать пневматическую схему 

согласно рис. 2 (допускается применять баллоны с ПГС не из состава 

блока БОИ);

2) при эксплуатации перед подключением средств поверки из сос­

тава блока БОП необходимо отключить газовую линию газосигнализато­

ра от технологической установки, а затем собрать пневматическую 

схему согласно рис. 3.

5.5.2. Подать напряжение питания на преобразователь ДРТ и 

вольтметр B7-I6A, соединив клемму jL на задней стенке вольтметра 

B7-I6A с такой же клеммой на преобразователе ПРТ, предварительно 

подготовив вольтметр B7-I6A к работе от соответствующего напряже­

ния питания и включить тумблеры СЕТЬ на преобразователе ПРТ и 

вольтметре B7-ISA (время прогрева вольтметра B7-I6A не менее X ч).

У щ Ласщ к *  Зо*ум.\Подп. \Дап
5БХ.550.253 ДЯ
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Во время прогрева вольтметра B7-I6A баллоны с ПГС должны быть 

закрыты.

В и и м а н и е! При подключении кабеля питания к преобразо­

вателю ПРТ необходимо соблюдать следующие 

требования:

при питании газосигнализатора напряжени­

ем ~  220 В 400 Гц и -  220 В 50 Гц ка­

бель питания подключается к клеммам 9 и 

14 платы П преобразователя ПРТ.

5.5.3. Открыть баллон с ПГС № I и через (3 - 5)мин после 

подачи газовой смеси при помощи вольтметра B7-I6A измерить напря­

жение U м4 (клеммы Иц расположены на лицевой панели блока 

БИС), которое должно быть равно:

U - 13,65 + 0,09С (1)м
где С - действительное значение концентрации водорода в ПГС

№ I ,  Об./о.

В случае отклонения показаний вольтметра B7-I6A от расчетно­

го значения напряжения Цц более, чем на 0,06 В, произвести 

корректировку напряжения при помощи потенциометра УСТАНОВКА Им , 

находящегося на лицевой панели блока БИС под опломбированным 

винтом. После корректировки установить бинт и опломбировать 
его»
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5.5.4. Проверка основной абсолютной погрешности аналоговой час­

ти газосигнализатора проводится на ПГС J6 2. Пропустить через газосиг­

нализатор ПГС № 2 и через 5 мин измерить вольтметром В7-16Л выход­

ной сигнал аналоговой части U м 2 .

5.5.5. Проверка отклонения уровней срабатывания сигнальных 

устройств газосигналнзатора от точек настройки дискретной части 

газосигнализатора при выпуске из производства проводится на водоро­

де, а при проверке на объекте на баллоне № I блока БОП (81 об Л  big).

Подключить вилку электронного устройства блока БОП к клеммам 

ПРОВЕРКА, а вольтметр В7-Х6А к клеммам Ы  м на лицевой панели блока 

БИС.

Установить поочередно при помощи переключателя РЕГУЛИРОВКА 

ГРУБО и потенциометров РЕГУЛИРОВКА ПЛАВНО и ТОЧНО блока БОП по 

вольтметру B7-I6A напряжения в соответствии с табл. 3 в порядке 

возрастания напряжений, а затем в порядке убывания.

При этом состояние светоизлучающих диодов на лицевой панели 

блока БйО должно соответствовать обозначениям в табл. 3„

П р и м е ч а и и е. При проверке газосигнализатора в условиях ̂
2G,3ib>£0, 498j_ (!)

эксплуатации напряжения^21,21 В и 21,39 В

не выставлять.

.. . " ! ' “ 1 \Лист
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ю огзб-t
~~7)здп7и'Ва^та fs^cw.
• O h ■ l T i w s X W 2 3 £ ,  -_i_______

Напряжение i t  ̂  f Б .

Состояние светоизлу­

чающих диодов

mm : -~
01 
?«?

ПРТ- I

®> ?
CD ; CO

п1 п : I 0

ПО?? I I
п3" 0 0

« 4  it
0 0

0

I

0

0

0

0

0

0

ы  # сг>: я  UOI со ! соеь | ®ь | са
со 1 со о  н! м  ! cva I

05rj*«»оC4J

S i  R
c»*j С-*! 
я  ! я

м ;Kp i <* о
Я

pzt -м*к SS5bm*> -'|Я дайиятеик»*
Ci | Я  Ю  I CO©S. f S»
Я  ! 02

r |
O') | H  j^  I счг I -1О  ; я  ; c-i ! о.?

cr>
CO<s*
Я__,0j

0 0 0 0 I 0 0 0 Q 0 0 0

0 0 0 0 I I I 0 0 0 0 0

0 I I I 0 0 0 0 0 I I I

0 0 0 I 0 0 0 0 0 0 0 I

ДРТ-3 T"
r

Продолжение табл. 3

I S m

Напряжение LL^ , В ! S  f в» 
; со ! я

; ст> ; я  со I юе®. 1 «ъ
Ф  со1 rH f ич

Г i о>: со !»5CO iЯ  j

Я
*>оЯ

CJ5 : я  ю  ! со. «•j » о> j Я  я  { са

i ^ F i T i !

м !  о {  о  |С4 J Я  J Н  |
si si «: ©» 1 *?* ? «& со i со 1 соb-Н f ЬН t Ь“Ч« чс

я  1 со
сГ! о“ н| см

СП
ЛCD02

.. Г ----
Состояние светоизлу- I f1In I 0 0 0 0 0 0 0 I 0 0- 0 0 0 0 0

чамщх диодов «2п I I I 0 0 0 0 0 I I I 0 0 0 0 0

П3П 0 0 0 0 0 I I I 0 0 0 0 0 I I I

”4” 0 0 0 0 0 0 0 I 0 0 0 0 0 0 0 I
трГфЛСГ •'• VJ i fП р и м е ч а н и е *  I - обозначает, что светоизлучающий диод светит

О - обозначает, что светоизлучающий диод не светится,



6. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

6Л» Спад давления при поверке герметичности газового тракта 

газосигнализатора по п. 5.3 рассчитывается по формуле:

А = (г)
<у

где Рт - давление по манометру в начале поверки, кгс/см ;

X -  время поверки, ч;, /
Ро - давление с учетом изменения температуры окружающей сре-

2да в конце поверки, кгс/см 

Значение р^ рассчитывается по формуле:

2 “  Р2 + А р2 (3)

и

р  
Ё  
\<\ 
щ

п
1 ЬЧ,
" 1  —
vi

ГГ~

О'Л** ■ л] ягде ?2 ~ давление по манометру через время 6 > кгс/см‘

д Рр - приращение давления за счет изменения температуры окру­

жающей среды, кгс/см^.

Значение д  Рп рассчитывается по формуле

а Р 2  = ~ ~ 7 —  ( Р 2  + 1}273 + £/
(.4)

где £/ и t . температура окружающей среды в начале и конце по­

верки соответственно, °С«

6.2. Основная абсолютная погрешность аналоговой части газосиг- I
~  -  - ^   ̂ 0  нализатора а С0* определяемая по п.о.5.3J, рассчитывается по форму- |

ле:

л Со С о С н (5)

где С^ " действительное значение концентрации водорода в ПГС,

о6а%;

расчетное значение концентрации водорода, об.%, вычислен- I

I

Ш  Лист.
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\Mucm 

U S  .



ное по формуле:

RN<5 » • ,

131^
<3<4-, 54j| *

ИIS1X1,; S.i

Г

■w*41

Un , -  .тап 13,65
Си “  ‘0,09

( 6 )

I
I

111

i'll

где Цм~- значение выходного сигнала аналоговой части газосигнали- 
л * на nrCh/Z

затораЗ^вТ

Значение д С0 •дяя-йаэзяегё* -ш к щ ш ш  не должно превышать

+ 2 об»% Но•
л  6„3. При проверке точек настройки сигнальных устройств газо- 
©  • S
сигнализатора по п,5.5Л не должно быть ни одного отклонения состо­

яния светоизлучающих диодов от приведенных в табл. 3.

Т
М S 1 ..J___ 1
Ni vtod yfacw.i /v * докум. \ОоЭп. \/1а/ла\
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{Лист

/6 I



7.1. Газосигнализатор, признанный-в результате поверки годным,rJ
Част ц стен «гМ j

опломбируется и ставится оттиск клейма на верхнеЭправой боковой!^" 

-̂*fa@ra корпуса щзаёо^&упреоёраъоВогпелЯ ПРТ.

Результаты поверки заносятся в формуляр и заверяются подписью 

поверителя.

7.2. Газосигнализатор, признанный в результате поверки негод­

ным, к применению не допускается, производится гашение клейма. В 

формуляр вносится отметка "к эксплуатации не допускается”, заверен­

ная подписью поверителя и оформляется извещение о непригодности 

газосигнализатора по установленной форме.

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
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ПРИЛОЖЕНИЕ

ТЕЛ1ИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПГС 

ТУ 16-2956-87

Но-
i Состав смеси, об

I

2

of, /О {Допустимая ;
;абсолютная i Номер

Г Г Л - П - П О П Ш А О Ф Т Л  ТТ!П‘
грй ! номинальное ’допустимое i L ^ ^ ^ TCTbi 1и0 
1Ь-° ! значение !отклонение

81 % Но,

азот - остальное

18 $ Н,
2 ;

азот - остальное

+ 1,0 

+ 1 , 0

? о б.%

+ 0,2

£  о д

3939-87

3929-87

Разряд

I

Адреса поставщиков ПГС:

г)—I93Mv J . L  © Тл> Г1\ГТ"ж р в̂ д -,-"1-Большой Смолепст^гй-й^еэ^д-;, -д« 4,

040_завод лэнтсхгаз;

■ 143900 г» Балашиха Московской обл. У  Батшхинский кисло­
родный завод^ rr/ej. (095) 5 2 1  --/5 -6 5 , с р а х с  (0 9 5 J  5 2  /  - 2 7  - 6 8  .

i f ' # 4  
* g  :хс: \ \
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VvМ Г'4'of Vo.
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H  ̂ fu3MjM4CT I №  ДОУЧИ.УШДПИСЬiAftTM



ПРИЛОЖЕНИЕ 3



ih W u fa .
j Q d k s

*

I

£i_

СЛtrjb—tо
СЛ
СГ!оe
гоело:
1=*

Подп. uchma S3 ом. и*$, v4
/000*3

Схема пневматическая позерки герметичности преобразователя ПРТ

.  . U M

Бл - баллон с азотом; BUT, ВН2 

ИП2 - ротаметр К/г-А
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Бя - баллон с ПГС; РД1 - регулятор давления РДП-110-25; РД2 - регулятор давления
РдЛ ~ / Ш Т  - манометр образцовый типа МО; ИП2 - ротаметр РМ~А

Рис, 2
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Схема электропневматическая 

подключения газосигнализатора КГС-ВОД к 

блоку БОП в условиях объекта

РД1 - регулятор давления типа РДП-110-25; РД2 - регулятор 
р В Д - j

давления типа f&H-I-I0-4; 'ГР1, ТР2 - тройник; ИП1 - ротаметр 

типа РМ-А блока БОП; ИП2 - манометр образцовый типа II 

блока БОП; BJI - баллон с ПГС блока БОН
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