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среднее квадратическое отклонение расхождения шкалы времени формируе
мой НАП от шкалы времени UTC(SU), UTC (US), от системной шкалы време
ни ГЛОНАСС, НАВСТАР не превышает 100 не.

Если указанные требования не выполняются, то навигационная аппара
тура потребителя бракуется и отправляется в ремонт.

9.1. При положительных результатах поверки АП выдается свидетельство 
установленной формы.

9.2. На оборотной стороне свидетельства записываются результаты по
верки.

9.3. Параметры определенные при поверке, заносят в формуляр на при
бор.

9.4. В случае отрицательных результатов поверки применение АП за
прещается, и на нее выдается извещение о непригодности ее к применению с 
указанием причин.

9. О Ф О Р М Л Е Н И Е  РЕ ЗУЛ Ь ТА ТО В  П О В Е Р К И
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1. О Б Щ И Е  С В Е Д Е Н И Я
Настоящая методика поверки распространяется на аппаратуру потреби

теля спутниковых навигационных систем ГЛОНАСС и GPS "TFAG50" (далее -  
АП) и устанавливает методы и средства ее первичной и периодической пове
рок.

2. О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р КИ
2.1.Перед проведением поверки АП проводится внешний осмотр и опе

рация подготовки ее к работе.
2.2. Метрологические характеристики поверки АП, подлежащие провер

ке, и операции поверки приведены в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Н аименование операции
Номер
пункта
методи

ки

Обязательность поверки 
Параметров

первичная поверка периоди
ческая

поверка
при

выпуске
после

ремонта

1 .Внеш ний осмотр 8.1 Да да Да
2.О пробование 8.2 Да да Да
3.Определение (контроль) метрологиче
ских характеристик:

8.3

Проверка предельной (с доверительной ве
роятностью 0,67) погрешности определения 
плановых координат.

8.3.1 Да да да

Проверка предельной (с доверительной ве
роятностью 0,67) погрешности определения 
высоты.

8.3.2 Да да да

Проверка предельной (с доверительной ве
роятностью 0,67) погрешности определения 
составляющих вектора скорости.

8.3.3 Да да да

Проверка среднего квадратического откло
нения расхождения шкалы времени форми
руемой НАП от шкалы времени UTC(SU), 
UTC (US), от системной шкалы времени 
ГЛОНАСС, НАВСТАР.

8.3.4 Да да да

3. СРЕДСТВА П О В Е Р КИ
3.1. Рекомендуемые средства поверки, в том числе рабочие эталоны и 

средства измерений, приведены в таблице 2.
Вместо указанных в таблице 2 средств поверки допускается применять 

другие аналогичные средства поверки, обеспечивающие определение метроло
гических характеристик с требуемой точностью.

3.2. Все средства поверки должны быть исправны, применяемые при 
поверке средства измерений и рабочие эталоны должны быть поверены и иметь 
свидетельства о поверке или оттиск поверительного клейма на приборе или в



технической документации.
Таблица 2 - Перечень средств поверки

Наименование
средств
поверки

Требуемые технические характеристики 
срсдств^и поверки

Рекомендуемое 
средство по
верки (тип)Пределы измерения Погрешность

1 2 3 4
1. Частотомер элек- 
тронно-счетный

Диапазон длительно
сти измеряемых ин
тервалов времени 
от 0 до 2 1 04 с.

5КВ< + 5 1 ( Г 7, 43-64

2. Рабочий эталон ко
ординат.

Координаты в систе
ме ПЗ-90 и WGS-84.

Разность координат 
при передачи от сети 
геодезических пунк
тов не более 1 м; по
грешность определе
ния координат отно
сительно пунктов се
ти IGS не более 1 м.

Рабочий эталон 
координат 32 

ГНИИИ МО РФ.

4. Вторичный эталон 
единиц времени и час
тоты.

Суммарная погреш
ность эталона 
предел погрешности 

определения расхож
дения шкал

не более МО ' 1 ; 

не более 1 0  не.

ВЭ-31-97.

5. ПЭВМ с ОС 
Windows 98.

Вспомогательное
оборудование

Примечание: Вместо указанных в таблице средств поверки разрешается применять 
другие аналогичные средства измерений, обеспечивающие необходимую точность и диапа
зоны измерений.

4. ТР ЕБ О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Е Й
Поверка должна осуществляться лицами, аттестованными в качестве 

поверителей в порядке, установленном в ПР 50.2.012-94.

5. ТР ЕБ О В А Н И Я  Б Е ЗО П А С Н О С ТИ
При проведении поверки должны быть соблюдены все требования безо

пасности в соответствии с ГОСТ 12.3.019-80.

6. У С Л О В И Я  П О В Е РКИ
6.1. При проведении операций поверки должны соблюдаться следую

щие нормальные условия: 
Температура окружающего воздуха, °С (К) 20 + 5 (^93 + 5) 

Относительная влажность воздуха, % 65 + 15
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Атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) 

Питание от сети переменного тока:
100 ± 4 (750 ± 30 мм рт.ст.)

напряжением, В 
частотой, Гц
содержание гармоник, %

220 ± 4,4 
50 ±0,5 
<5

7. П О Д ГО Т О В К А  К  П О В ЕРКЕ
7 .1 Поверитель должен изучить руководство по эксплуатации поверяемой 

АП и используемых средств поверки.
7.2. Перед проведением операций поверки необходимо:

■ проверить комплектность поверяемой АП для проведения поверки (наличие 
измерительных шнуров и пр.);

■ проверить комплектность рекомендованных (или аналогичных им) средств 
поверки, заземлить (если это необходимо) необходимые рабочие эталоны, 
средства измерений и включить питание заблаговременно перед очередной 
операцией поверки (в соответствии со временем установления рабочего ре
жима, указанным в технической документации).

7.3. Перед проведением поверки необходимо подготовить к работе АП в 
следующей последовательности.

7.3.1. Перед началом работы обеспечить надежное заземление источника 
питания прибора, для чего зажим защитного заземления присоедините к шине 
заземления раньше других соединений. Крепления заземляющей клеммы и 
проводников должны быть зафиксированы от случайного развинчивания.

7.3.2. Антенный модуль установить на геодезическом столе, так чтобы 
фазовый центр антенны находился на реперной точке. Допускается устанавли
вать антенну выше по вертикали (над фазовым центром) при этом необходимо 
измерить расстояние от реперной точки до фазового центра антенны и учиты
вать это значение при обработке.

Надежно закрепить приемную антенну на выбранном месте, обеспечив ее 
вертикальную ориентацию, и проложите кабель от антенны к месту располо
жения прибора наиболее прямым путем, избегая изгибов и перегибов кабеля.

Для исключения нагрузок на кабельные соединения закрепите кабель около 
антенны и места расположения прибора. Разъем, соединяющий высокочас
тотный кабель с антенной, необходимо наделено защитить от попадания 
влаги.

7.3.3. Для снятия электростатических зарядов с корпусов блоков и кабе
лей после хранения и транспортирования перед подключением аппаратуры в 
стационарных условиях необходимо:

- для антенного модуля - обеспечить заземление корпуса на шину зазем
ления или контакт заземления (или на металлический заземленный лист), при 
этом время контактирования должно быть не менее 3 с;

- для сетевого адаптера - обеспечить снятие электростатических зарядов 
путем установки их на металлический заземленный лист на время не менее 3 с;
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- для кабелей - закоротить контакты разъемов с шиной заземления или 
контактом заземления, после чего произвести подстыковку к блокам.

После состыковать разъемы.
При поиске и устранении неисправностей, связанных с расстыковкой и 

состыковкой разъемов, заменой кабелей, на руку оператора должен быть надет 
антистатический браслет, подключенный к шине заземления.

7.3.4. При подготовке к работе аппаратуры потребителей необходимо ру
ководствоваться руководством по эксплуатации ШИЛГ.464316.001РЭ.

8. П Р О В ЕД ЕН И Е П О В Е Р К И

8.1. Внешний осмотр
Произвести внешний осмотр АП, убедитесь в отсутствии внешних меха

нических повреждений и неисправностей, влияющих на работоспособность.
При проведении внешнего осмотра проверить:

» чистоту и исправность разъемов и гнезд;

■ отсутствие механических повреждений и ослабления элементов конструк
ции;

■ сохранность органов управления.

АП, имеющая дефекты (механические повреждения), бракуется и на
правляется в ремонт.

8.2. Опробование.
8.2.1. Установить антенный модуль, так чтобы обеспечить возможность 

приема радиосигналов космических аппаратов спутниковых навигационных 
сигналов ГЛОНАСС/НАВСТАР из любой точки верхней полусферы начиная с 
угла в 7°. Погрешность установки антенного модуля в горизонтальной плоско
сти не должна превышать 2°.

8.2.2. Проложить ВЧ кабели от места установки антенного модуля до 
платы приемника. Радиус изгибов ВЧ кабелей должен быть не менее 5 диамет
ров кабеля.

8.2.3. Состыковать ВЧ кабеля с платой приемника в соответствии со схе
мой П1 ШИЛГ.464316.001 ТУ.

8.2.4. Подключить кабель связи с ПЭВМ к плате приемника и порту 
RS232 ПЭВМ.

8.2.5. Подать на плату приемника питание напряжением в диапазоне от
3,1 до 3,5 В.

8.2.6. Произвести запуск программного пакета FAST16 на ПЭВМ. С по
мощью мыши и клавиатуры открыть окно "Каналы" и окно "Текущие навига
ционные решения".

8.2.7. Проверить правильность установки COM-портов в программе 
FASTI 6.
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8.2.8. В окне "Каналы" отображаются каналы навигационного приемника 
занятые видимыми космическими аппаратами навигационных систем. При на
личии более 4 космических аппаратов в окне "Текущие навигационные пара
метры" отображаются навигационные решения.

8.2.9. При невыполнении требований п.8.2.8. навигационная аппаратура 
потребителей бракуется и отправляется в ремонт.

8.3. Определение (контроль) метрологических характеристик.
8.3.1. Проверка предельной (с доверительной вероятностью 0,67) по

грешности определения плановых координат.
8.3.1.1. Проверка предельной погрешности определения плановых коор

динат для КНС GPS и КНС ГЛОНАСС/GPS производится с использованием 
геодезического пункта (реперной точки). С этой целью:

8.3.1.1.1. Установить антенный модуль на реперной точке геодезического 
пункта, так чтобы обеспечить возможность приема радиосигналов космических 
аппаратов спутниковых навигационных сигналов ГЛОНАСС/НАВСТАР из лю
бой точки верхней полусферы начиная с угла в 7°. Погрешность установки ан
тенного модуля в горизонтальной плоскости не должна превышать 2°.

8.3.1.1.2. Проложить ВЧ кабели от места установки антенного модуля до 
платы приемника. Радиус изгибов ВЧ кабелей должен быть не менее 5 диамет
ров кабеля.

8.3.1.1.3. Состыковать ВЧ кабеля с платой приемника в соответствии со 
схемой П1 ШИЛГ.464316.001 ТУ.

8.3.1.1.4. Подключить кабель связи с ПЭВМ к плате приемника и порту 
RS232 ПЭВМ.

8.3.1.1.5. Подать на плату приемника питание напряжением в диапазоне 
от 3,1 до 3,5 В.

8.3.1.1.6. Произвести запуск программного пакета FASTI 6 на ПЭВМ.
8.3.1.1.7. Проверить правильность установки COM-портов в программе

8.3.1.1.8. Открыть окно FASTI6 "Текущие навигационные параметры".
8.3.1.1.9. Установить согласно РЭ работу только по НКА GPS и запись 

навигационных решений.
8.3.1.1.10. Провести не менее 30 серий (циклов) навигационных измере

ний по различным созвездиям НКА при геометрическом факторе не более 4, по 
30 измерений.

8.3.1.1.11. На экране ПЭВМ в окне FAST16 "Текущие навигационные 
параметры" и в файл выдаются навигационные решения X, и Y, (j = 1 ,...30) в 
i-ой серии (i = 1 ,...30) с частотой 1 Гц.

8.3.1.1.12. Рассчитать вектор плановых координат по формуле:

8.3.1.1.13. Для каждой серии навигационных измерений i вычислить 
среднее значение погрешности измерений по формуле:

FASTI 6.
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П = — У П j -  П
"1А J

1 30

30 ИСТ ’
j=l

где Пист -  рассчитанный вектор плановых координат реперной точки 
геодезического пункта.

8.3.1.1.14. Так как, погрешность эталонных координат (Р = 0,997) ре
перной точки не превышает 1 м, то среднее квадратическое значение опреде
ляется по формуле:

8.3.1.1.15. Предельная (с доверительной вероятностью 0,67) погрешность 
определения плановых координат ( А ) вычисляется по формуле (например, 
как для dX):

А = П + стп .
8.3.1.1.16. Установить согласно РЭ работу по КНС ГЛОНАСС/GPS.
8.3.1.1.17. Провести измерения согласно п.п. 8.3.1.1.10. -  8.3.1.1.15. по 

КНС ГЛОНАСС/GPS.
8.3.1.2. Для проверки предельной погрешности определения плановых 

координат для КНС ГЛОНАСС собрать рабочее место согласно рис.1.

Рис.1. Схема рабочего места при использовании имитатора сигналов.

8.3.1.2.1. Произвести включение АП согласно п.п. 8.3.1.1.4 -8.3.1.1.8.
8.3.1.2.2. Включить питание имитатора сигналов.
8.3.1.2.3. Подготовить имитатор к работе согласно технической 

документации. Запустить сценарий имитации неподвижной точки без ошибок 
сигналов спутниковой группировки. Имитируемая система ГЛОНАСС.

8.3.1.2.4. Установить согласно РЭ работу только по НКА ГЛОНАСС и 
запись навигационных решений.

8.3.1.2.5. Провести не менее 30 измерений.
8.3.1.2.6. На экране ПЭВМ в окне FAST16 "Текущие навигационные па

раметры" и в файл выдаются навигационные решения X,, Y, и Z, (j = 1 ,...30) с
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частотой 1 Гц.
8.3.1.2.7. Рассчитать вектор плановых координат по формуле:

8.3.1.2.8. Вычислить среднее значение погрешности измерений по фор
муле:

где Пист -  рассчитанный вектор плановых координат имитируемой ко
ординатной точки.

8.3.1.2.9. Так как, среднее квадратическое отклонение случайной состав
ляющей погрешности имитации псевдодальности имитатором, не более 0,5 м, 
то среднее квадратическое значение определяется по формуле:

8.3.1.2.10. Предельная (с доверительной вероятностью 0,67) погрешность 
определения плановых координат ( А ) при работе по КНС ГЛОНАСС вычис
ляется по формуле:

8.3.1.3. Результаты поверки считаются удовлетворительными, если пре
дельная (с доверительной вероятностью 0,67) погрешность определения плано
вых координат ( А ) в любой серии измерений не превышает:

по КНС ГЛОНАСС - 28 м;
по КНС GPS - 33 м;
по КНС ГЛОНАСС/GPS - 21 м.
Если указанные требования не выполняются, то навигационная аппара

тура потребителя бракуется и отправляется в ремонт.

8.3.2. Проверка предельной (с доверительной вероятностью 0,67) по
грешности определения высоты.

8.3.2.1. Проверка предельной погрешности определения высоты для КНС 
GPS и КНС ГЛОНАСС/GPS производится с использованием геодезического 
пункта (реперной точки). С этой целью:

8.3.2.1.1. Установить антенный модуль на реперной точке геодезического 
пункта, так чтобы обеспечить возможность приема радиосигналов космических 
аппаратов спутниковых навигационных сигналов ГЛОНАСС/НАВСТАР из лю
бой точки верхней полусферы начиная с угла в 7°. Погрешность установки ан
тенного модуля в горизонтальной плоскости не должна превышать 2°.

8.3.2.1.2. Проложить ВЧ кабели от места установки антенного модуля до 
платы приемника. Радиус изгибов ВЧ кабелей должен быть не менее 5 диамет
ров кабеля.

А = П + а п
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8.3.2.1.3. Состыковать ВЧ кабеля с платой приемника в соответствии со 
схемой П1 ШИЛГ.464316.001 ТУ.

8.3.2.1.4. Подключить кабель связи с ПЭВМ к плате приемника и порту 
RS232 ПЭВМ.

8.3.2.1.5. Подать на плату приемника питание напряжением в диапазоне 
от 3,1 до 3,5 В.

8.3.2.1.6. Произвести запуск программного пакета FASTI6 на ПЭВМ.
8.3.2.1.7. Проверить правильность установки COM-портов в программе

8.3.2.1.8. Открыть окно FAST16 "Текущие навигационные параметры".
8.3.2.1.9. Установить согласно РЭ работу только по НКА GPS и запись 

навигационных решений.
8.3.2.1.10. Провести не менее 30 серий (циклов) навигационных измере

ний по различным созвездиям НКА при геометрическом факторе не более 4, по 
30 измерений.

8.3.2.1.11. На экране ПЭВМ в окне FAST 16 "Текущие навигационные 
параметры" и в файл выдаются навигационные решения Bj, Lj и Н, (j = 1 ,...30) в 
i-ой серии (i = 1,...30) с частотой 1 Гц.

8.3.2.1.12. Для каждой серии навигационных измерений i вычислите 
среднее значение погрешности измерений высоты (Н) по формуле:

где Нист, -  значение высоты реперной точки геодезического пункта.
8.3.2.1.13. Так как, погрешность эталонных координат (Р = 0,997) ре

перной точки не превышает 1 м, то среднее квадратическое значение ре
зультата измерения высоты определяется по формуле:

8.3.2.1.14. Предельная (с доверительной вероятностью 0,67) погрешность 
определения высоты ( А ) вычисляется по формуле:

А = сШ + стн .
8.3.2.1.15. Установить согласно РЭ работу по КНС ГЛОНАСС/GPS.
8.3.2.1.16. Провести измерения согласно п.п. 8.3.2.1.10. -  8.3.2.1.14. по 

КНС ГЛОНАСС/GPS.
8.3.2.2. Для проверки предельной погрешности определения высоты для 

КНС ГЛОНАСС собрать рабочее место согласно рис.1.
8.3.2.2.1. Произвести включение НАП согласно п.п. 8.3.2.1.4 -8.3.2.1.8.
8.3.2.2.2. Включить питание имитатора сигналов.
8.3.2.2.3. Подготовить имитатор к работе согласно технической докумен

тации. Запустить сценарий имитации неподвижной точки без ошибок сигналов 
спутниковой группировки. Имитируемая система ГЛОНАСС.

FAST16.
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8.3.2.2.4. Установить согласно РЭ работу только по НКА ГЛОНАСС и 
запись навигационных решений.

8.3.2.2.5. Провести не менее 30 измерений.
8.3.2.2.6. На экране ПЭВМ в окне FAST16 "Текущие навигационные па

раметры" и в файл выдаются навигационные решения В,, L, и Н, (j = 1 ,...30) с 
частотой 1 Гц.

8.3.2.2.7. Вычислить среднее значение погрешности измерений высоты по 
формуле:

где Нист, -  значение высоты координатной точки заданной в программе 
имитации.

8.3.2.2.8. Так как, среднее квадратическое отклонение случайной состав
ляющей погрешности имитации псевдодальности имитатором, не более 0,5 м, 
то среднее квадратическое значение определяется по формуле:

8.3.2.2.9. Предельная (с доверительной вероятностью 0,67) погрешность 
определения высоты ( А ) при работе по КНС ГЛОНАСС вычисляется по фор
муле:

8.3.2.3. Результаты поверки считаются удовлетворительными, если пре
дельная (с доверительной вероятностью 0,67) погрешность определения высо
ты (А) в любой серии измерений не превышает:

по КНС ГЛОНАСС-3 8  м;
по КНС GPS - 40 м;
по КНС ГЛОНАСС/GPS - 25 м.
Если указанные требования не выполняются, то навигационная аппара

тура потребителя бракуется и отправляется в ремонт.

8.3.3. Проверка предельной (с доверительной вероятностью 0,67) по
грешности определения составляющих вектора скорости.

8.3 .3 .1. Проверка предельной погрешности определения скорости прово
дится для совмещенной системы КНС ГЛОНАСС/GPS с использованием гео
дезического пункта (реперной точки). С этой целью:

8.3.3.1.1. Установить антенный модуль на реперной точке геодезического 
пункта, так чтобы обеспечить возможность приема радиосигналов космических 
аппаратов спутниковых навигационных сигналов ГЛОНАСС/НАВСТАР из лю
бой точки верхней полусферы начиная с угла в 7°. Погрешность установки ан
тенного модуля в горизонтальной плоскости не должна превышать 2°.

А - dH + стн .
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8.3.3.1.2. Проложить ВЧ кабели от места установки антенного модуля до 
платы приемника. Радиус изгибов ВЧ кабелей должен быть не менее 5 диамет
ров кабеля.

8.3.3.1.3. Состыковать ВЧ кабеля с платой приемника в соответствии со 
схемой П1 ШИЛГ.464316.001ТУ.

8.3.3.1.4. Подключить кабель связи с ПЭВМ к плате приемника и порту 
RS232 ПЭВМ.

8.3.3.1.5. Подайть на плату приемника питание напряжением в диапазоне 
от 3,1 до 3,5 В.

8.3.3.1.6. Произвести запуск программного пакета FASTI6 на ПЭВМ.
8.3.3.1.7. Проверить правильность установки COM-портов в программе 

FAST16.
8.3.3.1.8. Открыть окно FAST16 "Текущие навигационные параметры".
8.3.3.1.9. Установить согласно РЭ работу по НКА ГЛОНАСС/GPS и за

пись навигационных решений.
8.3.3.1.10. Провести не менее 30 серий (циклов) навигационных измере

ний по различным созвездиям НКА при геометрическом факторе не более 4, по 
30 измерений.

8.3.3.1.11. На экране ПЭВМ в окне FAST16 "Текущие навигационные 
параметры" и в файл выдаются навигационные решения X,, Y,, Zj и составляю
щие вектора скорости Vх,, V Yj, V7, (j = 1 ,...30) в i-ой серии (i = 1,...30) с часто
той 1 Гц.

8.3.3.1.12. Для каждой серии навигационных измерений i вычислите 
среднее значение погрешности измерений составляющих вектора скорости по 
формуле (например, для V ):

V х = —  у v*
30 £  '

8.3.3.1.13. Среднее квадратическое значение результата измерения со
ставляющих вектора скорости определяется по формуле (например, для Vх):

уЛ

8.3.3.1.14. Предельная (с доверительной вероятностью 0,67) погрешность 
определения составляющих вектора скорости ( А ) вычисляется по формуле:

А = V х +и  х .
V х

8.3.3.2. Для проверки предельной погрешности определения составляю
щих вектора скорости для КНС ГЛОНАСС/GPS собрать рабочее место соглас
но рис.1.

8.3.3.2.1. Произвести включение НАП согласно п.п. 8.3.3.1.4 -8.3.3.1.8.
8.3.3.2.2. Включить питание имитатора сигналов.
8.3.3.2.3. Подготовить имитатор к работе согласно технической докумен

тации. Запустить сценарий имитации равномерного прямолинейного движения
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без ошибок сигналов спутниковой группировки. Имитируемая система 
ГЛОНАСС/GPS.

8.3.3.2.4. Установить согласно РЭ НАП работу по НКА ГЛОНАСС/GPS и 
запись навигационных решений.

8.3.3.2.5. Провести не менее 30 измерений.
Xj, Yj, Zj и составляющие вектора скорости V  ,, V  j, V  j (j = 1 ,...30) в i-ой 

серии (i = 1 ,...30) с частотой 1 Гц.
8.3.3.2.6. Для каждой серии навигационных измерений i вычислите сред

нее значение погрешности измерений составляющих вектора скорости по фор- 
муле (например, для V '):

1 зо
V х = —  У  Vх -  v ;

30 J ,,ст’
X 1 Х Г х т Х  \тХ

где Ухист- значение скорости заданное в программе имитации.
8.3.3.2.7. Среднее квадратическое значение результата измерения со- 

ставляющих вектора скорости определяется по формуле (например, для V '):

: z ( Vjx - v x ) 2

CTvx \ 29
8.3.3.2.8. Предельная (с доверительной вероятностью 0,67) погрешность 

определения составляющих вектора скорости ( А ) вычисляется по формуле
Х \(например, для V ):

А = V х + ст х .
Vх

8.3.3.3. Результаты поверки считаются удовлетворительными, если пре
дельная (с доверительной вероятностью 0,67) погрешность определения со
ставляющих вектора скорости (А) в любой серии измерений не превышает 0,05 
м/с.

Если указанные требования не выполняются, то навигационная аппара
тура потребителя бракуется и отправляется в ремонт.

8 . 3 . 4 .  П р о в е р к а  с р е д н е г о  к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н е н и я  р а с х о ж д е н и я  
ш к а л ы  в р е м е н и  ф о р м и р у е м о й  Н А П  о т  ш к а л ы  в р е м е н и  U T C ( S U ) ,  U T C  ( U S ) ,  о т  
с и с т е м н о й  ш к а л ы  в р е м е н и  Г Л О Н А С С ,  Н А В С Т А Р .

8.3.4.1. Проверка среднего квадратического отклонения расхождения 
шкалы времени формируемой аппаратурой потребителей от шкалы времени 
UTC(SU).

8.3.4.1.1. Собрать рабочее место в соответствии с рис. 2.
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ЛТдл - U T C (S U )~  АТдп -оп +АТоп-вэ+АГвэ-итс(5и)

8.3.4.1.2. Провести опробование НАП согласно п. 8.2. настоящей 
Программы.

8.3.4.1.3. Установить антенный модуль на реперной точке геодезического 
пункта, так чтобы обеспечить возможность приема радиосигналов космических 
аппаратов спутниковых навигационных сигналов ГЛОНАСС/НАВСТАР из лю
бой точки верхней полусферы начиная с угла в 7°. Погрешность установки ан
тенного модуля в горизонтальной плоскости не должна превышать 2°.

8.3.4.1.4. Проложить ВЧ кабели от места установки антенного модуля до 
платы приемника. Радиус изгибов ВЧ кабелей должен быть не менее 5 диамет
ров кабеля.

8.3.4.1.5. Состыковать ВЧ кабеля с платой приемника в соответствии со 
схемой П1 ШИЛГ.464316.001 ТУ.

8.3.4.1.6. Подключить кабель связи с ПЭВМ к плате приемника и порту 
RS232 ПЭВМ.

8.3.4.1.7. Подать на плату приемника питание напряжением в диапазоне 
от 3,1 до 3,5 В.

8.3.4.1.8. Произвести запуск программного пакета FASTI 6 на ПЭВМ.
8.3.4.1.9. Проверить правильность установки COM-портов в программе 

FASTI 6.
8.3.4.1.10. Открыть окно FASTI6 "Текущие навигационные параметры".
8.3.4.1.11. Установить согласно РЭ работу по НКА ГЛОНАСС/GPS, син

хронизацию шкалы времени НАП к шкале времени UTC(SU) и запись навига
ционных решений.

8.3.4.1.12. Установить органы управления частотомера (для каналов А и
Б):

Режим работы tA-B
Усреднение 1
Сопротивление (по входам А и Б) 50
Фронт импульса (по входам А и Б)
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Множитель напряжения XI
Уровень (по входам А и Б) 1 В

8.3.4.1.13. Списать с экрана 43-64 не менее 30 значений А Т
г  А П - О П

расхождений шкал времени АП и опорного генератора вторичного эталона, 
при геометрическом факторе не более 4.

8.3.4.1.14. Вычислить действительные значения поправок к шкале
времени аппаратуры потребителей (ТАП ) относительно шкалы времени го
сударственного эталона UTS(SU):

с Г Г ; =  А Т 1 а п  - U T C ( S U ) =  А Т 1 а п - о п  + А Т 0 п-вэ+ А Т гB 3 - U T C ( S U )

8.3.4.1.15. Вычислить среднее значение д Т  и среднее квадратиче
ское отклонение CJ т при синхронизации шкалы времени НАП к шкале време
ни UTC(SU):

-  1 30 1 1 30 
а т  =  — е  дтг, о т = J - £ ( d T i - 3 T ) 2 .

ЗО Й  V29 f t v '
8.3.4.2. Проверка среднего квадратического отклонения расхождения 

шкалы времени формируемой аппаратурой потребителей от шкалы времени 
UTC.

8.3.4.2.1. Собрать рабочее место в соответствии с рис. 3.

с

НАП
V

Вторичный эталон 
единиц времени 
и частоты (ВЭ)

IBM PC ATАП -ОП~ Тдц - Тп АТ0п -вэ? 
АТВэ -итс

АТАП -UTC" АТАП -ОП +АТ,оп-вэ +АТвэ-итс

Рис.З.

8.3.4.2.2. Провести опробование АП согласно п. 8.2. настоящей Програм
мы.

8.3.4.2.3. Установить антенный модуль на реперной точке геодезического 
пункта, так чтобы обеспечить возможность приема радиосигналов космических 
аппаратов спутниковых навигационных сигналов ГЛОНАСС/НАВСТАР из лю
бой точки верхней полусферы начиная с угла в 7°. Погрешность установки ан
тенного модуля в горизонтальной плоскости не должна превышать 2°.
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8.3.4.2.4. Проложить ВЧ кабели от места установки антенного модуля до 
платы приемника. Радиус изгибов ВЧ кабелей должен быть не менее 5 диамет
ров кабеля.

8.3.4.2.5. Состыковать ВЧ кабеля с платой приемника в соответствии со 
схемой П1 ШИЛГ.464316.001 ТУ.

8.3.4.2.6. Подключить кабель связи с ПЭВМ к плате приемника и порту 
RS232 ПЭВМ.

8.3.4.2.7. Подать на плату приемника питание напряжением в диапазоне 
от 3,1 до 3,5 В.

8.3.4.2.8. Произвести запуск программного пакета FAST16 на ПЭВМ.
8.3.4.2.9. Проверить правильность установки COM-портов в программе 

FASTI 6.
8.3.4.2.10. Открыть окно FAST16 "Текущие навигационные параметры".
8.3.4.2.11. Установить согласно РЭ работу по НКА ГЛОНАСС/GPS, син

хронизацию шкалы времени НАП к шкале времени UTC(US) и запись навига
ционных решений.

8.3.4.2.12. Установить органы управления частотомера (для каналов А и
Б):

Режим работы tA_B
Усреднение 1
Сопротивление (по входам А и Б) 50
Фронт импульса (по входам А и Б) _ Г

Множитель напряжения XI
Уровень (по входам А и Б) 1 В

8.3.4.2.13. Списать с экрана 43-64 не менее 30 значений А Т '
А П - О П

расхождений шкал времени АП и опорного генератора вторичного эталона, 
при геометрическом факторе не более 4.

8.3.4.2.14. Вычислить действительные значения 0 Т \ поправок к шкале
времени аппаратуры потребителей (ТАП ) относительно шкалы времени 
UTS(US):

д Т Г  АТ Ап -u tc(u s)~  АТ дп-оп+АТ0п-вэ+ A T B3-UTC(US) •

8.3.4.2.15. Вычислить среднее значение S T  и среднее квадратиче
ское отклонение С т при синхронизации шкалы времени НАП к шкале време
ни UTC(US):

— 1 30 I 1 30 _  _
а т  =  —  s  дтг, о т =  J —  Z ( 3 Т, - д Т )

3 0  i=l V 29 i=l
8.3.4.3. Проверка среднего квадратического отклонения расхождения 

шкалы времени формируемой аппаратурой потребителей от системной шкалы 
времени КНС ГЛОНАСС.
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8.6.3.1. Собрть рабочее место в соответствии с рис. 4.

АТдп -ГЛОНАСС-  АТдп -ОП + Д Т 0 П-ВЭ + А Т ВЭ-ГЛОНАСС

Рис.4.

8.3.4.3.2. Провести опробование НАП согласно п. 8.2. настоящей Про
граммы.

8.3.4.3.3. Установить антенный модуль на реперной точке геодезического 
пункта, так чтобы обеспечить возможность приема радиосигналов космических 
аппаратов спутниковых навигационных сигналов ГЛОНАСС/НАВСТАР из лю
бой точки верхней полусферы начиная с угла в 7°. Погрешность установки ан
тенного модуля в горизонтальной плоскости не должна превышать 2°.

8.3.4.3.4. Проложить ВЧ кабели от места установки антенного модуля до 
платы приемника. Радиус изгибов ВЧ кабелей должен быть не менее 5 диамет
ров кабеля.

8.3.4.3.5. Состыковать ВЧ кабеля с платой приемника в соответствии со 
схемой П1 ШИЛГ.464316.001ТУ.

8.3.4.3.6. Подключить кабель связи с ПЭВМ к плате приемника и порту 
RS232 ПЭВМ.

8.3.4.3.7. Подать на плату приемника питание напряжением в диапазоне 
от 3,1 до 3,5 В.

8.3.4.3.8. Произвести запуск программного пакета FASTI6 на ПЭВМ.
8.3.4.3.9. Провести правильность установки COM-портов в программе 

FAST16.
8.3.4.3.10. Открыть окно FAST16 "Текущие навигационные параметры".
8.3.4.3.11. Установить согласно РЭ работу по НКА ГЛОНАСС/GPS, син

хронизацию шкалы времени НАП к системной шкале времени ГЛОНАСС и за
пись навигационных решений.

8.3.4.3.12. Установить органы управления частотомера (для каналов А и
Б):

Режим работы tA.B
Усреднение 1
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Сопротивление (по входам А и Б) 
Фронт импульса (по входам А и Б)

50

Множитель напряжения XI
Уровень (по входам А и Б) 1 В

8.3.4.3.13. Списать с экрана 43-64 не менее 30 значений А Т  -

расхождений шкал времени АП и опорного генератора вторичного эталона, 
при геометрическом факторе не более 4.

8.3.4.3.14. Вычислить действительные значения <3Tj поправок к шкале
времени аппаратуры потребителей (ТАП ) относительно системной шкалы 
времени КНС ГЛОНАСС:

д Т . =  А Т 1 а п - г л о н а с с =  Д Т 1 а п - о п  + Л Т ( ш - в э  + А Т ВЭ - г л о н а с о

8.3.4.3.15. Вычислить среднее значение <9Т и среднее квадратиче
ское отклонение О т :

-  1 30 1 30
5Т = — £  ЗТI; а т = . — х  (ЗТ, - д Т ) 2 . 

ЗО Й  1 т П 9 ы

8.3.4.4. Проверка среднего квадратического отклонения расхождения 
шкалы времени формируемой аппаратурой потребителей от системной шкалы 
времени КНС GPS.

8.3.4.4.1. Собрать рабочее место в соответствии с рис. 5.

Рис.5.

8.3.4.4.2. Провести опробование НАП согласно п. 8.2. настоящей Про
граммы.

8.3.4.4.3. Установить антенный модуль на реперной точке геодезического 
пункта, так чтобы обеспечить возможность приема радиосигналов космических
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аппаратов спутниковых навигационных сигналов ГЛОНАСС/НАВСТАР из лю
бой точки верхней полусферы начиная с угла в 7°. Погрешность установки ан
тенного модуля в горизонтальной плоскости не должна превышать 2°.

8.3.4.4.4. Проложить ВЧ кабели от места установки антенного модуля до 
платы приемника. Радиус изгибов ВЧ кабелей должен быть не менее 5 диамет
ров кабеля.

8.3.4.4.5. Состыковать ВЧ кабеля с платой приемника в соответствии со 
схемой П1 ШИЛГ.464316.001ТУ.

8.3.4.4.6. Подключить кабель связи с ПЭВМ к плате приемника и порту 
RS232 ПЭВМ.

8.3.4.4.7. Подать на плату приемника питание напряжением в диапазоне 
от 3,1 до 3,5 В.

8.3.4.4.8. Произвести запуск программного пакета FASTI6 на ПЭВМ.
8.3.4.4.9. Проверить правильность установки COM-портов в программе 

FAST16.
8.3.4.4.10. Открыть окно FASTI6 "Текущие навигационные параметры".
8.3.4.4.11. Установить согласно РЭ работу по НКА ГЛОНАСС/GPS, син

хронизацию шкалы времени АП к системной шкале времени GPS и запись на
вигационных решений.

8.3.4.4.12. Установить органы управления частотомера (для каналов А и
Б):

Режим работы U-Б
Усреднение 1
Сопротивление (по входам А и Б) 50
Фронт импульса (по входам А и Б)

_ Г

Множитель напряжения XI
Уровень (по входам А и Б) 1 в

8.3.4.4.13. Списать с экрана 43-64 не менее 30 значений А Т '
А Г 1 -О П

расхождений шкал времени аппаратуры потребителей и опорного генератора 
вторичного эталона, при геометрическом факторе не более 4.

8.3.4.4.14. Вычислить действительные значения поправок к шкале
времени аппаратуры потребителей (ТАП ) относительно системной шкалы 
времени КНС GPS:

д Т  .=  AT1 a i i - g p s =  АТ1АП-ОП +АТ ОП-ВЭ +АТ ВЭ -GPS*

8.3.4.4.15. Вычислить среднее значение Э Т  и среднее квадратиче
ское отклонение G T:

— 1 30 Г 1 з« _ .5Т = -  Z 5Т,; а т = J — Z O Т, - д Т ) 2 . 
-3U i=i V 29 i=i

8.3.4.5. Результаты поверки считаются удовлетворительными, если
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среднее квадратическое отклонение расхождения шкалы времени формируе
мой НАП от шкалы времени UTC(SU), UTC (US), от системной шкалы време
ни ГЛОНАСС, НАВСТАР не превышает 100 нс.

Если указанные требования не выполняются, то навигационная аппара
тура потребителя бракуется и отправляется в ремонт.

9.1. При положительных результатах поверки АП выдается свидетельство 
установленной формы.

9.2. На оборотной стороне свидетельства записываются результаты по
верки.

9.3. Параметры определенные при поверке, заносят в формуляр на при
бор.

9.4. В случае отрицательных результатов поверки применение АП за
прещается, и на нее выдается извещение о непригодности ее к применению с 
указанием причин.

_______  ^
Начальник отдела ГЦИ СИ «Воентест» : *Ф ^ —7
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