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10, ПОВЕРКА ПРИБОРА
Настоящий раздел устанавливает методы и средства поверки
’заторов спектра С4-85 при выпуске из производства, ремонтер
уатации, и. хранении. определения
Периодичность поверки I раз в 24 мес. , за исклтением̂ югреш-

■ocrj измерения частоты, \)

10.1. Сйерации и средства поверки
При проведении поверки должны выполняться операции и применя

йся средства, указанные в табл. 1 0 .1.
Таблица 10.1

Операции и средства поверки

югер
пунктараздела
т щ

Наименованиеоперации
Проверяемаяотметка

Допускаемое значение погрешности или предельное значение определяемого параметра

Средство по- ветжи
------
эталон
ное

В СП ом о* га те ль* ное

* о тiyiUi X

16.3.2

10.3.3

Внешний осмотр 
Опробование 
Определение метро
логических парамет
ров:

диапазона частот

.3.4 погрешности изме
рения частоты: 

для полос обзора 
меньше 50 МГц

Определя
ется в 
п.10.3.20

500 МГц ±100 та
СЧЬ -74 
4 6 - 7 2

* Периодичность поверки по погрешности измерения частоты опре
деляется требованиями к точности измерений.

'Я В Г Ш т М Г 'Т АУ Ж Т.
| Si докум . | П о д п и с ь  | Д а та  ]
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Продолжение табл.10.1

15

.6

Наименование
операции

для полос об
зора больше 
20 МГц

погрешности 
измерения раз
ности частот

номинальны! 
значений полос 
пропускания

Проверя
емая
отметка

0,5ГГц
1,ОГТц
3.0 ГГц
6.0 ГГц
9.0 ГГц

12.0 ГГц
15.0 ГГЦ
17.0 ГГц 
8000 МГц
900 МГц 

80 МГц

№ докум. Подпись Д а т а

3 МГц 
I МГц 
ЗООкГц 
100 кГц 
30 кГц 
10 кГц
3 кГц
I кГц 

300 Гц 
IQCHfr

Допускаемое 
значение 
погрешности 
или предель
ное значение 
определяемого 
параметра

частотомера

+ ( i , o - i o * 7f

-0.1 п обэ >

• А 1 Побз

Погрешность 
полос пропус
кания 10 Гц- 
I МЛц не бо
лее +1055;,
3 МГц не 
более -b23fo

Средство по
верки______

обрае-т ЧГ\ npift- ■t^vyvv
эталон
иое

вспомо
гатель
ное

Самопроверка по
внутреннему
калибратору

43-64
Г4-151
Г4-79
Г4-80
Г4-81
Г4-83 

"Чг&“ УЯ>

©

&

&

V\v »
Vx 2.747.017 ТО

2f6
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Продолжение табл.10.I

Наименование
операции

Про веря-J 
емая ! 
отметка

Допускаемое зна- Средство по- 
чение погрешности верки

паразитной де
виации частоты 
гетеродинов 

нестабильности 
частоты настройки 

основной погреш
ности измерения 
уровня

30 Гц 
10 Гц

,3.10 неравномерно
сти АЧХ

или предельное i т̂-.оо. 
значение опреде- цопоо
ляемого параметра Wjxx/wh

___

5605
-5650МГц

!>pw
-бвэемгц

Не более 
14,1 кГц

Не более 
1,5 МГц 
+3 дБ 

в поддиапазоне 
0,01,-1,7 ГГц 

+ 4 дБ 
в поддиапазоне
1.7-5,7 ГГц 
+ 5,0 дБ
в поддиапазоне
5.7-11,7 ГГц 
jf6,0 дБ

в поддиапазоне
11.7-17,7 ГГц 

_+ 2,0 дБ
в поддиапазоне
0,01-1,7 ГГц 

+ 2,5 дБ
в поддиапазоне
1.7-5,7 ГГц 

+ 3,5 дБ
в поддиапазоне
5.7-11,7 ГГц

вспомо-
гатель*
ное

УЗ-ЗЗ 
СКЗ-45

43-64 

№  '51\

Ф

(а
Г4-151 
Г4-76А 
Г4-78- 
Г4-83 
Г4-П1 

\s h - s =r A  ВМ- Б У ^ 

</£'72 46- 78-

\K i - ie

гч -гь ч

К> докум. Полпись Дата

i -2 .747 .017  ТО
гц-

Лис!

@г.
2.106-68 Копировал: Формат А 4



Продолжение табл.1 0 .I

'ла
ми

.11

,3,12

U3

Наименование
операции

Проверя
емая

отметка
Допускаемое 
значение пог
решности или 
предельное 
значение 
определяемого 
параметра

основной погреш Л дБ

1  4,5 дБ 
в поддиапазоне 
11,7-17,7 ГГц

ности измерения
отношения уровней 

погрешности не долее
шкал Л0 Т/дБ/де/, t  0 ,5 д Б

ЛОГ 2д8[дел z  1 д £
Ш?Ьд5!ды ± 2 д 6

ЛОГ (Одб/дел ^ 2  д Б

ЛИН. 2 7 .

• КВАДР 2  7.

относительного При
уровня шума отстрой
вблизи несущей ке от

несущей: Не более
*330 Гц4  * "-70 дБ/Гц

1кГц -70 дЕ/Гц
ЗкГц -70 дБ/Гц

10 кГц -80 дБ/Гц
30 кГц -85 дБ/Гц

Средство по
верки

о б р а з 
ц о в о е

эталон
ное

вспомо
гатель
ное УЬ

D

Самопроверка 
по внутреннему 
калибратору

№ докум . П о д п и с ь Л а та

<\‘ 1 2.747.017 ТО Л и с т

4. t- к/
■СТ 2.106-68 Копировал: Формат А 4



Продолжение табл.1 0 .I

8
?ЯВ

Наименование
операции

Проверя
емая
отметка

Допускаемое 
значение пог
решности или 
предельное 
значение опре
деляемого 
параметра

-цовое--
эталон
ное

Средство по
верки

вспомо
гатель
ное &

©

,14 модуляционных
составляющих

кратных р
частота* сети
50 Гц

11,6 ГГц 
при отст
ройке от
несущей 
100 Гц и 
более

не oojree 
-45 дБ

.15

16

относительного 
уровня помех, 
обусловленных 
интермодуляционнн 
ыи искажениями 
третьего порядка

уровня собст
венных комбина
ционных помех 
при отсутствии 
сигнала на входе 
прибора

17 ослабления зер
кального канала

1,15 МГц 
800 МГц 

3000 МГц 
25,9 ГГц 
26,0 ГГц

Поддиапа
зон 

д01-1,7ГГц 
1,7-5,7ГГц

5*86 5" 
-5896МГц
17,5 ГГц
21,3 ГГц

Не более
-  50 дБ
-  70 дБ
-  70 дБ
-  40 дБ
-  40 дБ

Не более 
-ЮОдЕм 

(допускается 
3 помехи с 
уровнем бо
лее
-100 дБм)
-  85 дБм

Не менее 
50 дБ 
70 дБ 
50 дБ

Самопроверка 
по внутреннему 
калибратору

Г4-158 
(2 шт)

Г4-76А 
(2 шт)

Г4-80 
(2 шт)

Г4-156 
(2 шт)

Самопроверка

Г4-82
Г4-155 -S)

V ^>"2.747.017 ТО .
L NV докум . П о л п и сь Д ата 2/9

Л ист

' 2.106 6Я Копиромл Ф ормат Д 1



Наименование
операции

Проверя
емая
отметка

19

относительного 
уэовня помех, 
обусловленных 
армоническими 
скажениями

относительного 
уровня помех, 
обусловленных 
комбинационными 
искажениями

Я

50 кГц 
600 МГц 
3000МГц

2 точки в 
диапазонах
1,2-1,7ГГц
3,0-4,0ГГц

среднего уровня 
собственных шумов

Продолжение табл.10.1

Допускаемое значение погрешности или предельное значение определяемого параметра

Средство по
верки

-ебраеч вспомо- -цовоо-1 гатель- 
зталсн\ ное 
Ное

Не более
-  40 дБ 
-70 дБ 
-80 дБ

Не более 
-60 дБ( допус
кается 3 по
мехи с уров
нем более 

-60 дБ )
-70 дБ

Не более 
-70 дБ 
-75 дБм
-  85дБм
-  115 дЕм
-  134 дБ?|
-  134 дЕм
-  125 дЕм
-  П5 дЦ
-  100 дЕм

-60 дЕы

f/S  
Г З - Ш -

Г4-76А
Г4-8Э

%

Г4-78
Г4-80

Г4-155 
МЗ-52 
Г4-156 
М3-53

2.747.017 ТО Л и с т

ш
\

&  докум . П о д п и с ь Д а та ^ 2%. и
2.106-68 КопмролА.1. Формат. Д 4



Продолжение т а б л .1 0 .I

ia
;а
ки

Наименование
операции

Проверяемая
отметка

Допускаемое 
значение 
погрешности 
или предель
ное значение 
определяемо
го параметра

Средство по
верки

цоеое- 
эталсн 
не с

вспомо
гатель
ное (/с

3,21

,3,22

уровня
амплитудного
калибратора

интерфейсных 
функций при
бора, програм 
мирования 
через КОП, 
выдачи сиг
нала 30

17,5;25,9 ГГц 
26,5; 37 ГГц

100 мкВт 

(-ЮдБм)

-65 дБм 
-65 дБм

4_0,6 дБ

М З-5-t тп3 -ё 4 -

анали
затор 
логи
ческих 
состоя
ний 814

П р и м е ч а н и я :  I. Вместо указанных в табл.10.1 средств 
ки разрешается применять другие аналогичные измерительные 

оры, обеспечивающие измерения соответствующих параметров с 
уемой точностью.

_ яталсннь/е2. -9браоцовио и вспомогательные средства 
рки должны быть исправны и поверены в органах метрологической 

j5h.
ж Эталонных
Технические характеристики -образцовые и вспомогательных

jc tb  п о в е р к и  у к а з а н ы  в т а б л . 1 0 . 2 .

&

№

Ъ7$/г/
S i д о к у м . Подпис-

У
Д а т »

ir ^ 2 .7 4 7 .0 1 7  ТО
2 2 1

Л и с т

> а  2.106 м К о л и р о м л : Форы»т А 4



Таблица 10.2

Характеристики средства поверки

«именование
Ьедства
поверки

Требуемые технические характеристи
ки средства поверки
пределы измерения погрешность

Рекомендуе
мое средство 
поверки 
(тип;

етры поглоща- 
мощности

отомер злект- 
>счетный 
взатор частот

Диапазон 
0,02-17,85 ГГц 
17,44-25,86 ГГц 
25,86-37,5 ГП; 
Диапазон 2-12ГГц

Диапазон 
20Гц-500 МГц

арт частоты 

времени

«ератор сигналов 
ючастотный 
/енераторы сигна- 
высокочастотные

}  =5 МГц 
и&ых=I В 

Диапазон 
100Лц-200кГц 
Диапазон

0,2-50 МГц • 
25-400 МГц
О,4-1,2 ГГц

I1,2-1,78 ГГц
1,78-2,56 ГГц
2,56-4jl ГГц -
4,0-5,6 ГГц
5,6-7,5 ГГц 

ЯЗ М Гц

>-7

+(4-6) %

+10 %
+10 % 1

с блоком 
Я З Ь  -  f 6 Z  '

Погрешность 
частоты +5 10' 
Дискретность 

0,1 Гц 
Погрешность

о
частоты +10“ °  

Коэффициент 
гармоник 0,005% 
Погрешность 
уровня

2,5 дБ 
2,0 дБ 
0,8 дБ
0,8 дБ I.
0,8 дБ 
0,8 дБ
0,8 дБ

■20~~ИОлБВ

ыз-51 
МЗ-52 
УЗ-53 
43-64

РЧ6-05
(46-72)

СЧВ-74

ГЗ-П8

Г4-158 (2шт) 
Г4-151
Г4-76А (2шт)
Г4-78
Г4-|9
Г4-£0 (2шт) 
Г4-81
Г4-82

г ч - Ш

& 76П У
,Vt докуй. Подпись

2.747.017 ТО Лист

-  I &
' 2.106-68 Колировал: Формат А 4 ,



Продолжение табл.10,2

нопмнио
‘ДСТПП
верки

ритедь

ляции
tea для поверки
ЮоаторвЯ 

1литель в ы соко*  

тотный

изатор доги- 
:т  состояний

Требуемые технические характеристики средства поверки Рекомендуемое средство поверки (тип)пределы измерения погрешность
7,5-10 ГГц 1,2 дБ Г4-83
10-17,85 ГГц Г4-1П
17,44-25,95 ГГц Г4-155
25,95-37,5 ГГц Г4-156 (2ст)

30 кГц ±5 % СКЗ-45
40-90 дБ +(0,1 ♦0,&ё)дЕ -БЫ~577&- *

Усиление 20 дБ
на частоте

17,6 МГц УЗ-ЗЗ
814

10*2. Условия поверки и подготовка к ней
10.2Л. При проведении поверки должны соблюдаться следующие
ш \

теылература окружающей среды, °С .....................................  20+5
относительная влажность воздуха, %.....................................30-80
атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.)..................84-106 (630-795)
напряжение сети питания, В ................................................ 220+4,4
частота промышленной сети, Гц .................................... .50+Г 2.
Перед проведением операций поверки необходимо выполнить подго- 
тельные работы, оговоренные в разделе "Подготовка к работе”, 

йблгдать меры безопасности, указанные в разделе "Меры безо- 
ости".

%

2.747.017 ТО
ггъ

Л и с т

-г*#

СГ 2.106-68 Копировал: Формат А .4



■Сования ;ю п.У.2 . Приборы, имущие дефекты, oj яку г. гея и 
шяк;тся в ремонт.
1 0 . Опробование работы прибора протопится в reofветствии 
село:.; 9 для опенки- его исправности без применения 1 . эдств no- 
у.. Неисправные приборы бракуются и направляется ь ремонт.
10.3.3. Определение диапазона частот (п.ЗЛ) производится гг/, 
(олении среднего уровня собственных шумов.
Результаты считают удовлетворительными, если прибор соответ- 
с? требованиям п.3.20.
1C.3.4. /у1я определения погрешности измерения частоты (п.С.2) 
полосах обзора менее оО .Ти предварительно выполните измерение 
уекцню частоты кварцевых генераторов о . 1Ги и Юо ...Гп.
Для измерения частоты кварцевого генератора о .,1Ги проведите 
релие операиии:
1) Соедините приборы согласно схеме Рис. 9.22;
2) Прогрейте анализатор спектра С4-6о в течение не менее 4 ча- 

.Тумблер " Ь Н £ [ Ш  - Ь Н У Г Р "  на задней панели прибора при этом дол- 
]находиться в положении " Ь Ю Т Р " ;  '
с) Остановите центральную частоту F ц прибора 04-Во равноП 
Щс .'/.Ги и полосу обзора равной 0 Ги;
4) Измерьте частоту сигнала fŷ \ на разъеме "LhEJH. С aECHTEJib" 
ора С4-85 с помощью частотомера 43-64.
Результаты испытаний считают удовлетворительными, если показа- 
|3-64 равны ЬООО лГи+*Ю0Гц, ЬООО !,Ти+1ЬС0 Гц за межповерочный 

1'РЕал I месяц и I год соответственно.
Ь) Выполните коррекцию частоты кварцевого генератора Ь 1«Гц. Для 
плавно вращая ось потенциометра " 5/4/2, блока С Ь Ч  прибора 

о, установите частоту Пл. измеряемую 43-64, оООО '.1Гц+ЬО Ги.
Для измерения частоты кварцевого генератора 100 .МГц проведите 
шцие операиии:

1т  ш а V i 9 t
I № д о кум . П о д п и сь Д а та—

2.747.0X7 ТО (1/ДуБД НИЯТ1
Л и с т

п О л

2.106-68 Копировал: Ф ормат А 4



1) Прогрейте !!]■•;*'>>?» С4-65 в теч«.ни*' I часа;
2) Соедините :j льщ- согласно схе" , изображенной на Рис ЛОЛа;
[) Тумблер "гШЛи; iCTP" на за дне Г* панели прибора С4-оо поставь- 
в положение "1.11= h ";
4) I станоЕИте частоту синтезатора разной 5 Ли;
к /-• I#о) Остановите иентральнух, частоту гц прибора С4-оо равной 
,372 Лц к полосу обзора рая ной 0 Ги;
6) Измерьте частоту сигнала на разъеме "ЬНЬЛиО ..ЬС.ГГК-ш" при- 
\ С4-Ьо;
р) Уменьшите частоту синтезатора 46-72 с дагсм I Гц (при. ото;.:
.ота /л\ будет уменьшаться с а̂гом I кГи) л о тех пор, пока пока- 
хя частотомера 41.-64 станут неустойчивыми, зафиксируйте нижнюю 
.от;, срыва синхронизации г/чн ;
Ь) Увеличивая частоту синтезатора ’.6-72 с шагом I Ги, определи-
верхнюю частоту срыва синхронизации РглВ ;
\3) Вычислите значения полос удержания л Fh и  л F& ; 

aF h~  Fh~ Fmh , л  Fb 13 F/л в ~ Fm
V

Результаты испытаний считают удовлетворительными, если Д f }̂и 
г$ не менее 10 кГц_̂
IU) Выполните операцию коррекции частоты кварцевого генератора 
ац. /*яя этого поочередно повторите операции n.n.7,d и плавно 
|;ая ось потенциометра " ^  YQiQ MHz " блока СБЧ прибора C4-tc> до
весь значенияa Fh и A Fe не менее 10 кГц.
После измерения и коррекции частоты кварцевых генераторов вы- 
ете калибровку прибора. Соедините приборы по схеме рис ЛОЛ. 
иронизируйте частоту синтезатора частоты 46-72 от внешнего 
карта СЧВ-74, предварительно установив частоту сигнала синтеза- 
частоты 46-72 равной 500 кГц, уровень равным минус 53 дБЬ. 
Установите поддиапазон 0-1,7 ГГц, полосу обзора 5 кГц,централь- 
частоту 500 МГц, программу учета данных калибровки (кнопки "А м, 

|и, "ЬБОД"). Установите маркер *4 на пик наблюдаемого сигнала и 
итайте частоту маркера Fm . Вычислите погрешность измерения

Л и с т
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Результаты измерения считают удовлетворительными, если погреш- 
ь не превышает _100 Гц.
включите режим точного измерения частоты. По окончании разверт-

Результаты измерения считают удовлетворительынми, если погреш- 
ь не превышает +52 Гц.
Для определения погрешности измерения частоты при полосах 
оса более или разных 50 iJTu проведите следующие операции:
I) выполните калибровку прибора, установите поддиапазон 
,7 ГГц и вызовите программу .11 учета данных калибровки, 
щите частотный калибратор прибора и, в зависимости от диа
на измеряемых частот, соедините его выход либо с разъемом

1?ечитайте частоту маркера /yi, вычислите погрешность измерения 
зты в режиме частотомера из (Гл, - 500 МГи).

Ф ормат А 4
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• #> М •• l»»t f 1 Jl n*«OIIM fl 11}l»l rto po n ДЛП Ofltir П«1ЛП|1Н r* |H » fpnrtjltnc- I и

измерения частоты

4 6 - 7 Z .
яю - -е^-©5Л?Г^ ©*■>? » —е —о - в

1 -  кабель . 4.855.208-03 из комплекта ЗИП С4-85;
2 -  кабель К04.895.209-02 из комплекта ЗИП С4-85;
3 -  аттенюатор L'~2.2C0.175-01 из комплекта ЗИП С4-85.



—©  100 Hz -  1,7 G Hz " через два последовательно 
(иненных аттенюатора 2.260.175-02 и 2.260.175-03, либо с 
мом " —О  1 ,7 - 2 2  G H z "  кабелем 4.895.209.

2) установите центральную частоту F равной одной из
2 0,5; I; 3; 6; 9;12; 15; 17 ГГц и полосу обзора По63 
юра 100 МГц. В диапазоне 1,7-22,0 ГГц выполните при необхо- 
•сти сопряжение преселектора;
3) включите режим однократной развертки, вызовите маркер И 

шками управления установите его на максимум центрального 
кка из наблюдаемых на экране, после чего отсчитайте частоту 
:ера F̂  . Вычислите погрешность измерения частоты ( FM - F

4) включите режим непрерывной развертки, установите для 
й центральной частоты новое значение полосы обзора 1000 МГц 
олните операцию 3) ;

5) установите режим непрерывной развертки и выполните опера-
2), 3), 4) для всех частот F  , указанных в 2).

Результаты измерений считают удовлетворительными, если 

Ьешность измерения частоты не превышает 

[(1,0 - 10- 1 F + 0 , 1  Побз).

10.3.5. Для определения погрешности измерения разности 
тот в установленной полосе обзора (п.3.4) необходимо проде- 

следующие операции;

)

Лист
\\НИ.9Г/ГС .А/ / 2.747.017 ТО . £  ^  j

Z28I 1 М» докум . П о д п и с ь Д ата

106-6* Копировал: Ф орм ат „ \ 4



I) установите диапазон прибора 1,7-21,7 ГГц, центральную час-
6,7 ГГц, полосу обзора 10 ГГц, режим накопления максимума и 
атной развертки.

Установите уровень сигнала генератора Г4-79 равным минус 
Вт, а частоту 2000 МГц. Установите уровень сигнала генератора 
равным минус 40 дБВт, а частоту (I0C00 jflO) МГц по частото- 

ИЗ-64, (используя переход Э2-П5/3 из комплекта ЗИП прибора).

Подайте сигнал генератора Г4-75 на вход 1,7-22 (г Hz."
через переход Э2-Н5/3 и аттенюатор 2 .2С0.175-01 и выпол- 

однократную развертку. Подайте сигнал генератора Г4-33 на 
se вход прибора через переход Э2-П5/3 и аттенюатор 
\I75-0I и вновь выполните однократную развертку.

Вызовите маркер Ы и установите его на максимум левого 
ика на экране индикатора кнопками управления. Вызовите маркер

1 н кнопками управления установите его на максимум правого 2) 
и̂ка. Отсчитайте частоту F маркера д М и рассчитайте 
юность по формуле ( Е -8 ГГц). Результат измерения считают 
«творительным, если погрешность не превышает + I ГГц. 

рчите режим накопления максимума; ** •

2) установите полосу обзора I ГГц и режим непрерывной разверт- 
' Включите частотный калибратор (функция № 14) и соедините его 
j  с разъемом " - 0  1,7 -  22 (гН* " через аттенюатор.

кабелем 4.8S5.209 ;

3) установите центральную частоту 2,25 ГГц и выполните под- 
йку преселектора. Установите режим однократной развертки,
»вите маркер М и кнопками управления расположите его на 
jatyu крайнего левого отклика. Вызовите маркер Д М и устано-
его на максимум крайнего правого отклика. Отсчитайте частоту 

маркера и вычислите погрешность ( F  -  900 МГц). Резуль-
измереняя сяттахт удовлетворительным , если погрешность не

г 2.747.017 ТО Л и с т
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Л 100 КГц.
4) установите режим непрерывной развертки и выполните опера-
3) для центральных частот 5,15; 6,25; 11,15; 12,25; 17,15ГГц;
5) соедините приборы в соответствии со структурной схемой
10.2. Установите режим работы генератора Г4-79. (Г4-80, Г4-81)
:няя ЧМ" уровень выхода равным минус 40 дБВт, а частоту
ГГц (3,5 или 4,5 ГГц для Г480 , 5,5 ГГц для Г4-81). Подайте 
гел генератора Г4-79 (Г4-80, Г4-81) на разъем -^) 1,7-22 G-Hz.

6) установит  ̂ частоту сигнала генератора Г4-151 равной
МГц̂ а уровень равным'€>ц1 В. Установите прибор в режим непре- 
юй развертки, полосу обзора 100 МГц и центральную частоту^рав- 
частоте сигнала /”4-79 (Г4-80, |Г4-81);

7) установите отклик максимального сигнала в центр экрана 
)жами " —t ПИК" —> Рц" | и переведите прибор в режим 
тратной развертки. Вызовите маркер М и установите его 
максимум крайнего левого отклика. Вызовите маркер &М и 
ановите его на максимум крайнего правого отклика. Отсчитайте 
стоту F маркера д М и вычислите погрешность ( F -80 МГц)

8) выполните операции 5) -  7) для частот 3,5; 4,5 ГГц (Г4-80)
5,5 ГГц (Г4-31);

Результаты измерений считают удовлетворительными, если
шность измерений не превышает + 10 МГц.

отклонения от
10.3.б. Для определенияУноминального значения полос пропуска- 
(п.3.5) необходимо выполнить следующие операции:

I) установите диапазон частот 0-1,7 ГГц номинальный уровень 
>с 20 дБм, квадратичную шкалу и отсчет уровня в децибелах 
сительно милливатта (кнопки "Д0П ФУНКЦ" ,"Л0Г”) , полосу обзора 
1̂Гц, центральную частоту 100 МГц. Включите функцию № I.

£>

&

^ 2 ^ .7 4 7 .0 1 7  ТО Л и с т

2Ъ0№  д о кум . П о д п и с ь Д а та '

1.106 68 Копировал: Формат А 4



Iг ч - i s t
G 3 ^ s

{ D I B
e ^ > - e - c z > e >

C 4 - S S  
у jQ

1,1-22 GHz

I-переход Э2-П4/3 из комплекта ЗИП C4-85; 2-кабель 4.895.210 из комплекта ЗИП С4-85; 
3-кабель 4.851.001 из комплекта ЗИП Г4-79 + Г4-81; 4-переход Э2-П5/3 из комплекта ЗИП 
С4—85; 5-аттенюатор 2 .2G0.175-01 из комплекта ЗИП С4—8о.



2) соедините выход " КАЛИБР 100 MHz -  10 т W  " с

вмом * -©  100 Hz -  I,7£H z. " кабелем 4.895.209 через 
енюатор 10 дБ 2.260.175-01;

3) установите полосу пропускания, обзора и полосу видеофильтра 
[соответствии с табл. 10.5 и выполните однократную развертку;

4) установите маркер М на пик отклика сигнала (" — + ПИК), 
овите маркер а N и кнопками управления установите мар-

д М так, чтобы его амплитуда стела равной минус (3+0,1) дБ. 
ге кнопку д М и кнопками управления установите маркер 

|а М на противоположный скат отклика так, чтобы его амплитуда 
ла равной (0чЮ,1) дБ. Отсчитайте частоту. F маркера д/М 
мое измеренному значению полосц фильтра ПЧ по уровню минус ЗдБ) 

[вычислите погрешность номинального значения установленной полосы 
пускания П из выражения ; .

$  =  ( * / л - 0  - i O o Y .  ; ( ? )

5) ы̂кличите маркеры, включите режим непрерывной развертки, 
анавливая далее параметры прибора согласно табл. 10.4, 
олните операции 3) -  5) для всех полос 'пропускания больших
Гц ;
6) установите квадратичную шкалу t отсчет уровня в децибелахх 

осительно милливатта (кнопки л’Д0П ФУНКЦ* , Л̂ОГ )у время развер-
Т = 0,1 с и параметры прибора в соответствии с табл.10.4 

полос пропускания меньших 300 Гц.

Установите частоту сигнала синтезатора 46-72 равной 
1,628 МГц, а уровень -  минус 20 дЕм (22 мВ) и подайте его сигнал 
[вход блока ПЧ (на задней панели) кабелем 4.895.206.

\
St д окум . П о д п и с ь Д а та
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Таблица 10.3

инальные- значения полос пропускания, оЬзора и. ёидескрильтра

Полоса
обзора

5 МГц 
2 КГц

500 кГц

200 кГц

50 кГц

20 кГц

5 кГц

2 кГц

500 Гц

0 Гц

0 Гц

О Гц

: ч \>.

Полоса
видеофильтра

I кГц 
I кГц

I кГц

I кГц

I кГц

I кГц

I кГц

100 Гц

100 ГЦ

I Гц

I Гц

I Гц

w < \2.747. 017 ТО Л и с т
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; 7) вызовите маркер М и,перестраивая частоту синтезатора 
Ют 46-72 в пределах от 17,627950 МГц до 17,628050 МГц,
.ановите частоту  ̂при которой уровень tLo сигнала (маркера)
'имален. При необходимости (перегрузке) уменьшите уровень выхода 
.езатора частот 46-72;
8) перестраивая синтезатор частот 46-72 по частоте вверх, уста

ве частоту fw , при которой уровень маркера станет равным
- 3) +0,1 дЕм ;

9) перестраивая синтезатор частот 46-72 по частоте вниз, ус- 
)вите частоту F*. , при которой уровень маркера вновь станет

( ко -  3) + 0,1 дБм;

10) вычислите значение установленной полосы пропускания 
_  ̂ отклонение от

- r i~rt .  и ■погрошнооФъ-Кноминального значения установленной
«сы пропускания Л Сиз выражения:

S = ( Fln i ) ■ <оо '/. fg)

Результаты измерений считают удовлетворительными, если для
™ rv т отклонениес пропускания от 10 Гц до I Г<цц -нврреанееигкне превышает +10%,

полосы пропускания 3 МГц не превышает + 25%.

10.3.7. Для определения паразитной девиации частоты (п.3.6) 
пните разъем ‘ " КАЛИБР. 0,1-17,7 £Н 1 " с разъемом
|Q 1,7-22 (гИг п кабелем 4.895.209. Соедините разъем " 0*» ПЧ' 
задней панели блока СВЧ со входом усилителя УЗ-ЗЗ кабелем

I  0 285'5.209—'03. через аттенюатор 2.260.175. Соедините выход усилителя 
со входом измерителя девиации частоты СКЗ-45 кабелем

ог 
355.209-Ш.

Выполните предустановку прибора (кнопки Д0П.ФУНКЦ и 
I''ssop1’"* * установите полосу обзора 10;0 МГц, центральную час- 
■5650 МГц, режим однократной развертки;.*Г включите частотный 

*ибратор (функция № 14) фу нкцию

&

©

2)
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Измерьте измерителем девиации частоты СКЗ-45 эффективное 
ие депимции частоты сигнала ПЧ 17,628 ‘«'Гц в полосе 20 кГц. 
Результаты измерения считают удовлетворительными, если значе- 
виации частоты не превышает 14,1 кГц.
10.3.8. Для определения нестабильности частоты настройки
7) выполните предустановку прибора (кнопки ДОП.ФУККЦ и
1,7£г^"), установите полосу обзора 100 МГц, центральную час-

МГц и режим однократной развертки.
ВНЕши. и

Соедините разъем СМЕСИТЕЛЬ приора со входом частотоме-
6̂4 кабелем 4.895.209-Щ через аттенюатор 2.260.175-01.

После одного часа прогрева прибора при постоянной температуре
I \кцей среды измерьте дрейф частоты (порядка МГц) сигнала

ига.
Результаты измерений считают удовлетворительными, если изме- 

значение дрейфа не превышает 1,5 МГц.

10.3.9. Определение основной погрешности измерения уровня 
'8) проводите по составляющим с последующим суммированием их 
{ориуле, указанной в п.3.8.

10.3.9Л . Погрешность уровня амплитудного калибратора 
змяется путем измерения уровня сигнала на разъеме " Q f КАЛИБР 
l!Hz- I0 c/6 /mW" ваттметром M3-5I. Измеренный уровень Рк 

>н находиться в интервале от 87,1 до 114 мкВт. 
ность уровня калибратора в децибелах определяется из выраже- 

Дг. = 10 ^  (0,01 ) и не должна быть более + 0 , 6  дБ.

10.3.9.2. Для определения неравномерности АЧХ проведите 
ив операции:

I) выполните калибровку прибора;

2>
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'А

2) установите режим прибора кнопками ДОП.ФУШЩ и КАЛИБР. 
Установите далее линейную шкалу, отсчет уровня в децибелах 
тельно милливатта (кнопки"Д0П СУНКЦ", "ЛОГ") обзор 20 МГц и 
i/.ьную частоту 20 МГц. Включите функцию Р I (учет данных калиб- 
), Функцию F 37 (разрешение записи АЧХ), функцию v 35 (обнуле--
о̂правок АЧХ), функцию ??■ 4;
3) соедините приборы по схеме рис.10.3, то есть подсоедините 
соответствующего генератора сигналов (ГС) к ваттметру M3-5I. 
вите выходной сигнал ГС (органами установки генератора) в 

етствии с табл.Ю.^ и, устанавливая далее частоту ГС согласно 
1 0 , запишите показания ваттметра M3-5I. Подключите выход ГС 
кветствущему входу прибора по схеме рис.Ю.З. В дальнейшем

Меняйте органы регулировки выхода ГС;
4) установите обзор прибора в зависимости от поддиапазона, 
вите частоту ГС и ц̂ йтрш11&йу^чсстоту прибора согласно

Л0.&. Если измерения выполняются в диапазоне 1,7-17,7 ГГц, 
ите сопряжение преселектора. Установите режим наблюдения 

ва А и маркер М на ник наблюдаемого отклика. Включите ре
записи поправок АЧХ (кнопки ДОП.ФУНКЦ, УРОВ.) и введите с кла- 

урэвень мощности ГС на данной частоте, измеренный при про- 
и операции 3). Например ввод уровня 105 мкВт выполняется нажа- 

кнопок: "I", "0", "5","ДОП.ФУНКЦ"" ", п ”6" " W ".
н̂ите операцию 4) для всех частот ГС, указанных в табл. 10.$;

ш
5) повторите операции 3), 4) для каждого генератора, приве- 
го в табл. 10.& за исключением генератора Г4-1П. При работе 
ератором Г4-Ш на каждой частоте сначала установите уровень 
ла ГС по ваттметру M3-5I равным (100 + 5) мкВт, а затем по-

гё сигнал на вход прибора и запишите поправку АЧХ, определенную 
рации 4);
6) вызовите на экран индикатора листинг поправок АЧХ (функция
) и, пользуясь его данным̂ , для каждого поддиапазона,определите:

'Г W
V "

"" л
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М 3 - s i

У - Ъ -
i O A B Os r «  -ss  

-€>17-22 G-Hz

I -  переход •вй«ПС/2 из комплекта ЗИП С4-85; 2-кабель 4.651.001 из комплекта ЗИП Г4-78+Г4-83;
3 -  кабель 4.852,673-01 из комплекта ЗИП С4-85; 4- переход Э2-Н5/3 из комплекта ЗИП С4-85;
5-кабель 4.850.002-02 из комплекта ЗИП Г4-76А; 6-трансформатор 50-75 0м 5.434.001 из комплекта ЗИП 
Г4-76А; 7- аттенюатор 2.260.175-01 из комплекта ЗИП С4-85; 8-кабель 4.851.350-09 из комплекта 
ЗИП Г4-151; S-переход Э2-113/3 из комплекта ЗИП С4-В5.

Рис. Ю.З



д млкс - Л ГМ И и

неравномерность АЧХ, равную ' z  * г^е
Jhacc (ь пчн) - максимальное (миндальное) значение поправки 
Кюм поддиапазоне;
неравномерность АЧХ относительно 100 МГц, равную наибольшему 

ж значений /д макс - 4 о /  и / Дмчн - Д о/  , где Д * -  по-
ша АЧХ, записанная на частоте 100 МГц (на первом листе, во 
Л строке первого столбца).

Таблица 10. tj
гы поверки АЧХ прибора .Продолжение табл. 10.И

и»С''
Уровень I Частота, 
сигнала,I МГц

д̂иапазон до 1,7 ГГц 
Обзор 20 МГц

Тип 
генератора

151

76А

-23 дБВ

78

-40дБВт

-40дБВт

20
100
200
300
400
500
600
700
800
900

1000
1100

1200
1300
1400
1500
i m

Уровень
сигнала,

Частота. 
МГц ’

Поддиапазон 1,7-5,7 ГГц 
Обзор 50 МГц 

Г4-79 -40дБВт 1600
2С00

Г4-80 -Ц О д Б В г

Г4-81 -40дБВт

2200
2400
2600)
2800
3000

3200
3400
3600
3800
4000
4200
4400
4600
4800
5000

-'2.747.017 ТО Л и с т
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Продолжение табл. 10.# Продолжение табл.10.4

Тип
тератора

Уровень
сигнала

Частота,
МГц

5200
5400
5600

тапязон 5,7-11,7 ГГц
Обзор МГц
82 -40дБВт

83

III

-40дЕВт

100 укВт

6000 
6400 
6800 
7200 
7600 
8000 
8400 
8800 
9200 
9600 

10000 
10400 
10300 
I I 200  

II600

Тип Уровень Частота
генератора сигнала, МГц

Поддиапазон 11,7-17,7 ГГц
s o

Обзор -2S-0- МГц
rU-fff /ООмкбт I II700

I2I00
12500
12900
13300
13700
I4I00
14500
14900
15300
15700
I6I00
16500
16900
17300
17600

10.3.9.3. Определение погрешности установки номинального 
вня гри переключении масштабов (шкал) проводите в следующей 

педовательности:
I) выполните калибровку прибора, установите режим 

бора кнопками ДОП.СУНКЦ и КАЛИЕР, включите функцию учета 
ых калибровки № I и установите режим однократной развертки;

1«С1 S i  доку*. Подпись Лата

^""•"2.747.017 ТО Лист
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0
Ф

0

2) установите маркер hi на пик отклика наблюдаемого сигна-
о̂тсчитайте уровень маркера «Со (уровень сигнала калибратора)
ншй-при л̂ рарн̂ мичеоком масштабе--!- дВ/дсл-Уг

Ул б /дел
3) установитё̂ *инейный- масгатаб*Гвьшолните однократную 
ртку. Кнопками ДОП.ФУНКЦ, ЛОГ установите отсчет амплитуд в 
белох относительно милливатта. Установите маркер М на пик 

лодаемого отклика, отсчитайте уровень маркера «С и вычислите
юность в децибелах: л а 1о

4) выполните операцию 3) для квадратичного и логарифмических 
абов 2 дБ/дел, 5 дБ/дел, 10 дБ/дел. За погрешность уста

ли номинального уровня при переключении шкал в децибелах прими- 
иаксимальное по абсолютной величине значение А .

10.3.9.4. Для определения погрешности установки номинального 
]ня при переключении полос пропускания проведите следующие 
кации:

1) выполните калибровку прибора, установите режим прибора 
а̂ми ДОП.ФУНКЦ и КАЛИБР, КВАДР, ДОП.ФУНКЦ., ЛОГ включите функ- 

учета данных калибровки F I и установите режим однократной раз
ки;
2) установите маркер М на ник отклика наблюдаемого сигнала 

[ргечитайте уровень маркера <£о (уровень сигнала калибратора);
3) установите параметры прибора (обзор и полосу пропускания) 

о̂тветствии с табл. 10.5, выполните однократную развертку,
‘новите маркер М на пик наблюдаемого отклика, отсчитайте 
"вень маркера d. - и вычислите погрешность в децибелах

А =  Л - Л о

4) выполните операцию 3) для всех режимов, указанных в 
л.Ю.б. За значение погрешности установки номинального уровня 
переключении полос пропускания в децибелах примите максимальное 
абсолютной величине значение Д .

г <
jS *  •

^ ч *-гМ-
2.747.017 ТО
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Таблица 10.5

Полосы обзора при переключении полос пропускания
ж а  пропускания Полоса обзора

5 МГц
2 МГц 
0,5 МГц 
200 кГц 
50 кГц 
20 кГц
5 кГц 
500 Гц 
500 Гц 
500 Гц 
500 Гц

10.3.9.5. Перед определением погрешности масштабов и аттенюаторов
I

откалибруйте встроенный аттенюатор генератора сигналов Г 4-164 на 
е 99 МГц при помощи установки для поверки аттенюаторов ДК1-16, 
чего соберите схему калибровки генератора Г 4-164 согласно 

ическому описанию и инструкции по эксплуатации 1.403.07 ТО 
новки ДК1-16. В качестве генератора сигналов используйте аттестуемый 
ератор Г 4-164 в режиме непрерывной генерации, в качестве гетеродина - 
ера гор Г 4г151. Между выходом генератора Г 4-164 и входом установки 
1*16 включите аттенюатор 2 .260.175 (минус 3 дБ).
Частоту генератора Г4-164 установите равной 99 МГц, уровень 
полного сигнала - минус 20 дБВ.

А
|  N |
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чите режим непрерывной генерации. Частоту генератора Г*4-151 
Неравной 105,5 МГц, уровень выходного сигнала - 5 0 0 —1000 s 

роизведите настройку установки ДК1-16 согласно техническому 
,ю и инструкции по эксплуатации. Обнулите показания индикатора 
ки.
еняя номинальное значение уровня выходного сигнала N генератора 
с шагом:

- 1дБ в диапазоне минус 20 - минус 29 д̂ В;
- 2дБ в диапазоне минус 20 - минус 38 дБВ;
- 5дБ в диапазоне минус 20 - минус 65 дБВ;
- ЮдБ в диапазоне минус 20 - минус 110 дБВ; 

сируйте действительное значение n-го ослабления Ап по табло 
\ ДК1-16.
шность установки N-ro значения уровня выходного сигнала 

ора Г4-164 определите по формуле:
л  = -N-An -20.Л

0.19.6. Для определения погрешности линейного, квадратичного и 
фмического (1, 2, 5, 10 дБ/дел) масштабов выполните калибровку

те выходной разъем.генератора Г4-164 с входом прибора 
OOHz- 1,7 GHz ” через аттенюатор 2.260.175, кабель 4.895.209-02 и 
Тгор 2.260.175-01 из ЗИП прибора.
■тановите частоту генератора Г4-164 равной 99 МГц, уровень 
'ого сигнала - минус 20 дБВ.
Остановите режим прибора кнопками "ДОП.ФУНКЦ.", "КАЛИБР.",
Ire функцию №1 учета данных калибровки, установите центральную 
равной 99 МГц, и номинальный уровень равным уровню сигнала,

гыг т

2 .7 4 7 .0 1 7  ТО 242* ЛОЧИ» n o in . 1«ТР I



Установите квадратичную шкалу и отсчет уровня в dBm. Выполните 
. гую развертку (если отклик сигнала превышает номинальный уровень, 
ий установите равным уровню сигнала). Установите метку М на пик 
мого отклика и отсчитайте его уровень А0. Последовательно уменьшая 
выходного сигнала N генератора Г4-164 на 1 дБ до минус 29 дБВ, для 
установленного значения N выполните однократную развертку, 
те метку М на пик отклика и отсчитайте его уровень Ап.
Вычислите погрешность установленного масштаба
I А [дБ]= (А„ - А0 - N - 20+ ап),
где а п - погрешность установки N-ro значения уровня выходного 
генератора Г4-164, измеренная при выполнении п. 10.3.9.5.
Вычислите приведенную погрешность квадратичной шкалы

I  5[%]= io(4 + N/,0). [1 0^10- 1].
2)Установите уровень выходного сигнапа генератора Г4-164 равным 
20 дБВ. Включите логарифмическую шкалу 1 дБ/дел и выполните 
тную развертку. Установите метку М на пик наблюдаемого отклика и 
рге его уровень А0. Последовательно уменьшая уровень выходного 
N генератора Г4-164 на 1 дБ до минус 29 дБВ, для каждого 
енного значения N выполните однократную развертку, установите 
1 на пик отклика и отсчитайте его уровень Ап.
Вычислите погрешность установленного масштаба

4 [дБ] = (Ап - А0 - N- 20+ аД
1 гдеап - погрешность установки N-ro значения уровня выходного 
сигнала генератора Г4-164, измеренная при выполнении п. 10.3.9.5



Установите уровень выходного сигнала генератора Г4-164 равным  

20 дБВ. Вклю чите линейную  ш калу и выполните однократную  

ш  Установите метку М на пик наблю даемого отклика и 

гите его уровень Ас-

овательно ум еньш ая уровень выходного сигнала генератора N 
■ора Г4-164 на 2 дБ до минус 38 дБВ, для каждого установленного  

я N выполните однократную  развертку, установите метку М на 

та и отсчитайте его уровень Ао. 
миелите погрешность установленного м асш таба  

■  Д [дБ]= (А„ -  Ао - N - 2 0+ б У ,
где (£„ - погрешность установки N - го значения уровня 

ходного сигнала генератора Г4-164 , измеренная при 

выполнении п. 10 .3 .9 .5 .
[ычислите приведенную  погреш ность линейной шкалы

5 [% ]= 1 0 (3 + N/20) •  [1 0 ,V20 -1].

Остановите уровень выходного сигнала генератора Г4-164 равным 
20 дБВ. Включите логариф мическую  ш калу 2 дБ/дел и выполните 

тную развертку. Установите метку М на пик наблю даемого  
и отсчитайте его уровень Ао- Последов ательно уменьшая  

ь выходного сигнала N генератора Г4-164  на 2 дБ до минус 38  
р  каждого установленного значения N выполните однократную  

I установите метку М на пик отклика и отсчитайте его уровень

<

вычислите погрешность установленного м асш таба  

|  А [дБ]= (Ап -  Ао - N - 2 0 + a J .

еап - погрешность установки N -  го значения уровня выходного 

генератора Г4-164, изм еренная при выполнении п. 10.3 .9 .5 .

Ч Ц> Г О Ш .
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In,. iocTb установленного масштаба Д5 принимают наибольшее но 
ГИ' I величине значение погрешности Л, измеренное для N = -21, -22, - 

Липе 1) и для N = -22, -24, -26 в пункте Э).
жючяте из схемы измерения аттенюатор 2.260.175-01 на входе прибора, 
вите уровень выходное сигнала генератора Г4-164 равным минус 20 

а установите режим проверяемого прибора:

- номинальный уровень 0 дБмВт;
- логарифмический масштаб 5 дБ/дел;
- центральная частота 99 МГц;
- полоса обзора 0 Гц;
- полоса пропускания 1 кГц;
- полоса видео фильтра 1 Гц;
- развертка непрерывная, время 20 мс. 

ловите номинальный уровень равным уровню сигнала (“М’\ “->УРОВ”) 
не метку М в массив Б, а метку ДМ в массив А, для чего: погасите

Ю массива Л (“А”, “А”) и включите индикацию массива Б (“Б”), 
сметку ДМ (“ДМ”), включите нормальный режим записи в массив А 
ДОП. ФУНКЦ ”, “А”).
Ьановите режим однократной развертки и выполните операцию А—>Б. 
ледовательно уменьшая уровень выходного сигнала N генератора Г4-164 
до минус 65 дБВ, для каждого установленного значения N выполните 
Т|ую развертку, отсчитайте уровень метки Ап и вычислите погрешность 
ценного масштаба

Д [дБ]= (А„ - N - 20+ ап ), 
а„ - погрешность установки N - го значения уровня выходного сигнала 
■ра Г4-164, измеренная при выполнении п. 10.3.9.5.
ите индикацию массива Б ( “Б”), активируйте метку (“М’ ), установите 

«ную развертку ( “ДОП ФУНКЦ” , “ ОДИН ЗА ГГ).

ПиСТ
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. Включите логарифмический масштаб 10 дБ/дел.
Установите метку М в массив Б, а метку ДМ в массив А, для чего: погасите 
|цию массива А (“А”, “А”), включите индикацию массива Б (“Б”), 
тге метку ДМ (“ДМ”), включите нормальный режим записи в массив А (“ 
ФУНКЦ.”, “Л”).

Установите режим однократной развертки и выполните операцию А-»Б. 
Последовательно уменьшая уровень выходного сигнала генератора Г4-164 
рнус 20 до минус 110 дБВ через 10 дБ, для каждого установленного 
ения N выполните однократную развертку, отсчитайте уровень метки Ап и 
лите погрешность установленного масштаба

Д [дБ]= (Ап - N - 20+ аЛ ), 
где погрешность установки N - го значения уровня выходного сигнала 
'тора Г4-164, измеренная при выполнении п. 10.3.9.5.
Погасите индикацию массива Б ( “Б”), активируйте метку (“М” ), установите 
зрывную развертку ( “ДОП ФУНКЦ” , “ ОДИН ЗАП”).
10.3.9.7. Для определения погрешности аттенюатора ПЧ (дискретность 1 
в̂ыполните калибровку прибора.
Соедините выходной разъем генератора Г4-164 с входом прибора > )

[Hz - 1,7 GHz ” через аттенюатор 2.260.175, кабель 4.895.209-02 и аттенюатор 
1175-01 из ЗИП прибора.
Установите частоту генератора Г4-164 равной 99 МГц, уровень выходного 

,2.1а - минус 20 дБВ.
Установите режим прибора кнопками "ДОП.ФУНКЦ.", "КАЛИБР.", 
чите функцию №1 учета данных калибровки. Установите далее:
» логарифмический масштаб 1 дБ/дел;"
« центральную частоту 99 МГц;
• полосу обзора 0 Гц;
- полосу видео фильтра 1 Гц;
- время развертки 20 мс.

N ДОКУП. ГШ П . 1ЯТА
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Установите метку М в массив Б, а метку AM в массив А, для чего: 
■те индикацию массива А (“А”, “А"), включите индикацию массива Б 
■ вызовите метку A*\f (“ЛМ”), включите нормальный режим записи в 
1А (“ ДОП. ФУИКЦ”, “А”).
Установите режим однократной развертки и выполните операцию А-*Б. 
Последовательно уменьшая уровень выходного сигнала N генератора Г4- 

1 дБ до минус 29 дБВ и, соответственно, уменьшая номинальный 
нь прибора на 1 дБ (кнопками “УРОВ” и “14”), для каждого 
явленного значения N и номинального уровня выполните однокра тную 
тку, отсчитайте уровень метки Ап и вычислите значение

Ап = Ап +
фп - пофешность установки N - r o  значения уровня выходного сигнала 
втора Г4-164, измеренная при выполнении п. 10.3.9.5.
Погасите индикацию массива Б ( “Б”), активируйте метку (“М” ), 
овите непрерывную развертку ( “ДОП ФУНКЦ” , “ ОДИН ЗАПГ).
За пофешность аттенюатора А? принимают максимальное по абсолютной 
Уне из всех значений Ап.
10.3.9.8. Для определения пофешности аттенюатора ПЧ (дискретность 
Д* выполните калибровку прибора.
Соедините выходной разъем генератора Г4-164 с входом прибора > ) 
-1,7 GHz ” через апенюатор 2.260.175, кабель 4.895.209-02 и 
тор 2.260.175-01 из ЗИП прибора.

Установите частоту сигнала генератора Г4-164 равной 99 МГц, уровень 
кого сигнала - минус 30 дБВ, нажмите кнопку «+ 6dB».
Выполните предварительную установку прибора кнопками “'ДОП. 

и “КАЛИБР”, включите функцию №1 (учет поправок калибровки), 
ите далее:

2 .7 4 7 .0 1 7  ТО 245С
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- номинальный уровень минус 10 дБм; 
ь логарифмический масштаб 2 дБ/дел;
|- центральную частоту 99 МГц;
I полосу обзора 0 Гц;
I полосу пропускания 1 кТц;
I- видео фильтр 1 Гц;
I время развертки 0,1 сек.
(Установите метку М в массив Б, а метку ЛМ в массив А, для чего:
|те индикацию массива А (“А”, “А”), включите индикацию массива Б 
вызовите метку' ДМ (“ДМ”), включите нормальный режим записи в 
А (“ДОП. ФУНКЦ ”, “А”).

Установите режим однократной развертки и выполните операцию А—»Б. 
Установите номинальный уровень 0 дБмВт, уровень выходного сигнала 
атора Г4-164 минус 20дБВ. Выполните однократную развертку и 
айте уровень Ап метки “ДМ’.
Последовательно уменьшая уровень выходного сигнала генератора Г4-164
делах от минус 40 до минус 110 дБВ ступенями через 10 дБ и,дБ* Вт
тственно, уменьшая номинальный уровень от минус 20 до минус 90̂  
.ступенями через 10 дБ)£, для каждого установленного значения Nh 
ального уровня выполните однократную развертку, отсчитайте уровень 
Ап и вычислите значение

Дп А„+
, - погрешность установки N - го значения уровня выходного сигнала 
тора Г4-164, измеренная при выполнении п. 10.3.9.5.
Погасите индикацию массива Б ( “Б”), активируйте метку (“М” ), 
вите непрерывную развертку ( “ДОГ! ФУНКЦ” , “ ОДИН ЗАП”).
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пофсшнскть аттенюатора Дб принимают максимальное но абсолютной 

из всех вычисленных значений Лп.
10.3.9.9. Для определения пофешности аттенюатора ПЧ (дискретность 
выполните калибровку. Не изменяя подключений, установите режим 

кнопками "ДОП.ФУНКЦЛ "КАЛИБР."
лючите функцию №1 учета данных калибровки, установите 
ный масштаб (“КВАДР”) и отсчет уровня в dBm (“ДОП.ФУНКЦ.”,

’I

Установиге метку М в массив Б, а метку ДМ в массив А, для чего: погасите 
но массива А (“А”, “А” ), включите индикацию массива Б (“Б'"), 
е метку ДМ (“AM”), включите нормальный режим записи в массив А ( 
ФУНКЦ ", “А”).
иге режим однократной развертки и выполните операцию А—»Б. 

Последовательно изменяя номинальный уровень в интервале от минус 6,1 

дБмВт через 0,1 дБ (кнопками “УРОВ” и Ы”), для каждого 
пенного номинального уровня N выполните однократную развертку, 
'те уровень метки Ап и вычислите погрешность у становленного 
а Дп [дБ]= (Ап + 6 + N).

Погасите индикацию массива Б ( “Б”), активируйте метку (“М” ), 
е непрерывную развертку ( “ДОП ФУНКЦ” , “ ОДИН ЗАП”).

За погрешность аттенюатора As принимают максимальное по абсолютной 
не из всех вычисленных значений Ап.
10.3.9.10 Флюктуационная погрешность в децибелах определяется

О )ием A =10 1g[l+2PUI/Pc л/ВФ/ЬРПП 7
4 * *

где PUf/Pc - отношение мощности шума в установленной полосе 
ания (ПП) к мощности сигнала;

ВФ.* полоса видеофильтра;
\’-число кадров усреднения, выбором отношения ВФ/ПП при Р1П /Р<0,1 и 
может быть всегда сведена к величине А <0,1 дБ.
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3-9.11. Вычислите пофешность измерения уровня, пользуясь
выражением, указанным в п.3.8 и измеренными значениями 
составляющих погрешности для каждого поддиапазона частот.

зультаты считают удовлетворительными, если пофешность не более ±ЗдБ 
шпазоне 0,01-1,7 ГГц, ±4дБ в поддиапазоне 1,7-5,7 ГТц, ±5дБ в 

диапазоне 5,7-11,7 ГГц и ±6дБ в поддиапазоне 11,7-17,7 ГГц.

3.10. Неравномерность АЧХ в пределах каждого поддиапазона (п.3.9) 
еделяютпри определении основной пофешности измерения уровня.

- г Г/4' У

лет
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Результаты считают удовлетворительными, если неравномерность 
измеренная по п. 10.3.9.2 не более _+ 2 дБ в поддиапазоне

1,01-1,7 ГГц , ±  2,5 дБ в поддиапазоне 1,7-5,7 ГГц, + 3,5 дБ в 
диапазоне 5,7-11,7 ГГц, ±  4,5 в поддиапазоне 11,7-17,7 ГГц.

I0.3.II. -Основную Погрешность измерения отношения уровней в 
ибелах (п.3.10) определяют по составляющим с последующим их 

эованием по формуле, указанной в п.З.Ю.

Составляющие погрешности определяются при измерениях по 
В.3.9,

Д i  -  погрешность аттенюатора ПЧ (дискретность 10 дБ)
равна максимальному по абсолютной величине значению 
Д , найденному по п .10.3.9.8 для значений номи

нального уровня в пределах от минус 20 до минус 
60 дБм;

Д 2. -  погрешность аттенюатора ПЧ (дискретность I дБ) равна 
значению погрешности, найденному по п .10.3.9.7;

Дj -  погрешность аттенюатора ПЯ (дискретность 0,1 дБ) 
равна значению погрешности, найденному по

п.Ю .3.9.6 ;

-  погрешность установленного масштаба равна значению 

погрешности, найденному по п .10.3.9.5 6) ;

ДS' -  флюктуационная погрешность равна 0,1 дБ.

Результаты считают удовлетворительными, если рассчитанное 
качение погрешности измерения отношения уровней не более ^ ^
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10.3.12. Определение погрешности шкал (п.З.П ) производит- 
и при определении основной погрешности измерения уровня сину-

ального сигнала.
Результаты считают удовлетворительными, если погрешность 

1ари$мической шкалы не более +. 0,5 дБ (для масштаба 1дБ/дел),
JrB (для масштаба 2 дБ/дел), +2дБ (для масштабов 5 дБ/дел и 
JCдБ/дел), а приведенная погрешность квадратичной и линейной 

не более + 2%.

10.3.13. Средний относительный уровень шумов вблизи несущей 
.*.3.12) определяют в условиях отсутствия вибрации и механических 
здействий на прибор следующим, образом.

|?,7(rtfz." с разъемом " - 0  1 ,7 - 2 2  СгНz. " прибора.

Выполните предустановку прибора кнопками ДСП.ФУНКЦ и 
fO»I,7G-A/z ”, включите частотный калибратор (функция  ̂ 14 .̂

Установите полосу обзора 500 кГц и центральную частоту 
МГц. Установите далее маркер М на пик наблюдаемого отклика 

Угнала, выполните сопряжение преселектора и нажмите кнопку 
—* УР0В".

Установите параметры прибора согласно табл.10.6. По оконча- 
« развертки установите маркер М на пик отклика, вызовите 
ркер Д и кнопками управления расположите его на расстоянии 

р , указанном в табл.10.6, сначала слева, а затем справа от 
е̂сущей (маркера М ), каждый раз считывая уровень маркера Л Гй; 
кислите уровень шумов вблизи несущей в децибелах относительно 
рца по формуле

|де /\ -  наибольшее из двух- «меренных значений маркера;• *

Соедините выход частотного калибратора п КАЛИБР. 0,1

И о)
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Л - установленная полоса пропускания, Гц.
1 Выполните аналогичные измерения для всех режимов, указанных 

I табл. 10. б.
Результаты измерений считают удовлетворительными, если 

г̂оняются требования п.3.12.

Таблица 10.6
Режим поверки фазовых шумов вблизи несущей

полоса
обзора, кГц

100 1000
50 300
10 100

5 30

I 10

Полоса 
пропускания, Гц

Полоса
видеофильтра, Гц

Отстройка от 
несущей, кГц

10

10

3

3

3

30
10

3

I

0,33

10.3.14. Относительный уровень4помех, кратных частоте питаю- 
сети (п.3.13), определяют в условиях отсутствия вибрации и 

ханических воздействий на прибор следующим образом.

Соедините выход частотного калибратора " КАЛИБР.

,,1-17,7 GHz " с разъемом " 1,7-22 О-Hz " прибора. •

Выполните предустановку прибора кнопками ДОП.ФУНКЦ,

- 1,7&Нг " и включите частотный калибратор (функций £ 14 ). 

становите полосу обзора 500 кГц и центральную частоту II,б ГГц.
I \

[становите маркер М на пик наблюдаемого отклика и выполните

о 2.747.017 ТО Л и с т
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л
ние преселектора. Нажмите кнопку —* УРОВ , установите 

(У обзора I кГц̂  полосу видео&ильтра 3 Гц. По окончании раз
и установите маркер М на пик отклика сигнала и отсчитайте 
нь маркера А. Вызовите горизонтальный маркер ( Л  Ч ) и 
вите его на уровень (А-45)дБм.

Результаты считают удовлетворительными, если наблюдаемые мо
щные помехи , кратные частоте питающей сети, при отстройке 

Гц и более от несущей не превышают линию уровня.
10,3,15. Относительный уровень помех, обусловленных интер- 

ляционными искажениями третьего порядка (п.3.14), определяют 
им образом.

п Соедините приборы по схеме рис. 10.4, подав на вход прибора 
сигналов с генераторов Г4-153, уровень каждого из которых 

«В, а частоты 1100 кГц одного и 1200 кГц другого.
Выполните калибровку прибора, затем предустановку прибора в 

лапазон до 1,7 ГГц, вызовите функцию f  I , установите полосу 
topa 500 кГц, центральную частоту 1,15 МГц, номинальный уровень 
Ъ 35 дЕы. Измеряя уровни выхода генераторов совместите отклики 
.алов с верхней горизонтальной линией масштабной сетки. Уста
ве полосу пропускания I кГц, полосу видеофильтра 300 Гц. 
вите горизонтальный маркер (кнопкой ЛУ) и кнопками управления 
(Иовите его на уровень минус 85 дБм.
Результаты измерений в диапазоне I-ЮМГц считают удовлетво- 

vflbHbMi, если помехи, обусловленные интермодуляционными иска- 
и (при их отсутствии уровень шумов), расположенные на расстоя- 

jдвух делений масштабной сетки слева и справа от основных сиг
ов не превышают линию уровня (горизонтальный маркер).

/ол
2) Соедините приборы по схеме рис.ЗвтЗ, подав на вход прибора 

сигналов с генераторов Г4-76А, уровень каждого из которых 
с "5Q дБВт, а частота 800 МГц.

г; ♦ \  •
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I -  кабель 4.095.209-РЗ из комплекта ЗИП С4-85; 2 -  кабель 4.050.002-02 из ком£ ЗИП 
Г4-76А; 3- тронс'Тюрматор 50-75 Ом 5.434.001 из комплекта ЗИП Г4-76А; 4- переход Э&-113/3' из 
комплекта ЗИП С4-80; 5 -  сумматор,СВЧ 2.203.449 из комплекта ЗИП С4-85; 6-кабель 4.895.209 
комплекта ЗИП С4-85 ; 7- аттенюатор 2.260.175-01 из комплекта ЗИП С4-85.

Рис.10.4



Выполните предустановку прибора в поддиапазон до 1,7 ГГц,
500кГ ц

ивите функцию v I, установите полосу обзора номинальный
иень минус jQ дБм̂  а центральную частоту 800 МГц.

|[ Подстраивая частоты генераторов, расположите отклик сигнала
иго из них на расстоянии одного деления слева от центра экрана,
другого -  справа. Изменяя выход генераторов^совместите отклики
калов с верхней горизонтальной линией масштабной сетки.

Установите полосу пропускания и полосу видео^ильтра равными
70

[кГц, а горизонтальный маркер на уровень минус дБм.
Результаты измерений в диапазоне 0,01-1,7 ГГц считают удовлет- 

р̂ительными, если помехи, обусловленные интермодуляционными иска
ли (при их отсутствии уровень шумов), расположенные на рас- 

ояну.и двух делений масштабной сетки от основных сигналов, не 
рытают линию уровня (горизонтальный маркер).

3) Соедините приборы по схеме рис.10.5, подав на вход прибора 
сигналов с генераторов Г4-80, уровень каждого из которых
10 дЕм, а частота 3000 МГц.

Выполните укороченную предустановку кнопками ДОП.ФУНКЦ и 
|D-I,7GHz. " в̂ызовите функцию А̂ 1} установите полосу обзора 5МГц, 
ритральную частоту 3000 МГц̂ номинальный уровень минус 20 дБм. 
Ьдстраивая частоты генераторов, расположите отклик сигнала одного 

[ез них слева от центра экрана, а другого -  справа.
|ри большом уровне частотной модуляции сигналов установите режим 

кронизации развертки от сети (кнопка СЕТЬ).
Выполните сопряжение преселектора, после чего, изменяя 

ровнь выхода генераторг, о̂рвмес т̂ите отклики сигналов с верхней 
?зризонтальной линией масштабной сетки.

Установите полосу пропускания и полосу видеофильтра равными 
р  кГц, а горизонтальный маркер на уровень минус 80 дБм.

Результаты измерений в диапазоне 1,7-17,7 ГГц считают удов- 
ктворительными, если помехи -̂обусловленные интермодуляционными
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1-кабель 4.851.001 из комплекта ЗИП Г4-80; 2-переход Э2-И5/3 из комплекта ЗИП С4-85;
3-переход ЕЭ2.236.406 из комплекта ЗИП С4-85; 4 - переход ЕЭ2.236.487 из комплекта ЗИП С4-85; 
5-сумматор СВЧ • 2.208.449 из комплекта ЗИП С4-85; 6-кабель 4.895.209 из комплекта ЗИП 
С4-85; 7-аттенгоатор 2.260.175-01 из комплекта ЗИП С4-85.
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Гениями (при их отсутствии уровень шумов), расположенные на 
тоянии двух делений масштабной сетки от основных сигналов, не 

ает яинию уровня (горизонтальный маркер).
4) Соедините приборы по схеме рис.# с внешним волноводным сме- CD 

леи 2.245.483 (2.245.489), предварительно установив: частоту 
лада генератора, включенного в боковое плечо направленного 
(ктвителя, равной 25,9 (26) ГГц, а относительный уровень выходной 
Пости генератора равным "О" при включенном ослаблении минус 
|дБ, частоту сигнала второго генератора равной 25,7 (26,2)ГГц,а 
внь на выходе направленного ответвителя (30+ 3) мкВт по изме

няю мощности M3-52.
Выполните установку прибора кнопкой ВНЕИ1 СЫЕС. Установите 

Тральную частоту 25,7 (26,2) ГГц и полосу обзора 500 МГц. Выпол- 
.е установку смещения (кнопки —> ПИК,ПРЕС ПИК), по окончании 
‘орой совместите отклик сигнала с верхней горизонтальной линией 
табной сетки, дважды нажав кнопки —* ПИК, —* УР0В.
Установите -центральную частоту прибора 25t9- (2G) "ТТц, полосу \Ц) 

)ора 100 МГц, полосу пропускания 100 кГц, полосу видеофильтра 
|[Гц. Установите относительный уровень выходной мощности генера
ла, включенного в боковое плечо направленного ответвителя равным

25,? & е,г)
Перестраивая частоту генераторов в районе ГГц,

ановите отклик одного сигнала в центр экрана, а отклик второго 
одно деление справа или слева от первого. Изменяя уровни выхода 
ераторов, совместите отклики сигналов с верхней горизонтальной 
.ей масштабной сетки. При необходимости указанные операции пов

рите несколько раз. Установите режим наблюдения кнопкой А.
Вызовите горизонтальный маркер (кнопкой ЛУ) игкнопками управ- 

ия установите его уровень на 20 дБм ниже номинального уровня.
Результаты измерений в диапазоне 17,44-25,95 ГГц (25,95-39,6Щ) 

лтают.удовлетворительными, если помехи, обусловленные интермоду- 
отАлди искажениями, распогоженные на расстоянии одного деления
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I -  смеситель 2.245.489 из комплекта ЗИП С4-85; 2-персход 2.236.484 из комплекта ЗИП С4-85;
3 -  волноводный переход ВП-31 из комплекта ЗИП Г4-156 ; 4-вентиль волноводный ФВЕУ1-2 из 
комплекта ЗИП Г4-156; 5-кабель 4.852.673-01 из комплекта ЗИП С4-85; 6-ответвитель направленный 
0Н-06 из комплекта ЗИП Г4-156; 7-переход П-13 из комплекта ЗИП Г4-155; 8-переход 2.236.497 из 
комплекта ЗИП С4-85 ; 9- смеситель 4.245.488 из комплекта ЗИП С4-85.
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табной сетки слева и справа от основных сигналов не превышают 
и уровня (горизонтального маркера).
10.3.16. Уровень собственных комбинационных помех при отсут- 

D сигнала на входе прибора (п.3.16) определяется следующим
ом.
Выполните калибровку прибора. Установите коаксиальные нагрузки 

.‘■60,167 на в х о д а х 100 Hz -I,7£^z. и ф  1,7-22 G-Hz. 
[шовите прибор в поддиапазон до 1,7 ГГц ("О -  I,7G-Hz "). 

чите функцию f  I учета данных калибровки. Установите ксмика^ь- 
уровень минус 60 дБм t полосу пропускания 10 кГц, полосу видео- 

<ьтра I кГц.
Вызовите на экран линию уровня, установите ее на уровень минус 

дБм кнопками управления и нажмите кнопку ОДИН ЗАПУСК.
иультаты измерений в ’диапазоне 0,01-1,7 ГГц считают удовлетворять
1ндои, если по окончании развертки на экране наблюдается не бо-

трех откликов выше линии уровня, не считая нулевого отклика.
Установите обзор 1,7-5,7 ГП; (вызовите функцию F 6), включите
j  И ,  установите номинальный уровень минус 60 дБм, полосу

пускания 10 кГц, полосу видеофильтра 10 кГц. Вызовите линию
звня и установите ее на уровень минус 85 дБм. Нажмите кнопку

ЗАПУСК. Результаты измерений в диапазоне 1,7-22 ГГц считают
под

влетворительными, если в^диапазоне 1,7-5,7 ГГц,, все наблюдаемые 
окончании развертки отклики сигналов ниже линии уровня.

10.3.17. Ослабление зеркального канала (п.3.17) определяют 
гдущим образом.

Выполните калибровку прибора. Установите прибор в поддиапазон
1,7 ГГц, включите функцию V I, установите полосу обзора 100 МГц, 
ральную частоту 1630 МГц, полосу пропускания 100 кГц, полосу 

еофильтра I кГц. Вызовите линию уровня иу установите ее на 
ень минус 70 дБм. у  >>\
Подайте на вход Ю0,Лг -  1 ,7 G-Hz " прибора через

л
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JmTop 2 .2(Л). 175-01 сигнал частотой 5865 МГц с уровнем 0,1мВт 
нус 40 дПВт) от генератора Г4-82, используя переход Э2-П5/3 
комплекта ЗЗЙ прибора.

Результат;; измерения в диапазоне 0,01-1,7 ГГц считают 
влетворительным , если все наблюдаемые на экране отклики сигна- 
в ниже линии уровня.

Установите центральную частоту 17,5 ГГц и полосу обзора в 
име связанных функций 500 МГц. Подайте сигнал с частотой 17,5ГГц 
генератора Г4-155 на вход " -£+) 1,7-22 G-Hz " через волно-

_ 6 е н п / * ( ,  Фл а г - { у з  Г 6 - - /£ " £ ) ,

Ш-30 (из ЗИП Г4-155Х- коаксиально-волноводный переход
J  495 .
236,27в-, переход 2.236.484 и кабель 4.852.673-01 (из ЗИП прибора), 
[тановите уровень сигнала генератора Г4-155 так, чтобы отклик его 
нала на экране был приблизительно на 20 дБ ниже номинального 
Тэвня, кнопками —* ПИК, РАСТЯЖ установите полосу обзора 200 МГц 
дополните сопряжение преселектора. Уменьшите полосу обзора до 
1КГц кнопками " —> ПИК" и РАСТЯЖ. Установите уровень генератора 
)|[55 так,чтобы отклик его сигнала стал равньтм номинальному уровню.

Установите шаг центральной частоты равным 635 МГц и уменьшите 
Игральную частоту на введенный шаг кнопками " Рц ” и " ^  ". 
т̂ановите полосу пропускания 10 кГц f полосу видеофильтра I кГц̂

1ию уровня минус 80 дБм. Результаты измерения в диапазоне 
1,7-17,7 ГГц считают удовлетворительными если все наблюдаемые на 
доане отклики сигналов ниже линии уровня.

Установите центральную частоту 21,3 ГГц и полосу обзора в ре
е связанных функций 500 МГц. Установите частоту генератора

4-155 равной 21,3 ГГц, а уровень таким, птобы отклик сигнала был 
иблизительно на 20 дБ ниже номинального уровня̂  кнопками *-> ПИК, 
СТЯЙ установите полосу обзора 200 МГц и выполните сопряжение пре- 

§лектора. Уменьшите полосу обзора до 50 МГц кнопками " —> ПИК" и 
АСТЯК. Установите уровень генератора Г4-155 так, чтобы отклик сиг
ма на экране стал равным номинальному уровню.

©
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Установите линию уровня на уровень минус 65 дБм, полосу пропус- 
я 100 кГц, полосу видеоАильтра I кГц и измените центральную 
готу кнопками " Fy " и " ^  " .  Все наблюдаемые на экране 
ики сигналов должны быть ниже линии уровня.
Результаты измерений в диапазоне 17,7-22 ГГц считают удовлет-

ч

тельными, если все наблюдаемые на экране отклики сигналов ниже 
и уровня.
10.3.18. Относительный уровень помех, обусловленных гармони

ями искажениями (п.3.18), определяется-следующим образом.
Выполните калибровку прибора, затем предустановку прибора в 

иапазон до 1,7 ГГц̂  вызовите функцию У I, установите полосу обзо- 
100 кГц, номинальный уровень минус 20 дБм, линию уровня минус 
дЕм> центральную частоту 75 кГц и подключите на вход " (£• 100 Hz—
1,7 в-Иz " сигнал с частотой 50 кГц с уровнем 20 мВ от генера- 
| ГЗ-П8 с помощью кабеля 4.895.206 через аттенюатор 

,175-01. Изменяя уровень ГЗ-П8, совместите отклик его сигнала 
верхней горизонтальной линией масштабной сетки. Вторая гармоника 
«ала (отклик на частоте 100 кГц) не должна превышать линию уровня.

Установите номинальный уровень минус 35 дБм, полосу обзора 
ИГц, центральную частоту и-шаг центральной частоты равными 600МГц, 

уровня на минус 95 дБм.
Установите частоту сигнала генератора Г4-76А 600 МГц, уровень 

с дБВт (минус 10- дБм) и подключите его сигнал на вход

100 Н z -  1 ,7 G-Иг " прибора через фильтр 2.263.002 и аттенюатор 
.175-01, используя переход Э2-1П/3.
Перестраивая по частоте генератор Г4-76А , установите отклик 

ала в центр экрана. Изменяя уровень Г4-76А, совместите отклик 
сигнала с верхней горизонтальной линией масштабной сетки, 
новите центральную частоту ^200 МГц кнопками " Рц " и " ”, 
су видеофильтра 300 Гц. По окончании развертки на экране индика- 

й не должны наблюдаться ojjurtiifcj превышающие линию уровня.
^  £
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проверки уровня помех в поддиапазоне частот 1 ,7 -1 1 ,7  ГГц 

ртнов/.те номинальный уровень равным минус 10 дБм, полосу обзо

ра в режиме "авто” 50 "Гц,центральную частоту 3000 МГц.

Установите частоту сигнала Г4-80 равной 3000 МГц, уровень ми

нус 40 дЬЬт и через переход 3 2 -1 1 5 /3 , фильтр НЧ 2 .236 .097  с пе

реходами 2 .2 3 6 .4 ^ 6 , 2 .2 36 .467  и аттенюатор 2 .260 .175-01  подают 

его на вход 11- 0  1 ,7 -2 2  б Hz" прибора. Нажмите кнопки ” —*■* ПИК", 

’-►Гц" и выполните сопряжение преселектора. Изменяя уровень 

1-80, совместите отклик его сигнала с верхней горизонтальной 

Книей масштабной сетки .

Кнопками "—-ПИК", "РАСТЯТ уменьшают обзор до 200 кГц. 
шите кнопки " —  ПИК", "ДОП. ФУНКЦ", "Гц", 'Тч", Уста
новите номинальный уровень минус 60 дБм, линию уровня на уровень 
г/нус 90 дБм.

По окончании развертки на экране индикатора не должны наб- 
идаться отклики, превышающие линию уровня.

Результаты считают удовлетворительными, если выполняются 
.ебования п.3.16.

10.3.19. Уровень помех, обусловленных комбинационными иска
жениями (п.3.19), определяется следующим образом:

I) выполните калибровку прибора, затем предустановку прибо- 
£ в поддиапазон до 1,7 ГГц, вызовите функцию }> I, установите по- 
зосу пропускания и полосу видеофильтра равными 10 кГц, нохминаль- 

уровень минус 20 дБм.
Установите частоту генератора Г4-76 равной 1200 МГц, уровень 

нус 50 дБВт (минус 20 дБм) и подключите его сигнал на вход 
-0 100 Hz - 1,7 G Hz" через аттенюатор 2.260.175-01 и переход 
415/3.

После получения полного кадра развертки измерьте маркером 
овень сигнала Р (кнопки " —•'ПИК" "ДОП.ФУНКЦ", 11 —-ПИК"). 
зевите линию уровня и установите ее на уровень (Р -  60 дБм), 
мечают количество откликов, превышающих линию уровня, кроме 
левого отклика и основного сигнала.
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■жмите кн-л 'у РЛСТЯЖ и д.члее кнопками —* ПИК, РАСШл уменъ- 

полосу обзора до 130 МГц. Отметьте количество откликов,превы
ше линию уровня, кроме основного сигнала.
Уменьшите полосу обзора до 5 МГц кнопками —> ПИК, РАСТЯТ и 

:о отметьте количество откликов, превышающих линию уровня,кроме 
овного сигнала.
Результаты измерений в диапазоне 0,01-1,7 ГГц считают удов- 

юорительными, если общее количество откликов, превышающих линию 
~ня, при измерениях в полосах обзора 1700 , 50 и 5 МГц не превы- 
t  трех.

Устанавливая частоту генератора Г4-78 в двух, трех точках 
жюна 1,2-1,7 ГГц, выполните аналогичные измерения;

2)установите полосу обзора в поддиапазоне 1,7-5,7 ГГц, 
вав программу F б, вызовите функцию F I , установите частоту 

тератора Г4-00 равной 3 ГГц , уровень минус 40 дБВт и подайте 
сигнал на вход " 1,7-22 GHz " через аттенюатор

60.175-01 и переход Э2-П5/3. Выполните сопряжение преселектора. 
_ановите номинальный уровень минус 15 дЕм и изменяя уровень выхо- 
Г4-80, совместите отклик сигнала с верхней горизонтальной линией 
табной сетки.

Установите полосу пропускания и полосу видеофильтра равными 
кГц и режим однократной развертки. По окончании развертки измерь-| 
маркером уровень сигнала Р (" —> ПИК") и, вызвав линию 
Ьвня, установите ее на уровень ( Р  -70 дЕм). На экране индика
ра не должны наблюдаться отклики, превышающие линию уровня,кроме 
новногэ сигнала.

Устанавливая частоту генератора Г4-80 в двух,-трех точках 
]апазона 3-4 ГГц, выполните аналогичные измерения;

Результаты измерений в диапазоне 1,7-22 ГГц считают удовлет- 
рительнкми, если на экране индикатора отсутствуют отклики, пре-
гащие линию уровня кроме о£ж>#ного сигнала.

л  »____________________________________________
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10.3.20. Средний уровень собственных шумов, приведенный ко .
t\p<j o m c y /n c .~ t6 v is  б и ь р с г ч и  *s и н е хс,т ниуески* d a jd e o C s n fu O  н а  л /х г д о р

Jfly прибора (п.3.20) определяется^ледующим образом:
I) выполните калибровку прибора. Установите на разъем 
100 Hz -  1,7 6-Hz" и разъем " -£*) 1,7-22 £-Нг" согла- 

|ванные нагрузки 2.260.167.
Установите обзор в поддиапазоне до 1,7 ГГц и включите функцию

11 учета данных калибровки. Установите номинальный уровень минус 
дЕи полосу обзора 500 Гц и центральную частоту 350 Гц. Вызовите 
с уровня и установите ее на уровенв минус 70 дБм. Средний уро- 
шумов, наблюдаемый на экране, должен быть ниже линии уровня. 
Установите линию уровня на отметку минус 75 дБм и центральную 

■тоту 10 кГц. Средний уровень шумов, наблюдаемый на экране,должен 
ь ниже линии уровня.

Установите линию уровня не отметку минус 85 дБм и центральную 
тоту 100 кГц. Средний уровень шумов, наблюдаемый на экране,должен 
ь ниже линии уровня.

Установите линию уровня на отметку минус 115 дБм и центральную 
;етоту I 2£Гц. Средний уровень шумов, наблюдаемый на экране, должен 
ть кчже линии уровня;

2) установите номинальный уровень минус 60 дБм, полосу обзора 
вной 0 Гц, полосу видеофильтра I Гц, время развертки 100 мс. Вызо- 
те программу усреднения по кадрам V 10 и установите чидло кадров 
реднения равным 20;

ж установите центральную частоту 10,1 МГц и по окончании 20 
ров развертки вызовите маркер М . Отсчитайте его уровень, рав- 

№ среднему уровнюссобственных шумов в установленной полосе пропу- 
вния. Измеренный уровень не должен превышать норм, приведенных 
п.3.20.

Выполните аналогичные измерения для центральных частот 1,69;
69; 11,69; 17,69 ГГц. Для центральной частоты 17,69 ГГц установи- 
е полосу пропускания 100 Гц;

Лис 1 S t  д о кум . П о д п и с ь
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4) установите частоту сигнала генератора Г4-155 равной 
 ̂ГГц, а уровень 100 мкВт по ваттметру m3-52 и подайте сигнал 

(код " -£>) 1,7-22 С Н г.  " с помощью кабеля 4.852.673-01,
t e t / T V A $  < P S & ( -/9

еходов 2.236.484, 2.236.-£76;Уи волновода Ш-30 (из комплекта ЗИП 
)).
Установите обзор в поддиапазоне 17,7-22,7 ГГц, вызвав Функцию 

и выполните сопряжение преселектора. Удерживая отклик в центре 
вна, уменьшите обзор до 10 МГц кнопками " — > ПИК" и РАСТЯЖ. 
очите полосу видеофильтра 300 Гц и установите режим однократной 
е̂ртки. Установите маркер М на пик наблюдаемого отклика. Измерь 

[уровень шума относительно сигнала, нажав кнопки " лА/ " " &

и" $ " ) и отсчитав уровень А маркера дМ* . Вычислите
о̂лютный уровень шума в установленной полосе пропускания

|децибелах относительно милливатт{^к^ввражения: Рш = А -  10
Пение Рш не должно превышать норм п.3.20.

Выполните аналогичные измерения на частоте 21,5 ГГц;
4) установите частоту сигнала генератора Г4-155 равной

',5 ГГц, а уровень по ваттметру МЗ-52 равным 30 мкВт и подайте
гнал на прибор по схеме рис.Ю.7. Кнопкой ВНЕШ.СМЕС установите
риапазон ваолноводных смесителей. Установите центральную частоту
|бора 17,5 ГГц, полосу обзора 500 КГц и выполните установку сые-

1я внешнего смесителя кнопкани " —> ПИК" и ПРЕС.ПИК. Нажмите
ропку —► ПИК и отсчитайте уровень AI маркера М.

Удерживая отклик в центре экрана, уменьшите обзор до 10 МГц 
пками " —» ПИК" и РАСТЯЖ. Снимите сигнал со входа смесителя,
ановите номинальный уровень минус 60 дБм. Включите полосу видео- 
ьтра 300 Гц и установите режим однократной развертки. Отсчитайте 

рвень А2 маркера М. Вычислите абсолютный уровень шума в установ
кой полосе пропускания Рш в децибелах относительно милли
ма из выражения: Рш -  ( \ 2 ~ f \ i~ 1 5  . Значение Рш не должно 
рвышать норм п.3.20.

^*2.747.017 ТО Л и с т
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Схема электрическая подключения приборов для измерения
под

собственных шумов в^диапазоне 17,44-25,95 ГГЧд

Г Ь  -  / S S

C4-S5
и.вНЕШН.
см еси гы ь ''

см  рс и  г  е л 6 
F 3 2 .2 Q 5 .W

1 -  волноводный переход ВП-30 из комплекта 3Ш Г4-155;
2 -  вентиль PBBI-I9 из комплекта ЗИП Г4-155;
3 -  смеситель 2.245.488 из комплекта ЗИП С4~'85;
4 -  кабель 4,852.673-01 из комплекта ЗИП С4-85;

Рис.10.7



ишолнкте аналогичные измерения на частоти 25,9 ГГц; 
б) установите частоту сигнала генератора Г4-156 равной 

5 ГГц, а уровень по ваттметру М3-53 равным 30 мкВт и подайте 
*ал на прибор по схеме ряс. 10.8. Установите поддиапазон кнопкой 
.СМ2С, центральную частоту 26,5 ГГи, полосу обзора I ГГц и 

]олш 1хз установку смешения внешнего смесителя. Назмите кнопку 
•ШК, отсчитайте уровень AI маркера М.

Удораивая отклик сигнала в пределах экрана, уменьшите обзор 
10 МГц кнопками " —► ПИК” и РАСТЯ2. Снимите сигнал со входа 

кителя, установите номинальный уровень минус 60 дЕм. Включите 
1воф«льтр 300 Гц и установите pesnu однократной развертки, 
р^тизайте уровень А2 маркером М. Вычислите абсолютный уровень 
на в установленной полосе пропускания Рш в децибелах относи

тельно милливатта из вирахення: Рш = А 2"А 1 -1 5  

Значение не долзно превышать норгл п.3.20. •
Выполните аналогичные измерения на частоте 37 ГГц.
Результаты считают удовлетворительными, если выполняются 

Требования п.3.20.
10.3.21. Уровень сигнала амплитудного калибратора (п.3.23) 

определяется при определении основной погрешности измерения 
[уровня.

Результат считают удовлетворительным, если уровень ампли
тудного калибратора, измеренный по п.Ю.3 .9 .1 , соответствует 
требованиям п.3.23.

• 10.3.22. Проверку интерфейсных функций прибора, программиро
вания через КСП, выдачи в КШ сигнала 30 (п.3.38) выполните путе..; 
проверки совместимости прибора с КСП во время исполнения програм
мы проверки интерфейса КСП.

Подключите анализатор логических состояний 814 к разъе;.у КСП 
’(расположенному на задней панели БУИ прибора) кабелем 4.854.130
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13комплекта S'.i.l прибора. Включите в сеть прибор и анализатор 014.

Запишите в память анализатора 814 программу проверки ин- 

тер*ейсных функции,, для чего:

установите все органы управления нижнего рода анализатора 

814 в положение ОТКЛ (ср ед н ее );

установите левые шесть органов управления верхнего ряда 

анализатора 814 в нижнее положение;

установите остальные четыре органа управления верхнего 

ряда соответственно в положения: ПРОСМОТР ЗАПИСЬ, ПАМЯТЬ 32,

ЯРД (верхнее), РУЧ;

нажмите кнопку СБРОС и строку за  строкой введите приведен

ную ниже программу, набирая код с помощью переключателей УП и ЛД 

[нажимая кнопку ЗАПИСЬ после каждой строки.
Таблица 10.7

Программа проверки интерфейса КОП

Номер
строки

Положение 
песекле
чат е ля УП

Код ЛД0-ЛД7 
восьмеричный

Символ
или

команда

Адрес

65 64 63 62 61 тпд

0 I 041 МАП I 0 0 0 0 I 0

I I 042 МАЛ 2 0 0 0 I 0 0

2 I 044 МАП 3 0 0 I 0 0 0

3 I 050 МАП 4 0 I 0 0 0 0

4 I 060 МАП 5 I 0 0 0 0 0

5 I 041 МАП I 0 0 0 0 I 0

6 I 021 зпм 0 0 0 0 I 0

7 I • 041 МАП I 0 0 0 0 I 0
. 8 I 077 нпм 0 0 0 0 I 0

9 I а л МАП I 0 0 0 0 I 0

10 0 122 R 0 0 0 0 I 0
II 0 064 4 0 0 0 0 I 0
12 0 123 S 0 0 0 0 I 0

Л и с т
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Продолжение табл.10.7

(Номер
(строки

13
14
15
16

17
18
19
20 

21 

22

23
24

Положение 
переклю
чателя УП

О

О

О

0

1

0

1 

I

0

1 

I 

О

Код ЛД0-ЛД7 
восьмесичный

123
115
106
012
077
ООО
020

101

ООО
031
101

ООО

Символ
или

команда

S
М

F
ПС
нпм

ПУС
0П0
Г Д'

ПУС
зло
МАИ I 
ПУС

Адрес
65

О

О

О

О

О

О

О

О

О

О

О

О

о*

О

о

о

о

о
о
о
и
о
о
о
о

оо

о
о
о
о
о
о
о
о
о
о
о
о

62

о
о
о
о
о
о
о
о
о
о
о
о

'Т'гг гг

о
о
о
о
о
о
о
о
о
о
о
о

Установите переключатель ПРОСМОТР ВПЕРЕД и„ нажимая кнопку 
ЗАПУСК, проверьте правильность набранной программы.

Установите переключатель анализатора 61<* в положение 
РАБОТА, КОНТР, переключатель ДУ в верхнее положение и нажмите 
кнопку СБРОС. . .

Установите с помощью переключателей адреса на задней па
нели БУИ прибора адрес согласно нулевой строке программы и вы
полните нулевую строку программы, нажав кнопку ЗАПУСК. Индикатор 
[дистанционного управления (ДУ) ьУИ (светодиод кнопки МЕСТ) 
должен загореться. Переведите переключатель ДУ анализатора 
614 сначала в нижнее, а затем в верхнее положение. Индикатор 
ДУ (светодиод кнопки МЕСТ) должен погаснуть. Аналогичным об
разом выполните строки 1-4 программы, устанавливая переключате
ли адреса БУИ согласно выполняемой строки программы.

аи М Я Г-fPO
Лист St докум.
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Подпись
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Установите адрес БУИ согласно пятой строки программы и 
выполните строку программы. Убедитесь, что индикатор ДУ загорелся 
к кнопки управления на передней панели БУИ блокированы (за исклю
чением кнопки ИСХ). Нажмите кнопку МЕСТ и убедитесь, что индикатор 
ДО гасится, а кнопки управления БУИ разблокированы.

Исполните строки программы б, 7, 8. Нажмите кнопку МЕСТ 
«убедитесь, что индикатор ДУ не гасится, а кнопки управления 
блокированы. Переведите переключатель ДУ анализатора 814 сначала 
в нижнее, затем в верхнее положение. Светодиод кнопки МЕСТ должен 
погаснуть.

Последовательно нажмите на передней панели БУИ кнопки:
"0-1,76/4", ОДИН ЗАПУСК, "Т\ "5", "MHz", "М" и исполните строки 
9-18 программы. Убедитесь, что произошел однократный запуск 
развертки. .

Исполните строки программы 19, 20, 21. Убедитесь, что анали
затор 814 переключился в режим приема с КОП (горит индикатор ПРМ), 
ври этом индикатор линии 30 погашен, а индикаторы ЛД6 и ЛДЗ горят. 
Исполните 22 строку программы, индикатор ЛД6 должен погаснуть.

Исполните 23 и 24 строки программы. Анализатор 814 должен 
переключиться в режим приема. Считайте код на индикаторах 
ВДО - ЛД7, Нажимая далее кнопку ЗАПУСК 7 раз, к а ж д ы й  раз считывай
те код на ДЦО -  ДД7. Убедитесь, что считанные коды равны кодам 
!абл.10.8. соответственно для строк 1-7.

Таблица 10.8
И оды npO&eptcJ инт ерф ейса £0/7

S}

омер
строки

Восьмеричный код Символ КОИ-7 Шестнадцатеричный код

070
065
060

105

8
5
0

Е

38Н
35Н
ЗОН
45Н

чоъ 76/ г г и? с 9.64
Лист Л * д о ку м . П о д п и с и Л е та  J

Л и с т

&
ГОСТ 2. 106 68 Копировал: Формат А .4



Продолжение табл. 10 .8

ер строки Восьмеричный код Символ KGH-7 Шестнадцатеричный
код

063
060
066
012

+

О

6

ПС

2БН
ЗОН
36Н
-Щ Ь  О АН

Переведите второй справа переключатель верхнего ряда анали- 
тора 814 в положение ПРД (нижнее). Установите переключатель 
ли УП в верхнее положение. Исполните следующую последовательн

ость команд, набирая их переключателями ЛД и каждый раз назвал 
ищу ЗАПУСК анализатора 814:

Код
041
001

077
С24

Команда
' МАП 

ПНГЛ 
НПМ 

СБУ

Б результате исполнения команд должен произойти сброс и уста
виться исходный режим прибора.

Результаты проверки считают удовлетворительными, если управ- 
кие прибором осуществляется в соответствии с вышеописанным.

10.4. Оформление результатов поверки

Юг4.1» ■ Рооуль^а-ты -двворка-дрибора оформляются о улетов  
■пиопопня ого в ка чо от do  рабочего или образцового сродетш • 
■кврензя- путо... записи или отметин- роэуль'гаоюв-во&оркц в порядно 

рлоииом мочродогичоокой ы д я М Н  осдгцоетаяев̂ с-й-де.г:ор:у>-

<%

&
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С х е м а  э л е к т р и ч е с к а я  п о д к л ю ч е н и я  п р и б о р о в  д л я  и з м е р е н и я  с о б с т в е н н ы х  ш у м о в
пол -

в^диапазоне 2 5 ,9 5 -3 9 ,6  ГГц.

1 -  волноводный переход ЕП-31 из комплекта ЗИП Г4-156;

2 -  вентиль ФВВН1-2 из комплекта ЗИП Г4-156;.
3 . -  смеситель 2 .245 .489  из комплекта ЗИП С4-85
4 -  переход 2 .236 .484  из комплекта ЗИП С4-85

5 -  кабель 4 .852 .673-01  из комплекта ЗИП С4-85.

Рис. К ).8



10.4.1. Результаты поветэки прибора оформляются свидетельством 
|рерке к (или) записью в формуляре результатов и дать’ повеюк::' 
р этом запись должна быть удостоверена клеимом поверителя).

10.4.2. В случае отрицательных результатов поверки средство 
«печия признается непригодным. При этом аннулируется свидетельст-

вчосится запись в формуляр. Лолино быть Еыдано извещение о 
Пригодности и изъятии из обращения и эксплуатации проверяемого 
сцства измерений, не подлежащего ремонту, или о проведении пов- 
pci! поверки после ремонта.

1J1ДУ6А НИЯ7|1
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