
7 П оверка

Н агрузка >15-330 подлеж ит поверке в порядке, устан овленном  в ПР 50.2.006. 
П ри проведении поверки нагрузки Я 5-330 поверитель долж ен бы ть аттесто ­

ван в соответстви и  с требованиям и П Р50.2 .012 и иметь навы ки работы  с ПЭВМ . 
М еж поверочны й интервал - 2 года.

Реком ендуем ая норм а врем ени на проведение поверки 300 мин.

7.1 О перации  и средства поверки.

7.1.1 К онтроллер V T 0507 долж ен бы ть поверен в соответстви и  с 
Я Н Т И .4 6 8 3 3 2 .125РЭ перед проведением  поверки нагрузки.

7.1.3 П ри проведении поверки нагрузки долж ны  бы ть вы полнены  операции  и 
прим енены  средства поверки, указанны е в таблице 7 .1.

Т аблица 7.1

В иды  проверок и испы таний

Номер 
пунк­
та ме­
то д и ­
ки по­
верки

Р еком ен­
дуем ое 

средство 
поверки 

(н аи м ен о­
вание, тип)

О сновны е
техни ческие
характери ­

стики

О бязательность  
проведения оп е­

раций при:
пер­

вичной
поверке

эксп луа­
тации и 
хран е­

нии
П роверка ком плектности  и
внеш ний осм отр нагрузки 7.4.1 Д а Да
П роверка диап азона, осн ов­ А м перм етр 15 А
ной погреш ности  установки 5 = 0,2%
и изм ерения входного тока, В ольтм етр
дискретн ости  его установки В7-54 1000 В

7.4.2 5 = 0 ,2% Да Да
П роверка ди ап азон а входно­ В ольтм етр 1000 В
го напряж ения и основной В7-54 5 = 0,2%
п огреш н ости  при его изм е­ И сточники
рении 7.4.2 Б5-67М 300 В; 0,3 А Да Да

Б5-71 30 В; 10 А



П родолж ение таблицы  7.1

Н омер О бязательность
пунк­ Р еком ен ­ проведения оп е­
та ме­ дуем ое О сновны е раций Г! эи:
то д и ­ средство техни ческие пер­ эксп луа­

В иды  п роверок и испы таний ки по­ поверки характери ­ вичной тации и
верки (н аи м ен ова­

ние, тип)
стики поверке хран е­

нии
П роверка дополни тельн ой А м перм етр 15 А
погреш н ости  изм ерения 6 < 0,2%
входного тока при изм ене­ В ольтм етр
нии напряж ения на нагрузке В7-54 1 ООО В
от 5 В до м акси м альн о  до ­ И сточники 5 <  0,2%
пустим ого значения 7.4.2 Б5-67М

Б5-71 300 В; 0,3 А 
30 В; 10 А Н ет Да

П роверка возм ож ности  мо­ Генератор 10 Г ц -
дуляции  входного тока 7.4.3 ГЗ -  123 20 кГц Н ет Да
П роверка ф орм ирования
сигналов “Г отовн ость” ,
“П ерегрузка” 7.4.4 Да Да
П роверка ф ункции подклю ­
чения/отклю чения испы туе­
мого объекта 7.4.5 Да Да
П роверка электрического
сопротивления изоляции
меж ду пи таю щ и м и, вы ход­ М егаом м етр
ны ми цепям и и корпусом М 4 100/3
уси ли теля  мощ ности 7.4.6

QDОшIIX 8 М Ом Да

П р и м е  ч а н и я :

1 В м есто указан ны х в таблице средств поверки разреш ается прим енять другие из­
м ерительны е приборы , обеспечиваю щ ие изм ерение соответствую щ и х парам етров с
требуем ой  точностью .
2 С редства изм ерений, используем ы е для поверки долж ны  бы ть поверены  в соот-
ветствии с требован иям и  П Р50.2.006.

7.2 Т ребования безопасности  при поверке.

П ри поверке долж ны  бы ть соблю дены  меры безопасности , излож енны е в раз­
делах 5 и 7 (пп. 5.1, 5.4.1, 7.1).

Все подклю чения средств измерения и вспом огательной  ап паратуры  долж ны  
производиться при отклю ченном  контроллере и уси ли теле мощ ности.

П еред  проведением  поверки все средства изм ерений и всп ом огательное обо­
рудование долж ны  бы ть надеж но зазем лены .



7.3 У словия поверки и подготовки к ней

7.3.1 При проведении поверки долж ны  соблю даться  следую щ ие условия:
тем п ература окруж аю щ его воздуха, °С 20 ±  5
относительная влаж ность окруж аю щ его воздуха, %  30 - 80 
атм осф ерное давление, кПа (мм рт. ст.) 84 -1 0 6  (630 - 795)
напряж ение питаю щ ей сети, В 220 ±  4,4

П р и м е  ч  а н и е - Д опускается проведение контроля парам етров и характе­
ристи к нагрузки  (кром е особо оговоренны х в ТУ ) в условиях , реально  сущ ествую ­
щ их в лаборатории  и отличаю щ ихся от норм альны х, если они не вы ходят за преде­
лы рабочих условий прим енения, установленны х в ТУ на СИ , прим еняем ы е при 
контроле.

7.3.2 П одготовка нагрузки к поверке осущ ествляется в соответстви и  с разде­
лом «П одготовка к работе» настоящ его РЭ.

7.4 П роведение поверки.

7.4.1 При внеш нем  осм отре и проверке ком плектности  долж но бы ть устан ов­
лено соответстви е нагрузки следую щ им  требованиям :
- ком плектность нагрузки долж на соответствовать  таблице 4.1;
- пломбы  долж ны  бы ть не повреж денны м и;
- вн еш ний вид нагрузки долж ен соответствовать  требован иям  раздела 4;
- внеш ние разъем ы  подсоединения не долж ны  иметь загрязнений  и повреж дений.

С оставны е части нагрузки, им ею щ ие деф екты , направляю тся в ремонт. 
Результаты  проверки считаю т удовлетворительны м и , если ком плект поставки 

нагрузки соответствует  таблице 4.1 и не обнаруж ено внеш них деф ектов.

7.4.2 П роверку величины  диапазона входного тока, основной  погреш ности 
его устан овки , дискретн ости  програм м ирован ия, рассеиваем ой  нагрузкой м ощ но­
сти, а такж е основной погреш ности  измерения входного тока и напряж ения, д оп ол ­
нительной п огреш н ости  измерения контроллером  входного тока от изм енения вход­
ного напряж ении, проводят с пом ощ ью  приборов, подклю ченны х по схем е, изобра­
ж енной  на рисунке Б. 1 в П рилож ении Б.

П еред  этим:
- соедините входы усилителя м ощ ности и канала 2 контроллера кабелем  УМ 
Я Н Т И .685624.042:
- соеди ните контроллер гнезда VXI кабелем с П ЭВМ ;
- устан ови те на контроллере V T0507 LA D D R -A A ;
- на вход усилителя через ам перм етр М 2007 подайте напряж ение 5 В от источника 
Б5-71;
- вклю чите питания ББ и приборов;
- убедитесь, что не горят “ красны е” светодиоды  (С И Д ы ) на контроллере VX1 и 
контроллере V T0507;
- вы зови те файл KV  V T0507 р.ехе ( програм м у передней панели);



- наж ав на панели П ЭВМ  кнопку А К Т И В А Ц И Я , откройте сеанс связи; при этом 
загорается “зелен ы й ” С И Д  - А К Т И В Е Н ;
- в строке панели  П ЭВ М  К О Н ТР в канале 2 щ елкните “м ы ш ью ” , при этом  надпись 
К О Н Т Р меняется на Н А ГРузка;
- вклю чите на панели кнопку П ИТА Н  канала 2 усилителя мощ ности. О на загорает­
ся зелены м  цветом;
- через 3 - 4  мин. щ елкните “м ы ш ью ” по кнопке панели К А Л И Б Р овка и дож дитесь 
ее окончания; при этом вместо песочны х часов появится стрелка.
- вклю чите на панели кнопку РЕЛЕ усилителя. П одготовка к вводу програм м ны х 
данны х окончена.

П рограм м ируем ы е значения входного тока Опрог.Х устан авли ваем ы е с панели 
П Э В М , приведены  в таблице 7.2.

Таблица 7.2 ______

У стан овка значений 
на панели ПЭВМ

И зм еренное зн аче­
ние на входе на­

грузки при помощ и 
внеш них СИ

И змерен н о е значение 
на входе нагрузки при 
п о м о щ и контро л л ера

П рим ечания

V npor, В IriPOr., А U 1 вх I1 вх Г вх
0,00
0,01
0,06

И зм ерения п ро­
водятся для U bx

0,2
0,25

0
0,45
0,5

нагрузки: 
5 В,

1,45
1,5

50 В, 
300 В

4,95
5

9,95
10

14,95
15

П р и м е ч а н и я:
1 О писание работы  с панелью  приведена в руководстве по эксплуатации  

Я Н Т И .4 6 8 3 3 2 .125РЭ1.
2 Д ля устан овки  величины  тока надо устан овить маркер в соответствую щ ее поле 
канала 2 и на клавиатуре набрать необходим ое значение.
3 В клю чение РЕЛЕ усилителя необходим о проводить до вы дачи тока на выход.
4 Н абранное значение тока вы дается при наж атии на панели кнопки В К Л Ю Ч Е Н И Е  
1 по каналу 2; при этом ее цвет становится зелены м.
5 П осле устан овки  нового значения тока 1 необходим о дваж ды  щ елкнуть 
“м ы ш ью ” на В К Л Ю Ч Е Н И Е  1 по каналу 2.



П роцентная составляю щ ая дополни тельн ой  погреш н ости  входного тока на­
грузки от изм енения входного напряж ения определяется при токе 11 Вх = 0,25 А и по­
даваем ы х последовательн о  на вход нагрузки напряж ениях 5, 10, 50, 100, 200 и 
300 В.

/ 1 в х

где: 1 'в х - т о к ,  изм еренны й ам перм етром  при U 'nx  = 5 В;
1 -  ток, изм еренны й ам перм етром  при U 1 их ^  5 В.

И зм ерение контроллером  вы полняется при наж атии на кнопку И ЗМ Е РЕ Н И Е  
при предварительно  установленном  в поле И ЗМ Е РЕ Н И Е  канале 2.

В таблице 7.3 приведены  значения напряж ений, подаваем ы х от внеш них ис­
точн иков для измерения контроллером  входны х напряж ений, подаваем ы х на вход 
нагрузки.

Т аблица 7.3
Н апряж ение ( U 'bx), подавае­ Н апряж ение (U 'nx), изм ерен­

мое на вход  нагрузки, В ное контроллером  на входе на­
грузки, В

5
10

100
300

П роцен тн ая составляю щ ая основной погреш ности  изм ерения контроллером
напряж ения (тока) определяется по ф орм уле

I I '  - 1г- 
• v • 10 0 %

11L
С  г  - Г -  Л  

—— • 100%
С

v  J

Результаты  проверки считаю т удовлетворительны м и , если рассеиваем ая на­
грузкой м ощ ность, основная погреш ность установки и измерения входного тока, 
диапазон  и дискретн ость  его установки , а такж е дополни тельн ая погреш ность изм е­
рения входного тока от величины  поданного входного напряж ения и основная по­
греш ность изм ерения входного напряж ения контроллером  соответствую т 
пп 4 .4 .1 -4 .4 .5 , 4.4.7.

7.4.3 П роверку возм ож ности модуляции входного тока в частотном  диапазоне 
проводят при устан овленны х на панели управления П ЭВМ  входном  токе нагрузки 5 
А и напряж ении  источника Б5-71 - 10 В при соединении  приборов по рисунку  Б2 
(П рилож ени е Б).

Н а входной разъем  усилителя м ощ ности от генератора Г3-123 подаю т напря­
ж ение перем енн ого  тока с ам плитудой 3 В в диап азоне частот от 10 Гц 
до 20 кГц.



К оэф ф и циент м одуляции определяется как отнош ени е перем енной состав­
ляю щ ей  к постоянной на частоте 20 кГц, при заданном  токе нагрузки на резисторе 
0,1 Ом, вклю ченном  меж ду источником  Б5-71 и уси ли телем  мощ ности.

Результаты  проверки считаю т удовлетвори тельн ы м и , если изм еренны й ко­
эф ф и ц и ен т м одуляции соответствует  требованиям  п.4.4.10.

7.4.4 П роверку наличия сигналов “ Г отовн ость” и “ П ерегрузка” (п. 1.2.1 1) про­
водят в следую щ ем  порядке.

Н а уси ли тель м ощ ности  подается напряж ение питания и входное напряж ение 
337 В; при этом  после щ елчка “ м ы ш ью ” на панели управления П ЭВ М , по кнопке 
BKJ1.П И Т А Н И Я  УМ в канале 2 долж ен появиться  сигнал “ Г отовн ость” -  цвет кноп­
ки становится  “зелен ы м ” ; а после щ елчка “ м ы ш ью ” по кнопке С О С Т О Я Н И Е  кана­
ла 2 долж ен появиться сигнал “ П ерегрузка” - "загорается" красным цветом  сим вол Р 
в поле “ П ерегрузка” .

Результаты  проверки считаю т удовлетворительны м и , если при вклю чении 
питания усилителя м ощ ности появляется сигнал “ Г отовн ость” , а после подачи на 
вход  напряж ения, превы ш аю щ его 337 В, появляется сигнал “ П ерегрузка” .

7.4.5 П роверку возм ож ности подклю чения/отклю чения испы туем ого  объекта 
на входе нагрузки проводят при испы таниях по п. 7.5 при V b x  = 5 В, 
1вх = 0,06 А.

П роверку возм ож ности  отклю чения объекта на входе нагрузки проводят по­
сле щ елчка “ м ы ш ью ” по кнопке РЕЛЕ канала 2 УМ . Ф он кнопки долж ен быть 
“серы м ”, а 1вх ^  0.

Результаты  проверки считаю т удовлетворительны м и , если при отклю чен ии  
испы туем ого объекта ток на входе нагрузки отсутствует.

7.4.6 П роверку  электрического  сопротивления изоляции меж ду питаю щ им и, 
вы ходны м и цепям и и корпусом  уси ли теля м ощ ности  проводят с пом ощ ью  м егаом ­
метра М 4 100/3 с вы ходны м напряж ением  500 В, подклю ченного к корпусу у си ли те­
ля м ощ ности  и закороченны м  цепям питания, корпусу усилителя м ощ ности и зако­
роченны м  вы ходны м  цепям, а такж е между закороченны м и входны м и и вы ходны м и 
цепям и усилителя мощ ности. К онтакты  разъем а управления при этом долж ны  быть 
зам кнуты  и соединены  с корпусом.

О тсчет  показаний, определяю щ их соп роти влени е изоляции , п роводят через I 
мин после подачи на прибор испы тательного  напряж ения.

Результаты  проверки считаю т удовлетворительны м и , если изм еренное значе­
ние электрического  сопротивления изоляции не менее 8 МОм



П рилож ение 1) 

(Реком ендуем ое)

С хемы  соединений  для проведения испы таний

Я 5- 329

Рисунок Б. I Схема соединений приборов 
для проверки электронной нагрузки



Rg -  сопротив­
ление датчика 
Rg = 0,1 Ом 
Р > 5 Вт

Кабель КОП

Рисунок Б.2 Схема соединения приборов 
для проверки глубины модуляции



7.5 О ф орм ление результатов поверки

П олож ительн ы е результаты  поверки оф орм ляю т в порядке, установленном  в 
м етрологической  служ бе, осущ ествляю щ ей поверку, в соответстви и  с П Р50.2.006.

Н агрузки, не прош едш ие поверку (им ею щ ие отриц ательн ы е результаты  по­
верки) признаю тся непригодны м и к эксплуатации . С ви детельство  о поверке ан ну­
л и рую т или гасят  клеймо, или вносят запись в ф орм уляр. П осле проведения рем онта 
п роводят повторную  поверку.

Главны й м етролог

И ванов

Главны й конструктор прибора

« У  » СИ  2003 г.

М .Я. Вулах


