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8 П оверка источни ка

И сточн ики  Я 5-331 подлеж ат поверке в порядке, установленном  в 

П Р 50.2.006.

П оверители , вы п олн яю щ ие поверку, долж ны  бы ть аттестованы  в соответ- 

свии с П Р 50.2.012 и им еть навы ки работы  с П Э В М .

М еж поверочн ы й интервал  - 2 года.

Реком ен дуем ая норм а врем ени на проведение поверки  120 мин.

8.1 О перац ии  и средства поверки.

8.1.1 П еред  проведением  поверки источни ка контроллер  V T0506 долж ен 

бы ть поверен в соответстви и  с Я Н Т И .467143 .084  РЭ.

8.1.2 П ри проведени и  поверки источника долж ны  бы ть вы полнены  опера

ции и прим енены  средства поверки, вспом огательное оборудование, указанны е в 

таблице 8.1.

Т абли ца 8.1

Наименование опера
ции

Номер
пункта
мето
дики
повер
ки

Прове
ряемая
отметка

Допускаемое 
значение по
грешности или 
предельное зна
чение опреде
ляемого пара
метра, В

Средства поверки
Эталонные Вспомо

гательные

1 2 3 4 5 6
Внешний осмотр 8.6.1.1
Проверка электриче
ского сопротивления 
изоляции между пи
тающими, выходными 
цепями и корпусом 
модуля усилителя 
мощности 
ЯНТИ.435174.031

8.6.3.1 20 МОм

Проверка диапазона и 
погрешности установ
ки выходного напря
жения

8.6.3.2 З В  
50 В

от 2.935 до 3.065 
от 49.7 до 50.3

Вольтметр
В7-54

Нагрузка 
0.33 Ом, 
50 Вт 
Нагрузка 
5.5 Ом, 
500 Вт
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Продолжение таблицы 8.1

1 2 3 4 5 6
Проверка диапазона и 
погрешности измере
ния напряжения

8.6.3.3 ОВ 
50 В

±0.075
±0.325

Вольтметр
В7-54

Нагрузка 
5.5 Ом, 
500 Вт

Проверка диапазона и 
погрешности установ
ки выходного тока

8.6.3.4 0.5 А 
10 А

от 0.4775 до 
0.5225
от 9.93 до 10.07

Вольтметр
В7-54

Катушка со
противления Р- 
310 0.01 Ом

Проверка диапазона и 
погрешности измере
ния выходного тока

8.6.3.5 0 А 
10 А

±0.02 А 
±0.07 А

Вольтметр
В7-54
Катушка со
противления 
Р-310 0.01 Ом

Проверка пульсаций 
выходного напряже
ния

8.6.3.6 5 мВ 
(эфф) 
100 мВ 
(пик)

Не более 

Не более

М илливольт
метр ВЗ-57 
Осциллограф 
С1-125

Нагрузка 
5.5 Ом, 
500 Вт

8.2 О ргани заци я рабочего  м еста поверки.

8.2.1 П ри проведени и  поверки прим еняю т эталонн ы е и вспом огательны е 

средства поверки, указан ны е в таблице 8.2.

Т абли ца 8.2.

Наименование средства 
поверки

Требуемые технические характе
ристики средства поверки

Рекомендуемое 
средство по
верки

Номер 
пункта ме
тодики по
веркиПределы изме

рения
Погрешность,
разрешение

Вольтметр 100 В Не более 0.05% В7-54 8.6.3.2- 

8.6.3.5

Катушка сопротивления 
0.01 Ом

Не более 0.1
%°

Р-310 8.6.3.4, 
8.6.3.5

Милливольтметр 10 мВ Не более 10 % ВЗ-57 8.6.3.6

Осциллограф 100 мВ Не более 10 % С1-125 8.6.3.6
Примечания
1 Вместо указанных в таблице средств поверки разрешается применять другие измерительные 
приборы, обеспечивающие измерение соответствующих параметров с требуемой точностью.
2 Средства измерений, используемые для поверки, должны быть поверены в соответствии с 
требованиями ПР50.2.006.

8.2.2 П ри  проведени и  поверки при м еняю т всп ом огательное оборудование, 

указанное в табли ц е 8.3.
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Таблица 8.3

Тип использованного обо
рудования

Наименование оборудова
ния, децимальный номер

Номинальное 
значение пара
метра

Пункт методи
ки ТУ

Блок базовый VXI ЯН ТИ .469133.012 8.6.3.2 -  8.6.3.6

Контроллер VT0301 ЯНТИ.468333.010 8.6.3.2 -  8.6.3.6

Интерфейс контроллера ЯНТИ.467143.074 8.6.3.2 -  8.6.3.6

Системный контроллер ПЭВМ КИ 
ЦЕТА.466215.001

WINDOWS 98 8.6.3.2 -  8.6.3.6

Нагрузка Набор резисторов С5-43В 0.33 Ом, 500 Вт 8.6.3.2

Нагрузка Набор резисторов С5-43В 5.5 Ом, 500 Вт 8.6.3.2, 8.6.3.3, 
8.6.3.6

Примечание - Вместо указанных в таблице контроллера VT0301 и интерфейса контроллера 
разрешается применять другие контроллеры нулевого гнезда и интерфейсы контроллера, 
работающие под управлением FT VISA

8.3 Т ребования безопасности  при поверке.

8.3.1 П еред  началом  работы  долж ны  бы ть вы п олн ены  указан ия  по безопасности , 

излож енны е в разделах  «Т ребования безопасности» ББ V X I и ББ Я 5-329 

Я Н Т И .4 6 9 133.015РЭ  (п.4.4).

8.3.2 Л ю бой  разры в защ итного  проводн ика внутри  или вне источника или отсо

единение заж и м а защ итного  зазем лен ия м ож ет сделать и сточни к  опасны м . Л ю бое от

соединение зазем лен ия запрещ ено. Зазем ление источни ка производится путем  соеди 

нения клем м  защ итного  зазем ления блока базового  Я 5-329  и блока базового  V X I с ш и

ной защ итного  зазем лен и я  объекта. С оединение не долж н о  разры ваться  вы клю чателя

ми сети. К реп ление соединения долж но бы ть вы п олн ено  таки м  образом , чтобы  его 

разры в м ог вы полниться  только  с прим енением  инструм ента.

Зазем ление уси ли теля  м ощ ности  Я 5-331 п рои зводится  через контакты  БЗ, Б4 

разъем ов питания от блока базового  Я 5-329 и через четы ре ви нта крепления к блоку 

базовому, расп олож ен н ы х на передней  панели уси ли теля м ощ ности.

Зазем ление контроллера V T0506 производится через винты  крепления к блоку 

базовом у V X I, расп олож ен н ы е на передней панели контроллера.
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В клю чение и эксп луатация  источника долж ны  прои зводиться  только  при плотно 

зави нченн ы х ви нтах  крепления передней панели уси ли теля м ощ ности  и контроллера 

V T0506 к верхнем у и  ниж нем у кронш тейнам  базового  блока Я 5-329  и базового блока 

V X I соответственно.

П ри использовани и  источни ка совм естно с други м и  при борам и  необходим о за 

зем лить все приборы .

П одклю чени е к нагрузке долж но вы полняться проводом  сечения не м енее 2.5 

кв.мм -  ( провода «плю с» и «м инус» силовой линии) в соответстви и  с разделом  "П од

клю чение к нагрузке". В се подклю чения средств изм ерения и вспом огательной  ап пара

туры  долж ны  прои зводиться при отклю ченном  вы ходе уси ли теля  м ощ ности  источника 

(вы клю ченном  реле подклю чения нагрузки).

8.4 У словия поверки

8.4.1 8.4 У словия поверки

8.4.1 П ри проведени и  поверки долж ны  соблю даться  следую щ ие условия:

тем п ература окруж аю щ ей  ср ед ы ,” С 20±5

относительная влаж ность воздуха, %  30-80

атм осф ерное давлен ие, кП а (мм рт. ст.) 84-106 (630-795)

П оверка и сточни ка м ож ет бы ть проведена в услови ях , реальн о  сущ ествую щ их в 

цехе или лаборатории , если они не вы ходят за  пределы  рабочи х  условий  эксплуатации 

источника, СИ  и всп ом огательного  оборудования.

8.5 П одготовка  к поверке

8.5.1 П одготовка источни ка к поверке осущ ествляется  в соответствии  с разде

лом “П одготовка источни ка к р аб оте” настоящ его РЭ.

8.5.2 За исклю чен ием  особо оговоренны х случаев, м одуль усилителя мощ ности 

устанавливается  в базовы й блок Я Н Т И .4 6 9 133.015 и подклю чается  кабелем  У М  

Я Н Т И .685624.042 к первом у каналу контроллера V T 0506, устан овленного  в базовы й 

блок V X I.
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8.6 Проведение поверки

8.6.1 В неш н ий  осм отр

8.6.1.1 П ри внеш нем  осм отре долж но бы ть устан овлен о  сооветствие источника 

следую щ им  требованиям :

-ком плектность источника долж на соответствовать  табли ц е 4.2;

-плом бы  долж ны  бы ть неповреж денны м и;

-внеш ний вид составны х частей  источни ка долж ен  соответствовать  требованиям  

раздела 4;

-внеш ние разъ ем ы  подсоединения не долж ны  им еть загрязнен ий  и повреж дений.

С оставны е части  источника, им ею щ ие деф екты , бракую тся и направляю тся в 

ремонт.

8.6.2 О пробование

8.6.2.1 О пробован ие источни ка проводят путем  проверки  его на ф ункцио

нирование в соответстви и  с разделом  "П орядок работы " настоящ его  РЭ. П ри отриц а

тельном  результате  проверки  источник необходим о отправить в рем онт.

8.6.3 О п ределен ие м етрологических  характеристик.

8.6.3.1 П роверку  электрического  сопротивления изоляции  м еж ду питаю щ им и, 

вы ходны м и цепям и и корпусом  м одуля уси ли теля м ощ ности  источника 

Я Н Т И .435174.031 (п .4 .4 .13) п роводят с пом ощ ью  м егаом м етра М 4 100/3 с вы ходны м  

напряж ением  500 В. М егаом м етр вклю чаю т м еж ду корпусом  усилителя м ощ ности и 

зам кнуты м и цепям и питания усилителя м ощ ности; м еж ду корпусом  усилителя м ощ но

сти и зам кнуты м и  вы ходны м и цепями, а такж е м еж ду зам кн уты м и  входны м и и зам к

нуты м и вы ходны м и цепям и усилителя м ощ ности. К онтакты  разъ ем а управления при 

этом долж ны  бы ть зам кнуты  и соединены  с корпусом  уси ли теля м ощ ности.

Результаты  проверки  считаю т удовлетворительны м и , если  сопротивление изо

ляции не м енее 20 М О м
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8.6.3.2 П роверку  диап азона установки  и п огреш н ости  устан овки  уровня вы 

ходного напряж ени я (п .4 .4 .3) проводят с пом ощ ью  вольтм етра следую щ им  образом:

- п одклю чаю т к вы ходу источни ка нагрузку  5.5 О м, 500 В т, по четы рехпро

водной линии  в соответстви и  с разделом  "П одклю чение к нагрузке"

зап ускаю т на исполнение файл kvvt0506.exe. Н а  экране м онитора П Э В М  

долж на появиться  управляю щ ая панель контроллера п остоянн ого  напряж ения;

п рои зводят калибровку, активизируя (“н аж и м ая”) кнопку “К алибровка” на 

управляю щ ей панели  ;

у стан авли ваю т первы й канал контроллера в реж и м  источни ка питания, 

вклю чаю т уси ли тель м ощ ности , вклю чаю т реле подклю чени я нагрузки  (активизируя 

соответствую щ ие кноп ки  на управляю щ ей панели);

задаю т с уп равляю щ ей  панели парам етры  вы ходны х си гналов источника в пер

вом канале для нагрузки  5.5 О м в соответствии  с табли ц ей  А .1;

активизирую т кнопку "П рим енить";

изм еряю т вольтм етром  напряж ение на нагрузке;

повторяю т проверку  для нагрузки  0.33 Ом.

Результаты  проверки  считаю т удовлетворительны м и , если  диапазон  вы ходны х 

напряж ений и основная погреш ность установки  уровня соответствует  п.4.4.3.

8.6.3.3 П роверку  изм ерения уровня вы ходного п остоянн ого  напряж ения и по

греш ности изм ерения (п .4 .4 .4) проводят с пом ощ ью  вольтм етра следую щ им  образом:

- собираю т схем у подклю чения нагрузки по ч еты рехпроводн ой  линии в соот

ветствии с разделом  "П одклю чение к нагрузке", подклю чаю т нагрузку  5.5 Ом;

зап ускаю т на исполнен ие файл kvvt0506.exe. Н а экран е м онитора П Э В М  

долж на появиться управляю щ ая панель контроллера п остоянн ого  напряж ения;

прои зводят калибровку;

устан авли ваю т первы й канал контроллера в реж и м  источни ка питания, вклю ча

ю т с управляю щ ей  панели усилитель м ощ ности , вклю чаю т реле подклю чения н агруз

ки, задаю т парам етры  вы ходны х сигналов источни ка в первом  канале соответствии с 

таблицей  А .2 (Rh =  5.5 О м), вклю чаю т реж им  изм ерения вы ходного  напряж ения и с

точника, активизируя соответствую щ ую  кнопку (!);

активизирую т кнопку "П рим енить";

и зм еряю т вольтм етром  напряж ение на вы ходе источника;
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повторяют проверку для замкнутого выхода источника (Rh = 0)

П огреш ность изм ерения определяю т как разн ость  м еж ду показаниям и вольтм ет

ра и контроллера V T 0506.

Результаты  проверки  считаю т удовлетворительны м и , если  диапазон  изм еряем ы х 

напряж ений соответствует  п.4.4.4, и погреш ности изм ерения входны х напряж ений не 

превы ш аю т при ведён ны х в п.4.4.4.

8.6.3.4 П роверку  диап азона устан овки  и п огреш н ости  устан овки  уровня вы 

ходного тока (п .4 .4 .5 ) п роводят с пом ощ ью  вольтм етра и катуш ки сопротивления для 

цепей постоянного  тока  следую щ им  образом :

подклю чаю т к вы ходу источни ка катуш ку сопротивления в соответствии  с 

рисунком  8.1 и разделом  "П одклю чение к нагрузке";

зап ускаю т на исполнение файл kvvt0506.exe. Н а экран е м онитора П Э В М  

долж на появиться управляю щ ая панель контроллера п остоянн ого  напряж ения; 

п рои зводят калибровку;

устан авли ваю т первы й канал контроллера в реж и м  источни ка питания, 

вклю чаю т с уп равляю щ ей  панели усилитель м ощ ности, вклю чаю т реле подклю чения 

нагрузки, задаю т парам етры  вы ходны х сигналов источника в первом  канале в соот

ветствии с таблицей  А .З;

акти ви зи рую т кнопку "П рим енить";

изм еряю т вольтм етром  напряж ение на катуш ке соп роти влени я (датчике

тока).

Ток, п ротекаю щ и й по датчику  тока, рассчи ты ваю т по форм уле:

где U { (В )- напряж ени е на датчике тока 

R { (О м) -  соп роти влени е датчи ка тока

П овторяю т п роверку  для другого  значения устан авли ваем ого  тока.

Результаты  проверки  считаю т удовлетворительны м и , если  диап азон  вы ходного 

тока и основная погреш н ость устан овки  соответствует п.4.4.5.
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Выходной разъем УМ

Рисунок 8.1 Схема проверки диапазона установки тока и погрешности установки тока

8.6.3.5 П роверку  погреш ности  изм ерения вы ходного  тока  (п .4 .4 .6) проводят с 

пом ощ ью  вольтм етра и катуш ки сопротивления для цепей постоянн ого  тока следую 

щим образом:

- собираю т схем у подклю чения нагрузки  по двухп роводн ой  линии в соответст

вии с разделом  "П одклю чение к нагрузке";

- зап ускаю т на исполнение файл kvvt0506.exe. Н а экране м онитора П Э В М  

долж на появиться  управляю щ ая панель контроллера п остоянн ого  напряж ения;

- п рои зводят калибровку;

- устан авли ваю т первы й канал контроллера в реж и м  источни ка питания, вклю 

чаю т с управляю щ ей  панели усилитель м ощ ности, вклю чаю т реле подклю чения н а

грузки, вклю чаю т реж и м  изм ерения вы ходного тока  источника, задаю т парам етры  вы 

ходны х сигналов источни ка в первом  канале без нагрузки  (Rh = оо) в соответствии с 

таблицей  А .4;

- и зм еряю т вы ходной  то к  источни ка контроллером  V T 0506.

- повторяют проверку при подключенной к выходу источника катушке сопро

тивления (Rh = 0);

- и зм еряю т вольтм етром  напряж ение на катуш ке соп роти влени я (датчике тока).

Ток, п ротекаю щ и й по датчи ку  тока, рассчи ты ваю т по форм уле:
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где U  { (В)- напряжение на датчике тока

R , (Ом) -  сопротивление датчика тока

Погрешность измерения определяют как разность между показаниями контроллера и 

рассчитанным значением.

Результаты проверки считают удовлетворительными, если погрешность измерения 

уровня выходного тока соответствует п.4.4.6.

8.6.3.6 Проверку пульсаций выходного напряжения в режиме стабилизации напря

жения (п.4.4.7) осуществляют милливольтметром при измерении среднеквадратического зна

чения пульсаций и осциллографом при измерении амплитудного значения пульсаций. Ам

плитудное значение пульсаций определяют как 0,5 величины пульсации, измеренной от пика 

до пика. Измерения проводят при установленном напряжении 50 В на нагрузке 5.5 Ом.. Д ей

ствия поверителя по подключению средств измерения и управлению источником аналогичны 

п.8.6.3.2.

Результаты испытаний считают удовлетворительными, если пульсации выходного на

пряжения источника соответствуют п.4.4.7.

8.6.3.7 Оформление результатов поверки

Положительные результаты поверки оформляют в порядке, установленном в метроло

гической службе, осуществляющей поверку в соответствии с ПР50.2.006.

Источники, не прошедшие поверку (имеющие отрицательные результаты поверки) 

признаются непригодными к эксплуатации. Свидетельство о поверке аннулируют или гасят 

клеймо, или вносят запись в формуляр. После проведения ремонта проводят повторную по

верку.
Главный метролог 

ФГУП ННИПИ «Кварц»

Главный конструктор источника Я5-331

В.А.Лобанов

" 3 J  ” O f ________2003 г
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