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8 П оверка источни ка

И сточн ик перем енн ого  напряж ения Я 5-333 (Я 5-333/1) подлеж и т поверке в 

порядке, устан овленном  в П Р 50.2.006.

П ри проведени и  поверки источника перем енн ого  напряж ения Я5-333 

поверитель долж ен  бы ть аттестован  в соответствии  с требован иям и  П Р50.2 .012 и 

иметь навы ки работы  с П ЭВ М .

М еж поверочн ы й интервал - 2 года.

Реком ен дуем ая норм а врем ени на проведение поверки  300 мин.

8.1 О перации  и средства поверки.

8.1.1 К онтроллер  V T0508 долж ен бы ть поверен  в соответствии с 

разделом  8 Я Н Т И .467143.083 РЭ перед проведением  поверки  источника.

8.1.2 В трехф азн ом  источнике проверка осущ ествляется  независим о каж дой 

фазы за исклю чен ием  проверки сдвига фаз м еж ду каналам и. П ри поверке 

одноф азного источни ка Я 5-333 предполагается, что уси ли тель мощ ности 

подклю чен к первом у каналу контроллера.

8.1.3 П ри  проведении  поверки источни ка долж ны  бы ть вы полнены  

операции и прим енены  средства поверки, указанны е в табли ц е 8.1.

Т аблица 8.1 - О перации  и средства поверки.

Наименование операции Номер Проверяемая Допускаемое Средства поверки
пункта
методик
поверки

отметка значение
погрешности
или предельное
значение
определяемого
параметра.

Эталон
ные

Вспомо
гатель
ные

В неш ний  осм отр 8.6.1

Проверка диапазона 8.6.3.1 10 В 1,2 В 1) Установ Дели
установки уровня 150 В 4 В 1) ка для тель
выходного напряжения, 250 В 6 В 1) поверки ЯНТИ.46
погрешности установки 10 В 0,75 В 2) вольтмет 8512.015
и измерения уровня 150 В 

250 В
1,45 В 
1,95 В

2)
2)

ров 
В 1-27

Кабель
подключ
ения
ЯНТИ.68
5624.044
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П родолж ение таблицы  8.1

Наименование операции Номер
пункта
методик
поверки

Проверяемая
отметка

Допускаемое
значение
погрешности
или предельное
значение
определяемого
параметра.

Средства поверки

Эталон
ные

Вспомо
гатель
ные

Проверка
максимального тока 
нагрузки источника, 
погрешности измерения 
тока нагрузки

8.6.3.2 2 А Не менее 2 А, 
Погрешность не 
более 0.3 А.

А м п ер 
во л ьт
м етр
М 2007

Нагруз
ка

Проверка изменения 
выходного напряжения 
источника при 
изменении тока 
нагрузки от 
максимального 
значения до нуля

8.6.3.3 0 - 2  А Не более 2 В. Нагруз
ка

Проверка коэффициента 
нелинейных искажений 
выходного напряжения

8.6.3.4 250 В, 

2 А, 

400 Гц

Не более 5% Измери
тель
нелиней
ных
искаже
ний
С6-11

Дели
тель
ЯНТИ.46
8512.015
Кабель
подключ
ения
ЯНТИ.68
5624.044

Проверка погрешности 
установки сдвига фаз 
между напряжениями 
двух каналов 
трехфазного источника

8.6.3.5 120° В пределах±1° Измери
тель
разности
фаз
Ф2-34А

Дели
тель
ЯНТИ.46
8512.015
Кабель
подключ
ения
ЯНТИ.68
5624.044

Проверку 
электрического 
сопротивления 
изоляции между 
питающими, 
выходными цепями и 
корпусом усилителя 
мощности

8.6.3.6

.

Н е м енее 
20  М О м

М егао м 
м етр 
М 4 100/3 
с вы х о д 
ны м
н ап ряж е 
нием  
500 В

4



П рим ечания:

1 Д оп ускаем ое значение погреш ности  устан овки  вы ходного  напряж ения в 

проверяем ой отм етке.

2 Д оп ускаем ое значение погреш ности  изм ерения вы ходного  напряж ения в 

проверяем ой отм етке.

3 П рим ен им о  только  для источника Я 5-333/1

8.2 О ргани заци я рабочего  места поверки.

8.2.1 П ри проведени и  поверки п ри м еняю т эталон н ы е и вспом огательны е 

средства поверки, указан ны е в таблице 8.2.

Т абли ца 8.2 - Т ребуем ы е техни ческие характери стики  средств поверки.

Наименование 
средства поверки

Требуемые технические 
характеристики средства поверки

Рекомендуемое
средство
поверки

Номер
пункта
методи
ки
поверки

Пределы
измерения

Погрешность

Установка для 
поверки вольтметров

Напряжение 
100 В, частота 
40 - 480 Гц

не более 0,1% В 1-27 8.6.3.1

Ампервольтметр Диапазон 
измерения 
переменного 
тока до 3 А

2% М2007 8.6.3.2

Измеритель
нелинейных
искажений

Диапазон 
измерения 
К Н И до 1-5 %, 
частота 400 Гц

не более 0,3% С6-11 8.6.3.4

Измеритель разности 
фаз

Диапазон 
частот от 40 до 
400 Гц.

Не более 0,1° Ф2-34А 8.6.3.5

Мегаомметр Выходное 
напряжение 
500 В, 
диапазон 
измерения не 
менее 20 МОм.

10% М 4100/3 8.6.3.6
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П рим ечани я

1 В м есто указан н ы х в таблице средств поверки  разреш ается  прим енять 

другие и зм ери тельн ы е приборы , обеспечиваю щ ие и зм ерение соответствую щ их 

парам етров с требуем ой  точностью .

2 С редства изм ерений , используем ы е для поверки, долж ны  бы ть поверены  в 

соответствии с требован и ям и  П Р50.2.006.

8.2.2 П ри  проведени и  поверки при м еняю т всп ом огательное оборудование,

указанное в табли ц е 8.3.

Т абли ца 8.3 - В сп ом огательн ое оборудование

Тип использованного 
оборудования

Наименование 
оборудования, 
децимальный номер

Номинальное
значение
параметра

Пункт
методики

Блок базовый VXI 
VMC1301

ЯНТИ.469133.012 8.6.3.1 -8 .6 .3 .6

Контроллер VT0301 ЯНТИ.468333.010 8.6.3.1 -8 .6 .3 .6

Интерфейс
контроллера

ЯНТИ.467143.074 8.6.3.1 -8 .6 .3 .6

Системный контроллер ПЭВМ КИ 
ЦЕТА.466215.001

WINDOWS 98 8.6.3.1 -8 .6 .3 .6

Кабель подключения ЯНТИ.685624.044 8.6.3.1 -8 .6 .3 .6

Делитель ЯНТИ.468512.015 8.6.3.1

Нагрузка 
(Рисунок 8.1) 
Рассеиваемая мощность 
не менее 500 Вт, 
сопротивление 125 Ом.

8.6.3.2 -8.6.3.4

П рим ечани е - В м есто  указан ны х в таблице контроллера VT0301 и 

интерф ейса контроллера разреш ается прим енять другие контроллеры  нулевого 

гнезда и интерф ейсы  контроллера, работаю щ ие под уп равлен и ем  V T V ISA

8.3 Т ребования безопасности  при поверке.

П ри поверке долж ны  бы ть соблю дены  м еры  безопасности , излож енны е в 

разделах  5 и 7 (пп. 5.1, 5.4.1, 7.1).
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Все подклю чения средств изм ерения и всп ом огательной  аппаратуры  

долж ны  прои зводиться  при вы клю ченном  контроллере и уси ли теле мощ ности.

П еред  п роведени ем  поверки все средства и зм ерений  и вспом огательное 

оборудование долж ны  бы ть надеж но зазем лены .

8.4 У словия поверки

8.3.1 П ри  проведени и  поверки долж ны  соблю даться  следую щ ие условия: 

тем п ература окруж аю щ его воздуха, °С 20+-5

относи тельн ая влаж ность окруж аю щ его воздуха, %  30 - 80

атм осф ерн ое давление, кП а (мм рт. ст.) 8 4 - 1 0 6

(630 - 795)

напряж ени е питаю щ ей сети, В 365 - 390

П рим ечани е - Д оп ускается проведение контроля парам етров и 

характери стик источни ка (кром е особо оговорен ны х в Т У ) в условиях, реально 

сущ ествую щ их в лаборатории  и отличаю щ ихся от норм альны х, если они не 

вы ходят за пределы  рабочи х  условий  прим енения, устан овленны х в ТУ на СИ, 

прим еняем ы е при контроле.

8.5 П одготовка к поверке

8.5.1 П одготовка источни ка к поверке осущ ествляется  в соответствии с 

разделом  5 "П одготовка источника к работе" настоящ его РЭ 

(Я Н Т И .418114.006РЭ ).

8.5.2 К вы ходу усилителя м ощ ности кабелем , схем а которого изображ ена 

на рисунке 7.3, подклю чается нагрузка, если ничего другого  не оговорено. С хем а 

нагрузки одноф азн ого  источника приведена на рисунке 8.1. Д ля трехф азного  

источника использую тся три  таки х  нагрузки, соеди нен ны е по схем е «звезда» - 

заж имы  "N" нагрузок  всех  фаз соединяю тся вместе.
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SI - тум блер U pa6> 250 В Ipa6= 5 A

R H - набор резисторов. С ум м арное сопротивление 125 Ом, суммарная 

м ощ ность рассеивания > 500 Вт.

А - ам первольтм етр М 2007 0-5 А

Рисунок 8.1 - С хем а нагрузки одноф азного источника питания

8.6 П роведение поверки.

8.6.1 П ри внеш нем  осм отре долж но быть установлено соответствие 

составны х частей  источника следую щ им  требованиям :

-ком плектность источника долж на соответствовать таблице 4.2;

-плом бы  долж ны  бы ть не повреж денны м и;

-составны е части источника не долж ны  иметь м еханических повреж дений;

-внеш ние разъем ы  подсоединения не долж ны  им еть загрязнений и 

повреж дений.

С оставны е части  источников, им ею щ ие деф екты , направляю тся в ремонт.

8.6.2 П еред  поверкой источника проводят его опробование в соответствии с 

указаниям и п. 7.3.2. П ри отрицательном  результате опробования источник 

направляется в рем онт.
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8.6.3.1 П роверку  диап азона установки уровн я вы ходного  напряж ения, 

основной погреш н ости  установки  и изм ерения уровня производят при 

устан овленны х уровн ях  напряж ения 10 В, 150 В и 250 В на частотах  40 Гц, 

480 Гц следую щ им  образом .

С оеди няю т проверяем ы й источник, средства изм ерений  и вспом огательное 

оборудование в соответствии  с рисунком  8.2. П ереклю чатель S1 в нагрузке 

(рисунок 8.1) п ереводят в вы клю ченное полож ение (холостой  ход  источника).

Зап ускаю т на исполнение файл kvvt0508p .exe. Н а панель управления 

контроллера вклю чаю т усилитель мощ ности. П о истечен ии  врем ени  сам опрогрева 

источника п роводят калибровку путем  активизации  кнопки К А Л И БРО В К А .

Н а управляю щ ей  панели контроллера в первом  канале и четвертом  канале 

устан авливаю т реж им  изм ерения внеш них напряж ений. У станавли ваю т первый 

канал в реж им  источника, а четверты й канал - в реж им  контроллера. Ч астоту 

вы ходного напряж ени я в первом  канале устан авли ваю т равн ой  40 Гц, уровень 10 

В.

П роводят калибровку канала изм ерения вы ходного  напряж ения источника. 

Для этого  отклю чаю т кабель Я Н Т И .685621.544 от нагрузки и соединяю т с 

вы ходом  устан овки  для поверки вольтм етров В 1-27. У стан авли ваю т на ее вы ходе 

напряж ение 100 В с частотой  40 Гц. С ни м аю т результаты  изм ерения с 

управляю щ ей панели  контроллера в четвертом  канале.

О тклю чаю т кабель Я Н Т И .685621.544 от делителя Я Н Т И .468512.015 и 

подклю чаю т дели тель  к вы ходу источника.

П одклю чаю т вы ход  усилителя м ощ ности  к нагрузке.

П оследовательно  устан авливаю т в первом  канале контроллера 

вы ш еуказанны е в этом  пункте напряж ения. Д ля каж дого  установленного  

напряж ения акти ви зи рую т кнопки П РИ М Е Н И Т Ь , ЗА П У С К  и сним аю т с 

управляю щ ей панели  результаты  изм ерения напряж ения в первом  и четвертом  

каналах контроллера.

8.6.3 Определение метрологических характеристик.
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Рисунок 8.2 - С хем а соединения приборов при проверке источни ка Я5-333. 

П рим ечани е - Зазем ление нагрузки  обязательно!
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Р ассчи ты ваю т изм еренны й уровень вы ходного напряж ения источника по 

формуле:

U BbIX= 100 * U /U юо (8.1)

где U Bblx -  вы ходное напряж ение источника; В

U - результат  изм ерения напряж ения в четвертом  канале контроллера; В

U юо - результат  изм ерения в четвертом  канале контроллера напряж ения 

установки для поверки  вольтм етров В 1 -27 100В.

В ы чи сляю т погреш ность устан овки  вы ходного  напряж ения источника как 

разность м еж ду устан овленны м  значением  и вы числен ны м  по вы ш еприведенной 

формуле.

В ы числяю т погреш ность изм ерения вы ходного  напряж ения источника 

контроллером  как разность меж ду считанны м  результатом  изм ерения в первом  

канале и вы численны м  по вы ш еприведенной  ф ормуле.

А налоги чн ы е изм ерения проводят на частоте 480 Гц вы ходного 

напряж ения источника.

Результаты  проверки  считаю т удовлетворительны м и , если погреш ность 

установки  вы ходного  напряж ения источни ка и изм ерения его уровня 

контроллером  не вы ходят за  пределы  допускаем ой  погреш ности , указанны е в 

таблице 8.1 для проверяем ы х отметок.

8.6.3.2 П роверку  м аксим ального тока нагрузки  источника, погреш ности 

изм ерения тока  нагрузки  проводят при устан овленном  напряж ении на выходе 

источника 250 В на частоте 400 Гц следую щ им  образом .

С оеди няю т проверяем ы й источник, средства изм ерений  и вспом огательное 

оборудование в соответствии  с рисунком  8.2.

К  вы ходу уси ли теля м ощ ности подклю чаю т нагрузку. П ереклю чатель S1 

вклю чаю т.

Зап ускаю т на исполнение файл kvvt0508p.exe.

Н а панели  управления контроллером  устан авли ваю т первы й канал в реж им 

изм ерения внеш него  напряж ения и тока.

В клю чаю т усилитель мощ ности. П о истечении  врем ени  сам опрогрева 

устан авливаю т уровень вы ходного  напряж ения в первом  канале 250 В с частотой
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400 Гц. А кти ви зи рую т кнопки П РИ М Е Н И Т Ь , ЗА П У С К . П роводят калибровку 

источника путем  активизаци и  кнопки К А Л И Б Р О В К А  н а панели  управления.

П одклю чаю т вы ход  источника. С ним аю т показания результата  измерения 

тока нагрузки  в первом  канале с управляю щ ей панели и с ам первольтм етра М 2007.

В ы числяю т погреш ность изм ерения тока нагрузки  источника 

контроллером  как разн ость  м еж ду считанны м  результатом  изм ерения в первом 

канале и показани ем  амперм етра.

Р езультаты  проверки  считаю т удовлетворительны м и , если погреш ность 

изм ерения тока  нагрузки  не вы ходит за пределы  допускаем ой  погреш ности, 

указанны е в табли ц е 8.1 для проверяем ой отметки.

8.6.3.3 П роверку  изм енения вы ходного напряж ени я источника при 

изм енении тока  нагрузки  от м аксим ального  значен ия  до  нуля проводят 

следую щ им  образом .

С оеди няю т проверяем ы й источник, средства изм ерений  и вспом огательное 

оборудование в соответствии  с рисунком  8.2.

Зап ускаю т на исполнение файл kvvt0508p.exe.

Н а панели  управления устан авливаю т первы й канал в реж им  измерения 

внеш него напряж ения. У станавли ваю т в первом  канале управляю щ ей панели 

уровень напряж ения 250 В с частотой 400 Гц. В клю чаю т усилитель мощ ности. 

А кти визи рую т кнопки П РИ М Е Н И Т Ь, ЗА П У С К .

П роводят калибровку путем  активизаци и  кнопки К А Л И БРО В К А . 

П одклю чаю т вы ход  источника. А кти визи рую т кнопки  П РИ М Е Н И Т Ь , ЗА П У С К .

С ним аю т результаты  изм ерения напряж ения в первом  канале контроллера 

при нулевом  (отклю чен ное сопротивление нагрузки  с пом ощ ью  переклю чателя S1) 

и м аксим альном  токе нагрузки  источника (S1 вклю чен ). В рем я вы держ ки при 

изм ерении после изм енения нагрузки не м енее 10 с.

Р езультаты  проверки считаю т удовлетворительны м и , если разность 

изм еренны х вы ходн ы х напряж ений при м аксим альном  и нулевом  токе нагрузки не 

превы ш ает 2 В.

8.6.3.4 П роверку  величины  коэф ф и циента нели ней ны х искаж ений 

вы ходного напряж ени я проводят при напряж ении на вы ходе источни ка 250 В с
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частотой 400 Гц и м аксим альном  токе нагрузки  с пом ощ ью  измерителя 

нелинейны х искаж ен ий  С 6 -11.

С оеди няю т проверяем ы й источник, средства и зм ерений  и вспом огательное 

оборудование в соответствии  с рисунком  8.2. С пом ощ ью  переклю чателя S1 

(рисунок 8.1) подклю чаю т сопротивление нагрузки . В ы ход  делителя 

Я Н Т И .468512 .015  соединяю т с входом  изм ерителя н ели н ей н ы х искаж ений.

Зап ускаю т на исполнение файл kvvt0508p.exe.

Н а панели  управления устан авливаю т первы й канал в реж им  измерения 

уровня внеш него напряж ения. У станавли ваю т в первом  канале уровень 

напряж ения 250 В с частотой  400 Гц. В клю чаю т уси ли тель мощ ности и 

подклю чаю т вы ход  источника. А ктивизирую т кноп ки  П РИ М Е Н И Т Ь , ЗА П У С К . 

И зм еряю т коэф ф и циент нелинейны х искаж ений вы ходного  напряж ения источника 

с пом ощ ью  и зм ери теля С 6 -11.

Р езультаты  проверки  считаю т удовлетворительны м и , если значение 

коэф ф ициента нели ней ны х искаж ений вы ходного н апряж ени я не превы ш ает 5%.

8.6.3.5 П роверку  погреш н ости  установки  сдви га фаз м еж ду двум я каналами 

источника Я 5-333/1 проводят при соединении контроллера, усилителя мощ ности, 

нагрузок и изм ери теля разности  фаз Ф 2-34А  по схем е, приведенной  на рисунке

8.3 при отклю чен ны х рези сторах  в нагрузках. С оеди нени е уси ли телей  мощ ности с 

нагрузкой производится  в соответствии с рисунком  7.3 настоящ его  РЭ, при этом 

нагрузки соеди няю тся по схем е «звезда». Зазем ление лин ии  "N" обязательно.

Зап ускаю т на исполнение файл kvvt0508p.exe.

Н а управляю щ ей  панели  устан авливаю т первы й, второй и третий  каналы 

контроллера в реж и м  изм ерения внеш них напряж ений.

У станавли ваю т первы й канал в реж им  ф орм ирования ф азы  "А", второй -  

фазы "В", трети й  -  ф азы  "С" с уровнем  напряж ения 100 В и частотой 480 Гц, 

значением  фазы  в первом  канале равны м  0°, во втором  -120° и в третьем -2400. 

В клю чаю т уси ли тели  м ощ ности  в вы ш еуказанны х каналах. П роводят калибровку 

путем активизаци и  кнопки К А Л И БРО В К А . П одклю чаю т вы ходы  источников.
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Рисунок 8.3 - С хем а соединения приборов при проверке источни ка Я5-333/1
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П оследовательно  активизирую т кнопки У Т И Л И Т Ы , С БРО С

С И Н Т Е ЗА Т О РО В  и кнопки П РИ М Е Н И Т Ь, ЗА П У С К  на панели  управления.

У стан авли ваю т изм еритель разности  фаз Ф 2-34А  в реж им усреднения 

измерений. Если используем ы й изм еритель разн ости  фаз не им еет реж и м а 

усреднения, в проц ессе проверки считы ваю т результаты  пяти последовательны х 

измерений, находят их среднее ариф м етическое и при ни м аю т за результат 

измерений.

П оследовательно  изм еряю т с пом ощ ью  изм ерителя разности  фаз Ф 2-34А  

сдвиг фазы  м еж ду вы ходны м и напряж ениям и уси ли телей  м ощ ности  каналов 1 и

2, 2 и 3, 3 и 1.

В ы числяю т погреш ность установки сдвига фаз м еж ду вы ходны ми 

напряж ениям и каналов источни ка как разность м еж ду показани ям и изм ерителя 

разности  фаз и 120°.

П рим ечани е - Если показания изм ерителя разн ости  фаз Ф 2-34А  близки к 

240°, м еняю т м еж ду собой входы  изм ерителя разн ости  фаз.

Результаты  проверки  считаю т удовлетворительны м и , если погреш ность 

установки  сдви га фазы  м еж ду вы ходны м и напряж ени ям и  лю бы х двух каналов 

источника Я 5-333/1  не вы ходит за пределы  ±1°.

8.6.3.6 П роверку  электрического  соп роти влени я изоляции меж ду 

питаю щ им и, вы ходны м и цепям и и корпусом  м одуля усилителя м ощ ности 

Я Н Т И .4 3 5 173.005 п роводят с пом ощ ью  м егаом м етра М 4 100/3 с вы ходны м  

напряж ением  500 В, подклю ченного  к корпусу уси ли теля  м ощ ности и 

закороченны м  цепям питания, корпусу усилителя м ощ ности  и закороченны м  

вы ходны м  цепям , а такж е м еж ду закороченны м и входны м и и вы ходны м и цепями 

усилителя м ощ ности . К онтакты  разъем а управлени я при этом  долж ны  быть 

зам кнуты  и соеди нен ы  с корпусом .

О тсчет показаний , определяю щ их соп роти влени е изоляции , проводят через

1 мин после подачи  н а прибор испы тательного  напряж ения.

Р езультаты  испы таний  считаю т удовлетворительны м и , если изм еренное 

значение электрического  сопротивления изоляции  не м енее 20 М О м.
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8.7 О ф орм ление результатов  поверки

П олож ительн ы е результаты  поверки оф орм ляю т в порядке, установленном  в 

м етрологической  служ бе, осущ ествляю щ ей поверку в соответстви и  с П Р50.2.006.

И сточники , не прош едш ие поверку (им ею щ ие отриц ательн ы е результаты  

поверки) п ри знаю тся непригодны м и к эксплуатации . С ви детельство  о поверке 

аннулирую т или гасят клейм о, или  вносят запись в ф орм уляр. П осле проведения 

рем онта п роводят повторную  поверку.

Г лавны й конструктор источн и ка Я -533 , Я5-333/1

В .М .К оляки нВ .М .К оляки н
м  II 2003 г.


