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1. Общие положения

Настоящая методика составлена в соответствии с требованиями инструк

ции РД 50-660-88 “Документы на методы поверки средств измерений” и устанав

ливает методы и средства поверки измерительных каналов СКД АБ при эксплуа

тации.

СКД АБ включает в себя следующие измерительные каналы:

1) канал измерения плотности электролита содержит: ДПЭР, УКПА, СК, 

ЭВМ и дисплей;

2) канал измерения уровня электролита содержит: ДУТЭ, УКПА, СК, ЭВМ 

и дисплей;

3) канал измерения температуры электролита содержит: ДУТЭ, УКПА, СК, 

ЭВМ и дисплей;

4) канал измерения напряжения на аккумуляторах содержит: УКПА (или 

УКПА-01), СК, ЭВМ и дисплей;

5) канал измерения напряжения АБ содержит: СКН, СК, ЭВМ и дисплей;

6) канал измерения тока АБ содержит: шунт (штатный, в состав СКД АБ не 

входит), СКТ, СК, ЭВМ и дисплей.

Периодичность поверки -  один раз в 14 месяцев. Поверка совмещается с 

проведением лечебных циклов АБ.

ВНИМАНИЕ! Во время поверки СКД АБ не выполняет своего функцио

нального назначения на заказе.

1.1. Требования безопасности

При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасно-

М Е Т О Д И К А  П О ВЕРКИ

^ сти, указанные в разделе “Меры безопасности” руководства по эксплуатации СКД 
&
'л АБ ТКЦП. 411734.001 РЭ.

1.2. Требования к квалификации поверителей.

Изм Лист №докум. Подп. Дата
ТКЦП. 411734.001 Д
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Право поверки имеют лица, изучившие руководство по эксплуатации СКД
f

АБ, прошедшие специальное обучение и имеющие удостоверение поверителя.

1.3. Условия поверки:

-температура окружающей среды от 288 до 308 К от (15 С до 35 С); 

-относительная влажность, не более 70% при температуре окружающей сре

ды 308 К (35 С);

-барометрическое давление от 7,98ТО4 до 10,6-104 Па (от 600 до 800 мм рт.

ст.);

-содержание водорода в аккумуляторной яме не должно превышать пре

дельных значений по взрывобезопасности.

2. Операции поверки

При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в 
таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции

Номер 

пункта до

кумента по 

поверке

Проведение операции при

первичной

поверке

периодической

поверке

Внешний осмотр 2.1.1 Да Да

Опробование 2.1.2 Да Да

Определение метрологиче

ских параметров:

1) Определение приведенной 4 Да Да
погрешности измерения на

пряжения на аккумуляторах **

2) определение абсолютной 5 Да Да

погрешности измерения

плотности электролита

3) определение абсолютной 6 Да Да

Изм Лист №докум. Подп. Дата
Т К Ц П . 411734.001 Д
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погрешности измерения 

уровня электролита 

4) определение приведенной 7 Да Да
к верхнему приделу погреш

ности измерения температу

ры электролита 

5) определение приведенной 8 Да Да
погрешности измерения на

пряжения АБ

6) определение приведенной 9 Да Да
погрешности измерения тока 

АБ

2.1 Подготовка к поверке

2.1.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:

-отсутствие внешних повреждений на корпусах и панелях шкафа ЭВМ, 

БОИ, УКПА, УКПА-01 и датчиках ДУТЭ, ДПЭР;

-отсутствие оголения жил соединительных кабелей и надёжное соединение 

датчиков и блоков СКД АБ между собой.

2.1.2 Опробование

Опробование системы СКД АБ производится для оценки её исправности 

путем включения СКД АБ в работу и поочерёдного вызова на экран дисплея шка

фа ЭВМ значений измеренных напряжений на всех аккумуляторах, температуры, 

плотности и уровня электролита в контрольных аккумуляторах, напряжения на 

клеммах АБ, тока АБ. О неисправных элементах СКД АБ сообщает автоматиче

ски. Неисправные устройства бракуются и направляются в ремонт.

ТКЦП. 411734.001 Д
Изм Лист №докум. Подп. Дата
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3. Определение (контроль) метрологических характеристик

3.1. Определение метрологических характеристик измерительных каналов 

СКД АБ проводится без демонтажа УКПА и датчиков с аккумуляторов, во время 

проведения лечебного цикла АБ. Лечебный цикл состоит в том, что согласно 

РЭАБ-78 производят полный заряд АБ, а затем разряд током 20-ти часового ре

жима до конечного разрядного напряжения.

3.2. Выполнение поверки (кроме канала измерения тока АБ) производится в 

режиме хранения АБ, т.е. при отключённой АБ от сети, и при установившихся 

значениях параметров аккумуляторов.

3.2.1. После окончания заряда необходимо выдержать АБ в отключённом 

состоянии не менее 2 ч, а затем произвести первый цикл измерений по поверке.

3.2.2. Произвести разряд АБ двадцати часовым током 1раз. до значения на

пряжения «2,2 В, после чего отключить ток разряда, выдержать АБ в отключён

ном состоянии не менее 20 мин и произвести второй цикл измерений по поверке.

3.2.3. По окончании измерений включить 20-ти часовый ток разряда и раз

рядить АБ до конечного разрядного напряжения. После отключения разряда вы

держать АБ в отключённом состоянии не менее 20 мин и произвести третий цикл 

измерений по поверке.

4. Поверка канала измерения напряжения на аккумуляторах

4.1. Определение основной приведенной погрешности измерения напряже

ния на аккумуляторах.

Основная приведенная погрешность измерения напряжения на аккумулято

рах определяется методом сравнения показаний на дисплее шкафа ЭВМ с показа

ниями образцового прибора.

4.2 Средства поверки

Рабочий эталон -  вольтметр В7-34 (класса точности не ниже 0,02), который 

должен быть исправен, поверен и иметь свидетельства (отметки в формуляре или 

паспорте) о Государственной или ведомственной поверке.

1
Лист1 ТКЦП. 411734.001 Д

|Изм Лист №докум. Подп. Дата 7
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4.3.1. В периоды Проведения первого, второго и третьего циклов измерений 

(см. п.п. 3.2.) с клавиатуры шкафа ЭВМ ввести команду на измерение напряжения 

на аккумуляторах, согласно руководству оператора.

4.3.2. Считать с дисплея ЭВМ три раза значения напряжений на каждом ак

кумуляторе, взять среднее значение Ui,n и занести в таблицу 2 (здесь i -  индекс 

проверяемой точки диапазона -  номер цикла измерений, п -  номер аккумулятора, 

на котором измеряется напряжение);

4.3.3. Подключить рабочий эталонный вольтметр поочерёдно параллельно 

каждому УКПА (УКПА-01), установленному на аккумуляторе, измерить напря

жение Uo,n и занести показание в табл.2.

4.3.4. Приведенная погрешность измерения напряжения определяется по 

формуле:

4.3. П р о веден и е  поверки

у ЧI 1,П и ‘п и °п ■ 100%

где 1 - индекс проверяемой точки диапазона -  номер цикла измерений 

(/=1,2,3);

п -  номер аккумулятора, на котором измеряется напряжение 

(я=1... 126);

Ц ,п -  среднее значение показаний на экране шкафа ЭВМ (напряжение 

на аккумуляторе с номером п; 

и 0,п — показание эталонного вольтметра на аккумуляторе с номером п. 

Результаты вычислений погрешностей занести в таблицу 2.

Таблица 2.

№№ аккум. Диапазон на

пряжений
Ui,n,B U 0,n , В у и1 1 , п

1 2,4 -  3,0 В
2 (первый цикл)

126

1 Изм Лист №докум. Подп. Дата
ТКЦП. 411734.001 Д
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2

126

2,1 -2 ,3  В 
(второй цикл)

1
2

126

1 ,7 -2 ,0  В 
(третий цикл)

СКД АБ считается выдержавшей поверку по каналу измерения напряжения 

на аккумуляторах, если максимальная приведенная к верхнему пределу погреш

ность измерения напряжения на аккумуляторах не превышает 0,1%.

5. Поверка канала измерения плотности электролита.

5.1. Определение основной абсолютной погрешности измерения плотности 

электролита.

Основная абсолютная погрешность измерения плотности электролита опре

деляется методом сравнения показаний на дисплее шкафа ЭВМ (плотности элек

тролита в контрольных аккумуляторах) с показаниями образцового прибора.

5.2 Средства поверки

Рабочий эталон -  ареометр АОН-1 с ценой деления 0,001 г/см3, который 

должен быть исправен, поверен и иметь свидетельства (отметки в формуляре или 

паспорте) о Государственной или ведомственной поверке.

5.3. Проведение поверки

5.3.1. В периоды проведения первого, второго и третьего циклов измерений 

(см. п.п. 3.2.) с клавиатуры шкафа ЭВМ ввести команду на измерение параметров 

контрольных аккумуляторов, согласно руководству оператора.

5.3.2. Считать с дисплея ЭВМ три раза значения плотности электролита в 

каждом контрольном аккумуляторе, взять среднее значение di,n и занести в табли

цу 3 (здесь i -  индекс проверяемой точки диапазона -  номер цикла измерений, п -  

номер аккумулятора, на котором измеряется плотность электролита);

Изм Лист №докум. Подп. Дата
ТКЦП. 411734.001 Д
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5 .3 .3 . Измерить плотность электролита do,n поочерёдно в каждом контроль

ном аккумуляторе с помощью ареометра, согласно РЭАБ-78, и занести показание 
в табл.З.

5.3.4. Значение абсолютной погрешности рассчитывается по формуле:

A d jn — ^i,n " do,n

где: d Q п - действительное значение плотности электролита в аккумулято

ре с номером п, определяемое по рабочему эталону; 

dj n - значение плотности электролита в аккумуляторе с номером п по 

показаниям на дисплее ЭВМ.

Результаты вычислений погрешностей занести в таблицу 4.

Таблица 4.

№№ аккум. Диапазон на

пряжений
dj.n , г/см3 d0,n , г/см3 Adj.,,, г/см3

1 1 ,2 8 -  1,35 г/см3
2 (первый цикл)

8
1 1,15 -  1,25 г/см3
2 (второй цикл)

8
1 1 ,0 5 -1 ,1 5  г/см3
2 (третий цикл)

8

СКД АБ считается выдержавшей поверку по каналу измерения плотности, 

если абсолютная погрешность измерения не превышает:
о

-при плотности от 1,04 до 1,24 г/см ± 0,0 Юг/см 

-при плотности от 1,24 до 1,35 г/см ± 0,005г/см3.

No

Изм Лист №докум. Подп. Дата
ТКЦП. 411734.001 Д
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6. Поверка канала измерения уровня электролита.

6.1. Определение основной абсолютной погрешности измерения уровня 
электролита.

Основная абсолютная погрешность измерения уровня электролита опреде

ляется методом сравнения показаний на дисплее шкафа ЭВМ (уровня электролита 

в контрольных аккумуляторах) с показаниями образцового прибора.

6.2 Средства поверки

Рабочий эталон -  пластмассовая линейка длиной 200 мм, с ценой деления 1 

мм, которая должна быть исправна, поверена и иметь свидетельство о Государст- 

венной или ведомственной поверке.

6.3. Проведение поверки

6.3.1. В периоды проведения первого, второго и третьего циклов измерений 

(см. п.п. 3.2.) с клавиатуры шкафа ЭВМ ввести команду на измерение параметров 

контрольных аккумуляторов, согласно руководству оператора.

6.3.2. Считать с дисплея ЭВМ три раза значения уровня электролита в каж

дом контрольном аккумуляторе, взять среднее значение hi,n и занести в таблицу 5 

(здесь i -  индекс проверяемой точки диапазона -  номер цикла измерений, п -  но

мер аккумулятора, на котором измеряется уровень электролита);

6.3.3. Измерить уровень электролита ho,n поочерёдно в каждом контрольном 

аккумуляторе с помощью линейки, согласно РЭАБ-78, и занести показание в 

табл. 5.

6.3.4. Значение абсолютной погрешности рассчитывается по формуле:

A hi,n — hj5n -  ho n

где: h0 п - действительное значение уровня электролита в аккумуляторе с 

номером п, определяемое с помощью линейки; 

hj?n - значение уровня электролита в аккумуляторе с номером п по 

показаниям на дисплее ЭВМ.

Результаты вычислений погрешностей занести в таблицу 5.
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Т аблица 5 .

№№ аккум. Диапазон на

пряжений
hj,n, мм h0,n, мм Ah; п, мм

1 60 -  80 мм
2 (первый цикл)

8
1 40 — 60 мм
2 (второй цикл)

8
1 20 -  40 мм
2 (третий цикл)

8

С К Д  АБ считается выдержавшей поверку по каналу измерения уровня, если 

абсолютная погрешность измерения не превышает ±5 мм.

<ч; 

< ‘

, СУч'

7. Поверка канала измерения температуры электролита.

7.1. Определение основной абсолютной погрешности измерения температу

ры электролита.

Основная абсолютная погрешность измерения температуры электролита 

определяется методом сравнения показаний на дисплее шкафа ЭВМ (температуры 

электролита в контрольных аккумуляторах) с показаниями образцового прибора.

7.2. Средства поверки

Рабочий эталон -  термометр ртутный стеклянный с диапазоном 0 - 7 0  °С, с 

ценой деления 0,2 °С, который должен быть исправен, поверен и иметь свиде

тельство о Государственной или ведомственной поверке.

7.3. Проведение поверки

7.3.1. В периоды проведения первого, второго и третьего циклов измерений 

(см. п.п. 3.2.) с клавиатуры шкафа ЭВМ ввести команду на измерение параметров 

контрольных аккумуляторов, согласно руководству оператора.

I№
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7.3.2. Считать с дисплея ЭВМ три раза значения температуры электролита в 

каждом контрольном аккумуляторе, взять среднее значение $,п и занести в табли

цу 6 (здесь i -  индекс проверяемой точки диапазона -  номер цикла измерений, п -  

номер аккумулятора, на котором измеряется температура электролита);

7.3.3. Измерить температуру электролита во,п поочерёдно в каждом кон

трольном аккумуляторе с помощью термометра и занести показание в табл.6.

7.3.4. Приведенная к верхнему пределу погрешность измерения температу

ры определяется по формуле:

е = в / , " - 9<у» . 10Г/о 
' 7 0

где: в о п - действительное значение температуры электролита в аккумуля

торе с номером п, определяемое с помощью ртутного термомет

ра;

- значение температуры электролита в аккумуляторе с номером п 

по показаниям на дисплее ЭВМ.

Результаты вычислений погрешностей занести в таблицу 6.

Таблица 6.

£
Л

к

№№ аккум. Диапазон на

пряжений
Яп , °С п о р0̂,11 5 ^ у \п ,  %

1 28 -  35 °С
2 (первый цикл)

8
1 2 5 -2 8  °С
2 (второй цикл)

8
1 2 0 -2 5  °С
2 (третий цикл)

8
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СКД АБ считается выдержавшей поверку по каналу измерения температу

ры, если приведенная к верхнему пределу погрешность измерения температуры 

не превышает 1,5%.

д

8. Поверка канала измерения напряжения АБ.

8.1. Определение основной погрешности измерения канала напряжения АБ.

Основная погрешность измерения канала напряжения АБ определяется ме

тодом сравнения показаний СКД АБ с показаниями образцовых приборов.

8.2. Средства поверки

Рабочий эталон -  вольтметр класса точности не ниже 0,5, который должен 

быть исправен, поверен и иметь свидетельство (отметки в формуляре или паспор

те) о Государственной или ведомственной поверке.

8.3. Проведение поверки

Поверка канала измерения напряжения АБ проводится одновременно с по

веркой канала измерения напряжения на аккумуляторах в периоды проведения 

первого, второго и третьего циклов измерений (см. п.п. 3.2.).

8.3.1. На экране шкафа ЭВМ постоянно выводится измеренное значение 

напряжения между полюсами группы АБ. Считать эти показания три раза, опре

делить среднее значение U Ab.i и  записать в табл. 7.

8.3.2. Измерить напряжение между полюсами аккумуляторной батареи ра

бочим эталонным вольтметром U a b .o  и  записать в табл. 7..

8.3.3. Рассчитать основную приведенную к верхнему пределу погрешность 

измерения по формуле:

У/
и АБ J U ЛБ1 и АБо ш  %

л 330

Результаты вычислений погрешностей занести в таблицу 7,. 

Таблица 7.

№№ цикла 

измерений

Диапазон на

пряжений
^AB,i, В ^АБ,о > В J i AC, %

1 280-350  В

Изм Лист №докум. Подп. Дата
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2 210 -  280 В

3 170 -  210 В

Максимальная приведенная к верхнему пределу погрешность измерения на

пряжения на полюсах батареи аккумуляторов не должна превышать ± 0,5 %.

9. Поверка канала измерения тока АБ

9.1. Определение основной приведенной погрешности измерения тока АБ.

Основная приведенная погрешность измерения тока АБ определяется мето

дом сравнения значений тока, измеренного СКД АБ и значений, вычисленных по 

показаниям образцового вольтметра.

9.2. Средства поверки

Рабочий эталон -  вольтметр В7-34А класса точности не ниже 0,5, который 

должен быть исправен, поверен и иметь свидетельства (отметки в формуляре или 

паспорте) о Государственной или ведомственной поверке.

9.3. Проведение поверки.

Поверка канала измерения тока АБ проводится во время заряда и р азр я д а

АБ.

9.3.1. На экране шкафа ЭВМ постоянно выводится измеренное значение 

тока группы АБ. Считать эти показания три раза, определить среднее значение 

IAB,i и записать в табл. 9.

9.3.2. Подключить образцовый вольтметр к клеммам штатного шунта и из

мерить падение напряжения на шунте U)-0

9.3.3. Пересчитать показание образцового вольтметра в ток разряда (зар яд а  ) 

по формуле:

I АБ.о =  U .,о * К ;

где Uii0 -  величина напряжения, измеренная образцовым вольтметром на 

клеммах штатного шунта, (мВ).

где К -  коэффициент преобразования штатного шунта (см. табл.8).

ТКЦП. 411734.001 Д
Лист
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Т абли ц а 8.

Предел измерения 

тока для шунта, А
6300 10000 15000

Предельное паде

ние напряжения на 

шунте, мВ
75 75 100

Коэффициент, К 84 133,3 
..................... ..........

150

Записать полученное значение 10 в табл. 9.

9.3.4. Приведенная к верхнему пределу погрешность измерения тока в под

диапазоне от 50 до 150 А рассчитывается по формуле:

*  1 ~ 70О  = ------- - • 100%
150

Относительная погрешность измерения в поддиапазоне от 150 до 15000 А 

рассчитывается по формуле:

S = • 100%,
h

где: lABj - величина тока, измеренная с помощью СКТ;

1аб,о - величина тока, определенная в соответствии с п.п. 9.3.3. по паде

нию напряжения на шунте U 1>0 , измеренному рабочим эталонным вольтметром.

Результаты вычислений погрешностей занести в таблицу 9.

Таблица 9.

V;I i
Ч

№ №  цикла 

измерений

Диапазон токов
ÂB,i ? В -̂ АБ,о > В 5,%

1 3000-3500 А
2 1000- 1500 А
3 400-600  А
4 -100 -  -150 А
5 -800--1500
6 -2000--1500

СКД АБ считается выдержавшей поверку по каналу измерения тока АБ, ес

ли максимальная относительная погрешность измерения тока не превышает 2,5 %.

t
Изм Лист №докум. Подп. Дата

ТКЦП. 411734.001 Д
Лист

16



Л И С Т РЕГИ СТРА Ц И И  И ЗМ Е Н Е Н И Й

Споа

ё
S'
%
CQX
X

CQ

счоС

< \

I

№

Изм

Номера листов (страниц)

изменен

ных

заме

ненных

новых

аннули

рованных

Всего 

листов 

(страниц) 

в докум.

№ докум.

Входящий 

№ сопро

водитель

ного докум. 

и дата

Подпись Дата

X
S

$
Изм Лист №докум. Подп. Дата

ТКЦ П . 411734.001 Д
Лист

18



Ин
в.№

 
по

дл
. 

I 
По

дп
.и

 
да

та
 

I В
за

м
.и

н
в

.№
I 

И
нв

.№
ду

бл
. 

I 
По

дп
.и

 
да

та

АБ.

Перечень основного оборудования, рекомендуемого для поверки СКД АБ, 

приведен в таблице 10 

Таблица 10

10. П еречен ь основного оборудования, реком ендуем ого для поверки  СКД

Н аим ен овани е оборудования 

или

прибора, ти п

О сновны е тех н и 

ческие и м етроло

гические характе

ристики

Н орм а-

ти-вн ы й

докум ент

Н азн ач ен и е  -  

д ля  поверки 

кан ал а  и зм ере

ния:

1. В ольтм етр уни версальны й  

циф ровой В 7-34

Д иапазон  0-1  В 

К ласс точности  

0,02

Д иапазон  0 -1 0  В 

К ласс точности  

0,02

Д иапазон  0 -5 0 0  В 

К ласс точности  

0,05

Тг 2.710. 

010 ТУ

т о к а  А Б

н ап ряж ен и я  на

аккум уляторах

н ап ряж ен и я  АБ

2. Т ерм ом етр лабораторны й  

ртутны й стекл ян н ы й  TJI-7A

Д иапазон  0 -7 0 °С  

Ц ена деления 0,1 

°С

Г лубина погруж е

ния 240 мм

ТУ 25- 

11. 1388-

77

тем п ературы

электроли та

3. Л инейка изм ери тельн ая  пла

стм ассовая

Д иапазон  

0 -  200 мм 

Ц ен а деления 1 

мм.

ГО С Т

17435-72

уровн я  электро

л и та

4. А реом етр общ его  назначения 

АОН-1

Д иапазоны : 

1060-1120  кг/м 3 

1120-1180  кг/м 3 

1180-1240  кг/м 3 

1240-1300  кг/м 3 

Ц ена деления 

1 кг/м 3

ГО С Т

18481-81

п лотн ости  элек

тр о л и та

k
Ч \

А
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