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Настоящая методика

1.2 Периодическая повер
год.

1 Общие сведения
поверки распространяется на вольтметр URE 342.1214.02 фирмы 

«ROHDE & SCHWARZ», Германия, и устанавливает методы и средства первичной, периодической и 
внеочередной поверок.

ж а вольтметра URE 342.1214.02 должна проводиться не реже 1 раз в

2 Операции поверки
оверки проводится внешний осмотр и операция подготовки вольтмет-2.1 Перед проведением г 

ра к работе (см. 8.1 и 8.2 ).
2.2 Метрологические характеристики вольтметра URE 342.1214.02, подлежащие поверке, при 

ведены в таблице 1 .

Таблица 1

Наименование операций по }ерки
Номер
пункта

методики

Обязательност
парамет

ь поверки 
ров

первичная поверка периодическая
поверкапри

покупке
после

ремонта
1 Внешний осмотр 8. 1 . да да да
2 Опробование 8.2 да да да
3 Определение метрологичес 
рактеристик

сих ха-

3.1 Определение основной noi 
сти измерений напряжения и 
ного тока на низких частотах.

реш но-
еремен-

8.3.1 да да да

3.2 Определение основной по 
сти измерений напряжения п 
ного тока на высоких частотах

'решно-
еремен-

8.3.2 да да да

3.3 Определение основной по: 
сти измерений напряжения г 
ного тока.

’решно-
остоян-

8.3.3 да да да

3 Средства поверки

гд (3.1 Рекомендуемые средства поверки, в том числе эталонные средства измерении, приведены в 
таблице 2 .

Вместо указанных в таблице 2 средств поверки допускается применять другие аналогичные 
средства поверки, обеспечивающие определение метрологических характеристик с требуемой точно­
стью.
Таблица 2

Наименование
средств
поверки

Требуемые технические характеристики средства 
_________поверки______________________

пределы измерении погрешность

Рекомендуе­
мое средство 

поверки (тип)

П ри­
м еча­

ние

1 Калибратор 
напряжения 
переменного 
тока

Диапазон чг стот от 20 Гц
до 100 кГц, выходное
напряжение до 100 В

Погрешность установки 
выходного напряжения, %

0 02 + —002У" + 0 0 Ш

В 1-9

V V y
2 Калибратор
напряжения
постоянного

Диапазон в 
пряжений

ыходных на- 
-1 0 0 0 )  В

Погрешность установки 
выходного напряжения, % '

В1-12



Наименование
средств
поверки

Требуемые

пределы измерении

технические характеристики средства 
_________ поверки______________________

погрешность

Рекомендуе­
мое средство 

поверки (тип)

При­
меча­
ние

тока
0.005 + 0 ,0 0 1 ^  

Vу У
3. Калибратор 
напряжения 
переменного 
тока

Диапазон час 
до 50 МГю 
напряжение

тот от 10 Гц 
выходное 

до 3 В

Погрешность установки 
выходного напряжения, % 
± ( 0 ,5 - 3 )

В1-16

4. Вольтметр 
уни версальный

Диапазон час 
до 20 кГц, 
пряжения 
тока (0 -  1 ОС 
зон напряж 
менного т о к е

тот от 20 Гц 
диапазон на- 
постоянного 
0) В. диапа- 
ения пере- 
СО -  750) В.

Погрешность установки 
выходного напряжения, % 

0,015 + 0,001 х

В7-39

+

+

г \  л 
- ^ - - 1

0,15 + 0,1
vV x

1

5. Измеритель 
мощности

Диапазон ча^ 
17.85 ГГц; 
Диапазон 
мощности от

тот от' 0 до Погрешность измерений 
мощности ± (4 -  6) %

МЗ-54

измерении 
10"4 до 1 Вт.

6. Генератор 
сигналов ВЧ

Диапазон час 
10 кГц до 100

тот от 
МГц.

Погрешность установки 
частоты ± 10 °.

Г4-158

3.2 Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства о поверке 
или оттиск поверительного клеима на приборе или технической документации.

4 Т
К проведению поверки 

техническим или высшим ради 
скими установками, ознакомлю 
имеющие право на поверку. '

При поверке должны соб 
до 1000 В и указания, приведен

5 Требования безопасности
людаться правила электробезопасности для приборов с напряжением 
ш е  в технической документации.

Температура окружающ

Атмосферное давление,

7.1 Поверитель должен 
пользуемых средств поверки.,

7.2 Перед проведением о
■ произвести внешний осмотр 
исправностей;
■ проверить комплектность п

эебования к квалификации поверителей
вольтметра допускается инженерно-технический персонал со средне- 
отехническим образованием, имеющим опыт работы с радиотехниче- 
нный с руководством по эксплуатации и документацией по поверке и

6 Условия поверки

го воздуха. С 20 + 5.
Относительная влажность воздуха, % ...............................65 ± 15.

кПа (мм рт с т ) .........................  100 ± 4 (750 ± 30).

7 Подготовка к поверке

изучить руководства по эксплуатации поверяемого вольтметра и ис- 

пераций поверки необходимо:
вольтметра, убедиться в отсутствии механических повреждений и не-

оверяемого вольтметра для проведения поверки (переходников и пр.):



проверить комплектность рекомендованных (или аналогичных им) средств поверки, заземлить (ес­
ли это необходимо) необходимые рабочие эталоны, средства измерений и включить питание забла­
говременно перед очередной операцией поверки (в соответствии с временем установления рабоче­
го режима, указанным в технической документации).

8.1 Внешний осмотр
8 П роведение поверки

При проведении внешнего осмотра проверяется: 
сохранность пломб;
чистота и исправность разъемов и гнезд; 
отсутствие механических п 

Приборы, имеющие дес{

8.2 Опробование волып.

эвреждений корпуса и ослабления элементов конструкции;
екты (механические повреждения), бракуют и направляют в ремонт.

шетра
Включить вольтметр и прогреть его в течение 1 часа.
Выполнить процедуру диагностики в соответствии с руководством по эксплуатации на вольт­

метр URE 342.1214.02.
Результаты поверки считать положительными, если не обнаружена неисправностей.

8.3 Определение метрологических характеристик.
8.3.1 Определение осно 

частотах.
Установить на вольтме'

зной погрешности измерении напряжения переменного тока на низких 

ре следующие режимы:

режим измерения -  АС: 
режим дисплея -  V; 
фильтры - LOW PASS йа выходе, SLOW (FAST на выходе).

Измерение напряжения
Собрать схему в

Калибратор напря 
жения переменно 

го тока

переменного тока значением не менее 30 мВ.
соответствии с рис.1 .

Настроить напряжение 
вольтметра. Установить

Рис.1.

переменного тока и частоту на калибраторе и подать сигнал на вход 
параметры вольтметра в соответствии с таблицей 3.

Измерение напряжения пе

вить выходное напряжение ге 
дикации калибраторе переме

ременного тока значением менее 30 мВ.

Собрать схему в соответствии с рис.2. Установить аттенюатор на 20 дБ. На частоте 10 кГц устано.-
нератора'сигналов так, чтобы индикация вольтметра была идентична ин- 
нного тока в процедуре 1 при напряжении 100 мВ, на частоте 10 кГц. 

Сохранить уровень выходного сигнала генератора неизменным. Проверить с помощью измерителя 
мощности выходную констаг ту напряжения постоянного тока, как показывает цифровой вольтметр. 
Проверить показания вольтметра для специальных настроек аттенюатора в соответствии с таблицей 4. 

Основную погрешность измерений вычислить по формуле:

А  =  (U „ 3 „  -  И н ом ) Т О О  %  /  и ном, 

где и изм-  измеренное значение напряжения;
Ином — номинальное значение измеряемого напряжения.



50 Ом
Измеритель
мощности

Цифровой
вольтметр

Г енератор 
сигналов

Делитель 
мощности (50 Ом)

Аттенюатор 
20 дБ

50 Ом
Вольтметр

URE

Рис.2.

Таблица 3.
Выбранный диа­
пазон вольтметра

Знамени 
тельногс 

ния и 
(кали

испыта-
напряже-

частоты
братор)

Поддиапазон
вольтметра

Номинальное 
значение изме­
ряемого на­
пряжения

Пределы допускаемой 
основной погрешности 
измерений напряжения 

переменного тока

Автоматический 80 мВ 10 Гц 100 мВ 80,00 мВ ± 2 %
(RANGE HOLD 100 Гц 80,00 мВ ± 0,5 %

выкл.) 1 кГц 80,00 мВ ± 0,5 %
10 кГц 80,00 мВ ± 0,5 %

100 кГц 80,00 мВ ± 0,5 %
RANGE HOLD 80 мВ 100 кГц 100 мВ

100 мВ 10 кГц 100 мВ 100,00 мВ ± 0,5 %
Автоматический 200 мВ 10 кГц 300 мВ 200,0 мВ ± 0,5 %

316,2 м! . 10 кГц 300 мВ 316,2 мВ ± 0,5 %
800 мВ 100 Гц 1 В 0,8000 В ± 0,5 %

1 кГц 0,8000 В ± 0,5 %
10 кГц 0,8000 В ± 0,5 %

100 кГц 0,8000 В ± 0,5 %
RANGE HOLD 800 мВ 100 кГц 1 В

1 В 10 кГц 1 В 1,0000 В ± 0,5 %
Автоматический 2 В 10 кГц 3 в 2,000 В ± 0,5 %
RANGE HOLD 2 В 10 кГц 3 в

3,162 В 10 кГц 3 в 3,162 В ± 0,5 %
Автоматический 8 В 10 кГц 10В 8,000 В ± 0,5 %
RANGE HOLD 8 В 10 кГц 10 в

10В 10 кГц 10В 10,000 В ± 0,5 %
Автоматический 20 В 10 кГц ЗОВ 20,00 В ± 0,5 %

80 В 100 Гц 100 В 80,00 В ± 0.5 %
1 кГц 80,00 В ± 0,5 %

10 кГц 80,00 В ± 0,5 %
100 кГц 80,00 В ± 0,5 %

300 В 20 кГц 300 В 300,00 В ± 0,5 %



Таблица 4.
Выбранный диа­
пазон вольтметра

Значения 
тельного н 

ния и ча 
(генерг

1спыта-
апряже-
:тоты
тор)

Значение
встроенного
аттенюатора

Поддиапа­
зон

вольтмет­
ра

Номинальное 
значение изме­

ряемого на­
пряжения

Пределы основной 
допускаемой по­

грешности измере­
ний напряжения ' 

переменного тока
Автоматический 80 мВ 10 кГц 20 дБ 100 мВ
RANGE HOLD 100 мВ 10 кГц 20 дБ 100 мВ 100,00 мВ ± 0,5 %

Автоматический 0 мВ
0,3162 мВ
1 мВ 
3,162 мВ 
10 мВ 
31,62 мВ

10 кГц 
10 кГц 
10 кГц 
10 кГц 
10 кГц

139 дБ 
70 дБ 
60 дБ 
50 дБ 
40 дБ 
30 дБ

1 мВ 
1 мВ 
1 мВ 
3 мВ 
10 мВ 
30 мВ

0,000 мВ 
0,316 мВ 

1,0 мВ 
3,162 мВ 
10,000 мВ 
31,62 мВ

± 60 мкВ 
±(0.5 % + 5 мкВ) 

±(0,5 % + 1 мкВ)
± 0,5 %
± 0,5 %
± 0,5 %

Результаты поверки сч ттать положительными, если основная погрешность измерении напря­
жения переменного тока не превышает значений указанных в правых столбцах таблиц 3 и 4.

6.5 Определение основцои погрешности измерении напряжения переменного тока на высоких 
частотах.

Установить на вольтме' 
режим измерения -  АС 
режим дисплея -  V; 
фильтры - LOW PASS 
Измерительный диапаз: 

диапазона в соответствии с таблицей

Измерение напряжения
Собрать схему в соотве 

це 3. На частоте 10 кГц настрс 
зывал опорное значение. Сохр 
при помощи измерителя мощ 
ется на цифровом вольтметре.

Измерение напряжение
Собрать схему в соотве

ре следующие режимы:

а выходе, SLOW на входе (FAST на выходе).
эн устанавливается при помощи сервисной функции 2 с вводом номера 

4.

переменного тока значением менее 1 В.
гствии с рис.2. Установить на аттенюаторе значение, указанное в табли- 
ить выходной уровень генератора сигналов так, чтобы вольтметр пока- 
анить выходной уровень генератора сигналов неизменным. Проверить 

ь ости константу выходного напряжения постоянного тока, что отобража- 
Проверить показания вольтметра в соответствии с таблицей 3.

переменного тока значением от 1 до 10 В.
тствии с рис. 3. Установить аттенюатор 10 дБ или аттенюатор мощности

на значения, приведенные в таблице 3. На частоте 10 кГц настроить выходной уровень генератора 
сигналов так, чтобы вольтметр показал. Установить значение выходного напряжение постоянного то­
ка измерителя мощности в соответствии с таблицей 5 для всех частот. Проверить показания вольт­
метра в соответствии с таблигей 6 .

Г енератор 
сигналов

Атте
(50

нюатор
Ом) А” 50 Ом

Вольтметр
URE

Измеритель
мощности

Цифровой
вольтметр

Рис.З.



Основную погрешность измерений вычислить по формуле:

где и изм -  измеренное зг 
U ном -  номинальное зна|г

Результаты поверки сч 
жения переменного тока не пр

Таблица 5

д  = ( и изм- и „ ом) - 1 0 0 % / и н

ачение напряжения;
ение измеряемого напряжения.

нтать положительными, если основная погрешность измерении напря- 
евышает значений указанных в правом столбце таблицы 5.

Выбранный 
номер диапа­
зона вольт­

метра

Значения исг 
тельного напр? 

и частот! 
(ген

1 мта- 
i: кения 
»i
ератор

Значение
встроенного
аттенюатора

Измеритель­
ный диапазон 

вольтметра

Номинальное 
значение из­

меряемого 
напряжения

Пределы основной 
допускаемой по­

грешности измере­
ний напряжения 

переменного тока
05

Нас
100 мВ 

троить индикацию

100 мВ 2

1
2

0 кГц
вольтмс

00 кГц 
МГц 

3 МГц 
) МГц 
) МГц

20 дБ 
;тра на опорную

20 дБ

100 мВ 
величину, получае

100 мВ

100.00 мВ 
мую при калиброЕ

100.00 мВ
100.00 мВ
100.00 мВ
100.00 мВ
100.00 мВ

±0 , 5  % 
ке (поверке).

± 0,7 % 
± 0,7 % 
± 1,5 % 
± 4 %  

± 1 0 %
04 ' 31,62 мВ '

1
0 кГц 

3 МГц
30 дБ 30 мВ 31.62 мВ

31.62 мВ
± 0,5 %
± 4 %

03 10 мВ 0 кГц 
] МГц

40 дБ 10 мВ 10.000 мВ
10.000 мВ

± 0,5 % 
± 4  %

02 3,162 мВ
.2

2

10 кГц 
)0 кГц 
1 МГц 
3 МГц 
0 МГц

50 дБ 3 мВ 
3 мВ

3.162 мВ
3.162 мВ
3.162 мВ
3.162 мВ
3.162 мВ

± 0,5 % 
± 0,7 % 
± 0,7 % 
± 3  % 

± 1 5 %
01 I мВ

1
10 кГц 
0 МГц

1 мВ 1.000 мВ
1.000 мВ

± (0,5 % + 1 мкВ)
± 7 %

06
Н

316.2 мВ 
зстроить индикащ

316.2 мВ 1

10 кГц
ю вольт

0 МГц

Ю дБ 
метра на опорну

Ю дБ

300 мВ 
-о величину, получ

300 мВ

316.2 мВ 
аемую при калибр

316.2 мВ

±0 . 5  % 
овке (поверке)

± 4 %
07

Настр

1 В

оить индикацию е 

1 В 2

1 1

0 кГц

ольтмет]

)0 кГц 
1 МГц 
3 МГц 
0 МГц 
0 МГц

0 дБ 

за на опорную ве

0 дБ

1 В

личину, получаем 

1 В

1 В

ую при калибровке

1.0000 В
1.0000 В
1.0000 В
1.0000 В
1.0000 В

±0 , 5  % 

(поверке)

± 0,7 % 
± 0,7 % 
± 1,5 % 
± 4 %  

± 1 0 %
08

Н

3.162 В 

зстроить индикац

3.162 В

0 кГц

ю вольт

3 МГц

Ю дБ 

метра на опорну!

10 дБ (3 Вт)

3 В

о величину, получ 

3 В

3.162 В 

аемую при калибр

3.162 В

± 0,5 % 

овке (поверке)

± 4 %
09 10 В

Настроить индп

0 кГц

<ацию вс

Ю дБ 
(3 Вт)

+ 10 дБ ат­
тенюатор

шьтметра на опо

10 В

эную величину, пс

10,000 В

>лучаемую при кал

± 0,5 % 

ибровке(поверке)



Выбранный 
номер диапа­
зона вольт­

метра

Значения ибп 
тельного напря 

и частоты 
(гене

.1та-
кения

ратор

Значение
встроенного
аттенюатора

Измеритель­
ный диапазон 

вольтметра

Номинальное 
значение из­

меряемого 
напряжения

Пределы основной 
допускаемой по­

грешности измере­
ний напряжения 

переменного тока
10 В

1

МГц

3 Мгц 
3 Мгц

3 дБ (3 Вт) + 
10 дБ атте­

нюатор

10 В 10.000 В

10.000 В
10.000 В.

± 0,7 %

± 1,5 % 
± 4 %

10 10 В

1

0 кГц 
МГц 

) МГц

30 В 10.00 В
10.00 В
10.00 В

± 0,5 % 
± 0,7 % 
± 4 %

6.6 Определение основной погрешности измерении напряжения постоянного тока. 
Установить на b o j  ьтметре следующие режимы: 
режим измерения -  DC; 
режим дисплея -  V ; 
фильтры -  FAST;
Диапазон измерений - автоматический (RANGE HOLD на выходе).
Собрать схему в сэответствии с рис. 4.

Вольтметр
Калибратор (D C URE Схема для 

V DC> 100 мВ

Калибратор (D C

Схе

а)

Аттенюатор 50 Ом
Вольтметр

URE

ла для Vdc < 100 мВ
Цифровой
вольтметр

б)
Рис. 4.

При измерении напряжения постоянного тока выше 100 мВ.
Установить напр* 

вход URE вольтметра
Основную п огрет

где Uизм -  измереь 
и ном -  номинальн 
Результаты испы 

ний напряжения перемен 
лицы 6 .

жение на калибраторе в соответствии с таблицей 6 и подать его на 

ность измерений вычислить по формуле:

А =  (U и з м  -  U h o m )  • 1 00 %  / IJном?

ное значение напряжения; 
эе значение измеряемого напряжения.
аний считать положительными, если основная погрешность измере- 
ного тока не превышает значений указанных в правом столбце таб-

?



Таблица 6
Выходное 
напряже­

ние калиб­
ратора

Значение 
встроенно­

го атте­
нюатора

Испытательное
напряжение

Измеритель­
ный диапазон 

вольтметра

Номинальная 
величина изме­

ряемого на­
пряжения

Пределы допускае­
мой основной по­

грешности измере­
ний напряжения 

постоянного тока
0 В только с 

нагрузкой 
50 Ом на URE

10 мВ 0,000 мВ ± 10 единиц 
младшего разряда

0,8 В 

У стан

40 дБ 

овить калиб

8 мВ 

атор на номинаг

10 мВ 

шное значение

8,000 мВ 

входного напряя

± (0,1 % +  10 еди­
ниц младшего 

разряда)

<ения

80 мВ — 80 мВ 100 мВ 80,00 мВ
0,8 мВ — 0,8 В 1 В 0,8000 мВ

8 В — 8 В 10 В 8,000 В
80 В — 80 В 100 В 80,00 В

300 В — 300 В 300 В 300,0 В

При измерении напряжения постоянного тока не более 100 мВ.
Установить на к 

тор на значение, указанн 
щью цифрового вольтме' 

Основную norpeuiH

алибраторе напряжение 1 В в диапазоне до 10 В. Настроить аттенюа- 
)е в таблице 6 и измерить напряжение на входе вольтметра с помо­
ра.

ость измерений вычислить по формуле:

А = (U ,3M -  U h o m )  -100 % / UH

где UH3M -  измеренное 
и ном -  номинальнфе

значение напряжения; 
значение измеряемого напряжения.

Результаты повер 
напряжения переменного 
6 .

<и считать положительными, если основная погрешность измерении 
тока не превышает значений указанных в правом столбце таблицы

9.1 При положитфл 
установленной формы

9.2 На оборотной
9.3 В случае отркц 

ется, и на него выдается 
чин.

Начальник управленш

9 Оформление результатов поверки
ьных результатах поверки на вольтметр выдается свидетельство

стороне свидетельства записывают результаты поверки, 
ательных результатов поверки применение вольтметра запреща- 

извещение о непригодности его к применению с указанием при-
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