
С О Г Л А С О В А Н О  

Д и ректор  И нститута 

п ри кладной  ф изики

У Т В Е РЖ Д А Ю  

Д иректор  Б елорусского  

государственн ого  института

Д и р еето р  Н аучн о-прои зводственн ого
^ ^ '|$ г е д у б л и к а н с к о г о  уни тарного  

и р с ^ р т и я  «Д И А Т Е Х »

■; ./>  -— ^ - 4 4 ____В .Н .К улагин
«__ V  апреля 2002 г.

\ 'У , \  ' ;7  //

? ( ' /  Н А .Ж а го р а  

» 2002 г
Л

Л

V /

С истем а обесп ечения единства изм ерений  Р есп убли ки  Беларусь

УСТАНОВКА ИМПУЛЬСНАЯ МАГНИТНАЯ 
ИМПОК-1Б 

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

МП.МН 1 1 4 4 - &ЯО&

Заведую щ и й  лабораторией  

м агн и тн ы х  м етодов контроля 

И П Ф  Н А Н  Б еларуси

Г л авн ы й  научны й сотрудник 

И П Ф  Н А Н  Б еларуси

В ед у щ и й  научны й сотрудник 

И П Ф  Н А Н  Беларуси

В .Ф .М атю к

М  .А .М ельгуй

В .Д .П иун ов

г. М инск  

2002



МП МН. 1144-2002

Н астоящ ая м етодика поверки (МГ1) распространяется  на устан овки  им пульсны е 

м агнитны е И М П О К -1Б  ГУ РБ 100289280.008-2002 (в дальней ш ем  устан овки  

И М П О К -1Б) и устан авливает методы  и средства их первичной  и периодической по­
верки.

М еж поверочны й интервал  -  не более 12 месяцев.

I  Операции поверки

1.1 При вы пуске устан овок И М Г10К-1Б из производства, после их рем онта, а 

такж е при периодической поверке долж ны  вы полняться операции , указан ны е в 

табл. 1.1.

Т абли ца 1.1

О перац ии  поверки

Наименование
операции

Номер пункта 
методики поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
В неш ний осмотр 7.1 да да

О пробован ие 7.2 да да

П оверка ам плитуды  им пульсов 

напряж енности  м агнитного поля 

на торц е каж дого из нам агни чи­

ваю щ их соленоидов

7.3.1 да да

П оверка диап азонов и при веден­

ной погреш ности  измерения гра­

диен та напряж енности  м агнитного 

поля установкой И Ml Ю К -1Б

7.3.2 да да

П оверка дополни тельн ой  приве­

денной погреш ности изм ерения 

гради ентов напряж енности  м аг­

нитного поля при изм енении ско­

рости движ ения проката

7.3.3 да нет

П оверка дополнительной  при ве­

денной погреш ности  измерения 

градиента напряж енности м агнит­

ного поля от см ещ ения листа пер­

пендикулярно  плоскости прокатки

7.3.4 да нет
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Продолжение таблицы 1.1

Наименование
операции

Номер пункта 
методики поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
П роверка максимального и м ини­

м ального числа изм ерений в м ину­

ту

7.3.5 да пет

11роверка ручного п автоматического 

режимов переключения поддиапазо­

нов изм ерения

7.3.6 да нет

П роверка вы ходного циф рового 

кода и аналоговы х  сигналов
7.3.7, 7.3.8 да нет

П роверка автом атической  си гна­

лизации  о вы ходе изм еряем ой ве­

личины  за устан овленны е пределы

7.3.9 да пег

2 Средства поверки

При проведени и  поверки долж ны  прим еняться средства, указан н ы е в табл. 2.1. 

Т аблица 2.1.
С редства, прим еняем ы е при поверке

№  

11 п
Наименование средств Тип

Требуемые нормативно- 
технические характеристики

1
И М И Т А Т О Р 

Ы т 5.189.866
А П Б-624

Д и апазон  ам плитуд  им п ульсов гради­

ента м агнитного поля, создаваем ы х 

И М И Т А Т О Ром , -  от  1 А /м 2 до 

5-104 А /м~. ди ап азон  им итируем ы х 

скоростей  движ ения проката от 0,1 м/с 

до 5 м/с. погреш ность установки  ам ­

плитуды  им пульсов — 3% . п огреш ­

ность установки им итируем ой  скоро­

сти -  10%

2
М ера градиента м агнитно­

го поля М Г П -Д  

Ы т 5 .176.880

П ределы  изм енения гради ента напря­

ж енности  м агнитного поля -  oi нуля 

до 7 -К)4 А/м", погреш ность но гради­

енту м агнитного  ноля в рабочих об ­

ластях меры не превы ш ает 1.5%
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11родолжение табл. 2.1
№

пп
Наименование средств Тип Требуемые нормативно- 

технические характеристики

3 О сциллограф С8-17
О сновная погреш н ость изм ерения им­

пульсны х сигналов не более 5%

4 А м первольтм етр Ц 4 3 11
К ласс точности  1.0. П ределы  изм ере­

ния тока 75мА  ч- 7.5 А

5 Ц иф ровой вольтм етр В7-27 О сновная погреш ность не более 1%

6
О бразец  ни зкоуглероди­

стой стали
Разм ер 2 ,0x180 ,0x400 .0  мм*

7 С екундом ер С Д С пр-1 11 класс точности

П ри м ечан и е: Д опускается прим енение других средств изм ерений , обесп ечи ваю щ их 

определение м етрологических характери стик  поверяем ы х средств из­

м ерений с требуем ой  точностью .

3 Требования к  квалификации поверителей

К проведению  поверки  допускаю тся лица, им ею щ ие вы сш ее или среднее сп е­

циальное образование и квалиф икацию  поверителя.

4 Требования безопасности

4.1 К проведению  поверки установки И М П О К -1Б  допускаю тся лица, им ею щ ие 

квалиф икационную  группу по электробезопасности  не ниж е третьей  и еж егодно про­

ходящ ие проверку знаний по техни ке безопасности .
4.2 Изу чить меры безопасности , которы е необходим о прим енять при работе с 

установкой  И М П О К -1Б  и с оборудованием , к которому она подклю чается, в соответ­

ствии с ру ководствам и эксплуатации  на них.
4.3 Все электрические приборы , используем ы е при поверке, долж ны  иметь на­

деж ное зазем ление в соответствии  с ру ководствам и на них.
4.4 С оединение ж гутов и других  кабелей проводить только при вы клю ченны х 

приборах.
4.5 При поверке запрещ ается оставлять установку И М П О К -1Б  и подсоеди н ен ­

ные к ней средства вклю ченны м и в сеть без надзора.
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5 Условия поверки

При проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие условия:

1) тем пература окруж аю щ его  воздуха. °С 20 ±5;

2) относительная влаж ность. % 65± 15;

3) атм осф ерн ое давление. к11а 100 ± 4 ;

4) н ом и нальное напряж ение сети. В 230±4;

5) частота питания перем енного  тока. Гц 50 ± 0 ,5 ;

6) отсутствие внеш них электром агнитны х нолей с градиентом  более 40 А /.\г;

7) ном инальная скорость движ ения листа, м/с 5,0.

6 Подготовки к  поверке

1) соединить составны е части установки  И М П О К -1Б  согласно  схем е (рис. 6.1)

2) произвести  зазем лен ие установки (блока генератора и изм ери тельн ого  бло­

ка);
3) с пом ощ ью  направляю щ их и фиксаторов, входящ их в ком плект ЗИ П , у ста­

новить зазор м еж ду преобразователям и, равны й 50±1 мм. Н есоосн ость  преобразова­

телей  не долж на превы ш ать 2 мм;

4) в зоне располож ения преобразователей  не долж но бы ть посторонних ф ерро­

м агнитны х м атериалов, а такж е источников м агнитны х полей , расп олож енн ы х ближ е, 

чем 0,5 м;
5) устан овить переклю чатель П РЕД ЕЛ Ы  на лицевой  панели  изм ерительного 

блока в полож ение К. переклю чатель ГЕ Н Е РА Т О Р -  И М И Т А Т О Р, располож енны й на 

задней панели, в полож ение ГЕ Н Е РА Т О Р, а переклю чатель РЕ Ж И М , расп олож ен­

ный на задней панели блока генератора. -  в полож ение О Д И Н . П олож ени е остальны х

11 ерекл I о ч a re  л е й безразл ич н о ;
6) подсоединить блок генератора и изм ерительны й блок к сети 230 В. 50 Гц. 

У становить их тум блеры  С ЕТЬ в полож ение BKJI. При этом  долж ны  загореться ин­

дикаторы . расп олож енн ы е на передних панелях;
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7 П р о в е д е н и е  п о в е р к и  и  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и и

7.1 Внеш ний осм отр

При проведении внеш него осм отра долж но бы ть установлено:

1) соответствие ком плектности  устан овки  И М П О К -1Б  прилагаем ой  к ней д о ­

кум ентации;

2) отсутствие м еханических повреж дений:

3) наличие обозначения, товарн ого  знака предп риятия-и зготовителя, порядко­

вого номера, года вы пуска:

4) наличие всех органов управления и регулировки, а такж е их четкая ф иксация 

в каж дом  полож ении, указан ном  на панелях блоков, входящ и х  в установку 

И М П О К -1Б: наличие хорош о читаем ой  м аркировки и ее соответствия пунктам  3.1-3.3 

Р уководства по эксплуатации  на устан овку  И М П О К -1Б;

5) отсутствие внутри блоков посторонних элем ентов, обнаруж иваем ы х на слух 

при наклонах;

6) наличие места для клейм а:

7) наличие масла в радиаторах  охлаж дения нам агничиваю щ их катуш ек.

7.2 О пробование

1) наж ать кнопку П У С К , расп олож енн ую  на лицевой панели  блока генератора 

два-три раза. 11ри этом долж но наблю даться мигание светоди ода РА ЗРЯ Д , расп оло­

ж енного на передней панели блока генератора, и ощ ущ аться характерн ы е щ елчки, 

вы званны е прохож дением  им п ульсов тока через нам агни чи ваю щ ие соленоиды ;

2) прогреть установку в течен и е 15 минут;

3) индикатор после прогрева долж ен  показы вать 3 1 0  ' А /м 2 (±2% );

4) установить переклю чатель АУ1_ РУ изм ерительного  блока в полож ение P'S .

а переклю чатель 11РЕДЕЛЫ х100 -  в полож ение 5. П оказания индикатора не долж ны  

превы ш ать 40 А /м 2, что сви детельствует  об отсутствии внеш них м агнитны х полей в 

зоне располож енпя п реобразователей .

У становка И М П О К -1Б  готова к работе.

7.3 О пределение м етрологических характеристик

7.3.1 О пределение ам плитуды  им пульсов напряж енности  м агнитного  поля на 

торце каж дого из нам агничиваю щ их солен оидов проводить следую щ им  образом:

Лист 7 Листов 11)
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1) к розетке Ш У Н  Г. располож енной  на задней панели генератора, подклю чить 
осциллограф  С 8-17;

2) установить переклю чатель С К О РО С Т Ь  Л И С Т А . М /С, расп олож енн ы й на пе­

редней панели блока генератора, в полож ение 5x1;

3) устан овить переклю чатель РЕ Ж И М , располож енны й на передней панели 

блока генератора, в полож ение А ВТ.:

4) изм ерить осциллограф ом  ам плитуду  им пульсов U  (мВ ):

5) определить ам плитуду  им п ульсов напряж енности  м агнитного  поля Н т  на 

горце каж дого из нам агни чи ваю щ их солен оидов по ф ормуле:

Н т  =  К - U  (А /м ); (7.1)

А/м
где К =  1,01-10'’ — :----- переводной коэф ф и циент

мВ

Результаты  испы таний  считать полож ительны м и, если отклонен ие ам плитуды  

им пульсов напряж енности  м агнитного  поля на торце каж дого из нам агни чи ваю щ их 

соленоидов не превы ш ает ±10 %  от величины  3.2* 10^ А/м.

7.3.2 П оверку ди ап азон ов и приведенной  погреш ности  изм ерения градиента 

напряж енности м агнитного  поля установкой  И М П О К -1Б  проводить следую щ им  об ­

разом:

7.3.2.1 П оверку диап азонов изм ерения провести в процессе поверки  при веден ­

ной погреш ности изм ерения по п. 7.3.2.2.

7.3.2.2 Для поверки приведенной погреш н ости  измерения средн его  ари ф м ети­

ческого  V /Д значен ий  градиентов напряж енности  поля остаточной нам агниченности , 

сф орм ированны х с двух сторон листового  проката:

1) У становить переклю чатели П РЕД ЕЛ Ы хЮ О . РЕЖ И М  и АУ~1_РУ. расп оло­
ж енны е на лицевой  панели изм ерительного  блока в полож ения 50. II (реж им  изм ере­
ния среднего ари ф м етического) и РУ. а переклю чатель И М И Г А Т О Р -Г Е Н Е Р А I О Р. 
располож енны й на задней  панели изм ери тельн ого  блока, в полож ение И М И ! А I ОР.

2) С оединить разъем  И М И ТА ТО Р, расп олож енн ы й на задней панели изм ери­
тельного блока. с разъем ом  С И Н Х Р. располож енны м  на задней панели И М И Т А Т О Ра.

3) П одготовить И М И Т А Т О Р к работе в соответствии с руководством  но экс- 
п л \атац и и  И М И Т А Т О Ра.

4) Н адвинуть меру МГ11-Д. входящ ую  в ком плект И М И Т А Т О Ра. на п реобразо­
ватели в зоне расп олож ени я \iai ниточувствительны х элем ентов до упора.

5) В к л ю ч т ь  переклю чатели КА Н А Л 1 и К А Н А Л  И. расп олож енн ы е на задней 
панели изм ери тельн ого  блока.

Лист 8 Лис ю в 19
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6) У становить с пом ощ ью  переклю чателя V #  А /м И М И Т А Т О Р а градиенты  на­
пряж енности м агнитного  поля W /M/ (/ = 1 ... 5), создаваем ы е в мере М Г П -Д  И М И - 
Т А Т О Ром , равны е 25x10 , 125x10, 250x10, 375x10, 475x10  А /м 2.

Записать показания индикатора изм ери тельн ого  блока.
7) Д ействия, оп и сан н ы е в п. 7.3.2.2.6. повторить при полож ении 500 переклю ­

чателя П РЕДЕЛ Ы хЮ О  и соответствую щ их им полож ениях переклю чателя V //  А /м 2 
И М И Т А Т О Ра: 25х] О2; 125x102; 2 50x102; 375x102; 4 7 5 x 1 02.

О пределить приведенную  погреш ность при изм ерении среднего  ари ф м ети че­
ского по ф орм уле

V t f v, - V / /
уу = ------^ --------- — • 100% , (7.2)

У И прел

где у\_ -  приведенная погреш н ость при изм ерении среднего  ариф м етического;
V H \ j  -  показания устан овки  И М П О К -1Б;
V # м/-  градиент напряж енн ости  м агнитного  поля, создаваем ы й ИМ И ГА ТО Ром 

в мере М ГП -Д;
V //Пред — верхний предел поддиапазона изм ерения.

7.3.2.3 Для проверки приведенной погреш ности изм ерения среднего  геом етри­
ческого А значений гради ентов напряж енности  поля остаточной  нам агниченности .

\
сф орм ированны х с двух сторон проката переклю чатель РЕЖ И М  установить в поло­
ж ение 1 (реж им  изм ерения среднего  геом етрического), повторить операции как указа­
но в и.и. 7 .3 .2 .2 .6 , 7 .3 .2 .2 .7 . зап исать показания индикатора изм ери тельн ого  блока.

О пределить приведенную  погреш ность у при изм ерении  среднего  геом етри-
\

ческого  по ф орм уле
V / /  - - У Я М/

у г  = ------- --------- (7.3)
™ лрсл

где у -  приведенная погреш ность при изм ерении  средн его  геом етри ческого  зна-
\

чения от двух преобразователей;
V #  -  показания изм ерительного  блока устан овки  И М П О К -1Б  при изм ере­

нии среднего  геом етрического;
Результаты  испы таний считать полож ительны м и, если у v  и у не вы ходят за

пределы  ±5%  на первом и втором поддиапазонах изм ерения.

7.3.3 П роверка дополни тельн ой  приведенной погреш ности , обусловленной  из­

менением скорости движ ения проката

О пределение дополни тельн ой  погреш ности изм ерения градиентов напряж ен­

ности поля остаточной нам агниченности  при изм енении скорости движ ения проката 

от 5 м/с до 1 м/с проводится следую щ им  образом:
1) установить переклю чатель 1I РЕДЕЛ Ы * 100 в полож ение 50:
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2) установить градиент напряж енности  м агнитного  поля, создаваем ы й И М И - 

1 А ГОРом, равны м  \ Н  =  400x10  А /м": записать показания V //5 установки

И М П О К -1Б  при скорости  5 м/с:

3) установить скорость движ ения проката 1 м/с. записать показания изм ери­

тел ьн о ю  блока установки  V / / , ;

4) определить дополни тельн ую  погреш ность у с  измерения гради ента напря­

ж енности м агнитного  поля при изм енении скорости движ ения проката на 1 м/с по 

формуле:

Ус [Vi-V5)VHmx
■100%; (7.5)

5) действия, описанны е выш е, п овтори ть для полож ения 500 переклю чателя 

11РЕДЕЛЫ * 100 и соответствен но  переклю чателя V Н  =  400x10" А /м \

Результаты  испы таний считать полож ительны м и, если дополни тельн ая приве­

денная погреш ность у с  при изм енении скорости  на 1 м/с не превы ш ает 0 .25%  на пер­

вом и втором поддиапазонах измерения.

7.3.4 О пределен ие дополнительной  приведенной  погреш ности из-за см ещ ения 

листа перпендикулярно  плоскости  прокатки

О пределение дополнительной  приведенной  погреш ности из-за см ещ ения д ви ­

ж ущ егося листа перпендикулярно плоскости  прокатки  в пределах  ±20 мм проводить 

следую щ им  образом :
1) см онтировать на преобразователях  направляю щ ие и ф иксаторы , входящ ие в 

ком плект ЗИП;
2) подготовить установку к работе согласно  и. 7.2 настоящ ей м етодики , пере­

клю чатель РЕЖ И М , располож енны й на передней панели блока генератора, устан о­

вить в полож ение О Д И Н , переклю чатель РЕ Ж И М , располож енны й на передней пане­

ли изм ерительного блока, установить в п олож ен ие 1. а переклю чатель И М И  1А Ю Р  -  

ГЕН Е РА ТО Р, располож енны й на задней панели изм ерительного  блока. -  в полож ение 

ГЕ Н Е РА ТО Р;
3) устан овить образец  из низкоуглеродистой стали размером  

2 ,0x180 .0*400 ,0  мм в средние пазы обеих направляю щ их меж ду нам агничиваю щ им и 

соленоидам и;
4) нам агнитить образец , наж ав кнопку 11УСК;

5) протолки} ib образец  по пазам м им о м агниточувствительны х элем ентов;

6) наж ать кнопку Г1УСК и снять показания установки;
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7) измерения п овтори ть пять раз. записать среднее ариф м етическое сняты х по­

казаний  ( V tf 0cp);

8) аналогичны е изм ерения провести, пом ещ ая образец  в каж ды й из двух  край­

них пазов направляю щ их, располож енны х на расстояни и  +20 мм и - 2 0  мм от ср ед н е­

го и записать среднее ариф м етическое сняты х показаний по пяти изм ерениям  Я !ср и

Н 2 для первого и второго  пазов соответственно;

П ри м еч ан и е: Для предотвращ ения частичного  разм агн ичивания из-за м агнито- 

дии ам ического  удара при нам агничивании между образцом  и пре­

образователем  пролож ить прокладку из картона.

9) дополни тельн ую  приведенную  погреш ность от см ещ ения листа на 1.0 мм 

определить по ф орм улам

Yi =
V tf lcp. - V t f 0cp

У  2 =

20 V tf npea 

- V t f

100(%)

Оср.

20 S 7 H прел.

100(%)

(7.6)

(7.7)

Результаты  испы таний считать полож ительны м и, если дополни тельн ы е по­

греш ности yi и  у2 из-за см ещ ения листа на 1.0 мм не превы ш аю т 0.5% .

7.3.5 О пределен ие м аксим ального  и м иним ального  числа изм ерений в м инуту 

проводить следую щ им  образом :

1) установить переклю чатель РЕЖ И М , расп олож енн ы й на передней панели 

блока генератора, в полож ение А В Т.:
2) установить переклю чатель С К О РО С Т Ь Л И С Т А  в полож ение 5 м/с и отсч и ­

тать  число нам агничиваю щ их им пульсов за одну м инуту по характерны м  щ елчкам , 

вы званны м  прохож дением  им пульсов тока через нам агни чи ваю щ ие соленоиды :

3) установить переклю чатель С К О РО С Т Ь Л И С Т А  в полож ение 0.1 м/с. о тсч и ­

тать число намаг ничиваю ш их им пульсов за пять минут.

Результаты  испы таний считать полож ительны м и, если м аксим альное число 

им пульсов за одп \ мину г> составляет 60±6. а м и н и м а л ь н о е -  6±1 за пять мину г.

7.3.6 П роверку возм ож ности  ручного и автом атического  переклю чения под­

диапазонов измерения проводи ть следу ю щ им образом :
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1) устан овить п ереклю чатель АУ~1_РУ. располож енны й на передней панели из­

м ерительного  блока, в полож ение РУ;

2) последовательно изм еняя градиент напряж енности  поля в мере М Г П -Д  при 

полож ениях переклю чателя П РЕ Д Е Л Ы * 100, располож енного  на передней панели из­

м ер и тел ьн о ю  блока. 50 и 500 добиться загорания ин дикатора П Е РЕ ГРУ ЗК А . При 

этом заф и ксировать  м иним альное значение показаний циф рового  индикатора, прп ко­

тором  загорается индикатор П Е РЕ Г РУ ЗК А ;

3) установить переклю чатель АУ~1_РУ в полож ение А У ;

4) последовательно изм енять градиент напряж енности  м агнитного поля в мере 

градиента м агнитного поля с м аксим альны м  ш агом изм енения 10 А /м 2 и 100 А /м 2 со ­

ответственно  вблизи значений  5-10 ' А/м".

Результаты  проверки считать  полож ительны м и, если  в ручном  реж им е (РУ ) 

индикатор П Е РЕ ГРУ ЗК А  загорается  при величине числа на циф ровом  индикаторе, 

равной 50±5%  и 500±5% . а в автом атическом  реж им е (А У ) при изм енении градиента 

вблизи 5 1 0 1 А /м 2 переклю чен ие пределов изм ерения (сдви г запятой влево) происхо­

дит автом атически  после устан овки  на табло  цифр, равн ы х 50±5% . При превы ш ении 

этого числа индикатор П Е РЕ ГРУ ЗК А  не загорается и не наблю дается  сам оп роизволь­

ного периодического  переклю чения пределов измерения.

7.3.7 П роверку вы ходного  циф рового  кода проводить следую щ им  образом:

1) вы полнить операции п.п. 7 .3 .2 .2 .1-7 .3 .2 .2 .4 ;

2) регулируя градиент напряж енности  м агнитного поля, создаваем ого  И М И - 

Т А Т О Ром . установить в реж им е работы  одиночны х им п ульсов на цифровом ин дика­

торе установки  И М П О К -1Б  число 511: полож ение запятой  не учиты вать:

3) изм ерить осциллограф ом  логически е уровни на контактах  1 ... 9 и 15 разъе­

ма Х \ 4  Ц И Ф РО В О Й  ВЫ Х О Д , располож енного на задней панели изм ерительного 

блока;
4) регулируя градиент напряж енности  м агнитного поля, создаваем ы й И М И - 

Т А Т О Ром . установить в реж и м е работы  одиночны х им пульсов на циф ровом  ин дика­

торе установки И М П О К -1Б  число 512: полож ение запятой не учиты вать:

5) вы полнить операции п. 7.3.7.3;

6) последовательно (в ручном  реж им е) устан овить переклю чатель 

П РЕ Д Е Л Ы * 100 в полож ение 50. 500 и измерить осциллограф ом  логически е уровни 

на контактах 11 и 12 разъем а АЛ 4 Ц И Ф РО В О Й  ВЫ Х О Д .

Лист 12 Л и сю в 19



MI I МН. 1144-2002

Результаты  испы таний считать полож ительны м и, если:

а) для числа 511 на контактах 1 ...  8 и 15 устан авливается  уровен ь логического  

нуля (напряж ение не более 0.8 В), а на контакте 9 -  уровень логической  1 (напряж е­
ние не менее 2.4 В);

б) для числа 512 на контактах  1 ...  8 и 15 устан авливается  уровен ь логической  1 

(напряж ение не менее 2.4 В), а на контакте 9 -  уровень логического  нуля (напряж ение 

м енее 2.4 В);

в) при переклю чении  поддиапазонов изм ерения от м ладш его к старш ем у уро­

вень логического  нуля последовательно появляется на контактах. 11 и 12 (при вы ­

клю ченном пределе на соответствую щ ем  контакте устанавливается уровен ь  логи ч е­

ской единицы ).

7.3.8 П роверку  аналоговы х сигналов, подаваем ы х на вы ходны е разъем ы , осу­

щ ествляю т следую щ им  образом:

1) к розетке С А М О П И С Е Ц , расп олож енн ой  на задней панели изм ери тельн ого  

блока, подклю чить циф ровой вольтм етр  В7-27 в реж им е изм ерения напряж ения;

2) вы полнить операции  п.п. 7 .3 .2 .2 .1-7 .3 .2 .2 .4 ;

3) регулируя градиент напряж енности  м агн итного  поля, создаваем ы й  И М И ТА - 

ТО Ром. добиться показаний циф рового и н ди катора изм ери тельн ого  блока 10.0; 20,0; 

30,0: 40.0 и 50.0. при этом  заф иксировать соответствую щ ие значения показаний  циф ­

рового вольтм етра U - , ( i  =  1 ...  5);
4) все испы тания повторить, добиваясь  показаний  ци ф рового  ин дикатора 100: 

200; 300; 400 и 500 для второго поддиапазон а (переклю чатель П РЕД ЕЛ Ы хЮ О  нахо­

дится в полож ении 500);
5) подсоединить к токовом у вы ходу (разъем  Х \ 0  В Ы Х О Д , контакты  2 и 3) ре­

зистор ном иналом  125 0 м ± 0 .5 %  и вольтм етр  В7-27 в реж им е изм ерения напряж ения;

6) повторить операции  по п.п. 7.3.8.3 и 7.3.8.4.

Результаты  проверки считать полож ительны м и, если показания циф рового 

вольтм етра В7-27 составляю т на первом  диап азоне 0,1; 0,2; 0,3; 0.4 и 0.5 В (±0.01 В) 

для предела 5 Т 0 3 А /м 2 и 1,0; 2,0; 3,0; 4.0 и 5.0 В (±0.1 В) на втором  диап азоне для 

предела 5 1 04 А /м 2: а показания циф рового вольтм етра В7-27. соответствую щ ие си г­

налу. снимаемом} е токового  вы хода, составляю т соответствен но  0.05; 0.1: 0 ,15; 0.2 п

0.25 В (±0.005 В) для предела 5*10' А /м 2 и 0.5: 1,0; 1.5: 2.0 и 2.5 В (±0.05 В) для преде­

ла 5 ТО4 А /м 2.
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7.3.9 П роверка автом атической  си гнализации о вы ходе изм еряем ой величины  

за устан овленны е пределы

Резисторам и ВРАК (Н И Ж Н . ГРУ БО . Т О Ч Н О . В ЕРХ И . ГРУ БО . Т О Ч Н О ) уста­

новить произвольны е ниж ний и верхний браковочны е пределы . С пом ощ ью  П М И - 

Т А Т О Ра изм енять величину изм еряем ого градиента поля остаточной  нам агни чен но­

сти.

Результаты  считать полож ительны м и, если  при V # ni.JM < У / / Л1ИЖН и 

V / / ril,xi > V / /  хн загорается сигнальная лам почка БРА К .

8  О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

8.1 Результаты  поверки установки  И М П О К -1Б  зан осят  в протокол, ф орм а ко­

торого  приведена в П рилож ен ии  А к М етодике поверки.

8.2 Н а установки И М П О К -1Б . удовлетворяю щ ие настоящ ей М етодике поверки, 

вы дается свидетельство о поверке по ф орм е П рилож ения Г ТКП  8.003.

8.3 У становки И М П О К -1Б. не соответствую щ ие требованиям  настоящ ей М е­

тодики поверки, к эксплуатации  не допускаю тся. Н а них вы дается извещ ение о не­

пригодности по ф орм е П рилож ения Д  ТК П  8.003 с указанием  причины .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А
(обязательное)

Форма протокола

П РО Т О К О Л

№  о т « » 20 г.

поверки установки  им пульсной  м агнитной 

И М П О К -1Б  №

АЛ {Место проведения поверки______________ _____________________
(наименование организации, проводившей поверку)

А.2 Номер нормативной документации на поверку 

А.З Условия поверки:
- тем пература окруж аю щ ей среды , °С _________

- относительная влаж ность воздуха. %  _________

- атм осф ерное давлен ие, кПа _________

- напряж ение питаю щ ей сети. В _________

- частота питаю щ ей сети, Гц _________

А.4 Эталоны и вспомогательное оборудование :
1) И М И Т А Т О Р  

2 )м е р а М Г П -Д   

3) осциллограф   

4) ам первольтм етр   

5) вольтм етр  ц и ф р о в о й __________________________________

6) образец  пизкоуглеродистой

стали (2 .Ох 180,0x400.0  м м ’) __________________________________

7) секундом ер  

*11римсчанпе: указать гип. пределы  и погреш ность изм ерения, дату аттестации  или 

поверки.
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А.5 Результаты поверки

Т аблица А.1

П роверяем ая характери стика С оответствует Не соответствует

К ом плектность

М аркировка

11аличие места для клейм ения

О тсутствие м ехан ически х  по­

вреж дений

2. При опробовании  установлено  соответстви е/н есоответствие требован иям  

М етодики поверки.

3. Результаты  поверки  зан осят в таблицу А .2.

Т абли ца А .2

Поверяемая ха­
рактеристика

Единица
измерения

Требуемое значение
Измерен­
ное зна­

чение

Соответ­
ствует/не
сооветст-

вует
А м плитуда им­

пульсов напря­

ж енности  м аг­

нитного ноля на 

торце каж дого из 

н ам агничиваю ­

щ их соленоидов

А /м 3.2* 105± 10%

Д и апазон ы  изм е­

рения градиента 

напряж енности 

м агнитного поля 

, 1 поддиапазон 

2 поддиапазон

А /м 2

(от 2.5-10“ до  5-10 )± 2 ,5 -10“ 

(от 2.5-1 О3 до 5-104) ±2,5-10'5
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Продолжение таблицы А.2

Поверяемая
характеристи­

ка

Единица
измерения

Требуемое значение
Измерен­
ное зна­

чение

Соответ­
ствует/не
соответ­
ствует

Приведенная по­

грешность из­

мерения гради­

ента напряж ен­

ности м агнитно­

го поля по сред­

нем )’ ари ф м ети­

ческом у

% ±5

Приведенная по­

грешность изме­

рения по сред­

нему геом етри­

ческому

% ±5

Д ополнительная 

приведенная по­

греш ность из­

мерения при из­

м енении скоро­

сти движ ения 

проката на 1 м/с

% 0,25

Д ополнительная 

приведенная по­

греш ность из­

мерения при 

см ещ ении листа 

на 1,0 мм пер­

пендикулярно 

плоскости про- 

капки в преде­

лах г 20 мм1

% 0,5
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Продолжение таблицы А.2

Поверяемая ха­
рактеристика

Единица
измерения

Требуемое значение
Измерен­
ное зна­
чение

Соответ­
ствует/не
сооветст-

вует

М аксимальное 

число  изм ерений 

в минуту

- 60±6

М инимальное чис­

ло измерений за 

пять минут

- 6±1

А втом атическое 

переключение под­

диапазонов изм е­

рения

- -

С оответствие сиг­

нала. подаваемого 

на сам опиш ущ ее 

устройство, изм е­

ряемой величине

- -

С оответствие си г­

нала. сним аем ого 

с токового  вы хо­

да. измеряемой 

величине

- - -

11роверка вы ход­

ного циф рового 

кода

- -

, 11роверка автом а­

тической си гна­

лизации о вы ходе 

изм еряем ой ве­

личины  m уста­

новленны е пре­

делы

•

1 . . .
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МП МН. 1144-2002

У становка им пульсная м агнитная И М 110К -1Б  заводской № ____

пригодна (непригодна) к эксплуатации .

П оверку п р о в е л ________________________________________________________________

(подпись) (Ф .И .О )

Д ата проведения поверки

А.6 Заключение
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