
т

СИ “Воентест’
f i y '  32 ™ щ м о  р ф

“УТВЕРЖДАЮ ”

^Ш-Н. Храменков
щ

ш\  « >> / Ж  2003 г.

Главный метролог ГМЦГИ 
ФГУП «ВНИИФТРИ»

“СОГЛАСОВАНО”

И Н С Т Р У К Ц И Я  

Установка РЭ-У4 

М Е Т О Д И К А  П О В Е Р К И  

У 4 .0 0 .0 0 .0 0 . Д1

“СОГЛАСОВАНО”

Гл. конструктор Установки РЭ-У4 
Нач. лаб. ГМЦГИ ФГУП «ВНИИФТРИ»



J

Окончание таблицы 1

Наименование
операции

Номер пункта 
методики 

поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение погрешности, свя­
занной с отклонением распреде­
ления звукового поля от закона 
Рт = const

6.4.5 да нет

Определение СКО результата 
измерения при поверке типовых 
гидрофонов.

6.4.6 да нет

Определение систематической 
погрешности Установки РЭ-У4 
по результатам градуировки ра­
бочего эталона (гидрофона) 1 -го 
разряда

6.4.7 да да

2 .  С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И
2.1. При проведении поверки должны быть применены следующие средства изме­

рений и вспомогательные устройства, приведенные в таблице 2.

Таблица 2
Наименование 

применяемого СИ и вспомо­
гательного оборудования

Номер пункта 
методики 

по поверке

Технические и метроло­
гические характеристики

Осциллограф С9-27 6.3.4 А < 1,4 %; 
Режим запоминания

Тераомметр Е 6-17 6.3.1 R > 100 МОм
А < 10 %

Измеритель емкостей Е6-1 5 6.3.2
Диапазон емкостей 
от 20 до 50000 пФ 

А < 5 %

Эквиваленты гидрофона 
ЭГГ
Эквивалент гидрофона ЭГ-5

С , = 24, 35 и 360 пФ 
С = 1 5000 пФ

Эквиваленты гидрофона ЭГГ 
Эквивалент гидрофона ЭГ-5

Рабочие измерительные 
гидрофоны или гидроаку­
стические головки

6.2,
6.4.6 Диапазон частот 1,6 -  200 кГц

Рабочий измерительный 
гидрофон ГИ20, ГИ22 
(ГИ21)

6.4.5, 6.4.6 Диапазон частот 1,6 -  200 кГц 
0 < 3  дБ

Аттенюатор образцовый 
ступенчатый АО-4 6.3.3, 6.4.1. 6.4.4

Диапазон ослабления 
0 -  110 дБ,
0 < 0,05 дБ

Рабочий эталон 1-го разряда 
типа ГИЗЗ, ГИ32 6.4.7 Диапазон частот 1,6 -  200 кГц 

0,5 < 0 <  1,0 дБ.

2.2. Все средства поверки должны иметь действующий документ о поверке.
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2.3. Д о п у скается  п р и м ен ен и е  других  средств  изм ерений , у д о вл етво р яю щ и х  тр еб о ­
ван иям  н асто ящ ей  м ето ди ки  п оверки  и о б есп еч и ваю щ и х  и зм ер ен и е  соответствую щ их п а ­
рам етров  с т р еб у ем о й  погреш ностью .

В сп о м о гательн ы е  м атери алы , н ео б х о ди м ы е для  п р о ведени я  п оверки  и норм ы  их 
расхода , п р и в ед ен ы  в таб л и ц е  3.

Т аб ли ца  3

Н а и м е н о в а н и е  м атер и ал а Н о р м ы  расхода , кг

В ето ш ь  о б ти р о ч н ая  О С Т -63-46-84 3,0
М асло  п р и б о р н о е  М В П  Г О С Т  1 805-76 0,5
С м азк а  Ц И А Т И М -2 1  Г О С Т  9433-80 0,3
С п и р т  эти л о вы й  Г О С Т  18300-72 3,0
К ан и ф о ль 0,2
В оск  п чели н ы й 0,2
М ы ло  х о зяй ств ен н о е  С Т  13-368-85 0,5
В ата  х л о п ч ато б у м а ж н ая  Г О С Т  5679-85 0,3

3 . У  С Л О В И Я П О В Е Р К И

3.1. П ри  проведени и  п оверки  д о л ж н ы  соб лю даться  сл ед у ю щ и е  условия:
- тем п е р ат у р а  воды  (20 + 5 ) °С;
- атм о сф ер н о е  давл ен и е  (100 ±  4) кП а  (750 ±  30) мм. рт. ст.;
- о т н о си тел ьн ая  влаж н ость  воздуха  до 80 %  при тем п ер ату р е  о кр у ж аю щ его  во зду ­

ха (20 ± 5 )  °С;
- н ап р яж ен и е  сети (220 ±  11) В;
- частота  сети  (50 ± 1) Гц.

4 .  Т Р Е Б О В А Н И Я  К Б Е З О П А С Н О С Т И  
И К В А Л И Ф И К А Ц И И  П Е Р С О Н А Л А

4.1. П ри  вы п о л н ен и и  оп ерац и й  поверки  д о л ж н ы  бы ть со б л ю д е н ы  все требования 
тех н и ки  б езоп асн ости , регл ам ен ти р о в ан н ы е  Г О С Т  12.1.019-79, Г О С Т  12.1.038082, 
Г О С Т  12.3 .0019-80, д ей ств у ю щ и м и  « П р ави л ам и  техн и ческой  эксп луатац и и  электроуста­
н овок  п о тр еб и тел ей » ,  « П р ави л ам и  техн и ки  б езоп асн ости  при  эксп луатац и и  электро­
у стан о во к  п о тр еб и тел ей » ,  а такж е  всеми д ей ств у ю щ и м и  м естн ы м и  и н струкц иям и  по тех ­
нике безоп асн ости .

4.2. К в ы п о л н ен и ю  оп ерац и й  поверки  и обработке  результатов  н аб лю д ен и й  м огут 
бы ть д о п у щ е н ы  лица, аттестован ны е в качестве поверителя  в у стан о вл ен н о м  порядке.

4.3. П е р со н ал  д олж ен  и м еть  д о пу ск  к работам  в электр о у стано вках  до  300 В.

5 . П О Д Г О Т О В К А  К П О В Е Р К Е

5.1. Н а поверку  п р ед ставл яю т У стан о вку  РЭ-У 4, п о лн о стью  уко м п л ек то ван н у ю  в 
соответствии  с р у ко во д ство м  по эксплуатации  У4 00.00.00 РЭ  за и скл ю ч ен и ем  ЗИП.

П р и  п ер и о ди ч еск о й  поверке  представляю т свидетельство  (протокол) о п реды дущ ей  
поверке.

5.2. Во вр ем я  подготовки  У становки  РЭ-У 4 к поверке  поверитель  знаком ится  с 
н о р м ати вн о й  д о к у м е н та ц и ей  на установку  и подготавливает  все м атер и ал ы  и средства 
и зм ер ен и й  н ео б х о д и м ы е  к п р о веден и ю  поверки.

5.3. С о бр ать  установку  и п одготавить  ее к в кл ю чен и ю  в сеть в соответствии  с 
р у ко в о д ств о м  по эксп л у атац и и  У4 00.00 .00  РЭ.
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6 .  П Р О  В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

6.1 В н е ш н и й  о с м о т р
6.1.1 П ри  проведени и  внеш него  осм о тр а  устанавливается:
- соответствие  У становки  РЭ-У 4 эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и  У 4 00.00.00 РЭ;
- о тсу тстви е  м ех ан и ч еск и х  и электри чески х  п овреж ден ий , в л и яю щ и х  на работу 

У стан о в к и  РЭ-У4;
- во зм о ж н о сть  установки  на ц ен тр ал ьн у ю  ш тангу  У К П 2  ги др о ф о н о в  и ги дроаку­

сти ч еск и х  головок  из перечня ф о р м у л яр а  У 4  00.00.00 ФО.
- о тсу тстви е  п овреж д ен ий  в герм ети чн ы х  соединениях , а такж е  в ы п олн ен ие  у сл о ­

вий п оверки , у ста н о в л ен н ы х  в разделе 3 н астоящ ей  м ето ди ки  поверки .

6.2 О п р о б о в а н и е
У ст ан о в и т ь  на ц ен тр ал ьн у ю  ш тангу  У К П  гидроф он  из перечн я  ф орм уляра  У4 

00 .00 .00  ФО.
П ер ед  о п р о бо ван и ем  У стан овку  РЭ-У4 вклю чить  в сеть, привести  в рабочее 

п о ло ж ен и е  в со о тветствии  с тр еб о ван иям и  р азд ел а  2 руководства  по эксплуатации  У4 
00.00 .00  РЭ  и прогреть  в течен и е  не менее 30 мин.

6.2.1 О п р о б о ван и е  и злучаю щ его  тракта
Д ля  о п р о бо в ан и я  и зл у чаю щ его  тракта У становки  РЭ-У 4 вы п о л н и ть  следую щ и е 
операции:
1) Н аж ать  в главном  окне  « W IN D O W S »  кнопку «П уск» .
2) В ы б р ать  в м ен ю  раздел «П р о гр ам м ы » .
3) В ы б р ать  в п о дм ен ю  раздел « У стан о в ка  РЭ-У 4».
4) В ы б р ать  в п о д м ен ю  раздел  « П р о гр ам м ы  поверки» .
5) Зап у сти ть  на вы п олн ен ие п рограм м у « О п р о б о ван и е  и зл у чаю щ его  тракта».
6) У стан о в и ть  на пан ели  « Р Е Ж И М » кнопку в ы б о р а  « П А У З А » .
7) П о д к л ю ч и т ь  ОП1 к разъем у  « В Х О Д  ОП» устр о й ства  ком м у тац и о нн о го  У К-2, 

и зл у чател ь  И1 к разъему  «И ЗЛ » У КП.
8) В к л ю ч и ть  электр о п и тан и е  уси ли теля  м ощ ности  р ад и о и м п у л ьсн о го  У М -1Э.
9) У стан о в и ть  на п ан ел и  « И злучатель»  кнопку вы бора  « О П » .
10) У стан о в и ть  на панели « Р Е Ж И М »  кнопку вы бора  « И З Л У Ч Е Н И Е » .
11) У б ед и ться  на слух, что обратим ы й преобразователь  и здает  звуковой  сигнал.
1 2 )У стан о в и ть  на панели  «И зл у ч ател ь»  кн оп ку  вы бора «И » .
13) У б е д и ть ся  на слух, что излучатель  издает звуковой  сигнал.
1 4 ) У стан о в и ть  на пан ели  « Р Е Ж И М »  кнопку вы бора « П А У З А » .
15) П о д к л ю ч и т ь  ОП 2 к разъем у  « В Х О Д  ОП» устр о й ства  ком м у тац и о нн о го  УК-2, 

и зл учатель  И2 к разъем у  «И ЗЛ » У К П .
1 6 )У стан о в и ть  на пан ели  « И злучатель»  кнопку  вы бора «О П ».
1 7 )У ст ан о в и т ь  на пан ели  « Р Е Ж И М »  кнопку вы б ора  « И З Л У Ч Е Н И Е » .
18) У б ед и ться  на слух , что об ратим ы й преобразователь  издает  звуковой  сигнал.
1 9 ) У стан о в и ть  на панели « И злучатель»  кнопку вы бора «И ».
20) У б ед и ться  на слух, что излучатель  издает звуковой  сигнал.
2 1 ) У стан о в и ть  на панели  « Р Е Ж И М »  кнопку в ы б о р а  « П А У З А » .
2 2 ) П о д к л ю ч и ть  ОПЗ к разъ ем у « В Х О Д  ОГ1» устр о й ства  ком м у тац и о нн о го  УК-2, 

и зл у чател ь  ИЗ к разъем у «И ЗЛ » У КП .
2 3 )У с т а н о в и т ь  на панели  «И зл у ч ател ь»  кнопку в ы б о р а  « О П ».
24) У стан о в и ть  н а  пан ели  « Р Е Ж И М »  кн оп ку  в ы б о р а  « И З Л У Ч Е Н И Е » .
25) У б е д и ть ся  н а  слух, что обратим ы й преобразователь  и здает  звуковой  сигнал.
2 6 ) У стан о в и ть  на панели  «И зл у ч ател ь»  кн оп ку  вы бора  «И » .
27) У беди ться  на слух, что излучатель  издает звуковой  сигнал.
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28) У стан о в и ть  на панели « Р Е Ж И М »  кн оп ку  в ы б о р а  « П А У З А » .
29) О к о н ч и ть  работу  програм мы  « О п р о б о ван и е  и зл у чаю щ его  тракта» ,  нажав ко ­

м ан д н у ю  кн оп ку  « В Ы Х О Д » .
30) В ы к л ю ч и т ь  электр о п итани е  УМ-1 Э.
Р езу л ь таты  оп робован и я  и зл у чаю щ его  тр акта  у д овлетвори тельны е, если все п р ео б ­

разователи  и зл у ч аю т  сл ы ш и м ы й  звуковой  сигнал.

6.2.2 О п р о б о ван и е  п р ием н ого  тракта
Д ля  о п р о б о в ан и я  п р ием н ого  тр ак та  У стан овки  Р Э -У 4  в ы п о л н и ть  сл ед у ю щ и е оп е­

рации:
1) Н аж ать  в главном  окне  « W IN D O W S »  кнопку «П уск» .
2) В ы б р ать  в м ен ю  раздел «П р о гр ам м ы » .
3) В ы б р ать  в п о дм ен ю  раздел  «У стан о в ка  РЭ-У 4».
4) В ы б р ать  в п о дм ен ю  раздел  « П р о гр ам м ы  поверки» .
5) Запу стить  на в ы п олн ен ие  програм м у  « О п р о б о ван и е  п р ием н ого  тракта» .
6) П од ать  си гнал  с выхода Ц А П  на вход «ГГ» У В-2, через ЭГ-5.
7) У стан о в и ть  на панели  « П Р И Е М Н П К »  кнопку вы бора « Г Г ».
8) Н аж ать  н а  панели « С И Г Н А Л »  кн оп ку  «П роверка» .
9) П р о ч и та ть  на панели  « С И Г Н А Л »  в текстовом  окне « Р езу л ьтат  проверки» р е­

зультат  проверки .
10) П одать  си гн ал  с выхода ЦАП на вход  « О П » У К -2 , через ЭГ-5.
1 1 )У стан о в и ть  на панели « П Р И Е М Н И К »  кнопку вы б ора  «О П ».
12) Н аж ать  на  панели  « С И Г Н А Л »  кнопку «П роверка» .
1 3 ) П р о ч и тать  на  панели « С И Г Н А Л »  в текстовом  окне  « Р езу л ьтат  проверки» р е­

зультат  проверки .
1 4 ) О к о н ч и ть  работу  програм м ы  « О п р о б о ван и е  п р ием н ого  тракта» , наж ав  ком анд­

н у ю  к н о п к у  « В Ы Х О Д » .
В случае н еу д о вл етво р и тел ьн о го  результата  проверки  о ткл ю ч и ть  У становку  РЭ-У 4 

от  сети  и пр о вер ить  состоян ие  всех контактов  и кабелей, после чего п овтори ть  проверку.

6.2.3 О п р о б о ван и е  п оворотн ы х  устройств
Д ля  оп р о бо ван и я  поворотн ы х  устройств  У К П 2 (У П Г Г , У П И , У П О П ) вы полнить  

сл ед у ю щ и е  операции:
1) С нять  защ и тн ы й  кож ух  с привода У П ГГ.
2) Н аж ать  в главном  окне « W IN D O W S »  кнопку «П уск»
3) В ы б р ать  в м ен ю  раздел « П рограм м ы ».
4) В ы б р ать  в п о дм ен ю  раздел « У стан о в ка  РЭ-У 4».
5) В ы б р ать  в п о дм ен ю  раздел  « П р о гр ам м ы  поверки».
6) Зап у сти ть  на  вы п о л н ен и е  програм му « О п р о б о ван и е  УП».
7) У стан о в и ть  на панели « Р еж и м »  кнопку  вы бора « К О Н Т Р . Р И С К А » .
8) Н аж ать  н а  панели  « Р еж и м »  ко м ан дн у ю  кнопку  « П У С К » .
9) У стан овить»  на панели « Р Е Ж И М »  кнопку  вы б ора  «И С Х . П О Л О Ж Е Н И Е .
10) Н аж ать  на панели  «У пр авл ен и е»  ком ан дн ую  кн оп ку  « П У С К » .
11) П р о вер и ть  п о ло ж ен и е  У П Г Г  по указателю , после того, как  активн ой  станет ко ­

м ан д н ая  кн оп ка  « С Т О П » . П роверка  заверш ен а  удовлетвори тельно , если У П Г Г  
у стан о в л ен о  в и сходное полож ение.

12) У стан о в и ть  на панели « Р Е Ж И М »  кнопку вы бора « Р Е Ж И М  Х .Н».
1 3 ) Н аж ать  на панели « У правлен и е»  ко м ан дн у ю  кнопку  « П У С К » .
14) П р о в ер и ть  п о ло ж ен и е  У11ГГ по указателю , после того, как  активн ой  станет ко ­

м ан д н ая  кн оп ка  « С Т О П » .  П роверка завер ш ен а  у д овлетвори тельно , если У П Г Г  
установлен  в и сх о д но е  полож ение , а в текстовом  окне « П р о в ер к а  скорости» на 
панели  « Р Е Ж И М »  появится результат  « У Д О В Л Е Т В О Р И Т Е Л Ь Н О » .



15) П о став и ть  на место защ и тн ы й  кож ух  п ривода  У П Г Г .
16) С нять  защ и тн ы й  кож ух с п р и во д а  У П О П
17) П р о в ер и ть  п о ло ж ен и е  п ривода  У П О П . П р и в о д  У П О П  д о лж ен  бы ть  в п о ло ж е­

нии  « Г Г » .
18) П е р ек л ю ч и ть  на панели  « У 1 1011» кнопку варианта  в п о ло ж ен и е  «И ».
19) П р о в ер и ть  п о ло ж ен и е  п р и во д а  У 11011. П р и во д  У П О П  д о лж ен  бы ть  в п о ло ж е­

н ии  « И » .
2 0 ) П е р ек л ю ч и ть  на пан ели  «У ! 1011» кн оп ку  варианта  в п о ло ж ен и е  «Г Г ».
21) П р о в ер и ть  п о ло ж ен и е  п ривода  У 11011. П ривод У П О П  д о лж ен  бы ть  в п о л о ж е­

нии « Г Г » .  П р о вер к а  п р и в о д а  У П О П  заверш ена у д овлетвори тельно , если пункты
17) - 21) в ы п о л н ен ы  удовлетвори тельно .

22) П о стави ть  н а  место защ и тн ы й  кож ух  п ривода  У П О П .
23) С нять  защ и тн ы й  кож ух с п ривода  У П И
24) П р о в ер и ть  п о ло ж ен и е  п р и во д а  У П И . П ри вод  У П И  д о лж ен  бы ть  в полож ении  

« О П » .
2 5 ) П е р ек л ю ч и т ь  на панели « У П И »  кнопку  варианта в п о ло ж ен и е  «Г Г ».
2 6 ) П р о в ер и ть  п о ло ж ен и е  привода  У П И . П ривод  У П И  д олж ен  бы ть  в полож ении  

« Г Г » .
27) П е р екл ю чи ть  на панели « У П И »  кнопку  варианта  в п о ло ж ен и е  «О П ».
28) П р о вер и ть  п о ло ж ен и е  п р и во д а  У П И . П ривод  У П И  д о л ж ен  бы ть  в полож ении  

« О П » .  П роверка  п ривода  У П И  завер ш ен а  удовлетвори тельно , если пункты  24) - 
28) в ы п о л н ен ы  удовлетворительно .

29) П о ставить  на место  защ и тн ы й  кожух привода  У П И
В случае  н еу д о вл етво р и тел ьн о го  результата  исп ы тани й , о ткл ю ч и ть  У К П 2, п р о ве ­

рить  со стоян ие  всех кон тактов  и кабелей, после чего повторить  испы тания.

6 .3  О п р е д е л е н и е  т е х н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к

6.3.1 О п р ед ел ен и е  со п роти влени я  изоляции
О п р ед ел ен и е  соп роти влени я  изоляции  следует  п роводи ть  тер ао м м етр о м  на пределе 

и зм ер ен и й  10х Ом.
Д л я  о п р ед ел ен и я  со п роти влени я  изоляции  излучателей  И1-3 и о б рати м ы х преобра­

зователей  0 П 1 -3  и зм ери ть  со п р о ти вл ен и е  м еж д у  си гн ал ьн ы м  ко н так то м  и экраном их вы ­
х о д н ы х  р азъ ем о в  ти п а  СР-50.

И зм ер ен н ы е  значения д о л ж н ы  бы ть не менее 100 М О м.

6.3.2 О п р ед ел ен и е  электри ческой  ем кости
О п р ед ел ен и е  электрической  емкости и тан ген са  угла  потерь  следует  проводить  и з ­

м ерителем  ем костей .
Е м к о сти  и злучателей  И 1-3 и о б р ати м ы х  преобразователей  О П 1-3 и зм ерить  между 

си гн ал ьн ы м  ко н так то м  и экран ом  их в ы ход н ы х  разъемов ти п а  С Р-50. Е м кости  п реобразо ­
вателей:

И1, ОП1 д о л ж н ы  бы ть  не менее  10 пФ:
И 2, О П 2 д о л ж н ы  бы ть не менее 5 нФ;
И З, ОП З д о л ж н ы  бы ть  не м енее  3 нФ 
а тан ген с  у гл а  потерь  не долж ен  превы ш ать  0,035.

6.3.3 П р о вер к а  и зм ерени я  х арактери сти ки  н аправленности
6.3.3.1 П р о в ер к а  диапазона  частот изм ерения х ар актер и сти к  н ап равленности  

ги др о ф о н о в
Д л я  п роверки  д и ап азо н а  частот вы п о л н и ть  сл ед у ю щ и е операции:
1) П од ать  си гнал  с вы ход а  ЦАП на вход «ГГ» УВ-2, через ЭГ-5.

7
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2) Нажать в главном окне «WINDOWS» кнопку «Пуск».
3) Выбрать в меню раздел «Программы».
4) Выбрать в подменю раздел «Установка РЭ-У4».
5) Выбрать в подменю раздел «11рограммы поверки».
6) Запустить на выполнение программу «Проверка режима ХН».
7) Установить кнопку выбора «ЦАП».
8) Установить в диалоговом окне «Параметры»:

Параметр Значение
Частота 4 кГц

0° 0 дБ
60° +5 дБ
120° -5 дБ
180° -10 дБ
240° -1 5 дБ
300° 0 дБ

9) Нажать в окне диалога «Проверка режима ХН» командную кнопку «ПУСК».
10) Получить в графическом окне «Диаграмма направленности» замкнутую кри­

вую.
11) Убедиться в наличии сообщения в строке состояния «Измерение успешно за­

вершено».
12) Повторить операции 8) -  1 1) для частоты 200 кГц.
В случае успешного проведения измерений, диапазон частот измерения характери­

стик направленности гидрофонов соответствует от 4 кГц до 200 кГц.
6.3.3.2 Проверка динамического диапазона определения неравномерности харак­

теристики направленности
Для проверки динамического диапазона выполнить следующие операции:
1) Подать сигнал с выхода ЦАП на вход «ГГ» УВ-2 через внешний аттенюатор и 

ЭГ-5.
2) Нажать в главном окне «WINDOWS» кнопку «Пуск».
3) Выбрать в меню раздел «Программы».
4) Выбрать в подменю раздел «Установка РЭ-У4».
5) Выбрать в подменю раздел «Программы поверки».
6) Запустить на выполнение программу «1 [роверка режима ХН».
7) Установить кнопку выбора «Аттенюатор».
8) Убедиться, что в диалоговом окне «Параметры» будет установлено:

Параметр Значение
Частота 4 кГц

0° 0 дБ
60° +5 дБ
120° + 10 дБ
1 80° + 15 дБ
240° + 20 дБ
300° + 15 дБ

9) Устанавливать на аттенюаторе значения ослабления из ряда 5,0; 10,0; 15,0; 20 и 
1 5,0 дБ при прохождении У  П углов поворота 60°, 120°, 180°, 240° и 300° пооче­
редно, соответственно.

10) Нажать в окне диалога «IIроверка режима ХН» командную кнопку «ПУСК».



11) П о л у ч и ть  в гр аф и ч еско м  окне  « Д и а гр ам м а  н аправленности»  зам кн утую  к р и ­
вую  с н ер ав н о м ер н о стью  20,0  ±  1,0 дБ.

12) У б ед и ться  в наличии  со о б щ ени я  в строке состояния « И зм ер ен и е  усп еш но  за­
верш ено»  .

13) П о в то р и ть  операции  8) -  12) для часто ты  200 кГц.

6 .3 .4  О п р ед ел ен и е  частоты  и ам пл и ту ды  си гнала  н а  вы ходе У М -1Э .

ЦАП Вход У М -Г Э
Вы ход  

ОП Вход У К -2
Выход

ОП

ОП1

ОП2

ОПЗ

О сциллограф дел итель 
1:10

Рис.

Д л я  оп р ед ел ен и я  частоты  и ам п л и ту ды  сигнала на вы ходе У М -1 Э  вы п олн ить  сле­
д у ю щ и е  операции:

1) С о бр ать  схем у в соответствии  с рис. 1.
2) У стан о в и ть  на осц и л ло гр аф е  реж им изм ерения од но кр атн о го  импульсного  

сигнала.
3) П о д к л ю ч и т ь  к разъему « В Х О Д  ОП » У К-2 обрати м ы й  преобразователь  ОП1.
4) Н аж ать  в главном окне « W IN D O W S »  кнопку  «П уск» .
5) В ы б р ать  в м еню  раздел  «П р о гр ам м ы » .
6) В ы б р ать  в п о дм ен ю  раздел  « У стан о в ка  РЭ-У 4».
7) В ы б р ать  в п о дм ен ю  раздел « П рограм м ы  поверки».
8) З ап у сти ть  на в ы п о л н ен и е  програм м у  « П роверка си гн ала  на  вы ходе У М -1Э ».
9) В ы б р ать  на панели  «Т и п  гидроф она» в окне вы б ора  «Т и п»  тип  используем ого  

о б р ати м о го  п р ео б р азо вател я  «О ГП ».
10) У стан о в и ть  на панели «Частота ,  кГц» значение частоты  сигнала  10 кГц.
11) У стан о в и ть  на  панели «А м п л и ту да ,  мВ» значен ие  ам п л и ту ды  сигнала  300 мВ.
12) Н аж ать  ко м ан д н у ю  кнопку « И З Л У Ч И Т Ь » .
13) И зм ер и ть  частоту  и ам пли туду  сигнала  с п о м о щ ью  осциллограф а.
14) П о д к л ю ч и т ь  к разъему « В Х О Д  0 1 1» У К-2 о б рати м ы й  п реоб разователь  ОП2.
15) В ы б р ать  на панели «Т ип  гидроф она»  в окне вы бора «Т и п»  тип используемого  

об р ати м о го  п реоб разователя  «0112».
16) У стан о в и ть  на панели «Ч астота ,  кГц» значение частоты  си гн ала  20 кГц.
17) У стан о в и ть  на  панели  « А м п л и ту да ,  мВ» значен ие  ам п л и ту ды  си гнала  300 мВ.
18) Н аж ать  ко м ан д н у ю  кн оп ку  « И З Л У Ч И Т Ь » .
19) И зм ер и ть  частоту  и ам п л и ту ду  сигнала с п о м о щ ью  осциллограф а.
20) П о д к л ю ч и т ь  к разъему « В Х О Д  011» У К-2  об рати м ы й  преобразователь  ОПЗ.
21) В ы б р ать  на пан ели  « I ип гидроф она» в окне вы б ора  «Т и п»  тип  используем ого  

о б р ати м о го  п реобразователя  «О П З».
22) У стан о в и ть  н а  панели «Ч астота ,  кГц» значен ие  ч астоты  си гн ала  100 кГц.
23) У стан о ви ть  н а  панели « А м п л и ту да ,  мВ» значение ам п л и ту д ы  си гн ала  300 мВ.
24) Н аж ать  ко м ан д н у ю  кнопку « И З Л У Ч И Т Ь » .
25) И зм ер и ть  частоту и ам п л и ту ду  си гнала  с п о м о щ ью  осциллограф а.
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З н ачен ия  и зм ер ен н о й  частоты  не д олж ны  отличаться  от значений , вы во д им ы х  на
экран  м о н и т о р а  более  чем на 1 %.

З н ач ен и я  и зм ер ен н о й  ам п л и ту д ы  не д о л ж н ы  отличаться  от значений , вы водим ы х 
на экран  м о н и т о р а  более  чем  на 20 %.

6.3.5 П р о в ер к а  к о эф ф и ц и ен та  передачи  изм ерительного  тр акта

Рис. 2

Д ля  проверки  ко эф ф и ци ен  та передачи Кп и зм ери тельного  тр ак та  вы п олн ить  сл е­
д у ю щ и е  операции:

1) С обрать  схем у в со ответствии  с рисунком  2. В качестве эквивал ен та  гидроф она 
и сп о л ьзо в ать  эквивален т  ги дроф он а  ЭГ-5 (15 нФ)

2) Н аж ать»  в главном  окне « W IN D O W S »  кнопку «П уск.
3) В ы б р ать  в м еню  р аздел  «П р о гр ам м ы » .
4) В ы б р ать  в п о дм ен ю  раздел  «У стан овка  РЭ -У 4» .
5) В ы б р ать  в п о дм ен ю  раздел « П р о гр ам м ы  поверки».
6) Зап у сти ть  на вы п о л н ен и е  програм м у  « П р о вер к а  ко эф ф и ц и ен та  передачи и зм е­

ри тел ьн о го  т р а к т а » .
7) У стан о в и ть  на  панели « Д и ап азо н  частот» верхний  и н и ж н и й  д иапазон  частот.
8) У стан о в и ть  на панели « У р о вен ь  сигнала» значен ие  ам п л и ту д ы  си гнала  300 мВ.
9) Н аж ать  на пан ели  « К о м ан д ы  уп равления»  ком ан дн ую  кнопку  « П У С К »  для н а ­

чала  и зм ерений .
10) В ы ч и сл и т ь  к о эф ф и ц и ен т  передачи Кп по ф ормуле:

Кп
U 2 '

где £/, - н ап р яж ен и е  на входе « В х о д  У 132» УВ-2;

U 2 - н ап р яж ен и е  на входе « В х о д  ОП » УВ-2.

11) С о х р ан и ть  протокол  и зм ерений , исп ользуя  ко м ан дн у ю  кн оп ку  « П Р О Т О К О Л » . 
И зм ер ен н ы е  зн ач ен и я  ко эф ф и ц и ен та  передачи и зм ер и тел ьно го  тр акта  д о л ж н ы  н ах о ­

диться  в пределах  0,98 -  1.02.

6 . 4 0 п р е д е л е  н и е м е т р о л о г и ч е с к и х  
х а р а к г е р и с т и к

6.4.1 О п р ед ел ен и е  н ел и н ей н о сти  ам п л и ту дн о й  х ар актер и сти ки  п р ием н ого  тракта 
Д л я  оп р ед ел ен и я  нелинейности  ам п л и ту дн о й  х арактери сти ки  п рием ного  тракта  

вы п о л н и ть  сл ед у ю щ и е  операции:



1) С обрать  схему в со ответствие  с рис. 3.
2) Н аж ать»  в главном  окне « W IN D O W S »  кн оп ку  «П уск.
3) В ы б р ать  в м ен ю  р азд ел  «П р о гр ам м ы »  ,
4) В ы б р ать  в подм ен ю  раздел « У стан о в ка  РЭ-У 4».
5) В ы б р ать  в п о дм ен ю  раздел «11рограммы поверки» .
6) Зап у сти ть  на в ы п о л н ен и е  программу « О п р ед ел ен и е  н ел и н ей н о сти  ам пли тудн ой  

х ар актер и сти ки  п р ием н ого  тракта».
7) У стан о в и ть  на панели  « П ар ам етр ы  сигнала» зн ачен ия  парам етров  и сп ы тател ь ­

ного  сигнала:
у р о в ен ь  сигнала  на вы ходе  Ц А П  400 мВ;

8) У стан о в и ть  н а  панели « П ар ам етр ы  сигнала» частоту  си гн ала  Ц А П  3,15 кГц.
9) У стан о в и ть  на панели « А ттен ю ато р »  в окне « О слаблени е ,  дБ» значение о сл аб ­

л ен и я  аттен ю ато р а  10 дБ.
10) Н аж ать  на панели « К о м ан д ы  управления»  ко м ан дн у ю  кн оп ку  « П У С К »  и п олу­

чить на панели  «Р езультат»  в окне «дБ» и зм еренное значен ие  D, дБ  ослабления 
си гн ал а  на входе  и зм ери тельного  тракта. В ы ч и сл и ть  значен ие  опорного  ослаб ­
л ен и я  А = (10 -  D) дБ  и установи ть  на аттеню аторе  это значен ие  опорного  ос­
лабления .

1 1 )Н аж ать  кн оп ку  « И З М Е Р И Т Ь »  и получи ть  на панели  «Р езультат»  в окне «дБ» 
и зм ер ен н о е  значен ие  ослаблен и я  входного  си гн ал а  (значение ослабления  д о л ж ­
но н ах о д и ться  в п ределах  0 ±  0,02 дБ). П ринять  за U max значен ие  в текстовом  
окне  « м В »  на панели «Р езультат» .

12) П ровести  о п ределен и е  нели нейн ости  изм ерительного  тракта, для  чего: 
у стан авл и в ать  на панели « А ттен ю ато р »  в окне « О слаблени е ,  дБ» в ели чи ны  о с ­

л аб л ен и я  от 4 дБ до 72 дБ  с шагом 4 дБ, а на аттеню аторе ,  соответственно , в е ­
л и ч и н ы  ослабления  от А+4 дБ  до А+72 дБ  с ш агом 4 дБ;

зап у ск ать  при каж дой  установлен н ой  величине ослабления  вы п о л н ен и е  и зм ер е­
ний ком ан дн ой  кн оп кой  « И З М Е Р И Т Ь »  на панели  « К о м ан д ы  управления»  и п о ­
л учать  и зм ер енн ы е значения ослаблен и я  сигнала  на пан ели  «Результат»  в окне 
«д Б » ;

п р и н ять  за Uniin значение в текстовом  окне «м В » на панели  «Результат»  при ос­
л аб л ен и и  72 дБ.

1 3 ) С о х р ан и ть  п ротокол , наж ав  на пан ели  « К о м ан д ы  уп равлен ия»  ком ан дн ую  
к н о п ку  « П Р О Т О К О Л » .

14) П о в то р и ть  операц и и  8) -  13) на частотах  40, 100, 200 кГц.
15) Занести  р езу л ьтаты  и зм ер ен и й  в таб ли цу  6.
16) Р ассчи тать  0 AX, по ф орм уле  0 АХ| =  В - А  -  D.
17) З анести  п о лу ч ен н ы е  зн ачен ия  в таблицу.
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Ч астота________Г ц , U , „ a x = ________ • U ,„i„  = _______ , © A X i m a x  = ________

Т а б л и ц а

Ослабление В, дБ 0 4 8 12 16 68 72

Результат измерения D, дБ

© A X i ,  ДБ

6.4.2 О п р ед ел ен и е  со о тн о ш ени я  сигнал/ш ум.
Д л я  о п р ед ел ен и я  со о тн о ш ен и я  си гн ал /ш у м  вы п о л н и ть  сл ед у ю щ и е  операции:
1) У стан о в и ть  на У К П 2 о б р ати м ы й  п реобразователь  О П 1, п о д к лю ч и в  его к р азъ ­

ем у « В Х О Д  ОП » УК-2, и излучатель  И1, п одклю ч и в  его к разъем у «И ЗЛ » 
У М -2.

2) Н аж ать  в главном окне « W IN D O W S »  кнопку  «П уск» .
3) В ы б р ать  в м еню  раздел «П р о гр ам м ы » .
4) В ы б р ать  в п о дм ен ю  раздел « У стан о в ка  РЭ -У 4» .
5) В ы б р ать  в п о дм ен ю  раздел « П р о гр ам м ы  поверки».
6) Зап у сти ть  на вы п о л н ен и е  програм м у  « О п р ед ел ен и е  со о тн о ш ен и я  сигнал-ш ум ».
7) В ы б р ать  на панели « И с т о чн и к -П р и ем н и к»  в окне  в ы б о р а  пару И 1 -О П 1 .
8) У стан о в и ть  полож ения  ОП1 и И1, и зм еренн ы е по указательн ой  линейке.
9) У стан о в и ть  при пом ощ и полос гори зонтальн ой  п рокрутки  на панели  « Д и ап а­

зон частот»  в текстовом  окне «от» частоту 5 кГц, в текстовом  окне  «до» 5 кГц.
10) Н аж ать  ко м ан д н у ю  кн оп ку  « И З М Е Р И Т Ь » .
11) П о л у ч и ть  сооб щ ени е  об успеш ном  заверш ен ии  измерений .
12) П о л у ч и ть  протокол  с результатам и  и зм ерений , наж ав  ко м ан дн у ю  кнопку 

« П Р О Т О К О Л » .
13) У стан о в и ть  на У К П 2  обрати м ы й  преобразователь  О П 2, п о дк лю ч и в  его к разъ ­

ему « В Х О Д  ОП » УК-2, и излучатель  И2, п о дк лю ч и в  его к разъем у «И ЗЛ » 
У М -2.

14) В ы б р ать  на панели  « И с т о чн и к -П р и ем н и к»  в окне  в ы б о р а  пару И2-О П2.
15) У стан о в и ть  полож ения 0112 и И2, изм еренн ы е по указательн ой  линейке.
16) У стан о в и ть  при п ом ощ и  полос гори зонтальн ой  п р окрутки  на  панели  « Д и а п а ­

зон частот» в тексто во м  окне «от» частоту 50 кГц, в текстовом  окне «до» 
50 кГц.

17) Н аж ать  ко м ан д н у ю  кнопку « И З М Е Р И Т Ь » .
18) П о л у ч и ть  сооб щ ени е  об у сп еш н о м  заверш ен ии  измерений .
19) П о л у ч и ть  протокол с результатам и  измерений , наж ав  ко м ан д н у ю  кнопку 

« П Р О Т О К О Л » .
20) У стан о в и ть  на У К П 2 об ратим ы й п реобразователь  ОП З, п о дк лю ч и в  его к разъ ­

ему « В Х О Д  ОП» УК-2, и излучатель ИЗ, п одклю ч и в  его к разъем у «И ЗЛ » 
У М -1Э .

21) В ы б р ать  на панели «Источник-11риемник» в окне  вы б ора  пару И З-ОП З.
22) У стан о в и ть  п о лож ен ия  0113 и ИЗ. изм еренны е по указательн ой  линейке.
23) У стан о в и ть  при пом ощ и полос гори зонтальн ой  п р окрутки  на  пан ели  « Д и а п а ­

зон частот» в тек сто в о м  окне  «от» частоту 100 кГц, в текстовом  окне «до» 
100 кГц.

24) Н аж ать  ко м ан д н у ю  кнопку «И З М Е Р И Т Ь » .



25) П о л у ч и ть  сооб щ ени е  об усп еш ном  заверш ен ии  измерений .
26) П о л у ч и ть  протокол  с результатам и  изм ерени й , н аж ав  ко м ан дн у ю  кнопку 

« П Р О Т О К О Л » .
27) П о в то р и ть  операц и и  23) -  26) для частоты  200 кГц.

В таб л и ц е  протокола  п риняты  сл ед у ю щ и е обозначения:
U n -он -  и зм еренн ое  нап ряж ени е  с вы хода ОП  при н о м и н альн о м  уровне си г­
н ала  на И;
U ш -  и зм еренное нап ряж ени е  с вы хода ОП при отсутстви и  си гнала  на И;

М 0 п _  ч увстви тельн ость  ОП;

М ш „  - м а к с и м а л ь н а я  чувствительность  п оверяем ы х  ги дроф онов ;

M min — м и н и м ал ьн ая  ч у встви тельн ость  п оверяем ы х  гидроф он ов ;

Dc /ш -  со о тн о ш ен и е  си гнал /ш ум , рассчитанное по формуле:

Dc/ui = 20 lg (Un-on / Um)- 

С о о т н о ш ен и е  си гн ал /ш ум  д о л ж н о  бы ть  не менее 20 дБ.

6.4.3 О п р ед ел ен и е  д и ап азо н а  ч увствительности  п оверяем ы х гидроф онов. 
М ак си м ал ь н у ю  М,„;1Х и м и н и м ал ьн у ю  iMmj„ чувстви тельн ость  поверяем ы х  ги дро­

ф онов  о п р ед ел и ть  по ф ормулам :
М„Ш\ = Мои х Llin;lx / Uu-огь 
Mmin m a \(M mjl|i, IVIiiiiп2

M„....= Mon x U mi„ / Uii-on,
Мин,,: =20xM()n x U|„ / Uon;

где:
M o n  -  чу встви тел ьн о сть  ОП. взятая из п ротокола  по п .6.4.2; 
тт значение
U n - o n  - гуЯс1п р яж ен и р  на  вы ходе 0 1 1 в реж им е работы  излучателя , взятое из п ротокола  по 
п.6.4.2;
Urn -  зн ач ен и е  из п .6.4.2;

U max И U mjn — СМ. П.6.4.1 .

З н ач ен и е  М,пах до л ж н о  бы ть не менее 50 мВ /П а, a Mmin не более  50 мкВ/Па.

6 .4 .4  О п р ед ел ен и е  к о эф ф и ц и ен то в  у силения  ПУС.
Д ля  оп р ед ел ен и я  ко эф ф и ц и ен то в  у силения  П У С  У стан овки  Р Э -У 4  вы п олн ить  сле­

д у ю щ и е  о перации:

Рис. 4

1) Собрать схему в соответствии с рис. 4, используя ЭГГ емкостью 360 пФ.
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2) Н аж ать  в главном  окне « W IN D O W S »  кнопку «П уск» .
3) В ы б р ать  в м ен ю  раздел  «I [рограммы ».
4) В ы б р ать  в п о дм ен ю  раздел «У стан о в ка  РЭ-У 4».
5) В ы б р ать  в п о д м ен ю  раздел « 1 1рограммы поверки».
6) З апу стить  на в ы п олн ен ие  программу « О п р ед ел ен и е  к о эф ф и ц и ен то в  усиления 

П У С » .
7) В ы б р ать  на панели «Э кви вален т»  в списке  значение ем кости  ЭГГ, п о д к лю ч ен н о ­

го к П У С .
8) У стан о в и ть  на панели «Д иапазон  частот» диапазон  частот  от  1,6 до  200 кГц, а на 

п ан ели  « У р о вен ь  сигнала»  - уровень  входного  сигнала  400  мВ.
9) Н аж ать  к о м ан д н у ю  кнопку «11УСК» для зап уска  измерений.
10) П о л у ч и ть  сооб щ ени е  о заверш ении  измерений.
11) С о х р ан и ть  протокол , и спользуя  кн оп ку  « П Р О Т О К О Л » .

12) Н аж ать  на панели « К о м ан д ы  уп равления»  ко м ан дн у ю  кн оп ку  «В Ы Х О Д »  
для в ы х о д а  из програм мы .

13) П о в то р и ть  операции  1) -  12) для Э Г Г  ем костью  35 и 24  пФ.
14) Занести  п о лу ч ен н ы е значения ко эф ф и ц и ен то в  у си лен и я  П У С  при первичной  

п оверке  в IN I-ф а й л  по адресу:
С : \У С Т А Н О В К А  РЭ У 4 \Г и д р о ф о н ы \р и 8 _ 7 _ £ т л ш .

П ри п ер и о ди ч еск о й  поверке н еобходим о проверить  соответствие  п олучен н ы х  зн а­
чений  ко эф ф и ц и ен т о в  передачи П У С  данны м , хран ящ им ся  в файле. О тли чи е  значений  не 
д о л ж н о  п р ев ы ш ать  2 %.

В случае  если отли чи е  находи гея в пределах  ±  (2 - 5) %, то  следует  записать  новые 
зн ачен ия  в IN I-ф айл  С:\ У С Т А Н О В К А  РЭ y 4 \n ^ ^ l ) O H b i \p u s _ 7 _ g m . in i ,  а если  отклонения 
п р евы сят  5 %, то  п о вто р и ть  кали бровку  ПУС. Если повторная  кали б р о вка  заверш иться 
н еу д о вл етво р и тел ьн о ,  то  П У С бракуется.

6.4.5 О п р ед ел ен и е  п огреш ности , связанной  с откл о н ен и ем  распределени я  звуково­
го п оля  от зак о н а  Рт =  c o n s t .

Д л я  оп р ед ел ен и я  п огреш ности , связанной  с откл о н ен и ем  р аспр еделени я  звукового  
поля от  зак о н а  Рт =  const в ы п олн ить  сл ед у ю щ и е  операции:

А) И ссл ед о ван и я  для пары  преобразователей  ОП-И:
1) У стан о в и ть  на ш тангах  У КПЗ пару преобразователей  О П 1, И1.
2) Н аж ать  в главном окне  « W IN D O W S »  кнопку  «П уск» .
3) В ы б р ать  в м еню  раздел «П р о гр ам м ы » .
4) В ы б р ать  в п о дм ен ю  раздел  «У стан о в ка  У4».
5) В ы б р ать  в п о д м ен ю  раздел «11рограммы поверки».
6) Зап у сти ть  на  вы п о л н ен и е  програм м у « О п р ед ел ен и е  н ер авн о м ер н о сти  поля».
7) В ы б р ать  в окне вы бора  « И сто чн и к  - прием ник»  пару « И 1 -О П 1 » .
8) У стан о в и ть  панели « Д иапазо н  частот» в окнах  «от» и «до»  частоту  5 кГц.
9) Н аж ать  к о м ан д н у ю  кнопку « И З М Е Р И Т Ь » .
10) У стан о в и ть  ш танги УКГ12 с 0111 и И1 в п олож ение , указан ное  в диалоговом  

окне  « И зм ен ен и е  д и с т а н ц и и . ..».
11) Н аж ать  ко м ан д н у ю  кнопку «О К ».
1 2 ) П о в то р ять  оп ерации  10) и 11) до  появления со об щ ени я  « И зм ер ен и я  для пары 

И 1 -О П 1  заверш ен ы » .
13) С о х р ан и ть  п ротокол  измерений , нажав ко м ан дн у ю  кнопку  « П Р О Т О К О Л » .
14) П о в то р и ть  оп ерации  8) -  13) для частот 10 и 20 кГц.
15) П о в то р и ть  оп ерац и и  1) -  13) для пары преобразователей  О П 2-И 2 для частот 

10. 20 и 40 кГц.
16) П о вто р и ть  операции  1) -  13) для пары преобразователей  О П З-И З для частот 40, 

80 и 160 кГц.
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Б) Исследования для пары преобразователей ОП-ГГ:
1) Установить на центральной штанге УКП2 измерительный гидрофон типа ГИ20.
2) Установить на штангу УК112 преобразователь ОП1.
3) Нажать в главном окне «WINDOWS» кнопку «Пуск».
4) Выбрать в меню раздел «Программы».
5) Выбрать в подменю раздел «Установка РЭ-У4».
6) Выбрать в подменю раздел «1 Грограммы поверки».
7) Запустить на выполнение программу «Определение неравномерности поля».
8) Выбрать пару «0111-ГГ» в окне выбора «Источник - приемник».
9 )  Установить на панели «Диапазон частот» в окнах «от» и «до» частоту 5 кГц.
10) Нажать командную к н о п к у  «И ЗМ ЕРИ  ГЬ».
11) Установить штангу УКГ12 с ОГП в положение, указанное в диалоговом окне 

«Изменение дистанции...» .
12) Нажать командную кнопку «О К».
13) Повторять операции 11) и 12) до появления сообщения «Измерения для пары 

ОП1-ГГ завершены».
14) Сохранить протокол измерений, нажав командную кнопку «ПРОТОКОЛ».
15) Повторить операции 9) -  14) для частот 10 и 20 кГц.
16) Повторить операции Г) -  15) для пары преобразователей ОП2-ГГ для частот 10, 

20 и 40 кГц.
17)Повторить операции 1) -  14) для пары преобразователей ОП2-ГГ для гидрофо­

на типа ГИ-22 (ГИ-21) для частоты 40 кГц.
18) Повторить операции 1) -  14) для пары преобразователей ОПЗ-ГГ для гидрофо­

на типа ГИ-22 (ГИ-2 I) для частот 40. 80 и 160 кГц.

В протоколах применены следующие обозначения:
U * R i  -  произведение напряжения £/,-,( мВ) измеренного на выходе преобразова­

теля, работающего в режиме приема, на дистанцию в мм между парой преобразователей в 
i-ом положении;

U R  -  среднее значение, определенное по всем на данной частоте;

За оценку  величины  отклон ен и я  распределения звукового  поля  от закона  Pr = const, 
следует  п р и н ять  значение ,  о п р ед ел ен н о е  по ф ормуле:

Suru-on — значение , п олучен н ое  по ф орм уле Sur, для пары  преобразователей  И-О П; 
Surоп-гг— зн ачен ие , п олучен н ое  по ф орм уле Sur, для  пары  преобразователей  ОП-ГГ.

Зн ачен ие  0 VR не д о л ж н о  п ревы ш ать  5,0 %.

6.4.6 О п р ед ел ен и е  С К О  результата  и зм ерения при  поверке  ти п о вы х  гидроф онов  
С К О  н аб л ю д ен и й  S „(M |) следует  оп ределять  на всех частотах  треть  октавного  р я ­

да  д ля  ги д р о ф о н о в  из н о м ен клатуры  ги дроф онов , п о вер яем ы х  на  У стан о вке  РЭ-У4.
Д л я  оп р ед ел ен и я  S0( M |) н еобходим о вы п о л н и ть  не менее N >  6 градуи ровок  гид­

роф она, заново  устанавли вая  его на центральной  штанге У К П 2. П о л у ч ен н ы е  значения М п

U R

где:



(i = 1 .. N) занести в таблицу 5. Рассчитать  результат  измерения чувствительности М г Ср, и 
С К О  результата измерения S„(IYI|) по формулам :

Nг  I М
So(M|-)=

Z {Мп-МгсУ 100%
N  *  ( N  -  1) М г с Р 

Полученные значения М| ч„ S,,(M| ) занести в таблицу 5.

Таблица 5

Частота, Гц М и Мгм Мгер So(Mr)cp

Значений So(Mr ) не должно превышать 3.0 %.

6.4.7 Определение систематической погрешности Установки РЭ-У4 по результатам 
градуировки рабочего эталона (гидрофона) 1 -го разряда.

Систематическую погрешность по результатам градуировки рабочего эталона 
1-го разряда Q  определяют по результатам измерений его чувствительности на всех час­
тотах треть октавного ряда в рабочем диапазоне частот Установки РЭ-У4 путем много­
кратных (на менее 10) переустановок рабочего эталона 1 -го разряда на УКП2.

Систематическую погрешность Q вычислить по формуле:

Q = ( MX- M 0) / M „ x  100%,

где М х-  среднее арифметическое значение чувствительности,
М 0 - значение чувствительное! и рабочего эталона (гидрофона) 1-го разряда, взя­

тое из его свидетельства о проверке.
При выполнении условия:

О i  0.8

Установке РЭ-У4 присваивается статус рабочего эталона 2-го разряда с относительной 
доверительной погрешностью Д %,

где Лр) -  относительная доверительная погрешность применяемого рабочего эта­
лона (гидрофона) 1 -го разряда в %.

В случае, когда данное условие не выполняется, то следует повторить измерения по 
п.6.4.7 с применением другого рабочего эталона I-го разряда. В случае если условие вновь 
не выполняется, то установка бракуется и на нее выдается извещение о непригодности.

Примечание. Д опускает ся превышение системат ической погрешности, но не более 
чем на 2-х част от ах из всего диапазона. При этом данные частоты не д о л ж н ы  идти 
подряд и сист емат ическая погрешность на этих частотах не доло/сна превышать значе­
ния 1,3 дБ.
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7 0 Ф 0 Р М Л Е 1 1ИЕ Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

7.1 При поверке  веду i протокол п роизвольной  ф о р м ы  или по форме, приведенной в 
приложении 1 М И  2 0 4 0 -8 9 ,  в котором осн овны е р езультаты  измерений представляются в 
виде таблиц 6.1 -6.6.

7.2 При п о л о ж и тел ьн ы х  результатах  поверки на установку выдается свидетельство
о поверке в качестве рабочего  эталона 2-го разряда по М И  1620-92, форма которого при­
ведена в приложении 2 МИ 2040-89.

7.3 При отрицательных результатах  по любому из пунктов методики поверки даль­
нейшее проведение поверки прекращаем ся, ус тановка бракуется, к дальнейшему примене­
нию не допускается и на него выдается извещ ение о непригодности в соответствии с тре­
бованиями ПР 50.2.006 с указанием  причины.

Начальник эратории

ГМЦГИ ФГУП «ВНИИФТРИ»

С.М. Лихачев
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