
СХЩА ПОВЕРКИ ДАТЧИКА

8 .4 .3 . Контроль исправности электрической схемы датчик® про
водится подачей напряжения постоянного или двухполугшриодного вы
прямленного тока (27+3)В на контакты 1,2 разъема питания XS3 (см„ 
рис. 3 )„  Электрическая схема считается  исправной, если выходной 
сигнал будет равен (5+1)В независимо от величины измеряемого дав
ления.

6 .4 04 0 Определение основной погрешности и вариации выходного 
сигнала проводят одним наследующих способов:

1) установкой по образцовому прибору номинального значения 
давления и измерения по другому образцовому приберу выходного сиг
нале ;

2 ) установкой по образцовому прибору расчетного значения вы
ходного сигнала, соответствующего заданному номинальному значению 
измеряемого давления, и измерения П' другому образцовому прибору 
действительного значения измеряемого давленияо

Основную погрешность определяют сравнениемдействительных зна 
чений с номинальными значениями измеряемого давления или расчетны
ми значениями выходного сигнала*

Основную погрешность определяют не менее чем при пяти значени
ях измеряемого давления, равномерно распределенных в диапазоне 
измерений, включая верхнее и нижнее значения предела измерений 
при повышении и понижении давления» При давлении, равном верхнему 
пределу измерений, проводят вьщержку в течение 5 мин.

При поверке по первому способу основную погрешность Д л  в про
центах вычисляют по формуле:
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где LI - действительное значение выходного сигнала, соответству 

ющего поверяемому значению давления;

Up -  расчетное значение выходного сигнала для заданного 

номинального значения давления;

Uтаи - максимальное значение выходного сигнала.

Величину расчетного значения выходного сигнала определяют по 

формуле:
Р1р  -  и. • -Г----  ,

/  /У  /п а х

где Р  - поверяемое значение давления;

Р та* - давление верхнего предела измерений,,

При поверке датчика по второму способу основную погрешность 

в процентах вычисляют по формуле:

Р так
.  1 0 0

где ?д -  действительное значение поверяемого давления*.

Примечание. Значения Р ,  Р т а *  » Р<? - должны быть выражены в 

одних и тех же единицах давления, значения Ц ,

Upj U/плу- в одних и тех же единицах напряжения.

8 „4 .5 . Вариацию выходного сигнала датчика определяют как на

ибольшую разность между значениями выходного сигнала, соответству 

ющими одному и тому же значению измеряемой величины, полученными 

при приближении к нему как  от меньших значений к большим, так  и от 

больших значений к меньшимс
Пв-ред пра ё> е З е н и  м

8.4о6о В проце ссе  поверки рекомендуется поднастройка датчика 

в соответствии с разделом I I .
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8 , 4 . 7 .  При положительных результатах поверки в паспорте датчи

ка производится запись с указанием величины основной погрешности в 

процентах, даты поверки и ставится  подпись лица, выполнившего по

верку*

8 . 4 о 8 .  Датчики, у которых основная погрешность и вариации 

выходного сигнала больше допустимой величины, и датчики, не удов

летворяющие требованиям при внешнем осмотре, не допускаются в эк

сплуатацию.

8<Л.9. Допускается проводить поверку датчика на объекте при 

условии соблюдения требований данного раздела.

9 о ПОРЯДОК УСТАНОВКИ 

9 Л .  Монтаж и герметизация каб ля

9 .1  Л .  При монтаже зака зо в ,  на которые распространяются усло

вия поставки № 01-1874-62 ,  выполнять работы с учетом технологических 
л / б о & - 7 % . г ы ч

указаний рассылаемых по отдельной разнарядке.

9 . 1 , 2 .  Материалы, поступающие для герметизации кабельного ввода 

преобразователя давления Г1Д, ПД-М (в дальнейшем-преобразователь), 

перед производством работ должны проходить входной контроль на соот

ветствие нормативно-технической документации.

9 Л . З .  Выполнение работ по подразделу 9 Л  должно быть оформлено 

I документом по принятой на монтирующем предприятии форме. Монтаж и 

| герметизация кабеля производится в цеховых условиях до установки 

| преобразователей на объекте. Допускается производить монтаж и герме- 
$
“ тизацию кабеля на преобразователе,  не снятом с объекта с

9 Л о 4 .  Монтаж и герметизация кабеля относятся к скрытым работам 

(работы, которые не могут быть проверены после завершения всех тех

нологических операций без производства демонтажных р а б о т )„ Поэтому к 

4ji монтажу и герметизации кабеля должны допускаться только лица, имеющие

v
*
v:

(
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I
специальное удостоверение на право выполнения таких работ.

9 Л . 5. Перед монтажом преобразователей проверить электрическое 

сопротивление изоляции мегомметром 100 В постоянного тока при нор

мальных климатических условиях между клеммами I ,  2 , 3, 4 , 5 , 6 и 

корпусом преобразователя.

При сопротивлении изоляции преобразователя менее 5 МОм необхо

димо заменить датчик (ве сь  комплект).

9 .1 .6 .  Оболочку кабеля разделать в соответствии с р и с .7 ?а экра

нирующую оплетку и изоляцию жил-в соответствии с р и с .8.

9 .1 .7 .  При разделке кабеля выполнение операций по удалению 

защитной и внутренней оболочек экрана, разделению жил и удалению 

остатков герметика с изоляции жил производится на нагретом конце 

кабеля плавными движениями, без рывков, с постоянным вниманием и 

осторожностью.

Усилия, необходимые для качественной, без повреждений разделки, 

должны быть выработаны каждым исполнителем в процессе обучения и 

отработки практи еских навыков разделки.

9 .1 .8 .  Нагрев конца кабеля производится путем введения его 

в трубчатый электронагреватель с температурой 'Ю . . .  $0 °С .  Время 

нагрева кабеля (15г2) мин. (Приведено из "О сновныхуказаний по раз

делке концов герметизированных кабелей" . G69-74’) .

9 .1 .9 .  Конец кабеля, нагретый до температуры 7 0 .. .9 0  °С?вынуть 

из электронагревателя и закрепить в удобном для разделки положении.

9 .1 .1 0 . На поверхности защитной оболочки вдоль разделываемого

участка  сделать не менее двух продольных разрезов, предварительно
т о р ц е  к о б е л я

измерив штангенциркулем толщину защитной оболочки в 

установив ограничитель на лезвии ножа ка величину толщины оболочки 

минус 10 % и закрепив ограничитель фиксатором.

9 .1 .11. Удаление защитной оболочки производить полосами шири

ной 10-15 мм плоскогубцами или вручную.

Лист №  докум Пвдп. Дата
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Защитная оболочка кабеля
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9 .1 .12. Основным условием качественного разделения изолирован

ных жил без повреждения изоляции, явл яе тся  разрушение "перепонок" 

герметика. При величине "перепоное" более 3 . . . 5  мм разрушение 

производить механическими воздействиями на саму "перепонку” , а не 

растягиванием ее группой изолированных жил или отдельной жилой.

9 .1 .1 3 . Удаление герметизирующего состава  с изоляции разделан

ных жил производится вручную с соблюдением требований пп. 9 .1 ,7  и

9 .1 .8 .

9 .1 .1 4 . Развести  жилы кабеля, удалить герметизирующий со став , 

снять изоляцию жил и зачистить их. Проверить жилы кабеля на от

сутствие  обрыва, а также сопротивление изоляции между жилами и каж

дой жилой и экраном. Проверку электрического сопротивления изоляции 

проводить мегомметром с рабочим напряжением 500 В постоянного тока. 

Сопротивление изоляции должно быть не менее 10 Мим. Зачищенные кон

цы сблудить припоем ПОС-61 с применением бескислотного флюса. В 

качестве  обезжиривающего состава (растворителя) применять со став ,

допущенный правилами техники безопасности раб от..-не? оакаэ-» .
или_ рашпилем

9 .1 .1 5 . Зачистить шлифовальной шкуркойV защитную оболочку кабе

ля на длине 120 мм, обезжирить зачищенный участо к , и участок 
кабеля, на который сдвигается чехол.

9 .1 .1 6 . Подпайку жил кабеля и его герметизацию производить

в соответствии с р и с .9. Предварительно снять чехол I ,  отвинтить 

стакан 2 с колодки контактней 3.

9 .1 .1 7 . На подготовленный к монтажу кабель 7 надеть последо

вательно чехол I ,  (предварительно внутреннюю полость чехла зачис

тить шлифовальной шкуркой и обезжирить), стакан 2 с фланцем 4.

9 .1 .1 6 . Подпаять -по нормали разделанные жилы кабе

ля припоем П0661 к контактам колодки 3 в соответствии со схемой 

электрической подключений (р и с .З ) ,  выдерживая размер 19 мм (р и с .9 ) .  

Допускается при подпайке уменьшение длины токоведущей жилы по месту.

1 ^  
|  £2 k:
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Длительность пайки должна быть не более 5 с при мощности 

паяльника 90 Вт.

Жилы свободного конца кйбеля замаркировать бирками соответ

ственно жилам подключения кабеля к контактам. Заф иксироваться  этом 

порядок расположения жил,подключенных к контактам преобразователя, 

согласно маркировке.

9 .1 .1 9 . Продвинуть по кабелю стакан 2 с фланцем 4 и завернуть 

до упора. Поджать фланец 4 винтами 5, зафиксировав кабель. Если к а 

бель не фиксируется фланцем 4 , допускается намотать на кабель ленту 

ПХВ ТУ 6-05-42-71. Не допускается оставлять кабель после пайки жил 

к контактам незафиксированным.

9 .1 .2 0 . Герметизацию кабеля производить после подключения жил 
Обвзусцрить ж и/Jtn к  a fieщ  торцы внутренней лоВержностм колобки, фланца, и  era ка.на- 
кабеля к преЗоразователюУ'Вывернуть один из винтов 6, залить в шприц

типа "Рекорд" ТУ 64-1-863-72 компаунд K - II5  М ГО  6-05-I25I-69 или 

ЭЗК-6 ОСТ 4 Г0 .054.213, смешанный с отвердителем. Подсоединить к 

шприцу наконечник с резьбой М6-8^ и выдавить воздух. Ввернуть в отвер 

стие стакана 2 шприц и нагнетая медленно компаунд заполнить внутрен

нюю полость стакана до появления компаунда в месте входа кабеля в 

стакан 2. Положение преобразователя при заливке компаундом - кабелем 

вверх. Ввернуть в заливочное отверстие винт 6, не допуская вытекания 

компаунда, таким образом, чтобы торец винта не выступал над поверх

ностью стакана. Излишки компаунда, вытесненные из стакана, удалить 

ветошью, смоченной з обезжиривающем составе .

9 .1 .2 1 . После отвердения компаунда в стакане преобразователя
г  ( Z O t S J ' C

[ iвремя отвердения 24 ч при температуре измерить электрическое

сопротивление изоляции согласно п .9 .1 #5 по жилам свободного конца ка

беля замаркированного бирками. Винты поз 5 и 6 (Вис.9 ) ,  выступающие 

поверх стакана , зачистить заподлицо.

Идм Лиет KS докум. Подп.
2 В0 .283.933 ТО
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При, сопротивлении изоляции менее 5 МОм дальнейшие работы по 

герметизации кабеля прекратить, необходимо проверить компаунд на 

соответствие ТУ или ОСТ.

9 .1 022. Обезжирить поверхности, на которые будет нанесен гер

метик. Нанести первый слой герметика У-30 МЭС 'D  38-105-462-72 на 

кабель и поверхности преобразователя в соответствии  с р и с .9.

Продвинуть чехол /I по кабелю, наполнить герметиком и одеть 

на стакан  2 до упора в торец колодки контактной 3.

. Герметик необходимо положить в таком количестве, чтобы его 

излишек был вьщавлен при установке чехла. Для лучшего заполнения 

и исключения воздушных пузырей чехол при установке необходимо пово

рачивать (навинчивать на с та ка н ).

9 .1 .2 3 . Удалить выдавленный герметик заподлицо с чехлом. Придер

живая чехол, чтобы торец чехла не отходил от торца "а "  колодки, 

намотать из шпагата на кабель упор в торец " б п чехла, при этом чехол 

не должен отходить от торца " а " .

9 .1 .2 4 . Быде ж ать  кабельный ввод после нанесения герметика в 

течение суток при температуре 1 5 ...3 0  °С .

9 .1 .2 5 . После полимеризации герметика сн^ть упор из шпагата, 

закрепляющий чехол, удалить герметик с кояодш  контактной. Зачистить 

шлифовальной шкуркой наружную поверхность чехла и обезжирить повер

хности» подлежащие герметизации.

9 .1 .2 6 . Нанести герметик на поверхности кабеля 7, чехла I ,  ко

лодки контактной -3. После частичного отвердения герметика (время 

выдержки 2 ч )  наложить на него бандаж из ленты ЛЗТСАР-ЛП

ТУ 38-103-272-75 в полнахлеста в один слой, предварительно отслоив 

от нее прокладочную полиэтиленовую пленку. Оптимальное удлинение 

ленты при намотке - 40 %, Выдержать кабельный ввод в соответствии с 

п .9 .1 .2 4 . Удалить герметик с торца колодки контактной. Поверх 

бандажа намотать 2 слоя ленты ЛЗТСАР-ЛП дополнительно, обмотку про-

Изм Лист MS до кум- Подш. Дата

2В0.283.933 ТО
Лист

Тб
ф. 2  в  -  9а  К®ГСИрОвв.Л: формат: I I



1 изводить вполнахлеста с заходом на кабель до размерав, указанных
! на р и с .9. Поверх ленты ЛЭТСАР-ЛП намотать три сло^ ленты ПХВ виол- 
!

нахлеста.  Конец ленты приклеить клеек ПХВ» Изолированные лентой 

места не должны подвергаться ударам и другим механическим повреж

дениям»

9 . 1.27„ При установке на объкте датчиков, заряженных кабелем» 

исключить возможность повреждений кабеля»

9 , 2 .  Требования к месту установки

При выборе места установки необходимо учитывать следующее:

1) датчикг'должен устанавливаться во взрывобезопасных помещениях;

2) место установки датчика должно обеспечивать удобстве монта

жа, регулировки и демонтажа, удобство подвода измеряемого давления, 

прокладки и присоединения кабеля связи;

длин® кабеля связи ©т преобразователя давление ПД, ПД-М до пре

образователе сигнала напряжения ПСИ не должна превышать 100 м0

9.3„ Монтаж датчика

9 . 3 . 1 .  Перед установкой на объект датчик необходимо проверить 

и настроить согласно разделам 7 и 10.

9 . 3 . 2 .  Б преобразователе Цф-М полость, в которую подается дав 

денме окружаюцей среды* должна быть заполнена маслом МГЕ-Юа

ОСТ'384)1 .281 -82 .  Для этого преобразователь I ' р и с . 10) поместить в 

термостат 2 и посредством трубок 3 соединить с сосудом с маслом 4,
соеЗьцсиеГСй

который через вентили 5 , 6 ,  r/v с вакуумным насосом, атмосферой и ком

прессором.

Открыть вентиль 5 ,  соединяющий сосуд Ф с вакуумным насосом, з а 

крыть вентили б и 7,  соединяющие сосуд 4 с атмосферой и компрессором. 

Включить вакуумный насос и откачку производить до полного превраще

ния появления пузырьков из трубки, погруженной в масло.



Температуру ^асла при откачке поддерживать в пределах от 30 

до 7 0 °С о

После прекращения появления пузырьков закрыть вентиль 5, 

открыть вентиль б линии компрессора» в результате  чего под дейст

вием давления б 0 ,15  МПа (1 ,5  кгс/см^ обеспечиваемого компрессор 

ом, масло заполнит полость преобразователя ПД-М, в которую подает

ся давление окружающей среды.

Открыть вентиль 7 , закрыть вентиль б, при этом избыточное 

давление снижается дс нуля. Закрыть вентиль 7 и открыть вентиль 5. 

Вновь включить вакуумный насос» Операции заполнения повторить 

несколько раз до тех пор, пока не прекратится появление пузырьков 

при повторной откачке .

Рекомендуемая схема установки для заполнения полости 
давления окружающей среды преобразоваделя ПД-М

1-преобразователь ПД-М, 2-термостат, 3-трубки соединительные, 
*!-• сосуд с маслом, 5 ,6 ,7 - вентили

1-атмосфера, П-вакуумный насос, Ш-компрессор

9 .3 .3 . Установка датчика на месте эксплуатации должна произ- 

гшодитьсяза фланец ь соответствии с рис. 1 , 1 а , 2. Электрическая схем?

подключений указана на рис. 3.

9 .3 .4 . После подсоединения измеряемого давление места соеди

нений необходимо проверить на герметичность.



Проверку можно производить мыльным раствором или контролем 

за спадом давления пс контрольному манометру. Проверку герметш ь 

ностирледует производить при максимальном рабочем давлении.

9 .3 .5 * Электрическая линия связи  между преобразователем 

давления ПД, ПД-М и преобразователем сигнала напряжения ПСН дол

жна осущ ествляться кабелем КВДНЭ-630 или СИМ ВЗГ-100.

9 .3 .бо Корпус преобразователя давления ПД, ПД-М заземлить 

жилой кабеля, корпус преобразователя сигнала напряжения ПСН 

имеет болт для наружного заземления*

9 с3 .7 0 По окончании монтажа проверить величину сепротивлени? 

изоляции в соответствии с приложением I .  Величин® сопротивления 

изоляции должна быть не менее 5 МОм. При проверке целостности 

жил кабеля сопротивление между контактами I  и 2 должна быть 

(160-36) Ом, а между 3 и 4 или 5 и 6 -(630-80) Ом.

Ни

i ' J . ПОРЯДОК РАБОТЫ

Юс Т. Перед включением датчика необходимо:

1) проверить наличие напряжения в сети электропитания;

2) проверить герметичность линий подводящих давление;

•г: ) подключить нагрузку , включить питание к дать прогреться 

датчику в течение 15 мин.

:0.2с Для включения датчика в работу необходимо открыть

вентиль подводящего давление. Во избежание резкой подачи деления 
вл

вентиль откр"ыть медленно.
ТЛ ГГ-L V./ $ «1_- О Е процессе включения датчика в работу измеряемое дав

ление не должно превышать верхнего предела измерений.
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I I  о РЕГУЛИРОВКА И НАСТРОЙКА |

I
l i d o  При установке датчика на объекте, при изменении длины 

кабеля, а также во время поверок может возникнуть необходимость 

настройки датчика, которая производится в следующей последователь

ности:

1) присоедините к преобразователю сигнала напряжения ПСН вольт-1 

метр постоянного тока с пределами измерений 0-I0B класса точности

0,2 в соответствии со схемой подключения (с м .р и с .3 ) ;

2) включите питание и выдержите датчик в течение 15 мин для 

прогрева ;

3 ) при давлении, равном нижнему пределу измерений, добейтесь, 

чтобы выходное напряжение 0ыло равно нолю , что достигается поворо

том переменного резистора "Н о л ь ", расположенного в преобразователя 

сигнала напряжения ПСК (см ср и с .5 ).

При давлении, равном верхнему пределу измерений, добейтесь, 

чтобы выходной сигнал был равен IQ B , что достигается повс ютомпере- 

менного резистора "Диапазон” , расположенного таете  в преобразовате

ле сигнала напряжения ПСНо Доступ к регулировочным резисторам воз

можен после снятия крышки (с м .р и с ,5 ) .

Проверьте показания при давлении нижнего и верхнего предела 

измерений; при необходимости подрегулируйте вновь переменными ре

зисторами "Ноль" и "Диапазон"»

В случае , когда выходной сигнал датчика при проверке исправно

сти электрической схемы отличен от (5+ 1 )В , нужно подать постоянное 

напряжение (2?+ 3)В  в цепь контроля и , вращая переменный резистор

"Контроль", добиться показаний вольтметра (5+ 1)В„
3 р е / и ^ ё - Н н €/?£//<£//Hfc/A p e j u c f a o j o о £  С $ d h i /£&-

ми 73/0  - <?30/ и 7 # /Я - £ 3 0 8  Го су* / M S -  (£) Ы

3 е в *  г м а щ
K i m Лиет W? д о к у к т . Под». Дата

2BG.283.933 ТО
Лист
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При пользовании переменными резисторами необходимо ослабить 

контргайку, после окончания регулировки их необходимо законтрить.

12с ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ ИХ

УСТРАНЕНИЯ

Характерная

неисправность

При подаче измеряе

мого давления выход

ной сигнал равен 

нолю

Значения выходного 

сигнала занижены 

При изменении давле

ния окружающей среды 

от 0 до 65 МПа 

(650 кгс/см^) 

(давление измеряе

мой среды о тсутству 

е т )  выходной сигнал 

возрастает

Возможная 

Причина___

Обрыв или короткое 

замыкание в кабеле, 

подводящем питание; 

обрыв линии связи  

между преобразова

телем давления и 

сигнала;

засорился канал шту

цера

Негерметичность под

водящей линии 

Н еудовлет ворительное 

заполнение преобразо

вателя ПД^ПД-М

Методы устранения

устранить обркв или 

короткое замыкание;

устранить обрыв

прочистить канал

Загерметизировать
fi. ,

подводящую линию 

Отвернуть пробку, 

дополнить преобразо

ватель жидкостью

ПМС-10.

Kiw Лист Н ° доку** Подп.

2В0о283 о 953 ТО Лист

3#



1 3 с Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  ОБСЛУЖИВАНИЕ

13 Л о  Виды и периодичность технического обслуживания могут 

быть сведены к следующим:

1) проверка исправности электрической схемы посредством подачи 

напряжения (27+3) В в цепь контроля - по мере необходимости, но не 

реже одного раза в месяц;

2 ) проверка исправности работы датчика на объекте. Рекомен

дуемый межповерочный интервал I  раз в два года и в случае необхо

димости®

Проверка проводится в условиях объекта трехкратной подачей от
1

системы объекта давления в пределах от 20 до 80 % диапазона измере- j
!ния датчика с отсчетом дрвления по манометру класса точности че ни

же I  и вторичному показывающему прибору с учетом его погрешности 

измерения*

При отрицательных результатах  проверки проводится поверка по 

п. 8 .4 *9 ;

систематический у ет выработки ресурса датчика;

4 ) наблюдение за герметичностью импульсных (подводящих) линий, i

13 .2 . Преобразователи давления ПДУ смонтированные в соответ

ствии с данной инструкцией, специального наблюдения не требуют.

13 .3 . После наработки датчиком 10000 ч потребитель принимает 

решение о замене -эле ктронной- платы1''из комплекта -ёж и т  ПС-Н- или о 

продолжении эксплуатации датчика до выхода его из строя*

Для замены платы необходимо:

1) отвернуть винты крепления крышки - поз. I I  (р и с . 5 ) ;

2) отпаять провода, идущие от штепсельных разъемов поз* 6, 7 , 8 

трансформатора поз0 3 , резисторов, расположенных на кронштейне

позо 4;

3 ) отвернуть винты крепления платы поз. 2 (ри с . 5 ) ;

4 ) заменить плату;

Л метjOH /Ш* * 2В0.283 = 933 ТО
31.51 игт MS nflKVM П л а н
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5) распаять провода согласно схеме электрической соединений
2

(приложение р ) ;

6) закрепить плату,  закрыть крышку;

7) проверить датчик в соответствии с разделом "Методы и сред

ства  поверки";

8) опломбировать ПСН;

9) в паспорт в раздел "Сведения о замене составных частей 

изделия за время эксплуатации*" внести сведения о замене печатной 

платыо

14. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ

1 4 . I .  Транспортирование датчиков в упаковке предприятия-изго- 

товител i может проводиться любым видом транспорта при условии защиты 

их от прямого попадания атмосферных осадков.

14.2» Упакованные датчики допускается хранить в течение трех 

лет в неотапливаемых хранилищах при температуре от минус 50 до 

плюс 40 °Сj относительной влажности до 98 % при температуре 25 °С.

L 2B0.283.935 ТО Лист;
f ЯЗ. / f W ? Фш/. П.ОХл
Kj« Ли«-т № д ок ум Пели. Дата 51


