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1 В в одн ая  часть
1.1 Н астоящ ая м етоди к а  поверки  устанавливает м етоды  и ср едства  первичной и п е­

р и о д и ч еск о й  поверки дози м етр ов -р ади ом етр ов  п оиск овы х М К С -Р М 1401К , М К С - 
Р М 1 4 0 1 К Р , М К С -Р М 1401 К М , М К С -Р М 1 4 0 1 К -3 , М К С -Р М 1401К -З Р , М К С -Р М 1401К -З А , 
М К С -Р М 1 4 0 1 К -З М , М К С -Р М  1 4 0 1К -ЗЕ  (дал ее -  приборы ) и  соотв ет ств ует  СТБ 8 0 6 5 -2 0 1 6  
"С истема о б есп еч ен и я  еди н ств а  и зм ер ен и й  Р еспубли к и  Б еларусь. Д ози м етр ы  и и зм ер и те­
ли м ощ н ост и  д о зы  ф отон н ого  излучен и я. М етоди к а поверки", Г О С Т  8 .0 4 0 -8 4  "Радиомет­
ры загр я зн ен н ости  п ов ер хн остей  бета- активными вещ ествам и. М етоди к а поверки", 
Г О С Т  8 .0 4 1 -8 4  "Радиометры  загр я зн ен н ости  п ов ер хн остей  альф а- активными вещ ества­
м и », Г О С Т  2 3 9 2 3 -8 9  "С редства и зм ер ен и й  удел ьн ой  активности  радионуклида. О бщ ие  
техн и ч еск и е тр ебов ани я и м етоды  испы таний", ГО С Т  1 7 2 0 9 -8 9  "С редства изм ерени й  о б ъ ­
ем н о й  активности  р ади он ук л и дов  в ж и дк ости . О бщ ие техн и ч еск и е требования и м етоды  
испы таний".

1.2 П ерви чн ой  поверк е п о д л еж а т  приборы , вы пускаем ы е из производства.
1.3 П ер и оди ч еск ой  поверк е п одл еж ат приборы , н аходящ и еся  в эксплуатации или  

н а хр ан ен и и , ч ер ез устан овл ен н ы е м еж п ов ер оч н ы е интервалы .
1.4 В н еоч ер едн ая  п оверк а п р и бор ов  п роводи тся  д о  окончания срок а действия п е­

р и о д и ч еск о й  поверки  в с л ед у ю щ и х  случаях:
- п осл е  р ем он та  п риборов;
- при н е о б х о д и м о ст и  п о дтв ер ж ден и я  п р и годн ости  п р и бор ов  к прим енению ;
- при вв оде п р и бор ов  в эк сп л уатаци ю , отправке (п р о д а ж е) п отр еби тел ю , а также 

п ер ед  п ер едач ей  в ар ен ду  п о  и стеч ен и и  п оловины  м еж п ов ер оч н ого  интервала на них.
В н еоч ер ед н ая  поверка п р и б о р о в  п осл е  рем онта п р ов оди тся  в о б ъ ем е , устан овл ен ­

н о м  в м ето д и к е поверки для п ер ви чн ой  поверки.
1.5 П оверка п р и бор ов  д о л ж н а  проводи ться органам и м етрологической  служ бы  

Г осстан дар та  или органам и, аккредитованны м и н а п р о в ед ен и е дан ны х работ.
П ер и оди ч н ость  поверки п р и бор ов , н аходящ и хся  в эксплуатации , -  12 м ес.

2 О п ераци и  поверки
2.1 П ри п р ов еден и и  поверки  дол ж н ы  бы ть п р ов еден ы  оп ер ац и и , указанны е в т а б ­

л и ц е 1.
Т абл и ц а 1

Н ом ер П р ов еден и е операции при
Н аи м ен ован и е оп ер аци и пункта

м етоди ки
первичной

поверк е
п ер и оди ч е­

ской поверке
1 2 3 4

В н еш н и й  о см отр 8.1 Д а Д а
О п р обов ан и е 8.2 Д а Д а
О п р ед ел ен и е м етр ол оги ч еск и х  харак тери ­
стик: 8.3 Д а Д а
- о п р ед ел ен и е  д о п у ск а ем о й  о сн о в н о й  о тн о ­
си тел ьн ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и я  м ощ н ости 8.3.1 Д а Д а

ам би ен тн о го  эквивалента д о зы  Я  * (1 0 ) (д а ­
л ее  -  М Э Д ) ф о то н н о го  излучения;
- о п р ед ел ен и е  отн оси тел ь н ого  эн ер гет и ч е­
ск ого  разр еш ен и я в р еж и м е накопления 8 .3 .4 Д а Д асц ин ти лляци он ны х спектров;
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Продолжение таблицы 1
1 2 3 4

- о п р ед ел ен и е  осн ов н ой  отн оси тел ь н ой  п о ­
гр еш н ости  и зм ерени я п л отн ости  п оток а  
а -  излучения; 8 .3 .2 Да Да
- о п р ед ел ен и е  о сн ов н ой  о тн оси тел ь н ой  п о ­
гр еш н ости  и зм ерени я  п л отн ости  потока  
Р- излучения; 8.3.3 Да Да
- о п р ед ел ен и е  о сн о в н о й  о тн оси тел ь н ой  п о ­
гр еш н ости  и зм ер ен и я  У А  (О А ) р ади он ук л и ­
д о в  l37C s 8.3 .5 Да Да

3 С р едств а  поверки
П ри п р ов еден и и  поверки  дол ж н ы  прим еняться ср едств а  поверки с характеристика­

м и , ук азанны м и в табли ц е 2. 
Т абл и ц а 2

Н аи м ен ов ан и е эталонны х  
и всп ом огател ь н ы х с р е д ­

ства поверки

О сн овн ы е м етр ол оги ч еск и е и 
техн и ч еск и е характеристики

Н ом ер  пункта м етодики  
при

первичной
поверке

п ер и о д и ­
ческой п о ­

верке
1 2 3 4

Э талон н ая поверочная  
дози м етр и ч еск ая  устан ов ­
ка по Г О С Т  8 .0 8 7 -2 0 0 0  с 
н аб о р о м  и сточ ни к ов  l 37C s

Д и а п а зо н  и зм ер ен и я  М Э Д  от  
0,1 м кЗв/ч  д о  10 Зв/ч. 
П огр еш н ость  аттестации у ста ­
новки н е б о л е е  ±  5 % 8.3.1 8.3.1

Э тал он н ы е источники  а -  
и зл уч ен и я  с р ади он ук л и ­
д о м  23чРи о д н о г о  и з типов  
4 П 9 , 5 П 9 , 6 П 9  с рабоч ей  
п о в ер х н о сть ю  площ адью  
4 0 , 100 и  160 см 2 со о т в ет ­
ств ен н о

П л отн ость  п оток а от 10 д о  
5-10 5 м и н '1-см"2.
П огр еш н ость  аттестации эта­
л он ны х источ ни к ов  н е б о л ее  
6 %

8 .3 .2 8 .3 .2
Э талон н ы е источники  р- 
и зл уч ен и я  с  р ади он ук л и ­
д о м  9,>Sr-t-90Y  о д н о го  из 
ти п ов  4С О , 5С О , 6С О  с 
р а б о ч ей  п ов ер хн ость ю  
п л ощ адь ю  4 0 , 100 и 
160  см 2 соотв ет ств ен н о

П л отн ость  п оток а от 10 д о  
106 м и н '1-см"2.
П огр еш н ость  аттестации эта­
лон н ы х источни к ов н е б о л ее  
6 %

8.3 .3 8.3.3
Э талон н ы е сп ек тр ом ет­
р и ческ и е у- источники  
О С Г И  3-2  ( 137C s, 57С о)

П огр еш н ость  аттестации эта­
лон н ы х источ ни к ов  н е б о л ее  
4 % 8 .3 .4 8 .3 .4

Э талон н ы е радиоактив­
ны е растворы  (Э Р Р ) l 37C s

объ ем н ая  активность (О А ) 
(5 ,0 ± 1 ,0 )-1 0 2, (5 ,0 ± 1 ,0 )Т 0 3, 
(7 ,5 ± 1 ,0 )Т 0 4 Бк/л в геом етрии  
с о с у д  М ари нелли  0 ,5  л 8 .3 .5 8.3 .5

Т ер м ом етр Ц ен а  д ел ен и я  1 °С . Д и ап азон  
и зм ер ен и я  тем пературы  от  
10 °С  д о  4 0  °С 6.1 .6.1—л_,. -
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Продолжение таблицы 2
1 2 3 4

Барометр Цена деления 1 кПа. Диапазон 
измерения атмосферного дав­
ления от 60 до 120 кПа. Основ­
ная погрешность не более 
0,2 кПа 6.1 6.1

Измеритель влажности Диапазон измерения относи­
тельной влажности воздуха от 
30 % до 90 %. Погрешность из­
мерения не более ± 5 % 6.1 6.1

Дозиметр у- излучения Диапазон измерения МЭД 
внешнего у- фона от 0,1 до 
10 мкЗв/ч. Допускаемая основ­
ная относительная погрешность 
измерения не более ± 20 % 6.1 6.1

4 Т ребован и я к квалификации повери телей
4.1 К п р ов еден и ю  и зм ер ен и й  при поверке и (и л и ) обр аботк е результатов изм ерений  

д о п у ск а ю т  лиц, аттестованны х в качестве п овери телей  в устан овл ен н ом  порядке.

5 Т ребован и я безо п а сн о ст и
5.1 П ри п р ов еден и и  поверки дол ж н ы  бы ть со б л ю д ен ы  тр ебовани я безоп асн ости  в 

соотв ет ств и и  с С анП иН  от 3 1 .1 2 .2 0 1 3  г. №  137 «Т ребован и я к о б есп еч ен и ю  радиационной  
б езо п а сн о ст и  персонала и насел ен и я  при осущ еств л ен и и  деятел ьн ости  п о  использованию  
атом н ой  энер ги и  и и сточников и он и зи р ую щ его  и зл уч ен и я» и С анП иН  от 2 8 .1 2 .2 0 1 2  г. 
№  213  «Т р ебован и я к р ади ац и он н ой  б езо п а сн о ст и » .

5 .2  П р о ц есс  поверки д о л ж ен  бы ть отн есен  к р аботе с о с о б о  вредны м и условиям и
труда.

6 У слови я  поверки
6.1 П оверк у п р и бор ов  н е о б х о д и м о  п роводить в н орм альны х клим атических у сл о ­

виях:
тем п ер атур а  ок р уж аю щ ей  с р е д ы .................................................( 2 0 ± 5 ) ° С
отн оси тельн ая  влаж ность в о з д у х а ..............................................о т  30  % д о  80  %
а тм о сф ер н о е  д а в л ен и е .........................................................................от  86 д о  106 ,7  кПа
в н еш н ее  ф он ов ое  у- и зл у ч ен и е ...................................................... н е  б о л ее  0 ,2  мкЗв/ч

7 П одготов к а  к поверке
7.1 П оверка п р и бор ов  осущ ествл я ется  при питании их от  новы х элем ен тов питания  

с гарантированны м  срок ом  го д н о ст и .
7 .2  П ер ед  п р ов еден и ем  п оверки  дол ж н ы  бы ть вы полнены  сл ед у ю щ и е п одготови ­

тельны е работы :
- изучить "Руководства п о  эксплуатации" (Р Э ) на приборы ;
- п одготов и ть  приборы  м одиф и кац и й  М К С -Р М 1 4 0 1 К , М К С -Р М 1401К Р , М К С - 

Р М 1401 К М  к р аботе согл асн о  р а зд ел у  3 .1 .3  Р Э  на приборы ;
- п одготов и ть  при боры  м одиф и кац и й  М К С -Р М 1 4 0 1 К -3 , М К С -Р М 1401К -З Р , М К С - 

Р М 1 4 0 1 К -З А , М К С -Р М 1 4 0 1 К -З М , М К С -Р М 1401К -З Е  к р аботе согл асн о  р аздел у  2.1 РЭ на 
приборы ;

- п одготов и ть  ср едств а  и зм ер ен и й  и всп ом огател ь н ое оборудованцб- к ггбверке в с о ­
отв етстви и  с и х  техн и ч еск ой  док ум ен тац и ей .
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8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие 

приборов следующим требованиям:
- соответствие комплектности поверяемых приборов требованиям РЭ на приборы;
- наличия в РЭ на приборы модификаций МКС-РМ1401К, МКС-РМ1401КР, 

МКС-РМ 1401 КМ отметки о поверке или свидетельства о последней поверке;
- наличия в ПС на приборы модификаций МКС-РМ1401К-3, МКС-РМ1401К-ЗР, 

МКС-РМ1401К-ЗА, МКС-РМ1401К-ЗМ, МКС-РМ1401К-ЗЕ отметки о поверке или свиде­
тельства о последней поверке;

- наличие четких маркировочных надписей на приборах;
- отсутствие загрязнений, механических повреждений, влияющих на работу прибо­

ров.

8.2 Опробование
8.2.1 При проведении опробования необходимо провести:
- проверку работоспособности приборов;
- подтверждение соответствия ПО на приборы.
8.2.2 Проверку работоспособности приборов модификаций МКС-РМ1401К, 

МКС-РМ 1401КР, МКС-РМ 1401 КМ провести в соответствии с разделом 3.1.4 РЭ на ука­
занные модификации приборов. После успешного окончания тестирования и калибровки 
приборы МКС-РМ 1401К и МКС-РМ 1401КР переходят в режим поиска уп, а прибор 
МКС-РМ 1401 КМ -  в режим поиска у.

Проверку работоспособности приборов модификаций МКС-РМ1401К-3, МКС- 
РМ1401К-ЗР, МКС-РМ1401К-ЗА, МКС-РМ1401К-ЗМ, МКС-РМ1401К-ЗЕ провести в со­
ответствии с разделом 2.1.4 РЭ на указанные модификации приборов. После успешного 
окончания тестирования и калибровки приборы модификаций МКС-РМ1401К-3, МКС- 
РМ1401К-ЗР, МКС-РМ1401К-ЗА, МКС-РМ 1401К-ЗЕ переходят в режим поиска уп, а при­
бор МКС-РМ1401К-ЗМ -  в режим поиска у.

8.2.3 Подтверждение соответствия ПО приборов провести идентификацией ПО и 
проверкой защиты ПО от несанкционированного доступа во избежание искажения резуль­
татов измерения.

Проверка соответствия встроенного ПО, запись которого осуществляется в про­
цессе производства и доступа к которому нет, проводится проверкой отсутствия сообще­
ний об ошибках при тестировании приборов, целостностью пломбы на приборах и соот­
ветствия версии встроенного ПО, индицируемого при тестировании приборов модифика­
ций МКС-РМ1401К, МКС-РМ 1401КР, МКС-РМ 1401 КМ с номером версии записанной в 
разделе 12 РЭ «Свидетельство о приемке» и индицируемого при выборе строки «Прибор» 
в меню «Настройки» приборов модификаций МКС-РМ 140IK-3, МКС-РМ1401К-ЗР МКС- 
РМ1401К-ЗА, МКС-РМ1401К-ЗМ, МКС-РМ1401К-ЗЕ с номером версии записанной в 
разделе 6 ПС «Свидетельство о приемке».

Для проверки прикладного ПО необходимо проверить соответствие значений кон­
трольных сумм метрологически значимых файлов, рассчитанных по методу MD5 и ука­
занных в таблице 3 (настоящей методики поверки) для приборов модификаций 
МКС-РМ1401К, МКС-РМ 1401КР, МКС-РМ1401КМ и таблице 4 для МКС-РМ 1401К-3, 
МКС-РМ1401К-ЗР, МКС-РМ 1401К-3А, МКС-РМ1401К-ЗМ, МКС-РМ 1401К-ЗЕ с полу­
ченными при поверке. Расчет контрольной суммы проводится стандартными средствами, 
например Total Commander, Double Commander.

8 Проведение поверки

J  3adU I иГР.
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2) сл едуя  указаниям , и ндицируем ы м  на Ж К И  п р и бор ов , снять у- (3- фильтр с в х о д ­
н о го  окна блока детек ти рован и я и нажать кнопку Д А Л Е Е . Для у д о б ств а  вы полнения и з­
м ерени й  н е о б х о д и м о  использовать  ди стан ц и он н ое  кольцо №  1, а такж е а -  фильтр №  1 или  
а -  фильтр №  2, входя щ и е в ком плект поставки п ри боров. П орядок использования д и ста н ­
ц ионны х колец  и а -  ф ильтров и зл ож ен  в РЭ . Д етек тор  прилож ить к эталонны м  и сточ н и ­
кам 239Ри II-разряда ти п а  5П 9 (4 П 9 , 6П 9) так, чтобы  п ов ер хн ость  детек тора бы ла р асп ол о­
ж ен а  параллельно п о в ер х н о сти  источника, а геом етрически й  центр п ов ер хн ости  и сточ н и ­
ка н аходи л ся  на п р од ол ж ен и и  перпендикуляра, п р оходя щ его  через геом етрически й  центр  
чувстви тельн ой  п ов ер хн ости  детек тора. Р асстоя н и е м еж д у  источником  и чувствительной  
п о в ер хн ость ю  д етек тор а  д о л ж н о  бы ть (5 + 1 ,0 ) мм. Для обесп еч ен и я  расстояния м еж д у  и с­
точником  и п ов ер хн ость ю  д етек тор а  равным 5 мм  на детек тор  н е о б х о д и м о  установить д и ­
стан ц и он н ое кольцо №  1. Н аж ать кнопку Д А Л Е Е . Н а Ж К И  и нди ц и руется  значение ск о р о ­
сти  счета, о б у сл о в л ен н о е  совм естн ы м и  у-, а - ,  (3- и злучениям и при и зм ер ен и и  плотности  
п оток а а -  и злучен и я. П ри устан овл ен и и  значения статистической  п огр еш н ости  м ен ее
10 % нажать кнопку П А М Я Т Ь . Записать и зм ер ен н о е  зн ач ен и е в память при боров, н аж и ­
мая кнопку Д А ;

3) сл ед уя  указаниям , инди ц и руем ы м  на Ж К И  п р и бор ов , установить на блок д ет ек ­
тирования а-  ф ильтр и наж ать кнопку Д А Л Е Е . Д етек тор  прилож ить к т о м у  ж е эталон н ом у  
и сточ ни к у а -  и зл уч ен и я  так, как указано в п ер еч и сл ен и и  2). Н ажать кнопку Д А Л Е Е . Н а  
Ж К И  и н ди ц и р уется  зн ач ен и е п лотн ости  потока а -  излучения. П ри устан овл ен и и  значения  
статистич еской  п огр еш н ости  м ен ее  10 % или ч ер ез время не м ен ее , указан ного в таблице  
5, считать и зм ер ен н о е  зн ач ен и е п л отн ости  п оток а а -  излучен и я. Д ля записи  значения  
п л отн ости  п оток а а -  и зл уч ен и я  в память п р и бор ов  нажать кнопку П А М Я Т Ь , а затем  -  
кнопку Д А ;

4) п роверку осн о в н о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  п р овести  в контрольны х точках, 
согл асн о  табл и ц е 5;

5) в каж дой  контрольн ой  точке провести  пять и зм ер ен и й  п л отн ости  потока, согл ас­
но п еречи слени ям  2 ), 3 ), п ричем  к аж дое п о сл ед у ю щ ее  и зм ер ен и е п р овести , повернув эта­
лонны й источни к  п о  о к р уж н ости  вокруг геом етр и ч еск ого  ц ентр а  п ов ер хн ости  источника  
пр и м ер н о на 72° о тн оси тел ь н о  п р еды дущ его  п ол ож ен и я источника.

Т абли ца 5
К онтрольная точка (п л отн ость  

п оток а этал он н ого  и сточ ни к а) <p0j, 
мин'*-см'2

Ч и сло и з­
м ер ен и й , п

И сточник
излучения

Время  
и зм ер ени й , с

1 5 -4 0 5 5П 9 (4П 9 , 6П 9) 1000
1 0 0 -4 0 0 5 - -

1 0 0 0 -4 0 0 0 5 - 100
1 0 0 0 0 -4 0 0 0 0 5 - -

7 0 0 0 0 -9 0 0 0 0 5 - -
Рассчитать ср ед н ее  зн ач ен и е п л отн ости  потока а -  и зл уч ен и я  для каж дой  контроль­

ной  точки п о ф ор м ул е

ч>, = т 2 > ,. . (6>
э  (=1

где (р -  ср е д н е е  и зм ер ен н о е  зн ачение п л отн ости  п отока а -  и зл уч ен и я  в j -ой  кон­

трольной  точке, м и н '1-см'2;
(pji -  i-o e  и зм ер ен н о е  зн ачен и е п л отн ости  п отока а -  излучения в j -ой  контроль­

н ой  точке, м и н '1-см*2.
Рассчитать зн ач ен и е дов ер и тел ьн ой  границы  о сн ов н ой  отн оси тел ь н ой  погреш ности

5 и зм ерени я  п л отн ости  п оток а  а -  излучения для каж дой  к онтрольной  точки по ф орм уле



5  = <Pj ^  , (7)
Vo,

гд е  фо, -  этал он н ое  зн ачен и е п л отн ости  п оток а а -  излучения с активной п оверхн о-
„ -1 - 7сти  источ ни к а на м о м ен т  и зм ер ен и и , м ин -см ;

(р -  и зм ер ен н о е  ср ед н ее  зн ач ен и е п л отн ости  потока а -  излучения в j -ой  кон­

тр ольной  точке, м и н '1-см'2.
С равнить 5  с доп усти м ы м  зн ач ен и ем  8Д0П, рассчитанны м  п о ф орм уле

5 д 0П = ±  ( 2 0 + А / ф )  % ,  ( 8 )
-1 -2где ф -  измеренная плотность потока а- излучения в мин -см ;

А  -  к оэф ф и ц и ен т , равны й 4 5 0  м и н -1-см'2.
Р езультаты  поверки  считать полож и тельн ы м и , есл и  значения доверительны х гра­

ниц о сн ов н ой  отн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  5 для в сех  контрольны х точек , рассчитанны е  
по ф ор м ул е (7 ), не превы ш аю т п р едел ов  д о п у ск а ем о й  осн ов н ой  отн оси тел ьн ой  п огр еш н о­
сти  8доп. 5 рассчитанны м  п о  ф ор м ул е (8 ).

8 .3 .3  О п р ед ел ен и е о сн о в н о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  и зм ерени я  п лотн ости  п о ­
тока [3- и зл уч ен и я  п р овести  в сл ед у ю щ ей  п осл едовател ьн ости :

1) вклю чить при боры  и п о сл е  окончания тестирования установить реж им  и зм ер е­
ние Р;

2) сл едуя  указаниям , и н ди ц и руем ы м  на Ж К И  п ри боров , снять у- Р- фильтр с в х о д ­
н ого  ок на бл ок а детек ти рован и я, установить на бл ок  детектирования а -  фильтр и нажать  
кнопку Д А Л Е Е . Д ля у д о б ст в а  вы полнения и зм ер ен и й  н ео б х о д и м о  использовать ди стан ­
ц и о н н о е  кольцо №  2, а такж е а -  ф ильтр №  1 или а -  ф ильтр №  2, в ходя щ и е в комплект п о ­
ставки п р и бор ов . П ор я док  использования ди стан ц и он н ы х колец  и а -  ф ильтров излож ен  в 
РЭ . Д етек тор  п рилож ить к эталонны м  источникам  Р- и злучения Н -го разряда типа 5С О  
(4С О , 6С О ) так, ч тобы  п ов ер хн ость  детек тор а  бы ла р асп ол ож ен а  параллельно п ов ер хн о­
сти  источника, а геом етр и ч еск и й  центр п ов ер хн ости  источника н аходи л ся  на п р одол ж е­
нии п ерпендикуляра, п р о х о д я щ его  ч ер ез геом етр и ч еск и й  центр чувствительной  п ов ер хн о­
сти  детек тора. Р асстоя н и е м еж д у  и сточ ни к ом  и чувствительной  п ов ер хн ость ю  детектора  
д о л ж н о  бы ть (1 0 + 1 ,0 ) м м . Д ля о б есп еч ен и я  расстояни я м е ж д у  и сточ ни к ом  и п ов ер хн о­
стью  д етек тор а  равны м 10 м м  на детек тор  н е о б х о д и м о  установить д и стан ц и он н ое кольцо  
№  2. Н аж ать кноп к у Д А Л Е Е . Н а Ж К И  и н ди ц и р уется  зн ач ен и е скорости  счета, о б у сл о в ­
л ен н о е  совм естн ы м  у-, Р- излучениям и при и зм ер ен и и  п л отн ости  п оток а Р- излучения. 
П ри устан овл ен и и  зн ачен и я статистич еской  п огр еш н ости  м ен ее  10 % наж ать кнопку П А ­
М Я ТЬ. Записать и зм ер ен н о е  зн ач ен и е в память п р и бор ов , наж им ая кнопку Д А

3 ) сл едуя  указаниям , инди ц и руем ы м  на Ж К И , установить на блок  детектирования  
у- Р- ф ильтр и наж ать кнопку Д А Л Е Е . Д етек тор  прилож ить к том у  ж е этал он н ом у и сточ­
нику Р- и зл уч ен и я  так, как указано в п ер еч и сл ен и и  2 ) и нажать кнопку Д А Л Е Е . Н а Ж К И  с 
и н ди ц и р уется  зн ач ен и е п л отн ости  п оток а Р- и зл уч ен и я  и зн ач ен и е статистической  п о ­
гр еш ности . П ри устан ов л ен и и  значения стати сти ч еск ой  п огр еш н ости  м ен ее  10 % или че­
рез время н е м ен ее , ук азан н ого  в табл и ц е 6, считать и зм ер ен н о е  зн ач ен и е п л отности  п о то ­
ка Р- излучен и я. Д ля зап и си  зн ачен и я п л отн ости  потока Р- излучения в память приборов  
наж ать кнопку П А М Я Т Ь , а затем  -  кнопку Д А ;

4) п роверк у о сн о в н о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  проводят в контрольны х точках, 
согл асн о  табл и ц е 6;

5) в к аж дой  к онтрольной  точке п р овести  пять и зм ер ен и й  п л отн ости  потока, согл ас­
н о п ер ечи сл ен и ям  2 ), 3 ), причем  к аж дое п о сл ед у ю щ ее  и зм ер ен и е п р ов ести  на том  ж е эта­
л он н ом  и сточ ни к е в четы рех взаим но перпендикулярны х направлениях при см ещ ении цен­
тра детектора на 15 мм относительно центра источника;

9



9 О ф орм лен и е результатов поверки
9.1 Результаты  поверки зан осятся  в протокол поверки. Р ек ом ен дуем ая  ф орма п ро­

токола поверки п р и в еден а  в п р и л ож ен ии  А .
9 .2  При полож ительны х результатах первичной поверки в РЭ  на приборы  м оди ф и ­

каций М К С -Р М 1401К , М К С -Р М 1401К Р , М К С -Р М 1401К М  или в п аспорте на приборы  
м одиф икаций  М К С -Р М 1401К -3 , М К С -Р М 140 1 К -ЗР , М К С -Р М 1401К -ЗА , 
М К С -Р М 1401К -З М , М К С -Р М  1 4 0 1К -ЗЕ в разделах "С видетельство о приемке" ставится  
п одпи сь , оттиск клейм а поверителя, п р ои зв едш его  поверку, и дата  поверки.

9 .3  П ри п ол ож ительны х результатах оч ер едн ой  или в н еоч ер едн ой  поверки на при­
боры  вы дается свидетельство устан ов л ен н ой  формы  о поверке (в соответствии  с ТКП
8 .0 0 3 -2 0 1 1 , п р и л ож ен и е Г). В  РЭ  на приборы  м одиф икаций  М К С -Р М 1401К , М К С - 
РМ  140 1 К Р, М К С -Р М  1401 К М  или в паспорте на приборы  м одиф икаций  М К С -Р М 1401К -3 , 
М К С -РМ  1401 К -ЗР , М К С -Р М  1401 К -З А , М К С -Р М 1401К -З М , М К С -Р М 1401К -З Е  в р азде­
лах "О собы е отметки" ставится п одп и сь , оттиск клейм а поверителя, прои зведш его п овер­
ку, и дата  поверки.

9 .4  П ри отрицательны х результатах поверки приборы  к п р и м ен ен и ю  не доп уск аю т­
ся. Н а н их вы дается зак лю чен ие о н еп р и годн ости  (в соответствии с 
ТКП  8 .0 0 3 -2 0 1 1 , п р и л ож ен и е Д ) с указанием  причин н еп р и годн ости . П ри этом  оттиск  
клейма поверителя п одл еж и т п огаш ен и ю , а сви детельство аннулируется .
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1 В водн ая  часть
1.1 Н астоящ ая м етоди к а  поверки устанавливает м етоды  и ср едств а  первичной и п е­

р и о д и ч еск о й  поверки д ози м етр ов -р ади ом етр ов  поиск овы х М К С -Р М 1401К , М К С - 
Р М 1 4 0 1 К Р , M K C -P M 1401K M , M K C -P M 1401K -3 , M K C -P M 1401K -3P , M K C -P M 1401K -3A , 
M K C -P M 1401K -3M , M K C -P M 1401K -3E  (дал ее -  п риборы ) и соотв етств ует  СТБ 8 0 6 5 -2 0 1 6  
"С истем а о б есп еч ен и я  еди н ств а  и зм ер ен и й  Р еспубли к и  Б еларусь. Д ози м етр ы  и и зм ер и те­
ли м ощ н ост и  д о зы  ф отон н ого  излучения. М етодика поверки", Г О С Т  8 .0 4 0 -8 4  "Радиомет­
ры  загр я зн ен н ости  п ов ер хн остей  бета- активными вещ ествам и. М етоди к а  поверки", 
Г О С Т  8 .0 4 1 -8 4  "Радиометры  загрязн енн ости  п ов ер хн остей  альфа- активны ми вещ ества­
м и », Г О С Т  2 3 9 2 3 -8 9  "С редства и зм ер ен и й  удел ьн ой  активности радионуклида. О бщ и е  
т ехн и ч еск и е тр ебов ани я и м етоды  испы таний", ГО С Т  1 7 2 0 9 -8 9  "С редства и зм ер ени й  о б ъ ­
ем н ой  активности  ради он укл и дов  в ж идк ости . О бщ и е техн и ч еск и е тр ебования и м етоды  
испы таний".

1.2 П ер ви чн ой  поверк е п одл еж ат приборы , вы пускаем ы е из производства.
1.3 П ер и оди ч еск ой  поверке п одл еж ат приборы , н аходящ и еся  в эксплуатации или  

на хр ан ен и и , ч ер ез устан овл ен н ы е м еж п овер очн ы е интервалы .
1.4 В н еоч ер едн ая  п оверка п р и бор ов  п роводи тся д о  окончания срока дей стви я п е ­

р и о д и ч еск о й  поверки  в сл ед у ю щ и х  случаях:
- п о сл е  р ем он та  п риборов;
- при н ео б х о д и м о ст и  п одтв ер ж ден и я  п р и годн ости  п р и бор ов  к прим енению ;
- при  в в оде  п р и бор ов  в эксплуатацию , отправке (п р одаж е) п отр еби тел ю , а такж е  

п ер ед  п ер едач ей  в ар ен ду  п о  и стечен и и  половины  м еж п ов ер оч н ого  интервала на них.
В н еоч ер ед н ая  поверка п р и бор ов  п осл е р ем он та  п р оводи тся  в объ ем е, устан овл ен ­

н ом  в м ето д и к е поверки для первичной  поверки.
1.5 П овер к а п р и бор ов  до л ж н а  проводи ться органам и м етр ол оги ч еск ой  сл уж бы  

Г осстан дар та  или органам и, аккредитованны м и на п р ов еден и е дан ны х работ.
П ер и оди ч н ость  поверки  п ри боров , н аходящ и хся в эксплуатации , -  12 м ес.

2 О п ер аци и  поверки
2.1 П ри п р ов ед ен и и  поверки дол ж н ы  быть п роведен ы  оп ераци и , указанны е в таб­

л и ц е 1.
Т абл и ц а 1

Н ом ер П р ов еден и е оп ераци и  при
Н аи м ен ован и е операци и пункта

м етоди ки
перви чн ой

п оверке
п ер и од и ч е­

ск ой  поверке
1 2 3 4

В н еш н и й  осм отр 8.1 Д а Д а
О п р обов ан и е 8.2 Д а Д а
О п р ед ел ен и е м етр ол оги ч еск и х  характери­
стик: 8.3 Д а Д а
- о п р ед ел ен и е  д о п у ск а ем о й  о сн о в н о й  о т н о ­
си тел ьн ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и я  м ощ н ости 8.3.1 Д а Д а

ам би ен тн ого  эквивалента д о зы  Н  * (1 0 ) (д а ­
л ее  -  М Э Д ) ф о то н н о го  излучения;
- о п р ед ел ен и е  о тн оси тел ь н ого  эн ер гети ч е­
ск о го  р азр еш ен и я  в р еж и м е накопления

8 .3 .4 Д а Д асц и н ти л л я ци он ны х спектров;

J 7  U f P j O S -  i  7

—- **е
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Продолжение таблицы 1
1 2 3 4

- о п р ед ел ен и е  о сн о в н о й  отн оси тел ьн ой  п о ­
гр еш н ости  и зм ер ен и я  п л отн ости  потока  

а -  излучения; 8 .3 .2 Д а Д а
- о п р ед ел ен и е  о сн о в н о й  отн оси тел ь н ой  п о ­
гр еш н ости  и зм ер ен и я  п л отн ости  п отока  
Р- излучения; 8.3 .3 Д а Д а
- о п р ед ел ен и е  о сн о в н о й  отн оси тел ь н ой  п о ­
гр еш н ост и  и зм ер ен и я  У А  (О А ) р ади он ук л и ­
д о в  137C s 8 .3 .5 Д а Д а

3 С р едств а  поверки
П ри п р ов ед ен и и  поверки  дол ж н ы  применяться ср едств а  поверки с характеристика­

м и , указанны м и в табл и ц е 2 .
Т абл и ца 2

Н аи м ен ов ан и е эталонны х  
и в сп ом огател ь ны х с р е д ­

ства поверки

О сн овн ы е м етр ол оги ч еск и е и  
техн и ч еск и е характеристики

Н ом ер  пунк та м етодики  
при

первичной
поверке

п ер и о д и ­
ческ ой  п о ­

верке
1 2 3 4

Э талон н ая п оверочная  
д ози м етр и ч еск ая  у ста н о в ­
ка п о  Г О С Т  8 .0 8 7 -2 0 0 0  с 
н а б о р о м  источ ни к ов  137C s

Д и ап азон  и зм ерени я  М Э Д  от  
0,1 м кЗв/ч  д о  10 Зв/ч . 
П огр еш н ость  аттестации уста­
новки не б о л ее  ±  5 % 8.3.1 8.3.1

Э тал он н ы е и сточ н и к и  а -  
и зл уч ен и я  с р ади он ук л и ­
д о м  23 о д н о го  и з типов  
4 П 9 , 5П 9, 6 П 9  с р а б о ч ей  
п о в ер х н о сть ю  п л ощ адью  
4 0 , 100 и  160 см2 со о т в ет ­
ств ен н о

П л отн ость  п отока о т  10 до  
5-10 5 мин"1-см'2.
П огр еш н ость  аттестации эта­
л он н ы х источников н е  б о л ее  
6 %

8.3 .2 8 .3 .2

Э талон н ы е и сточ ни к и  р- 
и зл уч ен и я  с р ад и он ук л и ­
д о м  90Sr+90Y  о д н о г о  из 
т и п ов  4 С О , 5С О , 6С О  с 
р а б о ч ей  п ов ер хн ость ю  
п л ощ адь ю  4 0 , 100  и 
160  см 2 соотв етств ен н о

П л отн ость  п оток а о т  10 д о  
106 м и н -1-см"2.
П огр еш н ость  аттестации эта­
лон н ы х источни к ов н е  б о л ее  
6 %

8.3 .3 8.3 .3
Э тал он н ы е сп ек тр ом ет­
р и ч еск и е у- и сточ ни к и  
О С Г И  3 -2  ( 137C s, 57С о)

П огр еш н ость  аттестации эта­
л он ны х источни к ов н е  б о л ее  
4 % 8 .3 .4 8 .3 .4

Э тал он н ы е р ади оак ти в­
ны е растворы  (Э Р Р ) 137C s

объ ем н ая  активность (О А ) 
(5 ,0 ± 1 ,0 )Т 0 2, (5 ,0 ± 1 ,0 )Т 0 3, 
(7 ,5 ± 1 ,0 )Т 0 4 Бк/л в геом етрии  
с о с у д  М аринелли  0 ,5  л 8 .3 .5 8 .3 .5

Т ер м ом етр Ц ен а дел ен и я  1 °С . Д и ап азон  
и зм ер ен и я  тем п ературы  от  
10 °С  д о  4 0  °С <Й 6.1 ,
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Продолжение таблицы 2
1 2 3 4

Б аром етр Ц ен а д ел ен и я  1 кПа. Д и апазон  
и зм ер ен и я  атм осф ер н ого  дав­
л ен ия от 6 0  д о  120 кПа. О сн ов­
ная п огр еш н ость  н е бол ее  
0,2  кП а 6.1 6.1

И зм ер и тел ь  вл аж ности Д и ап азон  и зм ер ен и я  отн оси ­
тельн ой  вл аж ности  в о зд у х а  от  
30  % д о  9 0  %. П огр еш ность  и з ­
м ерени я  н е б о л ее  ±  5 % 6.1 6.1

Д о зи м ет р  у- и зл уч ен и я Д и ап азон  и зм ер ен и я  М Э Д  
вн еш н его  у- ф она от  0,1 д о  
10 м кЗв/ч. Д оп уск аем ая  осн ов ­
ная относительная погреш ность  
и зм ер ен и я  н е  б о л ее  ±  2 0  % 6.1 6.1

4  Т р ебов ан и я  к квалификации повери телей
4.1 К  п р ов ед ен и ю  и зм ер ен и й  при поверке и  (или) обр аботк е результатов  и зм ер ен и й  

д о п у ск а ю т  л и ц , аттестованны х в качестве повери телей  в устан овл ен н ом  порядке.

5 Т р ебов ан и я  б езо п а сн о ст и
5.1 П р и  п р ов еден и и  поверки дол ж н ы  бы ть со б л ю д ен ы  тр ебов ани я б езо п а сн о ст и  в 

соотв етств и и  с С анП иН  от 3 1 .1 2 .2 0 1 3  г. №  137 «Т ребования к о б есп еч ен и ю  р ади ац ион н ой  
б е зо п а сн о ст и  п ер сон ал а  и  н асел ен и я  при осущ ествл ен и и  дея тел ьн ости  п о и спользованию  
атом н ой  эн ер ги и  и  источни к ов и он и зи р ую щ его  и зл уч ен и я» и  С анП иН  от  2 8 .1 2 .2 0 1 2  г. 
№  213 «Т р ебов ан и я  к р ади ац и он н ой  б езо п а сн о сти » .

5 .2  П р о ц есс  поверки  д о л ж ен  бы ть о тн есен  к р аботе с о с о б о  вредн ы м и  условиям и
тр уда.

6  У сл ов и я  поверки
6.1 П ов ер к у  п р и бор ов  н е о б х о д и м о  проводи ть в норм альны х клим атических у сл о ­

виях:
тем п ер атур а  ок р уж аю щ ей  ср ед ы .................................................(2 0  ±  5) 0 С
отн оси тельн ая влаж ность в о зд у х а ..............................................от  30  % д о  80  %
атм осф ер н ое  д а в л е н и е ........................................................................ от  86  д о  1 0 6 ,7  кПа
в н еш н ее  ф он ов ое  у- и зл у ч ен и е ......................................................н е  б о л ее  0 ,2  мкЗв/ч

7 П одготов к а  к поверке
7.1 П оверк а п р и бор ов  осущ ествл я ется  при питании и х  от  новы х элем ен тов  питания  

с гарантированны м  ср ок ом  годн ости .
7 .2  П ер ед  п р о в ед ен и ем  п оверки  дол ж н ы  бы ть вы полнены  сл ед у ю щ и е п одготов и ­

тельны е работы :
- и зуч и ть  "Руководства по эксплуатации" (Р Э ) на приборы ;
- п одготов и ть  при боры  м оди ф и к ац и й  М К С -Р М 1401К , М К С -Р М 1401К Р , М К С - 

Р М  1401 К М  к р абот е  согл асн о  р а зд ел у  3 .1 .3  РЭ  на приборы ;
- п одготов и ть  п р и боры  м оди ф и к ац и й  М К С -Р М  1 4 0 IK -3 , М К С -Р М 1401К -З Р , М К С - 

Р М 1 4 0 1 К -З А , М К С -Р М 1 4 0 1 К -З М , М К С -Р М  1 4 0 1К -ЗЕ к р а б о т е  согл асн о  р а зд ел у  2.1 РЭ  на  
приборы ; ’ :

- п одготов и ть  ср едств а  и зм ер ен и й  и  всп ом огател ь н ое обо р у д о в а н и й  к поверке в с о ­
отв етстви и  с и х  техн и ч еск ой  д ок ум ен тац и ей . / ;  , ,



8.1 В н еш н и й  осм отр
8.1.1 П ри п р ов еден и и  внеш него осм отр а  дол ж н о  быть устан овл ен о  соответствие  

п ри боров сл едую щ и м  требованиям :
- соотв етств и е ком плектности  п оверяем ы х п ри боров требованиям  Р Э  на приборы ;
- наличия в РЭ  на приборы  м одиф икаций  М К С -Р М 1401К , М К С -Р М 1401К Р , 

М К С -Р М 1 4 0 1 К М  отм етки о поверке или свидетельства о п о сл ед н ей  поверке;
- наличия в П С  на приборы  м одиф икаций  М К С -Р М 1401К -3 , М К С -Р М 1401К -ЗР , 

М К С -Р М 1401К -З А , М К С -Р М 1401К -З М , М К С -Р М 1401К -З Е  отм етки о поверке или св и д е­
тельства о п о сл ед н ей  поверке;

- наличие ч етк их маркировочны х н а дп и сей  н а  приборах;
- отсутств и е загрязнений , м ехани ческ и х повреж ден и й , влияю щ их на р аботу  п р и бо­

ров.

8 .2  О п р обован и е
8.2.1 П ри п р ов еден и и  оп робования н ео б х о д и м о  провести:
- проверк у р а б о т о сп о со б н о ст и  приборов;
- п о д т в ер ж д ен и е соответствия П О  на приборы .
8 .2 .2  П роверк у р а б о т о сп о со б н о ст и  п риборов м одиф икаций  М К С -Р М 1401К , 

М К С -Р М 1401К Р , М К С -Р М 1401К М  п ровести  в соответствии  с р аздел ом  3 .1 .4  РЭ  на ука­
занны е м одиф и кац и и  при боров. П осле усп еш н ого  окончания тестирования и калибровки  

приборы  М К С -Р М  14 0 1 К  и М К С -Р М 1401К Р  п ер еходя т  в реж им  поиска уп, а прибор  
М К С -Р М 1401К М  -  в реж им  поиска у.

П роверк у р а б о т о сп о со б н о ст и  п р и бор ов  м одиф икаций М К С -Р М 1 4 0 1 К -3 , М К С - 
Р М 1401К -З Р , М К С -Р М 1401К -З А , М К С -Р М 1401К -З М , М К С -Р М 1401К -З Е  п ровести  в с о ­
ответствии с раздел ом  2 .1 .4  РЭ  на указанны е м одиф икации  п р и боров . П о сл е  усп еш н ого  
окончания тестирования и калибровки при боры  м одиф икаций  М К С -Р М 1401К -3 , М К С - 
Р М 1 401К -З Р , М К С -Р М 1401К -З А , М К С -Р М 1401К -З Е  п ер еходят  в реж им  поиска уп, а при­
бор  М К С -Р М  1 4 0 1К -ЗМ  -  в реж им  поиска у.

8 .2 .3  П одтв ер ж ден и е соответствия П О  п ри боров провести  идентиф икацией  П О  и 
проверкой защ иты  П О  от несан к ц ион и рован ного д о ст у п а  во и збеж ан и е искаж ения резуль­
татов изм ерения.

П роверка соответстви я встроенн ого П О , запись которого осущ ествля ется  в п ро­
ц ессе  п р ои зводств а  и д о сту п а  к котором у н ет, п роводи тся  проверкой отсутствия со о б щ е­
ний  об  ош и бк ах  при  тестировании  п ри боров , ц ел остн остью  п лом бы  на п р и бор ах  и со о т ­
ветствия верси и  в стр оен н ого  П О , и н ди ц и р уем ого  при тестировании  п р и бор ов  м одиф ика­
ций М К С -Р М 1401К , М К С -Р М 1401К Р , М К С -Р М 1401К М  с н ом ер ом  вер си и  зап исанной  в 
р аздел е 12 Р Э  «С ви детельство о прием ке» и и н ди ц и р уем ого  при вы боре строки «П рибор»  
в м ен ю  «Н астрой к и » п р и бор ов  м одиф икаций  М К С -Р М  1 4 0 IK -3 , М К С -Р М 1401К -З Р  М КС - 
Р М 1 4 0 1 К -З А , М К С -Р М  1 4 0 1К -ЗМ , М К С -Р М  1401К -ЗЕ  с н ом ер ом  вер си и  записанной  в 
р аздел е 6 П С «С видетельство о прием ке».

Д л я  проверки прикладного П О  н е о б х о д и м о  проверить соотв етств и е значений кон­
трольны х сум м  м етрологически  значим ы х ф айлов, рассчитанны х по м ет о д у  M D 5  и ука­
занны х в табл и ц е 3 (настоящ ей м етоди к и  поверки) для п р и бор ов  модиф икаций  
М К С -Р М  1401 К , М К С -Р М 1401К Р , М К С -Р М  1401 К М  и таблице 4  для М К С -Р М 1401К -3 , 
М К С -Р М 1401К -З Р , М К С -Р М  1401К -3А , М К С -Р М  1 4 0 1К -ЗМ , М К С -Р М 1 4 0 1 К -З Е  с п олу­
ченны м и при поверке. Расчет контрольной сум м ы  п роводи тся  стандартны м и средствам и, 
наприм ер Tota l Commander, D ouble Commander. \  1

8 Проведение поверки



Таблица 3
Н а и м ен о ­
ван и е П О

В ер си я
П О

И м я ф айла В ерси я
ф айла

К онтрольная сум м а М етод  расч е­
та контроль­
н ой  сум мы

Polildentify
Software

1.0.x. Y* PM1401KDRV.dll 1.0.5.0 7142314d28cld05ba81cbc 
fc83df9738

MD5

Текущий номер версии ПО «Polildentify Software» указан в в разделе 12 РЭ «Свидетельство о приемке» 
Где Х=(от 0 до9), Y =(от 0 до9)

Т абл и ц а 4
Н а и м ен о ­
вание П О

В ер си я
П О

И м я ф айла В ер си я
файла

К онтрольная сум м а М етод  расч е­
та  к онтроль­
н о й  сум м ы

РМ1401КЗ 
Built-in Soft­
ware

1.0.x. Y* PM1401K3Library.dll 1.0.0.5 а49443 а72е7Ь74586313 cb 
3c63d3121b

MD5

Текущий иомер версии ПО «РМ1401КЗ Built-in Software» указан в в разделе 6 ПС «Свидетельство о прием­
ке».
Где Х=(от 0 до9), Y =(от 0 до9)

Р езультаты  оп р обов ан и я  счи таю т полож ительны м и, есл и  п р и бор ы  п осл е  тести р о­
вания и  калибровки п ер ех о д я т  в р еж и м  п оиска, о т сутств ую т со о б щ ен и я  о б  ош и бках и 
иден ти ф и к ац и он н ы е дан н ы е П О  соотв етств ую т указанны м  в табл и ц ах  3 и 4 .

8.3 О п р ед ел ен и я  м етр ол оги ч еск и х  характеристик
8.3 .1  О п р ед ел ен и е  о сн о в н о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и я  М Э Д  провести  

сл ед у ю щ и м  обр азом :
1) вклю чить п ри бор;
2 ) п о сл е  ок онч ан ия тестировани я включить р еж и м  и зм ер ен и я  М Э Д ;
3 ) р азм ести ть  п р и б о р  н а  п ов ер оч н ой  дози м етр и ч еск ой  устан овк е с  источником  

у- и зл уч ен и я  137C s так, ч тобы  норм аль, п р оведен ная  ч ер ез геом ет р и ч еск и й  ц ентр  детек тор а  
Г ей гер а-М ю л л ер а  совп ал а  с  ось ю  п оток а  излучения. Н ап р авл ен ие градуировки и 
п о л о ж ен и е  гео м ет р и ч еск о го  ц ен тр а  д етек тор а  указаны  в РЭ ;

4 ) о п р ед ел и т ь  ср е д н е е  зн ач ен и е показаний  п р и бор а  н а  вн еш н ем  р ади ац и он н ом  у- 
ф он е (д а л ее  у- ф о н е) в отсутств и и  и сточника и зл уч ен и й , дл я  ч его  ч ер ез 6 0 0  с  п осл е  
разм ещ ен и я п р и б о р а  н а  устан овк е или при устан овл ен и и  зн ач ен и я  статистической  
п огр еш н ости  м е н е е  10 % снять показания прибора. И зм ер ен и е  повторить пять раз и 
рассчитать с р ед н ее  зн а ч ен и е М Э Д  ф он а, м Зв/ч , п о  ф ор м ул е

я * = И ; я # ,  а)
м

г д е  Нф1 -  i-o e  зн а ч ен и е  показаний  п р и бор а  на ф он е, м Зв/ч;

Нф  -  с р е д н е е  зн а ч ен и е М Э Д  ф она, мЗв/ч;

5 ) устан ов и ть  п р и бор  в контрольн ую  точку, со в п а д а ю щ у ю  с  геом етрическим

цен тр ом  детек тор а , в к отор ой  этал он н ое зн ач ен и е М Э Д  H 0j t равно 0 ,0 0 3  м Зв/ч, и 

п одвер гн уть  п р и б о р  о б л у ч ен и ю ;
6 ) ч ер ез  100  с  п о сл е  начала обл уч ен и я  или п ри  у с т а н о в л е н и й  

стати сти ч еск ой  п о гр еш н о сти  м ен ее  10 % снять показания п ри бор а . И з м ^ ф и е  гщвтррить 
пять раз и вы числить с р ед н ее  зн ач ен и е М Э Д , п о  ф ор м ул е

7 Ъ а и и .  Ч и Г Р .  6 - М



где Н ji -  i-oe значение показаний прибора в j-ой контрольной точке, мкЗв/ч;

Н j -  с р е д н е е  зн а ч ен и е М Э Д , мкЗв/ч;

7 ) и зм ер ен и я  п овторить дл я  точек , в которы х этал он н ое  зн ач ен и е М Э Д  H 0j равно  

0 ,0 8 ; 0 ,8  м Зв/ч;
8 ) устан ови ть  п р и бор  в контрольн ую  точку, со в п а д а ю щ у ю  с геом етрическим

ц ен тр ом  детек тор а , в к отор ой  этал он н ое зн ач ен и е М Э Д  H 0j ,  р авно 8 ,0  мЗв/ч;

9 ) п одв ер гн ут ь  п р и бор  обл уч ен и ю ;
10) ч ер ез 6 0  с п о с л е  начала обл уч ен и я  и л и  п ри  устан ов л ен и и  значения  

стати сти ч еск ой  п о гр еш н о ст и  м ен ее  10 % снять п оказание п ри бора. И зм ер ен и е повторить  
пять раз и  вы числить с р ед н ее  зн ач ен и е М Э Д , п о  ф ор м ул е (2);

11) и зм ер ен и я  п овторить дл я  контрольн ой  точки, в к отор ой  этал он н ое значение

М Э Д  Hoj р авн о 8 0 ,0  мЗв/ч;

12) дл я  к аж дой  к онтрол ьн ой  точки вы числить о тн оси тел ь н ую  погреш ность  
и зм ер ен и я  Q j, в п р оц ен т ах , п о  ф ор м ул е

Q j  =

-ч
1 1

H j  -  Нф - H o j
V

Hoj
хЮО, (3)

г д е  Hoj -  эта л о н н о е  зн ач ен и е М Э Д  в j -о й  контрольн ой  точке;

13) р ассчи тать  дов ер и тел ьн ы е границы  д о п у ск а ем о й  о сн о в н о й  относительной  
п о гр еш н о сти  и зм ер ен и я  М Э Д  п овер яем ого  п ри бор а , с д о в ер и тел ь н о й  вероятностью  
0 ,9 5 п о  ф орм уле:

5 = U1/(Q„)2+(Qj)2 , (4)
г д е  Q 0-  п о гр еш н о сть  этал он н ой  дози м етр и ч еск ой  устан овк и , %;

Qj -  отн оси тел ь н ая  п огр еш н ость  и зм ер ен и я  Qj;
14) сравнить дов ер и тел ьн ы е границы  п огр еш н ости  8, рассчи тан н ы е п о  ф орм уле (4), 

с п р едел ам и  д о п у с к а е м о й  о сн о в н о й  отн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  8Д0П., рассчитанны м  по  
ф ор м ул е

Здоп. =  + ( 1 5 + К /Я )  %, (5 )

гд е  Н  -  и зм ер ен н о е  зн а ч ен и е М Э Д , мЗв/ч;
К  -  к о эф ф и ц и ен т  равны й 0 ,0 0 1 5  (м Зв/ч).

Р езультаты  п овер к и  считать полож и тельн ы м и , есл и  зн ач ен и я  доверительны х гра­
н и ц  о сн о в н о й  отн о си т ел ь н о й  п огр еш н ости  и зм ерени я  М Э Д  для в с е х  контрольны х точек, 
рассчи танн ы е п о  ф ор м ул е (4 ), н е  п ревы ш аю т п р едел ов  д о п у ск а ем о й  о сн ов н ой  о тн оси ­
тел ьн ой  п о гр еш н о ст и  8Д0П., рассчи тан н ы х п о  ф ор м ул е (5).

8 .3 .2  О п р ед ел ен и е  о сн о в н о й  о тн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и я  
тока а -  и зл уч ен и я  п р ов ести  в сл ед у ю щ ей  п осл едовател ьн ости :

1) вклю чить п р и бор ы  и п о сл е  окончания тестировани я устан о
ния а ;

п о-



2 )  сл ед у я  указаниям , и н ди ц и руем ы м  на Ж К И  п ри боров , снять у- р - фильтр с в х о д ­
н ого  окна бл ок а  детек ти рован и я и  нажать кнопку Д А Л Е Е . Д ля у д о б ст в а  вы полнения и з­
м ер ен и й  н е о б х о д и м о  и спользовать д и стан ц и он н ое кольцо №  1, а такж е а -  фильтр №  1 или  
а -  ф ильтр №  2 , в ходя щ и е в ком плект поставки п риборов. П орядок  использован ия ди стан ­
цион н ы х к олец  и  а -  ф ильтров и зл о ж ен  в Р Э . Д етектор прилож ить к эталонны м  и сточ н и ­
кам 239Ри II-разряда ти п а  5П 9  (4 П 9 , 6 П 9 ) так, чтобы  п оверхн ость  детек тор а  бы ла р а сп о л о ­
ж ен а  параллельно п о в ер хн ости  источника, а геом етрический  центр п ов ер хн ости  и сточ н и ­
ка н аход и л ся  н а  п р одол ж ен и и  перпендикуляра, п р оходящ его  ч ер ез геом етрич ески й  центр  
ч увстви тел ьн ой  п о в ер х н о сти  детектора. Р асстоя ни е м еж д у  источни к ом  и  чувствительной  
п ов ер хн ость ю  детек тор а  д о л ж н о  бы ть (5 + 1 ,0 ) мм. Д ля обесп еч ен и я  р асстояни я м еж д у  и с ­
точ н ик ом  и  п ов ер х н о сть ю  детек тор а  равны м 5 м м  на детек тор  н е о б х о д и м о  установить д и ­
стан ц и он н ое  кольцо №  1. Н аж ать кноп к у Д А Л Е Е . Н а Ж К И  и н ди ц и р уется  зн ачен и е ск ор о­
сти  счета, о б у сл о в л ен н о е  совм естн ы м и  у-, а - ,  Р- излучениям и при и зм ер ен и и  п л отности  
п оток а а -  и зл уч ен и я . П ри устан овл ен и и  значения статистической  п огр еш н ости  м ен ее  
1 0 %  наж ать кноп к у П А М Я Т Ь . Записать и зм ер ен н ое зн ач ен и е в память при боров, н аж и ­
м ая кноп к у Д А ;

3 ) сл ед у я  указаниям , и н ди ц и руем ы м  на Ж К И  п р и бор ов , устан ови ть н а блок  дет ек ­
тирования а -  ф ильтр и  наж ать кнопку Д А Л Е Е . Д етек тор  прилож ить к то м у  ж е этал он н ом у  
и сточ н и к у а -  и зл уч ен и я  так, как указано в п еречи сл ени и  2 ). Н аж ать кнопку Д А Л Е Е . Н а  
Ж К И  и н д и ц и р уется  зн ач ен и е п л отн ости  потока а -  излучения. П ри устан овл ен и и  значения  
стати сти ч еск ой  п огр еш н ости  м ен ее  10 % или  ч ер ез врем я н е м ен ее , ук азан ного  в табли ц е  
5, считать и зм ер ен н о е  зн ач ен и е п л отн ости  потока а -  излучения. Д ля зап и си  значения  
п л отн ости  п оток а а -  и зл уч ен и я  в память при боров нажать кнопку П А М Я Т Ь , а затем  -  
кноп к у Д А ;

4 ) п роверк у о сн о в н о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  п ровести  в контрольны х точках, 
согл асн о  табл и ц е 5;

5 ) в к аж дой  контрольн ой  точке п ровести  пять и зм ер ен и й  п л отн ости  потока, согл ас­
н о  п ер ечи сл ен и ям  2 ) , 3 ), причем  к аж дое п о сл ед у ю щ ее и зм ер ен и е п р ов ести , повернув эта­
лонны й и сточ ни к  по ок р уж н ости  вокруг геом етр и ч еск ого  центра п ов ер хн ости  источника  
п р и м ерн о н а  7 2 °  отн оси тел ь н о  п р еды дущ его  п ол ож ен и я  источника.

Т абл и ца 5
К онтрольная точка (п лотн ость  

поток а  этал он н ого  и сточника) (p0j, 
м и н '1-см'2

Ч и сл о  и з­
м ер ени й , п

И сточник
и злучения

В рем я  
и зм ер ени й , с

1 5 -4 0 5 5П 9  (4 П 9 , 6П 9 ) 1000
1 0 0 -4 0 0 5 - -

1 0 0 0 -4 0 0 0 5 - 100
1 0 0 0 0 -4 0 0 0 0 5 - -

7 0 0 0 0 -9 0 0 0 0 5 - -

Р ассчитать ср ед н ее  зн ач ен и е п л отн ости  потока а -  и зл уч ен и я  дл я  к аж дой  контроль­
н о й  точки п о  ф ор м ул е

’ (6)э м
гд е  cpj -  ср ед н ее  и зм ер ен н о е  зн ач ен и е п лотн ости  потока а -  и зл уч ен и я  в j -ой  к он ­

тр ольной  точ к е, мин"1-см'2;
(pji -  i-o e  и зм ер ен н о е  зн ач ен и е п л отн ости  потока а -  и зл уч ен и я  в j -ой  контроль­

н ой  точке, м и н '1-см'2. /
Р ассчитать зн ач ен и е дов ер и тел ьн ой  границы  осн ов н ой  отн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  

5 и зм ер ен и я  п л отн ости  п оток а а -  и зл уч ен и я  для к аж дой  контрольн ой  точки по ф орм уле

„ Vv'v ... ... ■ 8
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%
гд е  cp0j -  этал он н ое  зн ач ен и е п л отн ости  потока а -  и злучения с  активной п овер хн о-

-  -I -2сти  и сточника н а  м ом ен т  и зм ер ени и , м ин 1 -см ;

(pj -  и зм ер ен н о е  ср ед н ее  зн ач ен и е п лотн ости  потока а -  излучения в j -ой  кон-
„ -1 -2 тр ол ь н ои  точке, м ин  -см .

С равнить 5  с  доп усти м ы м  зн ачен и ем  5 ДОп, рассчитанны м  по ф орм уле
8доп = ±  (2 0 + А /ср ) % , (8 )

-1 -2где ф -  и зм еренная плотн ость  потока а -  излучения в м ин  -см ;
А  -  к оэф ф и ц и ен т , равный 4 5 0  м и н '1-см'2.

Результаты  поверки  считать п олож ительны м и, есл и  значения доверительны х гра­
н и ц  о сн о в н о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  8  для в сех  контрольны х точек , рассчитанны е  
п о  ф ор м ул е (7 ) , н е п ревы ш аю т п р едел ов  доп уск аем ой  осн ов н ой  отн оси тел ьн ой  п огр еш н о­
сти  8 доп. j рассчитанны м  п о  ф ор м ул е (8).

8 .3 .3  О п р ед ел ен и е осн ов н ой  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  и зм ерени я  п лотн ости  п о ­
ток а  Р- и зл уч ен и я  п р ов ести  в сл ед у ю щ ей  последовательн ости :

1) вклю чить при боры  и п осл е  окончания тестирования установить р еж и м  и зм ер е­
н и е Р;

2 ) сл ед у я  указаниям , инди ц и руем ы м  н а  Ж К И  п р и бор ов , снять у- р- фильтр с  в х о д ­
н о го  окна бл ок а  детектирования, установить на блок детектирования а -  фильтр и нажать  
к ноп к у Д А Л Е Е . Д ля у д о б ст в а  вы полнения изм ерени й  н е о б х о д и м о  использовать ди стан ­
ц и о н н о е  кольцо №  2 , а такж е а -  ф ильтр №  1 или а -  ф ильтр №  2 , входя щ и е в ком плект п о ­
ставки п р и бор ов . П ор ядок  использования ди стан ц и он н ы х колец  и а -  ф ильтров и зл ож ен  в 
Р Э . Д етек тор  п рилож ить к эталонны м  источникам  Р - и злучения П -го разряда ти п а 5С О  
(4С О , 6С О ) так, ч тобы  п ов ер хн ость  детек тор а  бы ла р асп ол ож ен а  параллельно п ов ер хн о­
сти  источника, а геом етр и ч еск и й  центр  п ов ер хн ости  источника н аходи л ся  на п р одол ж е­
нии  п ерпендикуляра, п р о х о д я щ его  ч ер ез геом етрич ески й  центр чувствительной  п ов ер хн о­
сти  детек тор а . Р асстоя н и е м е ж д у  и сточ ни к ом  и чувствительной п ов ер хн ость ю  детектора  
д о л ж н о  бы ть (1 0 + 1 ,0 ) мм. Д ля обесп еч ен и я  расстояния м е ж д у  и сточ н и к ом  и п ов ер хн о­
сть ю  д етек тор а  равны м 10 м м  на детек тор  н ео б х о д и м о  установить д и стан ц и он н ое кольцо  
№  2. Н аж ать кноп к у Д А Л Е Е . Н а Ж К И  и н ди ц и р уется  зн ач ен и е ск ор ости  счета, о б усл ов ­
л ен н о е  совм естн ы м  у-, р - излучениям и при и зм ерени и  п л отн ости  п оток а  р- излучения. 
П ри устан ов л ен и и  зн ачен и я статистич еской  п огр еш н ости  м ен ее  10 % наж ать кноп к у П А ­
М Я Т Ь . Зап исать  и зм ер ен н о е  зн ач ен и е в память п р и бор ов , наж им ая к н оп к у Д А

3) сл ед у я  указаниям , и нди ц и руем ы м  на Ж К И , установить на бл ок  детектирования  
у- Р- ф ильтр и наж ать кноп к у Д А Л Е Е . Д етек тор  п рилож ить к т о м у  ж е этал он н ом у и сточ­
н и к у  р - и зл уч ен и я  так, как указано в п ер еч и сл ен и и  2 ) и наж ать кнопку Д А Л Е Е . Н а Ж К И  с  
и н ди ц и р уется  зн ач ен и е п л отн ости  п оток а р - и злучен и я и зн ач ен и е статистической  п о ­
гр еш н ости . П ри устан овл ен и и  значения статистической  п огр еш н ости  м ен ее  10 % или че­
р ез  врем я н е м ен ее , ук азан н ого  в табл и ц е 6 , считать и зм ер ен н о е  зн ач ен и е п л отности  п о то ­
ка Р- и зл уч ен и я . Д ля зап и си  значения п л отн ости  п оток а Р- и злучения в память приборов  
наж ать к ноп к у П А М Я Т Ь , а затем  -  кноп к у Д А ;

4 ) п р ов ер к у  о сн о в н о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  п р оводят в контрольны х точках, 
со гл а сн о  табл и ц е 6;

5) в к аж дой  к онтрольной  точке п р овести  пять и зм ер ен и й  п л отн ости  потока, соглас­
н о  п ер еч и сл ен и я м  2 ), 3), п ри чем  к аж дое п о сл ед у ю щ ее  и зм ер ен и е п р ов ести  н а  том  ж е эта­
л он н ом  и сточ ни к е в четы рех взаим но перпендикулярны х направлениях при см ещ ении цен­
тра детектора на 15 м м  относительно центра источника;
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Таблица 6
К онтрольн ая точка (плотн ость  
п оток а  этал он н ого  источника) 

Фен, м и н '1 см '2

Ч исло и з­
м ерени й , п

И сточник
и злучения

В рем я  
и зм ерени й , с

1 0 -40 5 5С О  (4С О , 6С О ) 1000
1 0 0 -4 0 0 5 - -

1 0 0 0 -4 0 0 0 5 - 100
1 0 0 0 0 -4 0 0 0 0 5 - -

7 0 0 0 0 -9 0 0 0 0 5 - 10
6) оп р едел и т ь  ср ед н ее  зн ач ен и е п лотн ости  п оток а  р- и зл уч ен и я  в к аж дой  кон-
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тр ольной  точ к е ( ф ; )  по ф ор м ул е (6 ), м ин' -см'', подставляя в м есто  фу -  i-o e  и зм ер ен н ое

Г) • v/ w “1 -2зн ачен и е п л отн ости  п оток а р- излучения в j -ои  контрольной точке, м и н  *см .
Р ассчитать зн ач ен и е дов ер и тел ьн ой  границы  осн ов н ой  отн оси тел ь н ой  погр еш н ости

5 и зм ер ен и я  п л отн ости  п оток а  р - излучения для к аж дой  к онтрольной  точки по ф орм уле  

(7 ), подставляя в м есто  ф<у -  плотность п оток а Р- и злучения с активной п овер хн ости  эта­
л он н ого  j-r o  и сточ н и к а в м и н '1-см’2 с уч етом  ради оак ти вн ого расп ада  источника.

С равнить 5 с до п у сти м ы м  зн ач ен и ем  8ДОп, рассчитанны м  п о  ф ор м ул е  
5доп = ±  (2 0 + А /ф ) %, (9 )

гд е  ф -  и зм ер ен н ая  плотн ость  п оток а В- и злучения в м и н '1-см'- ;
А  -  к оэф ф и ц и ен т , равны й 60  м ин' .см'2.

Р езультаты  п оверк и  считать полож ительны м и, если  значения доверительны х гра­
н иц  о сн о в н о й  отн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  5 для в сех  контрольны х точек, рассчитанны е  
п о ф ор м ул е (7 ), н е п ревы ш аю т п р едел ов  д о п у ск а ем о й  о сн о в н о й  отн оси тел ь н ой  п огр еш н о­
сти  5Доп., рассчи танн ы м  по ф ор м ул е (9).

8 .3 .4  О п р ед ел ен и е эн ер гети ч еск ого  разр еш ения при р аботе п р и бор а  в р еж и м е  
накопления сц и н ти л л яц и он н ы х спектров п ровести  в сл ед у ю щ ей  п оследовательности:

1) вклю чить п р и б о р  и установить р еж и м  накопления спектра;
2 ) р асп ол ож и ть  и сточ ни к и  а -  и злучен и я b7C s и 57С о ак тивностью  отЮ 4 д о  105 Бк из  

н абор а  этал он н ы х сп ек тр ом етр и ч еск и х  у- источников типа О С Г И -3 н а  таком  расстоянии  
от  п ов ер хн ости  сц ин ти л л я ц и он н ого  д етек тор а  напротив геом ет р и ч еск ого  центра, чтобы  
ск орость  счета  при это м  н е превы ш ала 1000  им п/с;

3 ) наж ать кноп к у С Т А Р Т  и п р ои зв ести  н абор  спектра д о  тех  п ор , пока на Ж К И  
стан ет х о р о ш о  различим  набираем ы й спектр или в теч ен и е н е  м ен ее  100 с. Н а Ж К И  д о л ­
ж ен  и н ди ц и р овать ся  набир аем ы й  спектр в м асш табе 1 /1 , если  р ан ее н е бы л установлен  
и н ой  м асш таб;

4 ) прекратить н а б о р  спектра, наж ать кнопку С Т О П  и записать набранны й спектр в 
память п р и бор а  п о д  вы бранны м  ном ером ;

5) п ер есл ать  накоп лен ны й  спектр в персональны й к ом п ью тер  (П К ). П орядок п ер е­
дач и  спектров и з п р и бор а  в П К  и р аботы  со  спектрам и, сохр ан ен н ы м и  в П К, описан  в 
ф айле справки H elp  или  R ead M e програм м ы  п ользователя “С пектр М К С -Р М  1401 К ” ;

6 ) отн о си т ел ь н о е  эн ер гети ч еск ое р азр еш ен и е (г |ота) в п р оц ен тах , определить по  
ф орм уле

Г |отн = —  -100%, (Ю )
Е

где Е  -  зн ач ен и я  эн ер ги и  пика п ол н ого  п огл ощ ен и я м о н о эн ер г  
137C s, кэВ;

г) абс -  зн ач ен и е абсо л ю т н о го  эн ер гети ч еск ого  р азр еш ен и я
п о ф ор м ул е ! |1
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г д е  Д п -  ш и р и н а пика п ол н ого  п оглощ ен и я м он оэн ер гети ч еск ой  линии  137C s н а его  

п ол ув ы соте в каналах;
К -  зн ач ен и я  эн ер гетич еской  ш ирины  канала, кэВ /канал, оп ределяется  по ф ор­

м ул е

Л а б с = А „ - К 5 ( 1 1 )

К  =
^2 Е, 

Пс2-П
(12)

г д е  Ег, Ej -  зн ачен и я энерги й , соотв ет ств ую щ и х пикам п ол н ого  поглощ ения U7C s и
с 7

С о соотв етств ен н о;
nC2 , n d  -  н о м ер а  каналов, соотв етств ую щ и е п ол ож ен и ям  ц ен тр ои д  пиков с эн ер ­

гиям и E i и Ег.
Р езультаты  поверк и  считать полож ительны м и, есл и  отн оси тел ь н ое  энергетическое  

р а зр еш ен и е tioth ^  9,0% .

8 .3 .5  О п р ед ел ен и е  о сн ов н ой  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  и зм ерени я  У А (О А ) р ади ­
он ук л и да  137C s для п р и бор ов  м одиф и кац и й  М К С -Р М 1 4 0 1 К -3 , М К С -Р М 1 4 0 1 К -З Р , М К С - 
Р М 1 4 0 1 К -З А , М К С -Р М 1 4 0 1 К -З М  провести в соотв етстви и  с тр ебов ани ям и  ГО С Т  2 3 9 2 3 ,  
Г О С Т  1 7 2 0 9  с и сп ол ь зов ан и ем  гам м а- источников эталонны х радиоактивны х растворов  
(Э Р Р ) в с л ед у ю щ ей  п осл едовател ьн ости :

1) вклю чить п р и бор  и устанавить п р и бор  на ш татив;
2 ) устан ови ть  об ъ ем  равны й 5 0 0  м л и м ассу  п робы  р авной  5 0 0  г. У становить м ин и ­

м альны й п о р о г  и зм ер яем ы х У А  (О А ) для 137C s и включить р еж и м  «И зм ер ен и е фона». 
П р ов ести  и зм ер ен и е  у- ф он а  б ез  и зм ер и тел ьн ого  сосуда;

3) при  д о ст и ж ен и и  статистич еской  п огр еш н ости  м ен ее  5 % сохран ить и зм ер ен н ое  
зн ач ен и е у- ф он а  и устан ови ть с о с у д  М аринелли  с Э РР р ади он ук л и да  137C s с У А  (О А ) 
500  Бк/л;

4 ) п р ов ести  и зм ер ен и е  У А  (О А ). П о сл е  окончания и зм ер ен и я  считать зн ач ен и е и з­
м ер ен н о й  У А  (О А ). И зм ер ен и я  повторить три раза;

5) и зм ер ен и я  п овторить для источников ЭРР с У А  (О А ) 5 103, 7,5* 10 4 Бк/л;
6 ) оп р ед ел и ть  для в сех  активностей  отн оси тел ьн ую  р азн ость  показаний 5, % 

ф ор м ул е

4 1 * 0 . 1 0 0  ( В )

Ао

по

6 =
гд е  Ао -  зн а ч ен и е  активности  и сточника ЭРР на д а ту  и зм ерени я;

А  -  с р е д н е е  и зм ер ен н о е  зн ач ен и е О А .
Р езультаты  п оверк и  считать удовлетворительны м и, если;

- н и  о д н о  из п ол уч ен н ы х п о  ф ор м ул е (1 3 ) зн ачен и й  8  н е превы ш ает значения

^допуск.

5 ДОПУСК. = 0 (3 0  +  % ) f  + |<Saj|)) % ,  (14)
г д е  8 0 j  -  п огр еш н ость  аттестации  эталон н ого источни к а, и сп ол ьзуем ого  для  

проверки  в со о т в ет ст в у ю щ ей  j -о й  точк е ди ап азон а , %;
К  -  к о эф ф и ц и ен т  равны й 2 0 0 0  Бк/кг;

А  -  и зм ер ен н ая  удельная активность, Бк/кг.

- а б со л ю т н о е  зн ач ен и е р азн ости  8  м еж д у  двум я лю бы м и  зн ач ен и ям и  8  ;изм. во в сех
точках д и а п а зо н а  н е  превы ш ает значения

8 < (2 1 (3 0 +  К/ А ) | + Ю ) ) % ,
г д е  50 -  м акси м ал ьное и з зн ачен и й  50j ;

GUL* т игр. 6 -7 4



9 О ф орм лен и е результатов поверки
9.1 Результаты  поверки  зан осятся  в протокол поверки. Р ек ом ен дуем ая  ф орм а п р о­

токола поверки п р и в еден а  в п ри л ож ен ии  А .
9 .2  П ри п ол ож ительны х результатах первичной поверки в РЭ  на приборы  м оди ф и ­

каций М К С -Р М 1401К , М К С -Р М 1401К Р , М К С -Р М 1401К М  или в п аспорте на приборы  
м од и ф икаций М К С -Р М  1 4 0 1К -3, М К С -Р М  1401 К -ЗР , М К С -Р М  1401 К -ЗА , 
М К С -Р М  1 4 0 1К -ЗМ , М К С -Р М 1401К -З Е  в разделах "С видетельство о приемке" ставится  
п одпи сь , оттиск  клейм а поверителя, п рои зведш его поверку, и дата  поверки.

9.3 П ри полож и тельн ы х результатах оч ер едн ой  или в н еоч ер едн ой  поверки на п ри­
боры  вы дается сви детельство устан овл ен н ой  ф ормы  о  поверке (в соответствии  с ТК П
8 .0 0 3 -2 0 1 1 , п р и л ож ен и е Г). В  Р Э  н а приборы  м одиф икаций  М К С -Р М 1401К , М К С - 
Р М 1401К Р , М К С -Р М 1401К М  или в паспорте на приборы  м одиф и кац и й  М К С -РМ  1 4 0 1К -3, 
М К С -Р М  1401 К -ЗР , М К С -Р М 1 401 К -З А , М К С -Р М 1401К -ЗМ , М К С -Р М  1 4 0 1К -ЗЕ в р азде­
лах "О собы е отметки" ставится п одп и сь , оттиск клейм а поверителя, п рои зведш его п овер­
ку, и дата  поверки.

9 .4  П ри отрицательны х результатах поверки приборы  к п р и м ен ен и ю  не доп уск аю т­
ся. Н а них вы дается зак л ю чен ие о н еп р и годн ости  (в соответствии с 
ТК П  8 .0 0 3 -2 0 1 1 , п р и л ож ен и е Д ) с указанием  причин н еп р и годн ости . П ри этом  оттиск  
клейм а поверителя п одл еж и т п огаш ен и ю , а свидетельство аннулируется .

Разработчик: О О О  "Полимастер"

Разработали:
В ед . инж енер НТО  

А!  П. Н. Билинский  
" 0 5 "  /  О 2 0 1 7 г .

" / О  2 0 1 7  г.



Приложение А

(р ек ом ен дуем ое)
Форма протокола поверки 

Дозиметра-радиометра поискового МКС-РМ1401К__зав. №

Дата поверки___________________________

Поверка проводилась____________________________________
поверочный орган

Условия поверки:
- тем п ер атур а
- отн оси тел ьн ая  влаж ность
- а тм о сф ер н о е  дав л ен и е
- вн еш ни й  ф он  у- и зл уч ен и я

Средства поверки:

Д и а п а зо н  и зм ер ен и я  М Э Д  гам м а- и зл уч ен и й  от ОД м кЗв/ч  д о  100  м Зв/ч.
П р едел ы  д о п у ск а ем о й  о сн о в н о й  отн оси тел ьн ой  п о гр еш н о сти  изм ерения М Э Д  в 

д и а п а зо н е  и зм ер ен и я  н е п ревы ш аю т ± (1 5  +  К /Н ') %,
Г д е  Н  - зн а ч ен и е М Э Д , мЗв/ч;

K i -  к оэф ф и ц и ен т  равны й 0 ,0 0 1 5  (м Зв/ч).
Д и а п а зо н  и зм ер ен и я  п л отн ости  п оток а а -  и зл уч ен и я  от 15 ,0  д о  

105 м и н ''см '2. П р ед ел ы  д о п у ск а ем о й  осн ов н ой  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  изм ерения  
п л отн ости  п оток а  a -и зл уч ен и я  п ри  эн ер ги и  5 ,1 5  М эВ  ( Р и) н е п ревы ш аю т зн ач ен и й  ±  

(2 0 + А /ф ) % 1 О
Г д е  ф - и зм ер ен н ая  п л отн ость  п оток а а -  и зл уч ен и я  в мин" -см ,

А  -  к о эф ф и ц и ен т  равны й 4 5 0  м ин '1 х м '2.
Д и а п а зо н  и зм ер ен и я  п л отн ости  п оток а (3- и зл уч ен и я  от  6 ,0  д о  

10 5 мин"1 -см'2.
П р едел ы  д о п у ск а ем о й  о сн о в н о й  отн оси тел ьн ой  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и я  п лотн ости  

п оток а  (3- и зл уч ен и я  (90Sr+90Y ) н е  п ревы ш аю т зн ач ен и й  
± (  2 0 + А /ф ) %,

Г д е  ф - и зм ер ен н ая  п л отн ость  п оток а (3-излучения в м и н '1-см'2;1 О
А  -  к о эф ф и ц и ен т  равны й 6 0  м ин' -см‘ .

Э н ер гет и ч еск о е  р а зр еш ен и е при р егистрации  сц ин ти л л я ци он ны х спектров н е  п р е­
вы ш ает 9 ,0  % п о  л и н и и  0 ,6 6 2  М эВ  ( 13 C s). 1 "37

Д и а п а зо н  и зм ер ен и я  У А  (О А ) ради он ук л и да  C s в геом ет р и и  изм ерения с о с у д  
М ари нелли  от  100  д о  105 Бк/кг (Бк/л)

П ределы  доп ускаем ой  основной относительной погреш ности  

ди он ук л и д ов  137C s н е  п ревы ш аю т зн ач ен и й  ±  (30 +
г д е  К  -  к оэф ф и ц и ен т , равны й 2 0 0 0  Бк/кг;

А  -  и зм ер ен н ая  удельн ая активность, Бк/кг.

Г и Г Р  б 'М
13

° С;

кПа;
м кЗв/ч



А.1 Внешний осмотр:
- документация_______________________
- комплектность______________________
- отсутствие механических повреждений

А.2 Опробование:
- работоспособность__________________
- соответствия ПО на прибор:
- встроенное ПО - _______________

(номер версии)
- прикладное ПО
Таблица А.1________________________
Н аи м ен о­
вание П О

В ер си я
П О

И м я ф айла В ерси я
ф айла

К онтрольная сум м а М етод  р асч е­
та  контроль­
н ой  сум мы

А.З Метрологические характеристики
А .3 .1  О п р ед ел ен и е  о с н о в н о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и я  М Э Д . 
Т абл и ц а А .2 _______________________________________________________________________

Эталонное
значение

МЭД, Я ,  
мЗв/ч

Источник
137Cs

№

Измеренное значение МЭД в контроль­
ной точке, мкЗв/ч Погрешность, %

Н л H j
Q изм. ±  8изм. ± ^доп.

ф он - - -

0 ,003 20
0 ,08 15
0,8 15
8,0 15
80

А .3 .2  О п р ед ел ен и е  о с н о в н о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и я  п л отн ости  п оток а а -  
излучения.
Т абл и ц а А .З_____________________________________________________________________________

Плотность потока эта­
лонного источника (poj, 

мин^-см'2

Источник 
№ , тип

Измеренное значение плотности потока в 
контрольной точке ®Н1И

%
$доп
%• 1 «2

(Pji, м и н  -см (Pj , мин'-см'2

1 5 -4 0
1 0 0 -4 0 0

1 0 0 0 -4 0 0 0
1 0 0 0 0 -4 0 0 0 0
7 0 0 0 0 -9 0 0 0 0

А .3 .3  О п р ед ел ен и е  о сн о в н о й  отн оси тел ьн ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и я  п лотн ости  п оток а (3- 
излучен и я.
Т абл и ц а А .4

Плотность потока эта­
лонного источника (p0j, 

мин"1-см'2

Источник
Измеренное значение плотности потока в ^  

контрольной точке
’

щ
№ , тип

(Pji, мин'-см"2 ----  1/7 4 s
(pj , минЖ о а ;л и а \чн '>-

1 0 -4 0 181 iej|
i  '5 llH

hop»allvUl-

ГЧ}С



100-400
1000-4000

10000-40000
70000-90000

А.З.4 Определение энергетического разрешения при работе прибора в режиме накопления 
сцинтилляционных спектров.
Таблица А.5

Наименование параметра Значение
параметра

Ei -  значение энергии 57Со в ППП, кэВ 122,06
Ег -  значение энергии 1J7Cs в ППП, кэВ 661,67
Ci, центроида ППП линии излучения57Со, канал1 ч)Сг, центроида ППП линии излучения Cs, канал
К, энергетическая ширина канала, кэВ
Дп, ширина ППП линии излучения Cs на 
половине высоты, канал
г|абс, абсолютное энергетическое разрешение, кэВ
г|отн, относительное энергетическое разрешение, %
Допустимое Г|д0п, относительное энергетическое разрешение, % 9,0

А.3.5 Определение основной относительной погрешности измерения объемной ак­
тивности (О А )1 7Cs.
Таблица А.6 ________________

Эталонный радиоак­
тивный раствор (ЭРР) 

137Cs
ИсточникхгCs № ,

тип

Измеренное значение ОА в кон­
трольной точке, Бк/л

%
(^ д о п у с к  |*

%
А0, Бк/л Aji,

Выводы

Свидетельство
(извещение о непригодности)
Поверку провел____________

подпись

-  H o i  Т и Г Р б . - f A


