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1 Общие сведения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на генераторы шума 346А, 346В, 346С, 
346С opt.KOl (далее -  ГШ) фирмы «Agilent Technologies», Малайзия, и устанавливает методы и 
средства первичной, периодической и внеочередной поверок.

1.2 Допускается поверка рабочих ГШ в части указанного диапазона частот или на фиксиро­
ванных частотах в пределах указанных диапазонов по согласованию с государственной или ве­
домственной метрологической службой.

1.3 Периодическая поверка ГШ должна проводиться 1 раз в год.

2 Операции поверки

2.1 Перед проведением поверки ГШ должен быть прогрет в течение не менее 1 часа. Время 
прогрева средств поверки установлено в соответствующих эксплуатационных документах.

2.2 При поверке выполняют операции, приведены в таблице 1.

Таблица 1

Операции поверки

Номер
пункта

методики

Обязательность поверки параметров
первичная поверка периодическая

поверкаири ввозе 
импорта

после ремонта

1. Внешний осмотр 8.1 да да да
2. Опробование 8.2 да да да
3 .Определение метрологических 
характеристик

8.3

3.1 Определение присоединитель­
ных размеров коаксиального со­
единителя ГШ 346А, 346В, 346С

8.3.1 да да нет

3.2 Определение КСВН ГШ 8.3.2 да да да
3.3. Проверка частотной зависи­
мости и погрешности установки 
уровня спектральной плотности 
мощности шумового радиоизлу­
чения (СПМШ) ГШ

8.3.3 да да да

3 Средства поверки

3.1 Рекомендуемые средства поверки приведены в таблице 2.
Вместо указанных в таблице 2 средств поверки допускается применять другие аналогичные 

средства поверки, обеспечивающие определение метрологических характеристик с требуемой 
точностью.

3.2 Все средства поверки должны быть исправны, применяемые при поверке средства изме­
рений поверены и иметь свидетельства о поверке или оттиск поверительного клейма на прибо­
ре или технической документации.

Таблица 2

Наименование средств поверки
Требуемые технические 

пове
характеристики средств 
рки Примечание

пределы измерений погрешность

Вольтметр универсальный 
В7-54/2

напряжение постоянного 
тока (U) от 1 мкВ 

до 1000 В

± [0,007 % U + 2мВ]
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Наименование средств поверки
Требуемые технические 

пове
характеристики средств 
рки Примечание

пределы измерений погрешность
Эталон единицы спектральной 
плотности мощности шумового 

радиоизлучения в диапазоне 
частот 0,125... 12,05 ГГц 

Эталон ВЭ-8-03

Диапазон частот 
от 0,125 до 12,05 ГГц 

динамический диапазон 
от (1... 1,2) х 10'21 до 

(0,4...3) х 10'19 Вт/Гц

Предел допускаемой 
погрешности поверки 

ГШ - рабочих эталонов 
от 1,8 до 3,8 %

Эталон единицы спектральной 
плотности мощности шумового 
радиоизлучения в миллиметро­

вом диапазоне 
Эталон ВЭ-32

Диапазон частот 
от 12,05 до 37,5 ГГц 

динамический 
диапазон 

от 5 до 75 кТо

НСП< 1,6x10'2, 
СКО <6x10'2

Государственный первичный 
эталон единицы спектральной 

плотности мощности шумового 
радиоизлучения в диапазоне 

частот 0,002... 178,3 ГГц 
ГЭТ-21-91

Диапазон частот 
от 0,002 до 178,3 ГГц

SZo = (0,5-0,8)-10'2-  
в диапазоне частот 

от 0,002 до 37,5 ГГц;
Sv = (0,8-2) К -  

в диапазоне частот 
от 37,5 до 50 ГГц

Установка высшей точности 
единиц комплексного коэффи­
циента передачи и отражения в 
коаксиальных и волноводных 
трактах в диапазонах 10 МГц- 

50 ГГц и 75 ГГц-170 ГГц

Диапазон частот 
от 10 МГц до 50 ГГц и 

от 75 до 170 ГГц

пределы допускаемой 
относительной по­

грешности измерений 
КСВН ± 1 % для значе­
ний КСВН, меньших 
1,1; ± 1К % для значе­
ний КСВН (К), выше 

1,1

Источник питания постоянного 
тока Б5-75 от 0 до 50 В

пределы допускаемой 
погрешности воспроиз­

ведения ± 0,5 В
Комплект для измерений со­
единителей коаксиальных 

КИСК-3,5

Технические характеристики входящих в ком­
плект калибров, измерительных наконечников и 
др. указаны в паспорте Дт2.700.029 ПС.

Вспомогательное оборудование
Переход коаксиально-коаксиальный 3,5 мм (розетка) в соответствии со стандартами МЭК и
ГОСТ РВ 51914-2002 - ШВ: КСВН не более 1,1; диапазон рабочих частот (0,01-18) ГГц______
Переход коаксиально-волноводный 3,5 мм (розетка) в соответствии со стандартами МЭК и 
ГОСТ РВ 51914-2002 -16x8: погрешность аттестации по величине вносимых потерь не более
0,05 дБ_______________________________________________________________________
Переход коаксиально-волноводный 3,5 мм (розетка) в соответствии со стандартами МЭК и 
ГОСТ РВ 51914-2002 -11x5,5: погрешность аттестации по величине вносимых потерь не более
0,05 дБ_______________________________________________________________________
Переход коаксиально-волноводный 3,5 мм (розетка) в соответствии со стандартами МЭК и 
ГОСТ РВ 51914-2002 -7,2Х3,4: погрешность аттестации по величине вносимых потерь не более
0,05 дБ_______________________________________________________________________
Переход коаксиально-коаксиальный (сборка) IP-IIIB: КСВН не более 1,1; диапазон рабочих
частот (1-18) ГГц_______________________________________________________________
Переход (сборка) коаксиально-волноводный IP-16x7: погрешность аттестации по величине 
вносимых потерь не более 0,05 дБ
Переход (сборка) коаксиально-волноводный IP-11x5,5: погрешность аттестации по величине 
вносимых потерь не более 0,05 дБ__________________________________________________
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Н аи м ен о ван и е  средств  поверки
Требуемые технические 

пове
'сарактеристики средств 
рки

пределы измерений погрешность
П ри м ечан и е

Переход (сборка) коаксиально-волноводный 1Р-7,2><3,4: погрешность аттестации по величине
вносимых потерь не более 0,05 дБ__________________________________________________
Переход (сборка) коаксиально-волноводный 1Р-5,2*2,6: погрешность аттестации по величине 
вносимых потерь не более 0,05 дБ_____________________________________________ ____

4 Требования к квалификации поверителей

4.1 К проведению поверки ГШ допускается инженерно-технический персонал со средне­
техническим или высшим радиотехническим образованием, имеющим опыт работы с радио­
техническими установками, ознакомленный с технической документацией фирмы-изготовителя 
и документацией по поверке и имеющие право на поверку.

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в соот­
ветствии с ГОСТ 12.3.019-80 и технической документацией на применяемые при поверке сред­
ства измерений и вспомогательное оборудование.

6 Условия поверки
6.1 Условия поверки: 

температура окружающего воздуха, °С 
относительная влажность воздуха при температуре 20 °С, % 
атмосферное давление, кПа

7 Подготовка к поверке

7.1 Поверитель должен изучить техническую документацию фирмы-изготовителя пове­
ряемого ГШ и инструкции по эксплуатации используемых средств поверки.

7.2 Перед проведением операций поверки необходимо:
проверить комплектность поверяемого ГШ для проведения поверки (наличие шнуров пи­

тания, измерительных шнуров и пр.);
проверить комплектность рекомендованных (или аналогичных им) средств поверки, за­

землить (если это необходимо) необходимые рабочие эталоны, средства измерений и включить 
питание заблаговременно перед очередной операцией поверки (в соответствии с временем ус­
тановления рабочего режима, указанным в технической документации).

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр
Внешним осмотром установить соответствие ГШ требованиям технической документации 

фирмы-изготовителя. Проверить отсутствие механических повреждений и ослабления элемен­
тов конструкции, четкость обозначений, чистоту и исправность разъемов и гнезд, наличие и це­
лостность печатей и пломб.

ГШ, имеющие дефекты (механические повреждения), дальнейшей поверке не подверга­
ются, бракуются и направляются в ремонт.

8.2 Опробование
Подать на вход «28 V DC INPUT» ГШ стабилизированное напряжение 28 В от источника 

питания Б5-75, вывод «минус» источника питания соединить с корпусом ГШ. Для контроля на­
пряжения питания ГШ использовать вольтметр В7-54/2. Проверить наличие шумового сигнала 
на осциллографе пульта оператора эталона ВЭ-32 в соответствии с «Методикой метрологиче­
ской аттестации средств измерений высшей точности ВЭ-8, ВЭ-32. МАО».
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Результаты поверки считать удовлетворительными, если на осциллографе пульта операто­
ра эталона ВЭ-32 фиксируется наличие шумового сигнала от подключенного ГШ.

8.3 Определение метрологических характеристик
8.3.1 Определение присоединительных размеров коаксиального соединителя ГШ 346А, 

346В,346С
Соответствие присоединительных размеров коаксиального соединителя ГШ 346А (346В, 

346С) определить сличением основных размеров с указанными в ГОСТ РВ 51914-2002 с ис­
пользованием комплекта КИСК -  3,5. Присоединительные размеры должны соответствовать 
типу 3,5 мм (вилка) в соответствии со стандартами МЭК.

Результаты испытаний считать удовлетворительными, если присоединительные размеры 
коаксиального соединителя соответствуют типу 3,5 мм (вилка) в соответствии со стандартами 
МЭК по ГОСТ РВ 51914-2002.

Результаты поверки считать удовлетворительными, если присоединительные размеры ко­
аксиального соединителя ГШ 346А (346В, 346С) соответствуют типу 3,5 мм (вилка) в соответ­
ствии со стандартами МЭК по ГОСТ РВ 51914-2002.

8.3.2 Определение КСВН
Определение КСВН ГШ провести при выключенном напряжении питания.
В соответствии с технической документацией подготовить установку высшей точности 

единиц комплексного коэффициента передачи и отражения в коаксиальных и волноводных 
трактах в диапазонах 10 МГц-50 ГГц и 75 ГГц-170 ГГц к проведению измерений КСВН в диа­
пазоне частот, соответствующем испытываемому ГШ. Измерить КСВН ГШ. Измерения повто­
рить 2 -3  раза с переподключением ГШ с поворотом на 120°, занести полученные максималь­
ные значения отсчетов КСВН в протокол измерений.

Результаты поверки считать удовлетворительными, если результаты измерений КСВН для 
каждого из поддиапазонов частот не превышают значений, указанных в таблице 3

Таблица 3
Диапазон частот КСВН выхода генератора 

шума не более
Для генераторов шума 346А, 346В
от 0,01 до 0,03 ГГц 1,3
свыше 0,03 до 5,0 ГГц 1,15
свыше 5,0 до 18,0 ГГц 1,25

Для генератора шума 346С
от 0,01 до 18,0 ГГц 1,25
свыше 18,0 до 26,5 ГГц 1,35
Для генератора шума 346С opt.К01
от 1 до 20 ГГц 1,35
свыше 20 до 26,5 ГГц . 1,40
свыше 26,5 до 50 ГГц 1,50

8.3.3 Проверка частотной зависимости и погрешности установки уровня С11МШ ГШ 
Определение частотной зависимости и погрешности установки уровня СПМШ ГШ про­

вести в соответствии с руководством по эксплуатации эталона ВЭ-8-03 и «Методикой метроло­
гической аттестации средств измерений высшей точности ВЭ-8, ВЭ-32. МАО» на аппаратуре 
эталонов единицы СПМШ ВЭ-8-03, ВЭ-32 в последовательности:

подать на вход «28 V DC INPUT» ГШ стабилизированное напряжение 28 В от источника 
питания Б5-75, вывод «минус» источника питания соединить с корпусом ГШ; для контроля на­
пряжения питания ГШ использовать вольтметр В7-54/2;

измерить уровень СПМШ ГШ на частотах калибровки, указанных в их ТД. Результаты 
измерений (с учетом поправки на потери в используемых коаксиально-волноводных переходах 
для частот свыше 12 ГГц) и поправки, учитывающей различие нормальных комнатных темпе­
ратур, принятых в соответствии со стандартом IEEE и ГОСТ 9249-59) и значения уровня 
СПМШ, полученные при индивидуальной калибровке ГШ при выпуске и нанесенные на корпус
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Г'Ш (или хранящиеся на прилагаемой дискете), выраженные в децибелах занести в таблицу 4.
Для ГШ с уровнем СГ1МШ от 4,5 до 6,5 дБ и для ГШ в частотном диапазоне от 0,01 до

0.125 ГГц и свыше 37,5 ГГц определение частотной зависимости и погрешности установки 
уровня СГ1МШ ГШ производится на государственном первичном эталоне единицы спектраль­
ной плотности мощности шумового радиоизлучения в диапазоне частот от 0,002 до 178,3 ГГц 
ГЭТ-21-91 согласно правилам хранения и применения этого эталона, разработанным и утвер­
жденным в ФГУП «ВНИИФТРИ».

Таблица 4 ________

Частота, ГГц
Уровень СПМШ ГШ, дБ

Номинальный (предыду­
щая калибровка)

Результат
измерения Разность

Результаты поверки считать удовлетворительными, если разность между значениями 
уровня СПМШ ГШ, полученными при индивидуальной калибровке ГШ при выпуске и резуль­
татами измерений на частотах, указанных в таблице 4, находится в пределах: 

для генераторов шума 346А 
± 0,21 дБ в диапазоне частот от 0,01 до 1,5 ГГц;
± 0,20 дБ в диапазоне частот от 1,5 до 7,0 ГГц;
± 0,27 дБ в диапазоне частот от 7,0 до 18,0 ГГц; 
для генераторов шума 346В 
± 0,20 дБ в диапазоне частот от 0,01 до 1,5 ГГц;
+ 0,19 дБ в диапазоне частот от 1,5 до 3,0 ГГц;
± 0,20 дБ в диапазоне частот от 3,0 до 7,0 ГГц;
± 0,23 дБ в диапазоне частот от 7,0 до 18,0 ГГц; 
для генераторов шума 346С 
± 0,22 дБ в диапазоне частот от 0,01 /до 1,5 ГГц;
± 0,19 дБ в диапазоне частот от 1,5 до 3,0 ГГц;
± 0,20 дБ в диапазоне частот от 3,0 до 7,0 ГГц;
± 0,28 дБ в диапазоне частот от 7,0 до 18,0 ГГц;
± 0,34 дБ в диапазоне частот от 18,0 до 26,5 ГГц; 
для генераторов шума 346С opt.KOI:
± 0,22 дБ в диапазоне частот от 1 до 1,5 ГГц;
± 0,19 дБ в диапазоне частот от 1,5 до 3,0 ГГц;
± 0,20 дБ в диапазоне частот от 3,0 до 7,0 ГГц;
± 0,28 дБ в диапазоне частот от 7,0 до 18,0 ГГц;
± 0,34 дБ в диапазоне частот от 18,0 до 26,5 ГГц;
± 0,40 дБ в диапазоне частот от 26,5,0 до 42,0 ГГц;
± 0,50 дБ в диапазоне частот от 42,0 до 50 ГГц.

9 Оформление результатов поверки

9.1 При положительных результатах поверки на ГШ наносится оттиск поверительного 
клейма или выдается свидетельство установленной формы.

9.2 Параметры, определенные при первичной поверке, поверке после ремонта при необхо­
димости заносят в техническую документацию фирмы-изготовителя.

9.3 В случае отрицательных результатов поверки применение ГШ запрещается, на него вы­
дается извещение о непригодности к применению с указанием причин.

Начальник отдела
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ

Старший научный сотрудник
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ

B.J1. Воронов

А.Г. Александров 
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