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Настоящая методика поверки (далее по тексту -  "методика") распространяется на прибо
ры МИВС-1 (далее по тексту - МИВС-1) и устанавливает методику их первичной и периодиче
ской поверок.

Межповерочный интервал -  один год.

1 О п ерац и и  и средства  п о вер к и

При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1 и должны использо
ваться средства поверки, указанные в таблице 2

Таблица 1 - Операции поверки
№
п/п

Операции поверки Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность поверки 
параметров

первичная поверка периоди
ческая

поверка
при

выпуске
после ре

монта
1 Внешний осмотр 5.1 да да да

2 Опробование 5.2 да да да

3 Определение электрической проч
ности и сопротивления изоляции

5.3 да нет да

4 Определение метрологических 
характеристик

5.4 - - -

4.1 Определение абсолютной погреш
ности измерения показателей ка
чества электроэнергии

5.4.1 да да да

4.2 Определение абсолютной погреш
ности измерения коэффициента 
пульсаций напряжения постоянно
го тока

5.4.2 да да да

При несоответствии характеристик поверяемого МИВС-1 установленным требованиям 
по любому из пунктов таблицы 1, МИВС-1 к дальнейшей поверке не допускают и последующие 
операции не проводят, за исключением оформления результатов по 6.2.

Таблица 2 -  Средс тва поверки
№
п/п

Наименование средства измерения Метрологические характеристики

1 Установка пробойная универсаль
ная УНУ-10

Диапазон от 0 до 10 кВ. Погр. ±10 %;

2 Мегаомметр МЗ-1 Диапазон от 0 до 200 МОм. Кл.т. 1,5;
3 Мультиметр цифровой АРРА-107 Кл.т. 0,06%, UnocT от 10 мкВ до 1000 В; 

1пост от 0 до 10 А;
4 Микровольтметр переменного то

ка ВЗ-57
Диапазон напряжений от ЮмкВ до 300 В; 

Диапазон частот от 5 Гц до 5 МГц; 
Погрешность + 1,5 %;

5 Установка для поверки приборов 
показателей качества электриче
ской энергии трехфазная УПГ1Т-1

Смотри ПРИЛОЖЕНИЕ 1
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6 И с т о ч н и к  п и т а н и я  п о с т о я н н о г о  
т о к а  Б .5 -1 2 0 /0 ,7 5

Д и а п а з о н  н а п р я ж е н и й  о т  100 м В  д о  120 В 

П о г р е ш н о с т ь  +(0,01T0"2-Uycr +  3 м В );
7 Л а б о р а т о р н ы й  а в т о т р а н с ф о р м а т о р  

У Х Л 4  со в с т р о е н н ы м  в о л ь т м е т р о м  
ЭЗО

Д и а п а з о н  о т  0 д о  300 В. П о гр .  +  1,5 % ;

П р и м е ч а н и е  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  д р у г и е  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  м е т р о л о г и ч е с к и е  и т е х н и ч е с к и е  
х а р а к т е р и с т и к и  к о т о р ы х  не х у ж е  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  2.

2 Т р е б о в а н и я  к к в а л и ф и к а ц и и  п о в е р и т е л е й

Поверка должна о с у щ е с т в л я т ь с я  л и ц а м и ,  а т т е с т о в а н н ы м и  в к а ч е с т в е  п о в е р и т е л е й  в п о 
р ядке ,  у с т а н о в л е н н о м  в П Р  5 0 .2 .0 1 2 -9 4 .

3 Т ребовании  безопасности

При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.2.007.0-75, 
ГОСТ 12.2.007.3-75. ГОСТ 12.3.019-80, "Правил эксплуатации электроустановок потребителей" 
и "Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", утвер
жденных Главгосэнергонадзором, а также требования безопасности, указанные в эксплуатаци
онных документах на средства поверки.

4 У словия п о вер к и  и п о д го то в ка  к  пей

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
Температура окружающего воздуха, °С (К) ?0 + 5 Р93  + 5)

Относительная влажность воздуха, % 65 + 15

Атмосферное давление, кПа (мм.рт.ст) 100 ± 4 (750 ± 30 мм рт.ст.).

Параметры питания от сети переменного тока:
напряжение, В 220 ± 4,4;
час т о т а .  Гц 50 + 0,5;
содержание гармоник, % не более 5.

Средства поверки подготавить к работе согласно указаниям, приведенным в соответствую
щих эксплуатационных документах.

5 П роведение п о вер ки

5.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре установить комплектность прибора МИВС-1. На корпусе прибора 

МИВС-1 не допускается наличие механических повреждений. Заводской номер, указанный на 
приборе, должен совпадать с номером, указанным в эксплуатационной документации.
5.2 Опробование

Подготовн гь прибор МИВС-1 к работе согласно руководству по эксплуатации.
5.3 Определение электрической прочности и сопротивления изоляции прибора МИВС-1.
5.3.1 Определение электрической прочности и сопротивления изоляции электронной нагруз

ки:
• Собрать сх е м у  по рисунку 1.
• При помощи установки пробойной УПУ-10 подать испытательное напряжение 1,5 кВ 

между соединёнными вместе контактами цепи питания и корпусом прибора МИВС-1, а 
также м е ж д у  соединёнными вместе контактами входных цепей и корпусом прибора 
МИВС-1.
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Р и с у н о к  1 -  Структурная схема проверки электрической прочности изоляции 
где УПУ-10 -  установка пробойная универсальная;

МИВС-1 -  поверяемый прибор.
Результат считается положительным, если в течение одной минуты не произошло пробоя 

или перекрытая изоляции.
• Собрать с х е м у  по рисунку 2.
• При помощи мегаомметра МЗ-1 провести измерение электрического сопротивления изо

ляции межд\ соединёнными вместе контактами цепи питания и корпусом прибора 
МИВС-1. а также между соединёнными вместе контактами входных цепей и корпусом 
прибора МИВС-1.

Рисунок 2 Структурная схема определения электрического сопротивления изоляции 
где МЗ-1 -  мегаомметр;

МИВС-1 -  поверяемый прибор;
Электрическое сопротивление изоляции между соединёнными вместе контактами цепи 

питания и корпусом прибора и соединёнными вместе контактами входных цепей и корпусом 
прибора МИВС-1 должно быть не менее 20 МОм.

Результаты измерений занести в таблицу 1 приложения 2.
5.4 Определение метрологических характеристик
5.4.1 Определение абсолютной погрешности измерений показателей качества электроэнергии:

• Подготовить прибор МИВС-1, установку поверочную трехфазную УППТ-1М и источник 
питания постоянного тока Б.5-120/0,75 к проведению измерений в соответствии с руко
водством но эксплуатации;

• Собрать с х е м у  по рисунку 3;
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Рисунок 3 С труктурная схема определения основной абсолютной погрешности измерения 
показателей качества электроэнергии прибора МИВС-1 

где Б.5-120/0,75 -  источник питания постоянного тока;
УППТ-1М - установка поверочная трехфазная;
МИВС-1 -  поверяемый прибор.

• На приборе МИВС-1 установить программу «Поверка»;
• На выходе источника питания постоянного тока Б.5-120/0,75 установить напряжение в 

соответствии с данными таблицы 2 приложения 2;
• На выходе установки поверочной трехфазной УППТ-1 М установить параметры показа

телей качества электроэнергии в соответствии данными таблицы 2 Приложения 2;
• На приборе МИВС-1 в программе «Поверка» выполнить команду «Старт»;
• После появления на экране ЖК-монитора прочитанных данных выполнить команду 

«Стоп»:
• Перенести результаты измерений в таблицу 2 приложения 2;
• Значения абсолютной погрешности измерений показателей качества электроэнергии вы

числить по формуле (1).

Д = установленное -  измеренное (1)

где А - абсолютная погрешность измерения по поверяемому показателю качества элек- 
троэнср! ни:
установленное -  установленное на УППТ-1 М и Б.5-120/0,75 значение показателей 
качес тва электроэнергии по данным таблицы П 1 Приложения 1; 
измеренное -  измеренное значение по показаниям поверяемого прибора; 

Полученное значение абсолютной погрешности измерений показателей качества элек
троэнергии не должно превышать значений, указанных в таблице 2 Приложения 2.

Аналогично провести измерения в соответствии с данными таблиц 3,4 приложения 2. 
Полученные значения абсолютной погрешности измерения показателей качества элек

троэнергии не должны превышать значений, указанных в таблицах 3.4 Приложения 2.
5.4.2 Определение абсолютной погрешности измерения коэффициента пульсаций напряжения 

постоянного тока:
• Подготови т), прибор МИВС-1. установку поверочную трехфазную УППТ-1 М и источник 

питания постоянного тока Б.5-120/0.75 к проведению измерений в соответствии с их ин
струкциями по эксплуатации;

• Собрать с\е.м\ но рисунку 4;
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Рисунок 4 C' i руктурная схема определения основной абсолютной погрешности измерения 
коэффициента пульсаций напряжения постоянного тока прибора МИВС-1 

где Б.5-120/0,75 -  источник питания постоянного тока;
УППТ-1М - установка поверочная трехфазная;
МИВС-1 -  поверяемый прибор.

• На приборе МИВС-1 установить программу «Поверка»;
• На в ы х о д е  источника питания постоянного тока Б.5-120/0,75 установить напряжение в 

соответствии данными таблицы 5 Приложения 2;
• На выходе установки поверочной трехфазной УППТ-1М установить параметры показа

телей качес тва электроэнергии в соответствии данными таблицы 5 Приложения 2;
• На приборе МИВС-1 в программе «Поверка» выполните команду «Старт»;
• После появления на экране ЖК-монитора прочитанных данных выполнить команду 

«Стоп»:
• При помощи микровольтметра переменного тока ВЗ-57 зафиксировать значение средне

квадратичного отклонения напряжения (значение пульсаций напряжения постоянного
тока);

• З н а ч е н и е  \ с i а н о в л е н н о г о  коэффициента пульсаций вычислить по формуле:
К] I уст B3-40/Uь.5-120/0,75 (2)

где К11 уС1 установленное значение коэффициента пульсаций;
Un.i.s- - измеренное значение пульсаций постоянного тока по показаниям ВЗ-57;
U], 5-i м.0,75 -- установленное значение постоянного напряжения по показаниям
Б.5-120/0,75.

• Значение абсолютной погрешности измерений коэффициента пульсаций напряжения 
постоянного тока вычислить по формуле:

§П~Кп МИВС ' К| [ уст (3)

где 5| | а б с о л ю т н а я  погрешность измерений коэффициента пульсаций напряжения 
нос го я м н о го  тока;
К11 мкпс измеренное значение коэффициента пульсаций постоянного тока по по
казаниям поверяемого прибора МИВС-1;
Кп установленное значение коэффициента пульсаций постоянного тока;

• Результаты измерений перенести в таблицу 5 приложения 2;
П о л у ч е н н о е  ш а ч е н и е  абсолютной погрешности измерений коэффициента пульсаций на

пряжения п о с т о я н н о г о  тока не должно превышать значений, указанных в таблице 5 Приложе
ния 2.
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6 Оформление ре jy .iiьтатов поверки

6.1 Положительные результаты поверки прибора МИВС-1 оформляются свидетельством
о поверке в соответс твии с ПР 50.2.006-94.

6.2 При несоответствии результатов поверки требованиям любого из пунктов настоящей 
методики прибор М И В С -1  к дальнейшей эксплуатации не допускается и выдается извещение о 
непригодное™ в соответствии с ПР 50.2.006-94. В извещении указывается причина непригод
ности и приводятся указания о направлении прибора МИВС-1 в ремонт или невозможности его 
дальнейшего использования.

Заместитель начальника отдела 
ГЦИ СИ « В о е п т е с  ! ■■ 32 Г НИИИ МО РФ В.В. Мороз

V

Начальник отдела 
ИЛ СИ ВИ «Авиатсст»

Начальник отделения 
ИЛ СИ ВН «Авиатсст»

8



ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Основные метрологические характеристики установки УППТ-1М

№  ! кш м е н о в а п п с  в о с п р о и зв о д и м о г о  
n /п п арам етра

О сновная  частота  п е р е м е н н о го  на
пр яж ен и я  н тока. Гц

Д е й с т в у ю щ е е  а ы ч е н и е  пер ем ен н о го  
напряж ен и я  о с н о в н о й  частоты .  В

Д е й с т в у ю щ е е  ш а ч е н и е  пер ем ен н о го  
то к а  о с н о в н о й  ч астоты .  А

Д е й с т в у ю щ е е  ш а ч е н п е  n-ой  г а р м о н и 
ческой с о с т а в л я ю щ е й  нап ряж ен и я ,  В

Д е й с т в у ю щ е е  а п ч е п и е  n -ой  га р м о н и 
ческой  с о с т а в л я ю щ е й  тока. А

Ф азо в ы й  угол  м е ж д у  к ан алам и  на- 
п р я ж е п ня о сн о в н о й  частоты

Ф азовы й  угол  м е ж д у  к ан алам и  тока  
о сн о вн о й  ч астоты ,  °

Ф азо вы й  yi ол меж д у  каналам и  па- 
пряж еппя п i iibu ociioBiioii ч а сто ты ,0

10 Ф азо вы й  угол  n -ой га р м о н и ч е ск о й  
со с та в л я ю щ е й  н ап р яж ен и я  и тока  

относи  Iе паю о с н о в н о й

Обозн.

/

ия

U,

оI)

*V<.>

Д и а па зо н  вос 
п роизвед ения

0,001 -г- 9 9 ,999  
1 0 0 +  999 ,99

7,071 + 282 ,835

0 ,0707  -г 7 , 0 7 1

0,01 +  0 ,999

+ 9,999

10 + 99 ,999

100 + 282 ,835

0,001 + 0 ,009

0,01 + 0 , 0 9 9

0,1 + 0 ,999

1 + 7 ,0 7 1

- 1 8 0 +  180

- 1 8 0 +  180

- 1 8 0 +  180

- 1 8 0 +  180 

- 1 8 0 +  180

Предел допускаемой погрешности
а б с о л ю т н о й

±0,001
±0,01

±0,05

±0 ,05

±0 ,05

± 0 ,04-п

±0,04-п

о т н о с и т е л ь н о й

± 0.02 + 0,005 *
283 ■ - I

± 0.02 + 0,005 *

f  \ 1

V 1 м J

± I + 0,25 1

/  \ 
I---- - 1

VU
(п) У

±1 + 0,25*
10

^и(„) -1

± 1 + 0 ,2 5 * |  100 - I 
U(n)

±1 + 0,25*

Г \
282

±1 + 0,25*
0,01

: 1 + 0,25*| 0,1 - I
'(и)

±1 + 0,25*
I. (и)

± 1 + 0,25 *

f  \  
1

V(n)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
(Рекомендуемое)

Габлицы протоколов, результатов поверки прибора МИВС-1

Таблица А I ( )г[ределение электрической прочности и сопротивления
Определение электрической прочности изоляции нагрузки

i------------
Наименование Между контактами цепи питания 

и корпусом прибора МИВС-1 
(Результат)

Между контактами выходных 
цепей и корпусом прибора 

МИВС-1 
(Результат)

МИВС-1
( )нпеделение электрического сопротивления изоляции нагрузки

Наименование Между контактами цепи питания 
и корпусом прибора МИВС-1 

(Результат)

Между контактами выходных 
цепей и корпусом прибора 

МИВС-1 
(Результат)

МИВС-1

Таблица .2 - Определение абсолютной погрешности измерений показателей качества элек
троэнергии (набор данных 1)

Обозначение
параметра

Установленное 
значение по 
показаниям 
УП  ПТ-1 М

Измеренное значе
ние по 

показаниям 
МИВС-1

Абсолютная погрешность 
измерения

Нормируемое значение абсо
лютной погрешности

и „ ,  в 19 ± 0,095

и ПЕр . В 80 ± 0,400

к . % 0 ±0,01

К нс - % 0 ±0,01

Клм - % 0 ±0,01
Кл , отн. ед. 1,2 ±0,012

F, Гц 350 ± 1,75
V. Гц/с 0 ±0,01

Кчм. % 0 ± 0,01
cos((|j), град. 1 10 ± 1,1

Таблица 3 Определение абсолютной погрешности измерений показателей качества элек
троэнергии (набор данных 2)

Обозначение Установленное 
параметра значение по 

показаниям 
У П П Т-1М

Измеренное значе
ние по 

показаниям 
МИВС-1

Абсолютная погрешность 
измерения

Нормируемое значение абсо
лютной погрешности

и „ , в  27 ±0,135
и ПЕр , В  н ? ±0,575

К , %  5 ±0,05
Кнс , % 5 ±0,05
К д м , %  2.5 ± 0,025

К д .о т н .  ед. 1,4 ± 0,014
F, Гц 400 ±2,00

V, Гц/с 1.5 ± 0,015
Кчм, % 1 ± 0,01

cos(c[)), град. 120 ± 1,2
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Таблица 4 Определение абсолютной погрешности измерений показателей качества элек
троэнергии (набор/данных 3)

Обозначение
параметра

V с 1 аповленное 
ш ачепн е  но 
показаниям 
VI1ГГГ-1 М

Измеренное значе
ние по 

показаниям 
МИВС-1

Абсолютная погрешность 
измерения

Нормируемое значение абсо
лютной погрешности

и „ ,  В 35 ±0,175

U n i:p .  В 150 ±0,75

о'v; К) ±0,1

К н с . % 10 ±0,1

К д м , % S ±0,05

Кл . отн. ел. 1,6 ± 0,016
F, Гц 4 5 0 ±2,25

V. Гц/с 3 ± 0 , 0 3

КЧм , % -) ± 0,02
cos(( | j ) ,  град. 130 ±  1,3

Таблица 5 -  Определение абсолютной погрешности измерений коэффициента пульсаций на
пряжениями, кл ояиного тока ______________ _____________________________________________

Обозначение \ с кпювленное Измеренное значе Абсолютная погрешность Нормируемое значение абсо
параметра ш а ч е п н е  п о ние по измерения лютной погрешности

показаниям показаниям
У | 111 Г - 1 м МИВС-1

[,'■ О,К | |  , /о 0 ± 0 , 0 1
5 ± 0 , 0 5
10 ± 0 , 1
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