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1 Общие сведения
Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на метеокомплекты  

переносные автом атизированны е 1Б65 (далее по тексту - изделия), пред­
назначенные для измерения и обработки наземны х м етеорологических 
параметров тем пературы  воздуха, относительной влаж ности воздуха, ат­
мосферного давления, скорости и направления ветра.

М еж поверочны й интервал - 1 год.

2 Операции поверки
При проведении поверки долж ны  бы ть вы полнены  операции, ука­

занные в таблице 1.

Таблица 1

№ Н аим енование операции
Номер

пункта
методики

1 Внеш ний осмотр 7.1
2 О пробование, определение м етрологических характеристик 7.2
3 П роверка диапазона и погреш ности измерения тем пературы  

воздуха
7.3

4 П роверка диапазона и погреш ности измерения относитель­
ной влаж ности воздуха

7.4

5 П роверка диапазона и погреш ности измерения атмосф ерного 
давления

7.5

6 П роверка диапазона, погреш ности изм ерения скорости и н а­
правления ветра

7.6

3 Средства поверки
3.1 Реком ендуем ы е средства поверки, в том  числе рабочие эталоны 

и средства измерений, приведены в таблиц е 2.
Вместо указанны х в таблице 2 средств поверки допускается приме­

нять другие аналогичны е средства поверки, обеспечиваю щ ие опреде­
ление м етрологических характеристик с требуем ой точностью .
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3.2 Все средства поверки долж ны  бы ть исправны , прим еняем ы е при 
поверке средства измерений и рабочие эталоны  долж ны  бы ть утверж ден­
ного типа, поверены  и им еть свидетельства о поверке или оттиск повери- 
тельного клейма на приборе или в технической докум ентации.

Таблица 2

№ Н аим енование средства 
проверки

О сновны е
характеристики

1 К лим атическая камера 
FEU TRO N  тип 3626/51

Д иапазон от 10 % до 100 % по влаж ности, 
от минус 70 до + 100 °С по температуре.

2 Т ерм обарокам ера TB V -1000 Д иапазон от 1000 до 1,33 гПа по давлению , 
от минус 60 до + 100 °С по температуре

3 Камера вы сокого давления 
КБИ -0,025

Д иапазон от 1010 до 3040 гПа по давлению

4 И зм еритель/регулятор тем пе­
ратуры  прецизи-онны й М И Т 
8.10

Д иапазон от минус 200 до + 500 °С, по­
греш ность ±  0,0035 °С

5 Т ерм ом етр сопротивления 
платиновы й П ТСВ-5-3

Д иапазон от м инус 50 до + 250 °С, по­
греш ность ±  0,03 °С

6 Баром етр образцовы й пере­
носной БО П -1М

Д иапазон от 300 гПа до 1100 гПа, погреш ­
ность ± 0 ,1  гПа

7 Т ерм огигрометр 
И В А -6Б с датчиком  
Д В 2Т С М -ЗТ-2П -Б

Д иапазон от 0 % до 100 % по влаж ности, 
от минус 40 до + 60 °С по температуре, по­
греш ность ±1 %  по влаж ности

8 Л абораторны й блок питания 
Б5-44А

Д иапазон вы ходного напряж ения от 0 до 
ЗОВ,  вы ходного тока от 0 до 1 А

9 К абель технологический Т1 
А М Я 4.853.892, 2 шт.

Из ком плекта ЗИ П -Г изделия

цЧ
ч
V

4 Требования к квалификации поверителей
К проведению  поверки изделия допускается инж енерно-технический пер­

сонал, имею щ ий опы т работы  с аппаратурой и с персональной ЭВМ , озна­
комленный с технической докум ентацией и докум ентацией  по поверке и 
имею щ ий право на поверку.
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5 Требования безопасности
Работы  по поверке изделия долж ны  проводиться в соответствии со стро­

гим соблю дением  требований, установленны х «П равилами технической экс­
плуатации электроустановок потребителей», «П равилами техники безопасно­
сти при эксплуатации электроустановок потребителей до 1000 В».

Запрещ ается производить переклю чение разъем ов кабелей, замену предо­
хранителей и т.п. без снятия питаю щ их напряж ений.

Запрещ ается вклю чение изделия при наличии повреж дений изоляции со­
единительны х кабелей и проводов, а такж е при наличии м еханических повре­
ждений наруж ны х поверхностей составны х частей изделия.

К работам  с изделием  допускается персонал, им ею щ ий группу допуска по 
электробезопасности не ниж е второй.

6 Подготовка к поверке

6.1 При подготовке к поверке выполнить следую щ ие операции:
-  проверить готовность изделия в целом согласно технической докум ента­

ции;
-  вы полнить пробное (25-30 мин.) вклю чение изделия.

7 Проведение поверки
7.1 П ри проведении внеш него осм отра проверяется наличие и сохранность 

маркировки изделия и отсутствие загрязнений, деф ектов покрытий, меха­
нических повреж дений на блоках изделия, которы е могут привести к сниж е­
нию  требований безопасности или к ухудш ению  м етрологических характери­
стик.

7.2 О пробование и определение м етрологических характеристик произво­
дить в следую щ ем  порядке:

-  подклю чить составны е части изделия в соответствии со схемой рабочего 
места рис. 1;

*

о Лист
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Рис. 1 -  С хем а рабочего места при проведении поверки изделия; 

Э2, Э4 -  кабели из комплекта изделия

-  располож ить терм ом етр сопротивления, подклю ченны й к измерите­
лю /регулятору тем пературы , датчик влаж ности терм огигром етра и образцовый 
барометр в непосредственной близости от блока У ГИ;

-  вклю чить эталонны е средства измерений в соответствии с указаниями 
эксплуатационной докум ентации на них; вклю чить изделие;

-  произвести измерение изделием парам етров воздуш ной среды в поме­
щении, в котором проводится опробование, одноврем енно контролируя эти па­
раметры с пом ощ ью  эталонны х средств измерений;

-  результаты  вы полнения операции считать полож ительны м и, если разно­
сти между показаниям и изделия и показаниями эталонны х средств измере­
ния не превы ш аю т ± 0,4 °С при измерении тем пературы , ±  0,4 м/с при измере­
нии скорости ветра (при скорости ветра V =0 м/с), ±  0,5 гП а при измерении ат­
мосферного давления и ± 5,9 % при измерении относительной влажности воз­
духа (направление горизонтального ветра мож ет бы ть лю бым).

7.3 П роверку диапазона и погреш ности измерения температуры  воздуха про­
водить в следую щ ем  порядке:
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-  в соответствии с указаниями эксплуатационной докум ентации подготовить 
к работе климатическую  камеру;

-  поместить блок У ГИ  изделия в климатическую  камеру в рабочем полож е­
нии, поместить в камеру эталонны й терм ом етр сопротивления в непосредствен­
ной близости от акустической системы  блока УГИ;

-  подклю чить составны е части изделия в соответствии со схемой рабоче-

места рис. 1;
-  подклю чить терм ом етр сопротивления к измерителю /регулятору тем пера­

туры, вклю чить изм еритель/регулятор температуры  в соответствии с указания­
ми эксплуатационной докум ентации на него;

-  вклю чить изделие, камеру закрыть, но не вклю чать;
-  после установления показаний терм ом етра сопротивления пять раз про­

вести измерение значений естественно установивш ейся в камере температуры  
воздуха с пом ощ ью  изделия Т изм j и с помощ ью  изм ерителя/регулятора тем пера­
туры Тэх i , рассчиты вая для каж дого измерения значение абсолю тной погреш но­
сти измерения тем пературы  воздуха 5(T)i = |ТИЗМ j -  Т эх j |; рассчитать среднее по 
пяти измерениям  значение абсолю тной погреш ности измерения температуры  
воздуха по формуле

Д (Т) =  Z ^ ( T - ) / / 5 ;
/=1

-  вклю чить камеру и повторить в указанном  порядке измерение тем перату­
ры воздуха при тем пературе воздуха в камере + 55 °С, О °С, минус 25 °С и м и­
нус 50 °С, делая предварительную  выдерж ку при каж дой температуре до уста­
новления показаний терм ом етра сопротивления и вы клю чая камеру непосредст­
венно перед проведением  измерений.

И зделие считается вы держ авш им  испы тания, если среднеквадратическая 
погреш ность результатов измерений температуры  по всем значениям  тем пера­
тур, при которы х проводились измерения, рассчитанная по формуле

где N=5 -  число точек, в которы х проводилось изм ерение температуры  (ес­
тественно установивш аяся в камере температура, + 55 °С, 0 °С, минус 25 °С и 
минус 50 °С ), не превы ш ает значения 0,37 °С.

7.4 П роверку диапазона и погреш ности измерения относительной влажности 
воздуха проводить в следую щ ем  порядке:

-  в соответствии с указаниями эксплуатационной докум ентации подготовить 
к работе климатическую  камеру;

-  поместить блок У ГИ  изделия в климатическую  камеру в рабочем полож е­
нии;
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-  подклю чить составны е части изделия в соответствии со схемой рабочего 
места рис. 1;

-  в соответствии с указаниями эксплуатационной докум ентации подгото­
вить к проведению  измерений термогигрометр; пом естить в камеру датчик 
терм огигром етра в непосредственной близости от датчика влаж ности блока 
УГИ, вклю чить изделие;

-  установить при естественно установивш ейся в камере температуре воз­
духа влаж ность воздуха, равную  15+2 %. О тносительную  влаж ность воздуха в 
камере определять по показаниям  эталонного средства измерения относитель­
ной влаж ности воздуха гэт;

-  вы держ ать изделие в камере после установления заданного реж има в те­
чение 1 ч;

-  провести три измерения значения относительной влаж ности воздуха из­
делием гизм j и эталонны м  гигрометром гэх j , рассчиты вая для каж дого измере­
ния значение абсолю тной погреш ности измерения относительной влажности 
5(r)i =  | г и-зм i “  Гэт j |; рассчитать среднее по трем  измерениям  значение абсо­
лю тной погреш ности измерения относительной влаж ности по формуле

Д(г) X  *(,„ /з  ’ /=1

*
$

£

-  повторить указанны е действия, устанавливая в камере значения относи­
тельной влаж ности воздуха (25±2) %, (50±2) %, (75±2) % и (100_2) % ;

-  провести не м енее чем по три измерения значений естественно устано­
вивш ейся в камере относительной влаж ности при значениях температуры  в 
камере минус 20 °С и + 55 °С , рассчиты вая значения абсолю тной погреш ности 
8(r)j и средние значения абсолю тной погреш ности А(г) для этих точек.

И зделие считается вы держ авш им  испы тания, если основная среднеквадра­
тическая погреш ность результатов измерений относительной влаж ности 
воздуха по всем значениям  влаж ности воздуха, при которы х проводились из­
мерения, рассчитанная по формуле

где N=5 -  число точек, в которы х проводилось изм ерение относительной 
влаж ности (15 %, 25 % , 50 %, 75 % и 100 % ), не превы ш ает 5,9 % при естест­
венно установивш ейся в камере температуре, а дополнительная абсолю тная 
погреш ность, рассчитанная как (А(Г) - а (г)) / 4 для тем пературы  минус 20 °С 
и как (А(Г) - G(r)) / 3 , 5  для температуры  + 55 °С, не превы ш ает значения 2 %.

7.5 П роверку диапазона и погреш ности измерения атмосф ерного давления 
проводить в следую щ ем  порядке:

-  в соответствии с указаниям и эксплуатационной докум ентации подготовить 
к работе терм обарокам еру и камеру высокого давления;
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-  в соответствии с указаниями эксплуатационной докум ентации подготовить 
к проведению  измерений образцовы й барометр;

-  поместить блок У ГИ  в камеру высокого давления с естественно устано­
вивш ейся в ней тем пературой;

-  подклю чить составны е части изделия в соответствии со схемой рабочего 
места рис. 1, для подклю чения блока ВиИ  к блоку У ГИ  вместо кабеля Э2 ис­
пользовать два технологических кабеля Т1 из ком плекта ЗИ П -Г изделия; при 
отсутствии ЗИ П -Г  указанны е кабели изготовить в соответствии со схемой, при­
веденной в прилож ении А;

-у с т а н о в и т ь  в камере давление 1067 гПа, соответствую щ ее верхней границе 
диапазона измерений; давление в камере высокого давления Рэт измерять образ­
цовым барометром  , подклю ченны м к камере;

-  после установления давления в камере произвести измерение давления из­
делием Р изм j и баром етром  Рэх j не менее трех раз, рассчиты вая для каждого из­
мерения значение абсолю тной погреш ности измерения атмосф ерного давления 
5(P)i = | Р изм j -  Р эт j | ; рассчитать среднее по трем измерениям  значение абсо­

лю тной погреш ности измерения атмосф ерного давления по формуле

д<р)= Z<W3;/=1
-  поместить блок У ГИ  в термобарокам еру; подклю чить образцовый баро­

метр к термобарокам ере;
-  подклю чить составны е части изделия в соответствии со схемой рабочего 

мес-та рис. 1, для подклю чения блока ВиИ  к блоку У ГИ  вместо кабеля Э2 ис­
пользовать два технологических кабеля Т1 из ком плекта ЗИ П -Г изделия;

-  в том же порядке, как и в камере высокого давления, повторить измерения 
давления для значений давления 749, 800, 854, 907, 960 и 1013 гПа, равномерно 
распределенны х по диапазону измерения.

И зделие считается вы держ авш им испы тания, если среднеквадратическая 
погреш ность измерения атмосф ерного давления по всем значениям  давления, 
при которых проводились измерения, рассчитанная по формуле

где N=7 -  число точек, в которых проводилось измерение давления (749, 
800, 854, 907, 960, 1013 и 1067 гПа), не превы ш ает 0,46 гПа.

7.6 П роверку диапазона и погреш ности измерения скорости и направления 
ветра проводить в следую щ ем  порядке:

-  поместить блок У ГИ  в защ ищ енны й от воздуш ны х потоков объем (напри­
мер, в вы клю ченную  климатическую  камеру), в непосредственной близости от 
блока У ГИ  разм естить эталонны й термом етр сопротивления;
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-  подклю чить терм ом етр сопротивления к измерителю /регулятору тем пера­
туры, вклю чить изм еритель/регулятор температуры  в соответствии с указания­
ми эксплуатационной документации на него, вклю чить изделие;

-  после установления показаний изм ерителя/регулятора температуры  про­
вести не менее пяти измерений изделием скорости ветра V H3M j (при скорости по­
тока воздуха У эт i =  0 м/с) и температуры  воздуха Тэт; ,  контролируя температуру 
в указанном  объеме по измерителю /регулятору тем пературы  Т изм j. Для каждого 
результата измерений рассчитать значения абсолю тны х погреш ностей изм е­
рения скорости ветра и температуры  по формулам  8(V)i =  | У изм i-  V ox \ \ = | У изм j 
| и 5(T)i =  | Т изм j — Т этi | соответственно (i = 1, 2, 3, 4, 5).

И зделие считается вы держ авш им испы тания, если в отсутствии ветровых 
потоков средние по пяти измерениям погреш ности измерения скорости ветра 
и температуры  воздуха, вы численны е по ф ормулам

A (V )=  Х ^ ( К ) , / 5  и  Д (Т )=  Х ^ ( Г ) , / 5 ’
/=1 /=1

не превы ш аю т 0,37 м/с для скорости ветра и 0,37 °С для температуры.

8 Оформление результатов поверки
8.1 П олож ительны м  результатом  поверки считаю т соответствие получен­

ных технических характеристик изделия приведенны м  в описании типа на ап­
паратуру.

8.2 П ри полож ительны х результатах поверки делается отметка в паспорте 
изделия и оф орм ляется С видетельство о поверке с указанием  полученных тех­
нических характеристик.

8.3 При отрицательны х результатах поверки следует в соответствии с 
ука-заниям и инструкции по градуировке А М Я 2.702.090 И2 и руководства 
оператора П Э ВМ  А М Я 2.702.090 И1 вы полнить градуировку изделия, после 
чего снова провести поверку изделия.

8.4 П ри отрицательны х результатах вторичной поверки изделие бракуется 
и отправляется в рем онт, о чем делается отметка в паспорте изделия.

2_
Изм Лист

АигЯ -Ж е' 
№ докум Подп. Дата

АМЯ2.702.090 Д5
Лист



ПРИЛОЖЕНИЕ А

С хема электрическая принципиальная технологического  кабеля Т1
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