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Настоящ ая методика поверки  распространяется на нутромеры серий 511 и 526 
(далее -  нутромеры ), выпускаемые по технической  докум ентации  M itu to y o  C orpora tion , 
Я пония, и устанавливает методы и средства их  первичной и периодической поверок.

П ериодичность поверки устанавливается один раз в год. Первичная поверка 
такж е необходима после проведения каж дого  ремонта.

1. О П Е Р А Ц И И  И  С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

1.1. П ри  проведении поверки нутромера долж ны  бы ть вы полнены  операции и 
применены  средства поверки , указанны е в таблице 1.

Таблица 1.

Н аименование операции
Номер
п ун кта

методики
поверки

Средства поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

В неш ний  осмотр 5.1 Визуально да да
П роверка взаимодействия 
частей

5.2 Визуально да да

Проверка диапазона 
перемещ ений 
изм ерительного стержня

5.3 Визуально да нет

Определение абсолю тной 
погреш ности

5.4 - рабочие эталоны 4 -го  
разряда согласно 
Г  осударственной 
поверочной схеме для 
средств измерений длины  в 
диапазоне от 1 * 10-9 до 100 
м и длин волн в диапазоне 
от 0,2 до 50 м км , 
утверж денной приказом  
Федерального агентства по 
техническом у
регулированию  и 
м етрологии №  2840 от 29 
декабря 2018 г  (меры 
внутренних диаметров);

головка
микром етрическая типа 
М Г , класса точности  1 по 
Г О С Т  6507-90 (рег. №  
7422-79) с 
приспособлением

да да

Примечание: Д опускается применение аналогичны х средств поверки, не приведенны х в 
перечне, но обеспечиваю щ их определение м етрологических характеристик поверяемых 
средств измерений с требуемой точностью .
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2.1. П ри подготовке  к  проведению  поверки  следует соблюдать правила пож арной 
безопасности, установленные для работы с легковосплам еняю щ им ися ж идкостям и , к  
которы м  относится бензин, используемы й для пром ы вки .

2.2. Бензин хранят в металлической посуде, плотно закры той металлической 
кр ы ш ко й , в количестве не более однодневной нормы , требуемой для пром ы вки .

2.3. П р ом ы вку  производят в резиновы х техн и чески х  перчатках типа  II по ГО С Т  
20010-93.

3. У С Л О В И Я  П О В Е Р К И

3.1. П оверку нутромеров следует проводить при  следую щ их условиях:
- температура окр уж а ю щ е го  воздуха (20±2) °С;
- относительная влажность окр уж а ю щ е го  воздуха не более 80 %.

4. П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е

Перед проведением поверки измерительные поверхности стержней нутромера, 
опорны е поверхности центрирую щ его  м остика, эталонные средства измерений и 
вспомогательны е средства поверки  долж ны  быть пром ы ты  бензином по Г О С Т  1012-72, 
протерты  чистой салфеткой и выдержаны на рабочем месте не менее 3 ч.

5. П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

5.1. В н е ш н и й  осм отр
П ри проведении внеш него осмотра по п.5.1, (далее нумерация согласно таблице 

1) долж но быть установлено:
- отсутствие м еханических повреждений измерительны х наконечников, 

держателей и отсчетны х устройств, влияю щ их на правильность ф ункционирования 
нутромеров;

- соответствие ком пл е ктности  нутромеров требованиям эксплуатационной 
докум ентации.

5.2. О п р о б о ва н и е
П ри опробовании проверяю т взаимодействие частей нутромера. Сменные 

измерительные стержни долж ны  от р уки  ввинчиваться в корпус нутромера и надежно 
крепиться прилагаемым к  нутромеру крепеж ны м  инструм ентом . О тсчетное устройство 
должен надежно крепиться в корпусе нутромера. Перемещения под виж ного  
изм ерительного стержня нутромера и изменение показаний отсчетного  устройства 
долж ны  бы ть плавными.

5.3. П р о в е р ка  д и ап азон а  перем ещ ения  и зм е р и те л ь н о го  с те р ж н я
Перемещение изм ерительного стержня определяют непосредственно по шкале 

отсчетного  устройства нутромера.
Д иапазон перемещения изм ерительного стержня должен соответствовать 

значениям, указанны м в таблице 2.

2. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
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Таблица 2

Серия и 
исполнение

Диапазон 
измерений, мм

Наименьшее перемещение измерительного 
стержня, мм

511 
Для малых 
отверстий

О т 6 до 10 0,5

О т 10,0 до 18,5 0,6

511
Стандартное
исполнение

О т 18 до 35
1,2О т 35 до 60

О т 50 до 150

1,6
О т 100 до 160
О т 160 до 250
О т 250 до 400

511
С

м икром етри
ческим и

головками

О т 60 до 100

1,6

О т 100 до 160
О т 150 до 250
О т 250 до 400
О т 400 до 600
О т 600 до 800

511
К о р о тко го

исполнения

О т 18 до 35
1,2О т 35 до 60

О т 50 до 150
1,6О т 100 до 160

511
Для гл ухи х  
отверстий

О т 15 до 35
1,2О т 35 до 60

О т 50 до 150
511

A B S O L U T E
D ig im a tic

О т 45 до 100
1,2

О т 100 до 160

526

О т 0,95 до 1,55 0,2
О т 1,5 до 4,0 0,4
О т 3,7 до 7,3 0,6

О т 7 до 10
0,8

О т 10 до 18

5.4. О пределение а б со л ю тн о й  п о гр е ш н о с ти
5.4.1. Определение абсолю тной погреш ности  измерений нутромеров серии 526.
Для определения абсолю тной погреш ности  измерений нутромера использую т 

меры внутренних диаметров (кольца измерительные) с ном инальны м и длинами, 
близким и  к  ниж нем у и верхнему пределу диапазона измерений нутромера.

Перед вы полнением измерений производят настройку нутромера по кольцу, 
диаметр которо го  соответствует н иж нем у пределу диапазона измерений нутромера.

Затем изм еряю т не менее 3 раз кольцо, диаметр которо го  соответствует верхнему 
пределу диапазона измерений нутромера.

А б со л ю тн ую  погреш ность измерений нутромера определяют ка к  разность между 
значением, полученны м  при пом ощ и нутромера, и действительны м значением диаметра
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кольца, наибольшее по м одулю  значение разности в данной точке  п риним аю т за 
абсолю тную  погреш ность измерений нутромера.

Измерения вы полняю т последовательно с использованием всех измерительных 
наконечников, входящ их в ком плект нутромера.

Абсолю тная погреш ность измерений не должна превыш ать пределов 
допускаемой абсолю тной погреш ности , указанной в таблице 2.

5.4.2. Определение абсолю тной погреш ности  измерений нутромеров серии 511.
А б со л ю тн ую  погреш ность нутромеров определяют на специальном 

приспособлении сравнением показаний нутромера с показаниями м икром етрической 
головки .

У  нутромеров с м икром етрической  головкой  установить м икром етрическую  
гол о вку  на нулевой отсчет и зажать стопорны м  винтом .

Поверяемый нутромер устанавливаю т в приспособлении таким  образом, чтобы  
измерительный стержень был соосен м икром етрическом у винту головки . В начальном 
полож ении  производят предварительное перемещение измерительного стержня (натяг) 
измерительной головки  примерно на 1 мм для головок с диапазоном измерений от 0 до
10 мм (0,1 мм для головок с диапазоном измерений от 0 до 1 м м) и предварительное 
перемещение измерительного стержня нутромера на 0,05 мм (не менее).

С трелку отсчетного  устройства нутромера совмещ аю т с «нулевым» ш трихом  
ш калы. Отсчетное устройство с цифровым отсчетом  обнуляю т при  пом ощ и 
соответствую щ ей к н о п ки  управления. М икро м етри чески й  винт головки  перемещ ают с 
интервалами через кажды е 0,05 мм на всем пределе перемещения измерительного 
стержня для нутромеров серии 511 для малых отверстий и через кажды е 0,20 мм -  для 
всех остальных нутромеров серии 511, и производят отсчеты  по шкале измерительной 
головки  при прямом ходе изм ерительного стержня нутромера.

Н утромеры  серии 511 стандартного исполнения, поставляемые в наборах по
3 ш т., поверяю тся каж ды й отдельно.

За абсолю тную  погреш ность измерений нутромеров серии 511 с измерительной 
головкой  серии 2 при н им а ю т сум м у наибольш их абсолю тны х значений полож ительны х 
и отрицательны х отклонений  в каж дой точке  при перемещ ении измерительного 
стержня на величину норм ируем ого наименьш его значения.

За абсолю тную  погреш ность измерений нутромеров серии 511 с циф ровой 
измерительной головкой  серии 543 и нутромеров серии 511 A B S O L U T E  D ig im a tic  
прин им а ю т разность между значением, полученны м  при пом ощ и нутромера, и 
значением м икром етрической головки . Наибольшее по модулю  значение разности 
п риним аю т за абсолю тную  погреш ность измерений нутромера.

Абсолю тная погреш ность не долж на превыш ать значений, указанны х в таблицах
3-5.
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Таблица 2 - Предел допускаемой абсолютной погрешности измерений нутромеров серии 526
Серия Д иапазон 

измерений, мм
Предел допускаемой абсолю тной погреш ности  

измерений нутромеров серии 526, м км , вклю чая 
погреш ность измерений отсчетного  устройства с 

диапазоном измерений
О т 0 до 10 мм О т 0 до 1 мм О т 0 до 12,7 мм

526

О т 0,95 до 1,55 
О т 1,5 до 4,0 
О т 3,7 до 7,3 

О т 7 до 10

14 6 5*

О т 10 до 18 14 8 7*
Примечания:
* -  Предел допускаемой абсолю тной погреш ности  без учета дискретности  отсчета

Таблица 3 - Предел допускаемой абсолю тной погреш ности  измерений нутромеров серии 511 
(кром е серии 511 A B S O L U T E  D ig im a tic )___________________________________________________

Серия и 
исполнение

Диапазон 
измерений, мм

Предел допускаемой абсолю тной погреш ности  
измерений нутромеров серии 511, м км , вклю чая 
погреш ность измерений отсчетного  устройства с 

диапазоном измерений_____________
О т 0 до 10 мм О т 0 до 1 мм

511
Для малых 
отверстий

О т 6 до 10

О т 10,0 до 18,5
14

511
Стандартное
исполнение

О т 18 до 35
О т 35 до 60

О т 50 до 150
О т 100 до 160
О т 160 до 250
О т 250 до 400

13

511
Наборы

О т 18 до 150
О т 18 до 150
О т 18 до 150

13

511
С
м икром етри
ческим и
головками

О т 60 до 100
О т 100 до 160
О т 150 до 250
О т 250 до 400
О т 400 до 600
О т 600 до 800

13

511
К о р о тко го
исполнения

511
Для гл ухи х  

отверстий

О т 18 до 35
О т 35 до 60

О т 50 до 150
О т 100 до 160 

О т 15 до 35 
О т 35 до 60 

О т 50 до 150

13

14
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Таблица 4 - Предел допускаемой абсолютной погрешности измерений нутромеров серии 511,
(кром е серии 5 1 A B S O L U T E  D ig im a tic )

Серия и 
исполнение

Диапазон 
измерений, мм

Предел допускаем ой абсолю тной погреш ности  
измерений нутромеров серии 511, м км . вклю чая 
погреш ность измерений отсчетного  устройства с 

диапазоном измерений
О т 0 до 12,7 мм

511
Для малых 
отверстий

О т 6 до 10
6*

О т 10,0 до 18,5
511
Стандартное
исполнение

О т 18 до 35

4 *

О т 35 до 60
О т 50 до 150

О т 100 до 160
О т 160 до 250
О т 250 до 400

511
Наборы

О т 18 до 150
4 *О т 18 до 150

О т 18 до 150
511
С
м икром етри
ческим и
головкам и

О т 60 до 100

4 *

О т 100 до 160
О т 150 до 250
О т 250 до 400
О т 400 до 600
О т 600 до 800

511
К о р о тко го
исполнения

О т 18 до 35

4*О т 35 до 60
О т 50 до 150

О т 100 до 160
511
Для гл ухи х  

отверстий

О т 15 до 35
5*О т 35 до 60

О т 50 до 150
П римечания:
* - Предел допускаемой абсолю тной погреш ности  без учета дискретности  отсчета
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Таблица 5 -  Предел допускаемой абсолютной погрешности измерений нутромеров серии 511

Серия и 
исполнение Диапазон 

измерений, мм

Ш а г дискретности  
отсчетного  устройства, 

мм

Предел допускаемой 
абсолю тной погреш ности , 

м км
511

A B S O L U T E
D ig im a tic

О т 45 до 100
0,001 3*

О т 100 до 160
Примечания:
* - Предел допускаем ой абсолю тной погреш ности  без учета дискретности  отсчета

6. О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

6.1. П ри полож ительны х результатах поверки оформляется свидетельство о 
поверке по форме прилож ения 1 П риказа М и н пр ом торга  России №  1815.

6.2. П ри отрицательны х результатах поверки оформляется извещение о 
непригодности  по форме прилож ения 2 П риказа М и н пр ом торга  России №  1815.

6.3. Знак поверки  наносятся на свидетельство о поверке.

Нач. отдела 203 
Ф Г У П  « В Н И И М С »

Вед. инж енер отдела 203 
Ф Г У П  « В Н И И М С » а > с & у

И .А . Род

Н .И . Кравченко


