9 TexHuueckoe obcnyxuBaHue

9.1 TexHuueckoe ob6CnyXuBaHue amnepMmeTpoB W BonbTMeTpoB cepun 3010B
NPOBOANTCA C LENb ob6ecneyeHns Nx HOPMUPYEMbIX TEXHUYECKNX XapaKTepUCTUK U BKIOYaeT B
cebs cneayowme Buabl pabor:

- BHELLHWIA OCMOTP BO BPEMSA 3KCNnyaTauuu,

- PEMOHT Np¥ BO3HNKHOBEHWUW HEUCPABHOCTEW;

- kanubposka;

- KOHCEepBaUWS NPV CHATUW Ha NPOACMKXUTENBHOE XPaHEHMNe.

9.2 Tllpn BHELWHEM OCMOTPE TMpPOBEPSETCA Hanuuume nnomb, COXpPaHHOCTb
COEAVHWUTENbHbLIX Pa3beEMOB W KNEMM W OTCYTCTBME MOBPEXAEHUS Kopnyca amnepmMeTpoB W
BonbTMETpoB cepumn 3010B.

9.3 PemoHT amnepmeTrpoB u BonbTMeTpoB cepuu 3010B npu BO3HUKHOBEHMU
HEeUCnpaBHOCTEA  AOMYCKAETCA MNPOU3BOAUTL  TOMbKO NPEACTaBUTENAMU  NPEANpUATUS-
W3roTOBMUTENSA UMW OpraHn3aumen, Nony4ymBLLER Ha 3TO NPaBo.

Mocne pemoHTa amnepmeTpbl 1 BonbTMETpLI cepun 3010B kanubpyloTcs u npoBoaAUTCA
MX NoBepkKa.

O Bcex peMoHTax AorkHa ObiTb caenaHa oTMeTka B (hOpMynsipax amnepmeTpoB u
sonbTmeTpoB cepun 3010B ¢ ykazaHuem aatbl, NPUYMHBLI BbIXOAA aMNEPMETPOB U BONILTMETPOB
cepun 3010B 13 cTposi n xapaktepe npou3BeseHHOro PEMOHTA.

9.4 KanubpoBka nNpouW3BOAUTCA NOCNEe PEMOHTa, Npu noBepke (B cny4ae
HEOOXOAMMOCTN)  MNKM  MPU  W3MEHEHWM  YCNOBWIA  3KChnyaTauum B crnejylollen
nocnenoBaTenbHOCTU:

- YCTaHOBUTb HanbonbLunii Npesen U3MEPEHNUA U PEXUM U3MEPEHUsI MOCTOSIHHOTO TOoKa
(HanpsxeHus);

- nopaTb Ha BXxoa awmnepmetpa (BonbTmeTpa) cepun 3010B NOCTOSAHHbLIA TOK
(HanpspkeHne), paBHbIA YCTaHOBNEHHOMY NPeAENy U3MEPEHMS NONOXUTENBHON NONAPHOCTH;

- ycrtaHosuTb nepekniovyatenu «KAJINBP» Ha 3apHel naHenun amnepmeTtpa
(BonbTmeTpa) cepun 3010B B BEPXHEE NONOXEHUE;

- OAHOBPEMEHHO HaxaTb W OTNYCTUTb KHOMKM «<» U «>» NEPEKNIOYEHUs Npeaenos
n3mepeHuss amnepmeTpa (sonbtmeTpa) cepun 3010B. OnuTenbHoCTb HaxaTus He meHee 5 c.
Lincpposon nHankatop amnepmeTpa (sonbtmeTpa) cepun 3010B pormxeH nepenTu B MuraloLui
pexum;

- ycraHosutb nepekniovatenun «KAJINBP» Ha 3aaHeid naHenu amnepmertpa
(BonbTmeTpa) cepun 3010B B HUXKHEE NONOXEHME;

- OQHOBPEMEHHO HaXaTb W OTNYCTUTb KHOMKN «<» WU «>» NEPEKNIOYEHUS Npeaenos
n3Mepexus amnepmetpa (BonbTmeTpa) cepun 3010B. AnuTenbHOCTb HaxaTus He MeHee 5 C.
Lindposoinn nHaukatop amnepmetpa (BonbTmeTpa) cepun 3010B npubopa aomkeH nepecTatb
MUraTb, U nokasaHus npubopa A0MKHbI COOTBETCTBOBATbL YCTAHOBNEHHOMY NpeAeny U3MepeHus;

- aHanorn4yHo NPom3BecTn kanmbpoBKy Ha OCTanbHbIX Npesenax U3MepeHUs.
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PucyHok 2 — Cxema noAKmOYEHNst amnepmMeTpoB 1 BonbTMeTpoB cepun 3010B
k M3BM no uHTepdeiicy RS232
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PucyHok 3 — Cxema noaknoyeHns amnepmeTpoB 1 BonbTMeTpos cepun 3010B
k M3BM no nHtepdeiicy RS485



6 CpeactBa M3MEpPeHU, MHCTPYMEHT U NPUHAANEXKHOCTH
6.1 OCHOBHblE CPEACTBA M3MEPEHUN U NPUCNOCOBNEHNs, UCNONb3yeMble Npu nosepke
amnepmMeTpoB u BonbTMeTpoB cepun 3010B, npuseaeHs! B Tabnuue 3.

Tabnuua 3
HaumeHoBaHue KpaTkas TexHu4yeckas xapakrepuctuka
1. YcraHoska noeepodHas | [uanasoH uamepenus tokos 0,1 mA — 10 A.
nonyasToMaTuyeckas [vana3oH namepeHus Hanpsxxenuin 1 mB — 750 B.

yHusepcanbHas YMNMNY-1M | Ouanasox yactot 40 — 2500 My,
Mpezen gonyckaemoii ocHoBHOW norpelwHoct —+ 0,03 %.

7 MNMopsgok paboThbl

7.1 Tpn BKNIOYEHUN NUTaHWUs amnepmeTp unu BonbTmeTp cepun 3010B BHauane
nokasbiBaeT 3anporpaMMUpPOBaHHbIl aapec AnA uHTepdeiica B hopmare AXXX, rae xxx — aapec
npubopa ot 0 go 255, yCTaHaBNMBAET PEXWM M3MEPEHUs NOCTOSIHHOTO HanpskeHus (Toka),
MaKCUManbHbI NPEAEN U NEPEXOAUT B PEXUM U3MEPEHUS.

7.2 B npouecce paboTbl npubop NOCTOAHHO NPOBOAUT CAMOAUArHOCTUKY YCTPOUCTB U B
cnyyae ownbkn BEIBOAUT COOTBETCTBYIOLEE COOBLUEHNME:!

- Err1 - cboit nporpammsi;

- Err2 - cbon EEPROM,;

- OVER - nepenonHexnne ALIM, nepenonHeHne uHaukaTopa unu BbIXO4 3a npeaenbl
N3mMepeHus.

7.3 Ans npoBeAEeHNs n3mepeHuit

- ycTaHoBUTE HaxaTuem kHonmkn «PEXUM == /~» pexum un3mepsemoro Toka unw
HanpsKeHUs (MOCTOSAHHbLIA UNKU NnepemMeHHsblin). Mpu ycTaHoBKE pexuma N3MEpPEHUss NepeMeHHoro
TOKa UNKN HanpsXXeHUs 3aropaeTca UHAUKATOP «~».

- YCTaHOBUTE HaXaTWeM KHOMOK «<» W «>» Heobxoaumblii nNpeaen U3MepeHuin, npu
3TOM 3aropaeTcs COOTBETCTBYOLWMIA uHAUKkaTop u3 rpynnsl «MPEAESbI»;

- NOAKMIOYNTE U3MepUTENbHbIE kKabenu K Toukam U3MEpPEHUs.

7.4 Mpu pabote amnepmeTpoB unu BonbTMeTpoB cepun 3010B  moaudpmkauui
CA3010B/X-232, CA3010B/X-485, CB3010B/X-232, CB3010B/X-485 c¢ M3BM obmeH
nHdopMauvei AomkeH ObiTb 06ecneyeH B COOTBETCTBUM C NPOTOKONIOM obMeHa, NpUBeAEHHOM B
Mpunoxenun A.

7.5 Mpu n3mepeHnn NOCTOSHHOW COCTaBNAoLLelh curHana nepuoguyeckn vyepes 10 MuH
aBTOMaTUYECKU NPOVN3BOAUTCH KanubpoBka «Hynsy». Kanubposka «Hyns» NPOW3BOAUTCA Takke
Npu MNepeknioyeHnn npeaena W nNpu Nepexofe B PexXumM U3MepeHwWsi NOCTOAHHOro Toka unv
HanpPsHKeHUsN.

8 MoBepka amnepmeTpoB U BonbTMeTpoB cepuu 3010B

8.1 Hacrosiwmii pasgen ycTaHaBnWBaeT METOAbI W CPEACTBA MNEpPBUYHON 1
nepuoaunyeckux NoBEpPoK aMmnepmeTpoB 1 BonbTMeTpoB cepun 3010B. MNoBepka amnepmeTpoB 1
sonbTMeTpoB cepun 3010B npoBoguTCA opraHamu MOCyAapCTBEHHOW METPONOrMYeckoil Cnyxobl
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OkoHyaHue mabnuus! 6

Mogandukauus sonstmetpa cepumn 3010B
Homep CB3010B/1-XXX CB3010B/2-XXX
CTpOKM MPEOEN. Vo 3HayeHue PEQEN, Vo 3HayeHune
HanpsxeHus, B HanpshkeHus, B
7 «15» 45 «150» 45
8 «15» 7.5 «150» 75
9 «15» 12 «150» 120
10 «15» 15 «150» 150
11 «30» 3 «300» 30
12 «30» 9 «300» 90
13 «30» 15 «300» 150
14 «30» 24 «300» 240
15 «30» 30 «300» 300
16 «B60» 6 «600» 60
17 «60» 18 «600» 180
18 «60» 30 «600» 300
19 «60» 48 «600» 480
20 «B60» 60 «600» 600

8.6.4.4 BbinonHuTe onepauun no 8.6.4.3 ANA 3HAYeHW HanpsHKEHWiA, yKa3aHHbIX B
cTpokax 2 — 20 Tabnuupl 6.

8.6.4.5 3Ha4yeHWs OCHOBHOW NPUBEAEHHON NOTPELUHOCTU W3MEPEHWA, BONbTMETPOB
cepun 3010B He gomxHbl npeBbiwaTs + 0,1 %.

8.6.5 Ecnu 3HayeHMsi OCHOBHOI NMPUBELEHHOW MOrPeLLHOCTA U3MEPEeHUn amnepmeTpa
unu BonbTmeTpa cepun 3010B npeBbIWaOT 3HayeHus, ykasawHole B 8.6.3.5, 8.6.4.5, cneayet
npoBecTn kanubposky amnepmeTpa unu sonbTmeTpa cepun 3010B u noBTOpUTL onepauuu no
8.6.3unn 8.6.4.

lMpn nNOBTOPHOM MpEeBbILEHUN MNpejena OCHOBHOW NPUBEAEHHON MOrPeLIHOCTU
n3mepeHuin amnepmetp unu sonbTMeTp cepun 3010B cumTaeTcs He NPUroAHbIM K NPUMEHEHWIO.

8.7 OchbopmneHne pesynbTaToB NOBEPKU.

8.7.1 MNonoxutenbHble pe3ynbTaTbl NOBepku creayet oopMnAaTb NyTEM HaHECeHUs
oTTUCKA Kneiima noBepuTens Ha kopnyce amnepmerpa unu BonbtmeTpa cepun 3010B n B ero
copmynsape.

8.7.2 Ha amnepmeTtpe unu BonstmeTpe cepumn 3010B, He NpuroAHOM K NPUMEHEHMIO,
racuTcsi OTTUCK KNeiiMa NoBepuUTENs 1 AenaeTca COOTBETCTBYIOLAs 3anuch B hopmynspe.
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8.6.3.5 3HayeHWs OCHOBHOW NPUBEAEHHON NOrPELUHOCTY W3MEpPEeHWUi, amnepmeTpos
cepun 3010B He aomkHbI npesbiwate + 0,1 %.

8.6.4 OnpepeneHne OCHOBHOW MPUBEAEHHON NOrpPeLUHOCT W3MEPEHUN BOMbTMETPOB
cepuu 3010B npon3BoAUTL B CNEAYIOLLEIA NOCNEA0BATENBHOCTH.

8.6.4.1 CoeauHutb npubopbl N0 cxemMe pucyHka 5.

8.6.4.2 BkniouuTb apantep nutaHua BonbTmeTpa cepuu 3010B B ceTb. YcTaHoBUTL
PEXUM U3MEPEHUS NOCTOSHHOTO HanpPsHXKEHUS.

8.6.4.3 Mo ncrteueHun 20 MUH Nocne BKIKOYEHUS NUTaHus BonbTMeTpa cepuu 3010B,
yCTaHOBWTL Npejen wuamepenus BonbTMmeTpa cepuu 3010B B cooTseTcTBuM CO CTpokon 1
Tabnuubl 6. Perynupys Hanps)keHWe Ha BbIXOAE YyCTaHoBkun P1, yCTaHOBUTL MO NOKasaHUsIM
sonbTMeTpa cepun 3010B 3HauUeHUe HanpsXEeHUs ANA NPOBEPSEMO MoauduKauumn BonbTMeTpa
cepun 3010B B cooTBeTCTBUM CO CTpoKoi 1 Tabnuuel 6. 3adukcnposaTb 3HaY€HNEe NOrPeLHOCTU
Nno nokasaHusm yctaHoBku P1.

P1 P2 P3
+ O Hi
—>
"9-18V" ~220 V
- o O Lo —

P1 — ycranoBka YMMY-1M;
P2 — BonbTmeTp cepun 3010B;
P3 — aganTep ceTeBOro NUTaHus.

PucyHok 5 - Cxema Ans onpejeneHns norpeLuHocTe BonsTmeTpos cepuu 30108

Tabnuua 6
Moawndukauyms sonsTmeTpa cepumn 30108
Homen CB3010B/1-XXX CB3010B/2-XXX
PRI | MPEREN, Vo = «PELIEN, V» il
HanpsxeHus, B HanpsxeHus, B
1 «7,5» 0,75 «75» 7.5
2 «7,5» 2,25 «75» 225
3 «7,5» 3.75 «75» 37,5
4 «7,5» 6 «75» 60
5 «7,5» 7.5 «75» 5
6 «15» 1.5 «150» 15




VNN aKKpEAUTOBAHHBIMW METPONOrMYECKUMI cnyxtamm puanyecknx nuu.
MeXXnoBepoYHblii MHTepBan — 2 roga.

8.2 Onepauun n cpeacrtaa NoOBEPKM.

8.2.1 Mpwn npoBeaeHUN NOBEPKN AOMKHbI BbINOMHATLCA OnMepauun U NPUMEHATLCA
CpeAcTBa NOBEpPKM, yKkasaHHble B Tabnuue 4.

HonyckaeTcs ucnonb3oBaTb JApyrue CpeacTBa MNOBEPKM C  XapakrepucTukamu,
yAoBneTBopsAlowuMnu TpeboBaHmaM, ykazaHHbIM B Tabnuue 4.

Tabnuua 4
HaumeHoBaHue MpoBeaexve onepauuit npu
obpasuoBoro cpeacrea
N3MEPEHURA Unn
HaumeHoBaHune Howmep BCNOMOraTenbHoro nepuoau-
onepauuit nyHKTa cpeacTBa NOBEPKY; rjepsvm- Yeckow
METPONOruyeckme un HOW RoBepKe nosepke
OCHOBHbIE TEXHUYECKUE
XapaKTepuCTNKM
1. BHewwHuii ocmoTp 8.6.1 Oa Oa
2. Onpo6oBaHue un 8.6.2 YcraHoBka noBepoYHasn Oa JiE]
onpegeneHue 8.6.3 nonyasToMaTuyeckas
OCHOBHOW yHUBEpcanbHas
NpUBELEHHOW yany-1Mm.
NOrpeLUHoCT [vnana3oH namepexuns
N3MEPEHNIA: TokoB 0,1 MA — 10 A.
- amnepmeTpoB [nanasoH usmepexus
cepun 3010B HanpseHun
- BONbTMETPOB 1 mB - 750 B.
cepun 3010B [wana3soH yactor
40 - 2500 .
Mpeaen gonyckaemoi
OCHOBHOIA NOrPELUHOCTU
-+0,03 %.

8.3 TpeboBaHusi 6esonacHocTu
8.3.1 Mpu npoBegeHun NoBeEPKN AOSMKHbI cobnogatecs TpeboBaHnus GesonacHocTw,
ykasaHHble B 3.1, 3.2.

8.4 Ycnosus noBepku
8.4.1 lNpun NnpoBeaEHMN NOBEPKN AOSHKHBI COBNIOAATLCA CneayoLwmue yCnosus:
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- Temneparypa okpyxaiowero Bosayxa, °C oT 18 po 22;
- OTHOCUTENbHAsA BNAXHOCTb, % ot 30 g0 80;
- atmocdpepHoe aasnexue, klla (Mm pT.cT.) oT 60 (460) Ao 106,7 (800).

8.5 MNoparoToBka k noBepke

8.5.1 MoaroToBka k paboTe amnepmMeTpoB 1 BonbTMETPOB cepun 3010B, HeobxoaMMbIX
AnsA nosepkn npubopos 1 06opyaoBaHNA NPOU3BOAUTCA B COOTBETCTBUM C UX IKCMAyaTaUUMOHHOM
AOKyMEHTauuen.

8.6 MNMpoBepexne nosepku

8.6.1 BHewwHui ocmoTp

8.6.1.1 MNpu BHELLUHEM OCMOTpPE AO0MKHbI ObITb YCTaHOBNEHbI:

- OTCYTCTBWE MEXaHNYECKNX NMOBPEXAEHWIA;

- UCMPaBHOCTb Pa3bEMOB U 32XUMOB;

- YETKOCTb MapKUPOBKN.

8.6.2 Onpo6oBaxue

8.6.2.1 CoeaunHute npudopbl n N3BM no cxeme pucyHka 4 ans amnepmeTpoB cepuu
3010B nnu no cxeme pucyHka 5 ans BonsTmeTpoB cepumn 3010B.

8.6.2.2 BknouuTb ajantep nutaHua amnepmeTpa unu BonbTmeTpa cepuv 3010B B
ceTb.

8.6.2.3 Mo wcreuennn 20 MUH nocne BKIKYEHUS MNUTAHUA amnepMeTpa unu
sonbTMeTpa cepun 3010B, yCTaHOBUTL PEXUM M3MEPEHNS NEPEMEHHOIO TOKa UMMN HANPSXXEHUS U
HanMEHbLUNIA Npeaen N3MepeHus.

8.6.2.4 Perynupys TOK UNn HanpsikeHne Ha BbIXOAe ycTaHoBku P1, ycraHoBUTL no
nokasaHuam amnepmeTpa unu sonbTMeTpa cepuu 3010B 3HaueHwe Toka WNKU HanpsHKEHWUN
paBHOE NONOBUHE 3HaYEHUs NpeAena M3MepeHus.

8.6.2.5 TllocneaoBaTensHO nepeknovas npejenbl U3MEpPEHWS OT HaUMeHbLIero K
BonblueMy, KOHTPONUPOBATL NOKasaHus amnepmeTpa unu BonsTMeTpa cepun 3010B. MokasaHus
DOMKHBI OTNNYaTLCA He Bonee, YeM Ha BENUUNUHY NOrPELLUHOCTU.

8.6.2.6 YcTaHOBUTL pexum W3MEpPEeHUs MNOCTOAHHOrO TOKa UMW  HaMNpPsHKeHUs U
HanmeHbLMIN npegen namepexus. BoinonHuTs onepauuu no 8.6.2.4, 8.6.2.5.

8.6.3 OnpeaeneHne OCHOBHOW NPUBEAEHHOW MOTrPELUHOCTUA U3MEPEHWNI I aMnepMeTPoB
cepun 3010B nponssoguTh B cnegyoLleit NnocnesoBaTenbHOCTH.

8.6.3.1 CoeaunHnTb Npubopbl Mo cxeme pucyHka 4.

8.6.3.2 Bkniouuts agantep nutaHus amnepmetpa cepum 3010B B ceTb. YcTaHOBUTH
PEeXUM U3MEPEHUSA NOCTOAHHOIO TOKa

8.6.3.3 Mo ucreyeHnn 20 MUH nocne BKNIOYEHUS NUTaHUA amnepmeTpa cepuu 30108,
yCTaHoOBUTbL npeaen uamepeHus amnepmetpa cepum 3010B B cooTBeTcTBUM CO CTpOKOW 1
Tabnuubl 5. Perynupys Tok Ha BbIXOAE YCTaHOBKM P1 ycTaHOBWTb NO NoKa3aHWsiM amMnepMmeTpa
cepun 3010B 3HaueHue Toka ANs npoBepsiemoit moaudukauuum amnepmeTtpa cepun 3010B B
COOTBETCTBUU CO cTpokon 1 Tabnuubl 5. 3admkcupoBaTb 3Ha4YeHUe NOrpeLUHOCTM NO NokazaHUAM
yctaHoBku P1.
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P1 — ycranoeka YMMNY-1M;
P2 — amnepmeTp cepun 3010B;
P3 — apanTtep ceTeBOro NUTaHus.

PucyHok 4 - Cxema Ans onpeaeneHns norpeLuHocT amnepmMeTpos
cepun 3010B

Tabnuuya 5
Mogudmkaums amnepmetpa cepumn 3010B
Howmep CA3010B/1-XXX CA3010B/2-XXX CA3010B/3-XXX
cTpokn | «MPEOEN, 3Ha4YeHne «MPEOEN, 3HaYeHue «MPEOEN, | 3HauyeHue
MA» TOKa, MA MA» TOKa, MA A» TOKa, A

1 «5» 0,5 «50 » 5 «1» 0,1
2 «5 » 1,5 «50 » 15 «1» 0,3
3 «5» 2.5 «50 » 25 «1 » 0,5
4 «5» 4 «50 » 40 «1 » 0,8
5 «5» 5 «50 » 50 «1» 1
6 «10 » 1 «100 » 10 «2,5» 0,25
7 «10 » <] «100 » 30 «2,5» 0,75
8 «10 » 5 «100 » 50 «2,5 » 1,25
9 «10 » 8 «100 » 80 «2,5 » 2
10 «10 » 10 «100 » 100 «2,5» 2,5
11 «20 » 2 «200 » 20 «5 » 0,5
12 «20 » 6 «200 » 60 «5 » 1,5
13 «20 » 10 «200 » 100 «5» 2.5
14 «20 » 16 «200 » 160 «5 » 4
15 «20 » 20 «200 » 200 «5 » 5
16 «50 » 5 «500 » 50 «10 » 1
17 «50 » 15 «500 » 150 «10 » 3
18 «50 » 25 «500 » 250 «10 » 5
19 «50 » 40 «500 » 400 «10 » 8
20 «50» 50 «500» 500 «10» 10

8.6.3.4 BuinonHnTb onepauuu no 8.6.3.3 Ans 3HAYEHUI TOKOB, yKa3aHHbIX B CTPOKaXx 2 —
20 Tabnuupbl 5.
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