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Н астоящ ая методика поверки (М П ) устанавливает порядок проведения и 
оф орм ления результатов поверки канала изм ерительного автом атизированного 
А И К Ф С ком плекса С 6М П И  (далее -  А И К Ф С) Ш И ВА . 464973.001. 

Ц ель поверки - определение соответствия м етрологических характеристик 
(M X ) канала А И К Ф С характеристикам , заявленны м  в докум ентации на комплекс 
С6М П И .

П ериодическая поверка проводится 1 раз в год.

1 Операции поверки

При проведении поверки долж ны  вы полняться операции, указанны е в табли
це 1. 

Таблица 1

Введение

Номер
пункта

методики
Наименование операции

Проведение операции при:
первичной

поверке
периодической

поверке
5.1 Внешний осмотр Да Да
5.2 Опробование Да Да

5.3 Определение метрологических характеристик

5.3.1

Проверка диапазона частот, 
погрешности установки час
тоты и нестабильности час
тоты.

Да Да

5.3.2
Определение относительно
го уровня спектральной 
плотности мощности шума

Да Да

5.3.3
Определение уровня второй 
гармоники выходного сиг
нала.

Да Нет

5.3.4 Определение погрешности 
установки мощности выход
ного сигнала 10 дБм.

Да Да

5.3.5 Определение погрешности 
установки мощности выход
ного сигнала в диапазоне от 
0 до минус 110 дБм.

Да Да

6 Оформление результатов 
поверки Да Да



Т аблица 2.
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2 Средства поверки

П ри  п р о вед ен и и  п оверки  и сп ользую тся  ср ед ства  и зм ерен и й  и о б о руд ован и е ,
п р и вед ен н ы е в таб л и ц е  2.

Номер 
пункта 

документа по 
поверке

Наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомога
тельного средства поверки; обозначение нормативного документа, рег
ламентирующего технические требования, и (или) метрологические и 

основные характеристики средства поверки
5.3.1 Частотомер электронно-счетный 43-66. Диапазон частот от 10 до 

2000 МГц. Внешний запуск частотой 5 МГц.
5.3.1 Стандарт частоты и времени 41-69.

Номинальное значение частоты выходного сигнала 5 МГц. относи
тельная погрешность за год ± МО'9

5.3.2
5.3.3 
5.3.5

Канал автоматизированный измерительный АИК АС комплекса 
6СМПИ.
Диапазон частот от 10 до 2000 МГц. Спектральная плотность собст
венных шумов не более минус 100 дБм/Гц при отстройке на 10 кГц.

5.3.4 Ваттметр поглощаемой мощности М3-107.
Диапазон частот от 10 до 2000 МГц. Диапазон измерения мощности 
ЮдБм. Погрешность измерения не более ± 5 %.

П ри проведении поверки допускается прим енять другие средства измерений, 
удовлетворяю щ ие по точности и диапазону измерения требованиям  настоящ ей м е
тодики.

При поверке долж ны  использоваться средства измерений утверж денны х ти 
пов.

И спользуемы е при поверке рабочий эталон и вспомогательны е средства 
долж ны  бы ть поверены  и иметь действую щ ие свидетельства о поверке

3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки необходим о соблю дать требования техники 
безопасности, предусм отренны е «П равилам и технической эксплуатации электро
установок потребителей», «П равилами техники безопасности  при эксплуатации 
электроустановок потребителей» (изд. 3) ГО С Т 12.2.007-75; ГО С Т 12.1.019-79; 
ГО СТ 12.2.091-94, а такж е требования безопасности, указанны е в технической до
кум ентации на прим еняемы е эталоны , средства измерений (СИ ) и вспомогательное 
оборудование.

3.2 П оверка А И К Ф С долж на осущ ествляться лицам и не м олож е 18 лет, 
изучивш им и руководство по эксплуатации (РЭ) Ш И В А . 464973.001 РТЭ ком 
плекса С 6М П И  в части крейта АС.

3.3 Л ица, участвую щ ие в поверке А И К Ф С, долж ны  проходить обучение и 
аттестацию  по технике безопасности и производственной санитарии при работе в



условиях разм ещ ения А И К ФС при поверке.
3.4 К поверке А И К Ф С допускаю тся лица, освоивш ие работу с АИК ФС и 

используем ы м и эталонам и и СИ, изучивш ие настоящ ую  м етодику, аттестованны е 
в соответствии с ПР 50.2.012-94 «ГСИ. П орядок аттестации поверителей средств 
изм ерений и имею щ ие достаточную  квалиф икацию  для работы  с используемы ми 
эталонам и и СИ.

4 Условия поверки
П ри проведении операций поверки долж ны  соблю даться следую щ ие усло

вия:
- тем пература окруж аю щ его воздуха (20 ±  5) С;
- относительная влаж ность воздуха (65 ± 15) %;
- атм осф ерное давление (750 ± 30) мм рт. ст.

Н апряж ение сети питания (220 ± 22) В, частота (50 ± 1)Гц.
П итаю щ ая сеть не долж на иметь динам ических изменений напряж ения. 

В близи рабочего места не долж ны  находиться источники перем енны х м агнитны х и 
электрических помех. Н едопустим а вибрация рабочего места.

О пределение м етрологических характеристик долж но проводиться по исте
чении времени установления рабочего реж им а изделия, но не ранее 30 мин.

5. Проведение поверки

5.1 Внешний осмотр.

5.1.1 Требования безопасности
П ри проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие меры  безопасно

сти:
- все составны е части А И К Ф С и средства измерений долж ны  быть надеж но 

заземлены ;
- лю бое подклю чение (отсоединение) кабелей м еж ду составны м и частями 

А И К Ф С долж но проводиться при отклю ченны х источниках питания.

ВНИМАНИЕ!

А И К ФС питается от сети 220 В 50 Гц

5.1.2 Подключение АИК ФС.

П еред проведением  поверки долж ны  бы ть вы полнены  подготовительны е рабо
ты, оговоренны е в разделе «П одготовка к работе» руководства по эксплуатации 
Ш И ВА . 464973.001 РТЭ на комплекс С6М ПИ.
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О бобщ енная структурная схема А И К ФС приведена на рис. 1.
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Рис. 1 -  О бобщ енная структурная схем а А И К ФС

5.1. 2.1 У казания по подклю чению  А И К ФС.
5.1.2.2 П одклю чение к сетям  питания и управления
а) К рейт Ф С, содерж ащ ий измерительны й канал А И К ФС, подклю чить к 

сети питания 220 В 50 Гц кабелем из состава ш асси PXI 1000 В.
б) внеш ний м онитор подклю чить к сети питания 220 В 50 Гц кабелем из 

ком плекта м онитора, интерф ейсны й кабель м онитора подклю чить к разъему 
«M onitor» на лицевой панели котроллера M l крейта А С (рис.1);

в) клавиатуру и м анипулятор типа «мыш ь» подклю чить к соответствую щ им  
разъем ам  контроллера M l.

5.1.2.3 П одклю чение составны х частей А И К ФС
В ходящ ие модули М 1-М 4 вставить в ш асси PXI 1000 В и соединяю тся ВЧ 

кабелями в соответствии с Ш И ВА . 464973.001 РТЭ.
ВЧ кабели СИ  подклю чить к соединителям  адаптера «СИ », которы е указа

ны в соответствую щ их пунктах методики поверки.
5.1.2.4 Ш ины  заземления подклю чить к общ ей ш ине заземления пом ещ е

ния, в котором  проводят поверку, и клемм ам  заземления ш асси А И К ФС.



5.1.2.5 В неш ний осмотр
П ри проведении внеш него осм отра проверить:
- ком плектность А И К ФС;
- целостность А И К Ф С и всех входящ их конструктивны х единиц: отсутст

вие видимы х м еханических повреж дений корпусов, соединителей в.ч. и н.ч., кабе
лей связи.

А И К Ф С, им ею щ ий деф екты , бракуется.

5.2 О пробование
- С пом ощ ью  тум блера «Pow er» (рис.1) вклю чить питание крейта ФС от се

ти 220 В, 50 Гц. В клю чить питание монитора.
- П осле загрузки операционной системы  «W indow s Х Р», запустить програм 
му «RFSA  D em o Panel» анализа сигналов с рабочего стола м онитора крейта 
ФС.
- С пом ощ ью  в.ч. кабеля подклю чить адаптер СИ  непосредственно ко входу 
А И К  ФС «IN PU T» (рис.1).

- С помощ ью  панели управления А И К ФС на рабочем  столе м онитора уста
новить требуем ы е парам етры  входного сигнала. Результаты  измерения считы вать 
с панели управления и индикации на экране монитора.

Запустить с рабочего стола м онитора крейта ФС. программ у «G enIM P» для 
генератора PX I-5670 и на панели управления генератором  установить требуемую  
частоту и уровень гарм онического вы ходного сигнала.

5.3 Определение метрологических характеристик.

5.3 .1 . Определение диапазона ч а с т о т , о тно си тельной  погреш ности у с т а 

новки ч а с т о ты  и н естабильно сти  ч а с т о ты  проводить частотомером  элек-
тронно-счетны м  4 3 -6 6  по схеме соединений, приведенной на рис.1.
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Рис.1

П одклю чить к разъем у «5 М Гц» генератор сигнала 5 М Гц стандарта часто
ты  и времени 41 -6 9 , а переклю чатель «В неш н-В нутр» поставить в полож ение 
«Внутр».
П оследовательно устанавить на «А И К Ф С» выходной сигнал с частотой (fycr.) 10; 
200; 700; 1000; 1500 и 2000 М Гц и м ощ ностью  0 дБм, провести измерение частоты 
( f V i 3 M . )  в соответствии с инструкцией по эксплуатации на частотомер при времени 
счета не менее 1с.

Для каж дой измеряемой частоты  определить погреш ность установки часто



ты (5f) по формуле 3:
5f=  (fycx - f M3M У  fH3M. (3)
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Д ля сигнала с частотой 1000 М Гц измерение частоты  проводить в течении 
60 мин. с регистрацией результатов измерений через 6 мин. (fri3M. i).
О пределить нестабильность частоты  (5н) по формуле (4)

5Н =  A f / f „ 3M. i ; (4)

где A f . отклонение значения частоты  за интервал времени 60 мин.
в Гц от fH3M.i;

f  изм.1 - первое значение частоты  за интервал 60 мин. в Гц.
Результаты  проверки считаю тся удовлетворительны м и, если диапазон рабо

чих частот составляет (10 -  2000) М Гц, относительная погреш ность установки час-
*j

тоты  находится в пределах ± 5 * 1 0 " , а нестабильность частоты  вы ходного сигнала
у

за 1 час не более ± 1 * 1 0 ' .

5.3.2. Определение о тноси тельно го  уровня спектральной м ощ ности  шума 

при о т с тр о й к е  о т  центральной ч а с т о ты  на 10 кГц  проводить по изм еритель
ному каналу «А И К АС».

У становить на «А И К АС» полосу обзора 30 кГц, а полосу пропускания 10 
Гц и подать с «А И К Ф С» выходной сигнал генератора с частотой 10 М Гц и м ощ 
ностью  10 дБм.

Н астройть А И К АС на выходной сигнал генератора и установить верш ину 
отклика на линию  1,0 ш калы А И К АС. П ровести измерение с помощ ью  маркера 
уровня сигнала в дБм (АО) и частоты  в М Гц (Ю). П ерестраивая маркер на ± 10 кГц 
от частоты  Ю, провести измерение относительного уровня м аксим альны х откликов 
спектра сигнала AAi в дБ относительно уровня АО.

А налогичны е измерения провести на частотах вы ходного сигнала 1000 М Гц 
и 2000 М Гц.

Результаты  проверки считаю тся удовлетворительны м и, если ни одно из из
м еренны х значений AAi не превы ш ает уровня минус 80 дБс/Гц.

5.3.3. Определение уровня второй гармоники выходного сигнала  проводить 
на анализаторе спектра А И К АС.

У становить на анализаторе спектра полосу обзора 2000 М Гц, а полосу про
пускания 1 М Гц. П одайть с «А И К Ф С» сигнал с частотой 1000 М Гц и м ощ ностью  
м инус 10 дБм  на вход анализатора и провести измерение уровня второй гармоники 
этого сигнала.

А налогично провести измерения для сигналов с частотой 10 М Гц, устано
вив на анализаторе спектра полосу обзора 50 М Гц.

П овторить измерения уровня второй гармоники на частотах 1000 М Гц, и 
10 М Гц для сигнала с выходной мощ ностью  10 дБм.

Результаты  проверки считаю тся удовлетворительны м и, если уровень второй



гарм оники не превы ш ает минус 30 дБ для сигнала с м ощ ностью  10 дБм  и минус 40 
дБ для сигнала с м ощ ностью  минус 10 дБм.

5.3.4 Определение погреш ности у с тан о вки  начального уровня мощ ности  

выходного сигнала 10 дБм до минус 30 дБм  проводить с помощ ью  ваттметра по
глощ аем ой м ощ ности М 3-107.

У становить на «А И К Ф С» выходной сигнал с частотой 10 М Гц и м ощ но
стью  10 дБм. П ровести измерение м ощ ности вы ходного сигнала ваттметром  по
глощ аем ой м ощ ности М 3-107 в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

А налогично провести измерения выходной м ощ ности на частотах 1000 М Гц 
и 2000 М Гц. О пределить погреш ность установки м ощ ности (5р) по формуле 6:

Ар = 10 lg (Руст -  Р „зм.УРизм. ДБ, (6)

где Руст -  значение мощ ности, устанавливаем ое на выходе «АИ К Ф С»;
Ризм -  значение м ощ ности измеренное ваттметром.

5.3.5 Определение погреш ности ус тано вки  м ощ ности  выходного сигнала в 

диапазоне о т  0 дБм до минус 110 дБм  проводить путем измерения вносимого ос
лабления на выходе «А И К Ф С» относительно опорной вы ходной м ощ ности 10 дБм 
на анализаторе А И К  АС.

У становить на «А И К Ф С» выходной сигнал с частотой 2000 М Гц и м ощ 
ностью  10 дБм и подать его на вход А ИК АС. П ровести установку м аркера на от
клик входного сигнала. П оследовательно ввести ослабление вы ходного сигнала 
ступенями по 10 дБ до значения минус 110 дБ и провести измерение вводимой ве
личины  ослабления в дБ (Ai).

П овторить измерения на частотах вы ходного сигнала 990 М Гц и 10 М Гц. 
О пределить погреш ность для каж дой вводимой ступени (Д A i) по формуле 7:

Д Ai = ( n * 1 0 - A i)  дБ, (7)
где п -  номер ступени от 1 до 12;
В ы числить погреш ность установки м ощ ности вы ходного сигнала в диапа

зоне от 0 до м инус 110 дБм путем слож ения погреш ности Д Ai и погреш ности ус
тановки м ощ ности 10 дБм, определенной в п. 5.3.4. на соответствую щ ей частоте.

Результаты  проверки считаю тся удовлетворительны м и, если погреш ность 
установки м ощ ности вы ходного сигнала в диапазоне от 10 до минус 110 дБм нахо
дится в пределах ± 1 дБ.



П олож ительны е результаты  поверки оф орм ляю тся в соответствии с 
ПР 50.2.006-94.

О трицательны е результаты  поверки оф орм ляю тся в соответствии с требо
ваниями ПР 50.2.006-94.

6 Оформление результатов поверки

Старш ий научный сотрудник 
ГЦ И  СИ «В оентест» 32 ГН И И И  М О  РФ  /  С.Н. Чурилов

С тарш ий научный сотрудник 
ГЦ И  СИ  «В оентест» 32 ГН И И И  М О  РФ  ' А .А. Горбачев


