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Введение

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  У с т р о й с т в а  у п р а в л е н и я  

т е х н о л о г и ч е с к о й  а в т о м а т и к и , з а щ и т ы  и  К И П  У С О  6 0 0 0  и  у с т а н а в л и в а е т  

т р е б о в а н и я  к  м е т о д и к е  и х  п е р в и ч н о й  и п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к  (д л я  м о д у л е й ,  

и с п о л ь з у е м ы х  в с ф е р а х  р е г у л и р о в а н и я  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й ) .

У с т р о й с т в а  у п р а в л е н и я  т е х н о л о г и ч е с к о й  а в т о м а т и к и , з а щ и т ы  и К И П  

У С О  6 0 0 0  (д а л е е  -  У С О  6 0 0 0 )  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  и з м е р е н и й  и 

и з м е р и т е л ь н ы х  п р е о б р а з о в а н и й  с т а н д а р т и з о в а н н ы х  а н а л о го в ы х  с и гн а л о в  

(с и г н а л о в  н а п р я ж е н и я  и с и л ы  п о с т о я н н о г о  э л е к т р и ч е с к о г о  т о к а ,  с и гн а л о в  

т е р м о п а р  и т е р м о п р е о б р а з о в а т е л е й  с о п р о т и в л е н и я ) ,  п р и е м а  и  о б р а б о т к и  

д и с к р е т н ы х  с и гн а л о в  (в  т о м  ч и с л е  с ч е т н ы е  в х о д ы ), ф о р м и р о в а н и я  

у п р а в л я ю щ и х  д и с к р е т н ы х  и  с т а н д а р т и з о в а н н ы х  а н а л о го в ы х  с и гн а л о в  

(в о с п р о и з в е д е н и я  в ы х о д н ы х  а н а л о г о в ы х  с и гн а л о в  н а п р я ж е н и я  и  си л ы  

п о с т о я н н о г о  т о к а )  н а  о с н о в е  и з м е р е н и й  п а р а м е т р о в  т е х н о л о г и ч е с к и х  

п р о ц е с с о в .

У С О  6 0 0 0  п р и м е н я ю т с я  в с о с т а в е  р а с п р е д е л е н н ы х  с и с т е м  у п р а в л е н и я  и  

с б о р а  д а н н ы х , и с п о л ь з у е м ы х  д л я  а в т о м а т и з а ц и и  т е х н о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  

в р а з л и ч н ы х  о т р а с л я х  п р о м ы ш л е н н о с т и . У С О  6 0 0 0  я в л я ю т с я  п р о е к т н о -  

к о м п о н у е м ы м и  и з д е л и я м и  и  в к л ю ч а ю т  в с е б я  к о н с т р у к т и в ы  и  м о д у л и  с е р и й  

С Р 6 0 0 0 ,  С Р 6 7 0 0  (д а л е е  -  м о д у л и  У С О ) ,  с о с та в  к о т о р ы х  о п р е д е л я е т с я  

х а р а к т е р и с т и к а м и  и  п а р а м е т р а м и  п о д к л ю ч а е м о г о  к  н е м у  о б ъ е к т а  у п р а в л е н и я  

п р и  з а к а з е  п о т р е б и т е л е м .

В н у т р е н н я я  св язь  м е ж д у  м о д у л я м и  У С О  6 0 0 0  о б е с п е ч и в а е т с я  п о  

з а к р ы т о м у  з а щ и щ е н н о м у  п р о т о к о л у  п о  и н т е р ф е й с у  U A R T .

О с н о в н ы е  м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  м о д у л е й  У С О  п р и в е д е н ы  в 

п р и л о ж е н и и  А .

Д а л е е  в т е к с т е  п р и м е н я е т с я  т о л ь к о  т е р м и н  « п о в е р к а » , п о д  к о т о р ы м  

п о д р а з у м е в а е т с я  п о в е р к а .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  -  4  го д а .

Лист

С К Б И . 4 6 8 3 3 2 . 0 0 9  М 1 3
изм. лист № докум. Подпись Дата
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1 Операции поверки

П е р е ч е н ь  о п е р а ц и й , к о т о р ы е  д о л ж н ы  п р о в о д и т ь с я  п р и  п е р в и ч н о й  и  

п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к а х  м о д у л е й  У С О ,  с у к а з а н и е м  р а з д е л о в  м е т о д и к и , в 

к о т о р ы х  и з л о ж е н  п о р я д о к  и  м е т о д и к а  и х  в ы п о л н е н и я , п р и в е д е н  в т а б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и

О б я з а т е л ь н о с т ь  п р о в е д е н и я  

п р и  п о в е р к е
Р а зд е л

м е т о д и к и
п е р в и ч н о й * п е р и о д и ч е с к о й

1 В н е ш н и й  о с м о т р Д а Д а 6 .1

2  О п р е д е л е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  

с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и
Д а Н е т 6 .2

3 П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  

п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и
Д а Н е т 6 .3

4  О п р о б о в а н и е Д а Д а 6 .4

5 П р о в е р к а  о с н о в н о й  

п о г р е ш н о с т и
Д а Д а 6 .5

6  П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  

п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я
Д а Д а 7

7 О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  

п о в е р к и
Д а Д а 8

П р и м е ч а н и е :

*  п р и  в ы п у с к е  и з  п р о и з в о д с т в а  и  п о с л е  р е м о н т а

Д о п у с к а е т с я  п р о в е д е н и е  п о в е р к и  о т д е л ь н ы х  м о д у л е й  и з  с о с т а в а  

У С О  6 0 0 0 ,  д л я  м е н ь ш е г о  ч и с л а  в е л и ч и н  и н а  м е н ь ш е м  ч и с л е  п о д д и а п а з о н о в  

и з м е р е н и й .

С К Б И . 4 6 8 3 3 2 . 0 0 9  М 1

Лист

4
изм. лист № докум. Подпись Дата
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2 Средства поверки

П р и  п о в е р к е  д о л ж н ы  и с п о л ь з о в а т ь с я  э т а л о н ы  и  в с п о м о га т е л ь н ы е  

с р е д с т в а  и з м е р е н и й , у д о в л е т в о р я ю щ и е  у к а з а н н ы м  н и ж е  т р е б о в а н и я м  и  

и м е ю щ и е  д е й с т в у ю щ и е  с в и д е т е л ь с т в а  о п о в е р к е  (с л е д у е т  п р о в е р и т ь  и х  

С в и д е т е л ь с т в а  о п о в е р к е  л и б о  н а л и ч и е  п о в е р о ч н ы х  к л е й м  и  д а ты  

п о с л е д у ю щ е й  п о в е р к и ) .

А б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  э т а л о н о в , и с п о л ь з у е м ы х  д л я  п о д а ч и  с и гн а л о в  

н а  в х о д ы  п о в е р я е м ы х  м о д у л е й  У  С О ,  д л я  к а ж д о й  п о в е р я е м о й  т о ч к и  н е  

д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  1 /5  п р е д е л а  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

п о в е р я е м о г о  к а н а л а  в с о о т в е т с т в у ю щ е м  р е ж и м е  и з м е р е н и й . П р и  

н е в о з м о ж н о с т и  в ы п о л н е н и я  с о о т н о ш е н и я  1 /5  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  

э т а л о н ы  с у п о м я н у т ы м  с о о т н о ш е н и е м  1 /3  и в в о д и ть  к о н т р о л ь н ы й  д о п у с к  н а  

п о г р е ш н о с т ь  п о в е р я е м о го  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а , р а в н ы й  0 ,8  о т  

д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й  г р а н и ц  е г о  п о г р е ш н о с т и .

О с н о в н ы е  с р е д с тв а  п о в е р к и :

•  к а л и б р а т о р  м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы й  и  к о м м у н и к а т о р  B E A M E X  М С 6  ( - R )  

р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  в Ф е д е р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  (д а л е е  

п о  т е к с т у  -  p e r . № )  5 2 4 8 9 - 1 3 ;

•  м у л ь т и м е т р  ц и ф р о в о й  п р е ц и з и о н н ы й  F lu k e  8 5 0 8 A ,  p e r .  №  2 5 9 8 4 - 1 4 ;

•  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и я  и з м е р и т е л ь н ы й  М С Р - 6 0 М ,  p e r .  №  2 7 5 1 - 7 5 ;

•  ч а с т о т о м е р  э л е к т р о н н о -с ч е т н ы й  А К И П  5 1 0 2 ,  p e r .  №  5 7 3 1 9 -1 4 ;

•  т е р м о м е т р  л а б о р а т о р н ы й  э л е к т р о н н ы й  J IT - 3 0 0 ,  p e r .  №  6 1 8 0 6 - 1 5 ;

•  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  « P o v e r k a _ 6 7 X X »  и л и  S C A D A -с и с т е м а  E IS A .

Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  а н а л о г и ч н ы х  с р е д с т в  п о в е р к и , о б е с п е ч и в а ю щ и х

о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п о в е р я е м ы х  С И  с т р е б у е м о й  

т о ч н о с т ь ю .

Д и с к р е т н о с т ь  р е г у л и р о в а н и я  с и г н а л о в  о т  э т а л о н о в , п о д а в а е м ы х  н а  в хо д ы  

и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  (д а л е е  И К ) ,  и  р а з р е ш а ю щ а я  с п о с о б н о с т ь  э т а л о н о в  

п р и  и з м е р е н и и  а н а л о го в ы х  с и гн а л о в  н а  в ы х о д а х  И К ,  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  

0 ,3  н о м и н а л ь н о й  с т у п е н и  к в а н т о в а н и я  и с п ы т ы в а е м о го  И К .

С К Б И . 4 6 8 3 3 2 . 0 0 9  М 1

Лист

5
изм. лист № докум. Подпись Дата
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3 Требования к квалификации поверителей

П о в е р к у  м о д у л е й  У С О  д о л ж е н  в ы п о л н я т ь  п о в е р и т е л ь , о с в о и в ш и й  р а б о т у  

с м о д у л я м и  У С О ,  у с т р о й с т в а м и  У С О  6 0 0 0 ,  и с п о л ь з у е м ы м и  э т а л о н а м и  и 

в с п о м о га т е л ь н ы м  о б о р у д о в а н и е м . П о в е р и т е л ь  д о л ж е н  б ы ть  а т т е с т о в а н  в 

с о о т в е т с т в и и  с П Р  5 0 .2 .0 1 2 - 9 4  « Г С И .  П о р я д о к  а т т е с т а ц и и  п о в е р и т е л е й  

с р е д с т в  и з м е р е н и й » .

Лист

С К Б И . 4 6 8 3 3 2 . 0 0 9  М 1 6
изм. лист № докум. Подпись Дата
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П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я  

б е з о п а с н о с т и , п р е д у с м о т р е н н ы е  « П р а в и л а м и  т е х н и ч е с к о й  э к с п л у а т а ц и и  

э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й »  и « П р а в и л а м и  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  п р и  

э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й » , Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 ,  

Г О С Т  Р 1 2 .1 .0 1 9 ,  Г О С Т  2 2 2 6 1 ,  у к а з а н и я м и  п о  б е з о п а с н о с т и , и з л о ж е н н ы м и  в 

р у к о в о д с т в е  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  м о д у л и  и у с т р о й с т в а  У С О  6 0 0 0 ,  

п р и м е н я е м ы е  э т а л о н ы  и в с п о м о г а т е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е .

К  р а б о т а м  п о  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  д о п у с к а ю т с я  л и ц а , и м е ю щ и е  

у д о с т о в е р е н и е  о  п р о в е р к е  з н а н и й  п р а в и л  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и , п р о ш е д ш и е  

и н с т р у к т а ж  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  н а  р а б о ч е м  м е с т е  и и м е ю щ и е  п р а в о  н а  

п р о в е д е н и е  п о в е р о ч н ы х  р а б о т .

В н е ш н и е  п о д к л ю ч е н и я  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  п р и  о т к л ю ч е н н о м  и с т о ч н и к е  

п и т а н и я .

4 Требования безопасности

Л и с т

С К Б И . 4 6 8 3 3 2 . 0 0 9  М 1 7
и з м . л и с т №  д о к у м . П о д п и с ь Д а т а
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П о в е р к а  д о л ж н а  п р о в о д и т ь с я  в н о р м а л ь н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х :

•  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  -  (2 3  ±  5 )  °С ;

•  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  -  о т  3 0  д о  8 0  % ;

•  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  -  о т  8 4 ,0  д о  1 0 6 ,0  к П а ;

•  в н е ш н е е  м а г н и т н о е  п о л е  п р а к т и ч е с к и  о т с у т с т в у е т ;

•  н а п р я ж е н и е  п и т а н и я  -  ( 2 2 0  ±  4 ,4 )  В  о т  с е т и  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  

ч а с т о т ы  (5 0  ±  1 ) Г ц  п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  г а р м о н и к  н е  б о л е е  5 % .

5 Условия проведения поверки

С К Б И . 4 6 8 3 3 2 . 0 0 9  М 1

Лист

8
изм. лист № докум. Подпись Дата
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6 .1  В н е ш н и й  о с м о т р

6 .1 .1  О с м о т р  м е с т  у с т а н о в к и  м о д у л е й  У С О .  П р и  э т о м  п р о в е р я е т с я  

о т с у т с т в и е  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й , о б у г л и в а н и я  и з о л я ц и и , н а л и ч и е  

н е о б х о д и м ы х  н а д п и с е й  н а  п л а т е  и р а з ъ е м а х  м о д у л е й , в х о д я щ и х  в с о с та в  

У С О  6 0 0 0 .

П р и  н е с о о т в е т с т в и и  в ы ш е у к а з а н н ы м  т р е б о в а н и я м  п о в е р к у  п р о в о д я т  

п о с л е  у с т р а н е н и я  н е д о с т а т к о в . Н е  д о п у с к а ю т с я  к  д а л ь н е й ш е й  п о в е р к е  

м о д у л и , у  к о т о р ы х  о б н а р у ж е н о :

•  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о е  к р е п л е н и е  р а зъ е м о в ;

•  гр у б ы е  м е х а н и ч е с к и е  п о в р е ж д е н и я  н а р у ж н ы х  ч а с т е й , о р г а н о в  

р е г у л и р о в а н и я  и  у п р а в л е н и я  и  п р о ч и е  п о в р е ж д е н и я ;

6 .1 .2  П р о в е р к а  н а л и ч и я  у  м е т р о л о г и ч е с к о й  с л у ж б ы  п р е д п р и я т и я ,  

э к с п л у а т и р у ю щ е г о  м о д у л и  У С О ,  п е р е ч и с л е н н ы х  н и ж е  д о к у м е н т о в :

•  п а с п о р т а  н а  м о д у л и  У С О ;

•  с в и д е т е л ь с т в а  о  п р е д ы д у щ е й  п о в е р к е , п р о т о к о л ы  п е р в и ч н о й  и л и  

п р е д ы д у щ е й  п о в е р о к  м о д у л е й ;

•  т е х н и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я  и  н е п р о с р о ч е н н ы е  с в и д е т е л ь с т в а  о  

п о в е р к е  э т а л о н о в , и с п о л ь з у е м ы х  п р и  п о в е р к е  м о д у л е й  У С О .

6 .2  О п р е д е л е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и

И з м е р е н и е  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  п р о в о д и т с я  п о  м е т о д и к е  

Г О С Т  Р  5 1 3 2 1 .1  н а  к а ж д о м  м о д у л е  У С О .

С х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  п р и в е д е н ы  в п р и л о ж е н и и  Б . Д о  в ы п о л н е н и я  

и з м е р е н и й  п р о в е р я ю т  о т с у т с т в и е  н е п о с р е д с т в е н н ы х  з а м ы к а н и й  

п е р е ч и с л е н н ы х  ц е п е й .

6 Проведение поверки

Л и с т
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И з м е р е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  п р о в о д я т  

н а п р я ж е н и е м  п о с т о я н н о г о  т о к а  с п о м о щ ь ю  м е г а о м м е т р а  с р а б о ч и м  

н а п р я ж е н и е м  5 0 0  В .

М о д у л ь  У С О  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м  и с п ы т а н и я , е с л и  и з м е р е н н о е  

з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  с о с т а в л я е т  н е  м е н е е  1 0 0  М О м .

6 .3  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и

П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и  п р о в о д и т с я  п о  м е т о д и к е  

Г О С Т  Р  5 1 3 2 1 .1  н а  к а ж д о м  м о д у л е  У С О  с п о м о щ ь ю  п р о б о й н о й  у с т а н о в к и .

С х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  п р и в е д е н ы  в п р и л о ж е н и и  Б. Д о  в ы п о л н е н и я  

и з м е р е н и й  п р о в е р я ю т  о т с у т с т в и е  н е п о с р е д с т в е н н ы х  з а м ы к а н и й  

п е р е ч и с л е н н ы х  ц е п е й .

И з о л я ц и ю  в ы д е р ж и в а ю т  п о д  и с п ы т а т е л ь н ы м  н а п р я ж е н и е м  5 0 0  В  в 

т е ч е н и е  1 м и н у т ы .

М о д у л ь  У С О  с ч и т а е т с я  в ы д е р ж а в ш и м  и с п ы т а н и е  э л е к т р и ч е с к о й  

п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и , е с л и  н е  п р о и з о ш л о  п р о б о я  и л и  п е р е к р ы т и я  и з о л я ц и и .

6 .4  О п р о б о в а н и е

В  с о о т в е т с т в и и  с р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а ц и и  С К Б И .4 6 8 3 3 2 .0 0 9  Р Э  

п р о в о д и т с я  п р о в е р к а  р а б о т о с п о с о б н о с т и  м о д у л е й  У С О .

К  д а л ь н е й ш е й  п о в е р к е  д о п у с к а ю т с я  м о д у л и , у с п е ш н о  п р о ш е д ш и е  

п р о в е р к у  н а  р а б о т о с п о с о б н о с т ь .

6 .5  П р о в е р к а  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  м о д у л е й  У С О

О ц е н к у  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  м о д у л е й  д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  

п о с л е д о в а т е л ь н о , п о д к л ю ч а я  с р е д с т в а  п о в е р к и  (э т а л о н ы ) к  к а ж д о м у  в х о д у  

м о д у л я , л и б о  с и с п о л ь з о в а н и е м  п о в е р о ч н о й  у с т а н о в к и . С х е м а  п о в е р о ч н о й  

у с т а н о в к и  п р и в е д е н а  в п р и л о ж е н и и  В . П о в е р о ч н а я  у с т а н о в к а  п р е д н а з н а ч е н а

С К Б И . 4 6 8 3 3 2 . 0 0 9  М 1
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д л я  о д н о в р е м е н н о й  п о в е р к и  10  м о д у л е й  У С О  (з а  и с к л ю ч е н и е м  м о д у л я  

п р о ц е с с о р а  С Р 6 7 8 7 ) .

6 .5 .1  Д л я  о п р е д е л е н и я  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к ,  н а  в х о д  И К  о т  

с р е д с т в  п о в е р к и  п о д а ё т с я  ф и к с и р о в а н н о е  з н а ч е н и е  с и г н а л а  (р е к о м е н д у е м ы е  

з н а ч е н и я : 0 , 2 0 ,  4 0 ,  6 0 , 8 0  и  1 0 0 %  о т  п о л н о г о  д и а п а з о н а  И К ,  д л я  м о д у л я  

с ч е т ч и к а  и м п у л ь с о в  С Р 6 7 1 5 :  1 0 , 2 0 0 0 ,  4 0 0 0 ,  6 0 0 0 ,  8 0 0 0 ,  1 0 0 0 0  и м п у л ь с о в ).

6 .5 .2  Р е ги с т р а ц и я  р е з у л ь т а т о в  н а б л ю д е н и й  о с у щ е с т в л я е т с я  ч е р е з  

и н т е р в а л ы  в р е м е н и , р а в н ы е  и л и  п р е в ы ш а ю щ и е  ц и к л  о п р о с а  м о д у л я .

6 .5 .3  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  м о д у л е й , р е а л и з у ю щ и х  

л и н е й н о е  а н а л о го -ц и ф р о в о е  п р е о б р а з о в а н и е  с д и а п а з о н а м и  и з м е р е н и й  си л ы  

п о с т о я н н о г о  т о к а ,  н а п р я ж е н и я  и с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у .

6 .5 .3 .1  Д л я  к а ж д о й  п о в е р я е м о й  т о ч к и  в ы п о л н я ю т  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :

•  у с т а н а в л и в а ю т  з н а ч е н и е  в х о д н о г о  с и г н а л а  X i  и  н а б л ю д а ю т  

н е с к о л ь к о  о т с ч е т о в  п о к а з а н и й  в ы х о д н о г о  к о д а  N i j ,  и с п ы т ы в а е м о го  м о д у л я , 

с о о т в е т с т в у ю щ и е  н е с к о л ь к и м  ц и к л а м  п р е о б р а з о в а н и я ;

•  за  о ц е н к у  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  Д  в i -й  п р о в е р я е м о й  т о ч к е  

п р и н и м а ю т  з н а ч е н и е , в ы ч и с л я е м о е  п о  ф о р м у л е :

А  =  ш а х  { | N i j  -  X i  | } ,

гд е

N i j  в ы р а ж е н о  в е д и н и ц а х  п о д а в а е м о г о  в х о д н о г о  с и гн а л а .

6 .5 .3 .2  З а п и с ы в а ю т  п о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  и  в ы ч и с л я ю т  о с н о в н у ю  

п р и в е д е н н у ю  п о г р е ш н о с т ь  у о , % ,  о п р е д е л я е м у ю  п о  ф о р м у л е :

А х  -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  с и гн а л а ;

А р  -  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  с и гн а л а ;

D  -  д и а п а з о н  и з м е р е н и й .

Е с л и  х о т я  бы  в о д н о й  и з п р о в е р я е м ы х  т о ч е к  в ы п о л н я е т с я  н е р а в е н с т в о

у о  >  у о д о п ,
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т о  м о д у л ь  У С О  с ч и т а ю т  н е  п р о ш е д ш и м  п о в е р к у , и н а ч е  п е р е х о д я т  к  

о п р е д е л е н и ю  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  в д р у г и х  т о ч к а х  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и 

д р у г и м  к а н а л а м  и з м е р е н и й .

6 .5 .4  О ц е н к а  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р е о б р а з о в а н и я  с и гн а л о в  о т  

т е р м о п а р  с т а н д а р т н ы х  г р а д у и р о в о к  в ц и ф р о в о й  к о д , с о о т в е т с т в у ю щ и й  

т е м п е р а т у р е .

6 .5 .4 .1  Н а  э к р а н е  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п у л ь т а  (и л и  П К ) ,  п о д с о е д и н е н н о г о  к  

У С О  6 0 0 0  (п о в е р о ч н а я  у с т а н о в к а ) ,  в ы б и р а ю т  с о о т в е т с т в у ю щ и й  р е ж и м  

и з м е р е н и я .

П р о в е р к у  в ы п о л н я ю т  в р е ж и м е  б е з  к а н а л а  к о м п е н с а ц и и  т е м п е р а т у р ы  

х о л о д н о г о  с п а я , п р и  к о т о р о й  з н а ч е н и е  э т о й  т е м п е р а т у р ы  п р и н и м а е т с я  

р а в н ы м  н у л ю .

6 .5 .4 .2  Д л я  к а ж д о й  п р о в е р я е м о й  т о ч к и  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  T o i  

в ы п о л н я ю т  у к а з а н н ы е  н и ж е  о п е р а ц и и .

В ы р а ж а ю т  п р о в е р я е м ы е  т о ч к и  в з н а ч е н и я х  н а п р я ж е н и я  X o i  п о  ф о р м у л е :

X o i  =  F  (  T o i ) ,

гд е

F  ( T o i )  -  н о м и н а л ь н а я  г р а д у и р о в о ч н а я  х а р а к т е р и с т и к а  (п р и н и м а е т с я  п о  

с о о т в е т с т в у ю щ е й  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л и ц е  т е р м о п а р  п о  Г О С Т  Р 8 .5 8 5 ) .

6 .5 .4 .3  П р и с о е д и н я ю т  э т а л о н н ы й  к а л и б р а т о р  к  в х о д н ы м  к л е м м а м  м о д у л я .  

Н а  э к р а н е  п о д с о е д и н е н н о г о  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п у л ь т а  (и л и  П К )  в ы б и р а ю т  

с о о т в е т с т в у ю щ и й  р е ж и м  и з м е р е н и я .

6 .5 .4 .4  У с т а н а в л и в а ю т  п о  э т а л о н н о м у  к а л и б р а т о р у  з н а ч е н и е  в е л и ч и н ы ,  

п о д а в а е м о й  н а  в х о д  и с п ы т ы в а е м о г о  м о д у л я , р а в н ы м  о ч е р е д н о й  п р о в е р я е м о й  

т о ч к е  T o i .

С ч и т ы в а ю т  п о к а з а н и е  N ( T o i )  с э к р а н а  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п у л ь т а  (и л и  П К ) .

Лист
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6 .5 .4 .5  О п р е д е л я ю т  з н а ч е н и е  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  y ( T o i ) ,  

%  п о  ф о р м у л е :

y(T ) =  N Q k 2 z 3 k .io o
Dt >

гд е

D t  -  т е м п е р а т у р н ы й  д и а п а з о н  и з м е р е н и й ;

T o i  -  з а д а н н о е  н а  в х о д е  м о д у л я  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы ;

N ( T o i )  -  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы , и з м е р е н н о е  м о д у л е м .

Е с л и  х о т я  бы  в о д н о й  и з  п р о в е р я е м ы х  т о ч е к  в ы п о л н я е т с я  н е р а в е н с т в о

у (  T o i )  >  у о д о п ,

т о  м о д у л ь  У С О  с ч и т а ю т  н е  п р о ш е д ш и м  п о в е р к у , и н а ч е  п е р е х о д я т  к  

о п р е д е л е н и ю  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  в д р у г и х  т о ч к а х  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и  

д р у г и м  к а н а л а м  и з м е р е н и й .

6 .5 .4 .6  П о д к л ю ч а ю т  к а н а л  к о м п е н с а ц и и  т е м п е р а т у р ы  х о л о д н о г о  с п а я  

т е р м о п а р  (ц и ф р о в о й  д а т ч и к  т е м п е р а т у р ы , в х о д я щ и й  в п о с т а в к у ) .

В б л и з и  м е с т а  п о д к л ю ч е н и я  х о л о д н ы х  с п а е в  т е р м о п а р  у с т а н а в л и в а ю т  

д а т ч и к  т е м п е р а т у р ы  л а б о р а т о р н о г о  т е р м о м е т р а .

О п р е д е л я ю т  з н а ч е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  А ( Т х с ) ,  ° С , п о  ф о р м у л е :

Д ( Т х с ) =  Т ХС2 - Т ХС,

гд е

Т х с  -  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы ,  и з м е р е н н о е  л а б о р а т о р н ы м  т е р м о м е т р о м ;

Т Хс2 -  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы , и з м е р е н н о е  м о д у л е м .

Е с л и  в ы п о л н я е т с я  н е р а в е н с т в о

Д ( Т х с )  >  0 ,5  °С , 

т о  м о д у л ь  У С О  с ч и т а ю т  н е  п р о ш е д ш и м  п о в е р к у .
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6 .5 .5  О ц е н к а  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р е о б р а з о в а н и я  с и гн а л о в  

т е р м о п р е о б р а з о в а т е л е й  с о п р о т и в л е н и я  с т а н д а р т н ы х  г р а д у и р о в о к  в ц и ф р о в о й  

к о д , с о о т в е т с т в у ю щ и й  т е м п е р а т у р е .

6 .5 .5 .1  Н а  э к р а н е  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п у л ь т а  (и л и  П К ) ,  п о д с о е д и н е н н о г о  к  

У С О  6 0 0 0  (п о в е р о ч н а я  у с т а н о в к а ) ,  в ы б и р а ю т  с о о т в е т с т в у ю щ и й  р е ж и м  

и з м е р е н и я .

П р и с о е д и н я ю т  э т а л о н н ы й  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и я  (п о  т р е х п р о в о д н о й  

с х е м е )  к  в х о д н ы м  к л е м м а м  м о д у л я .

6 .5 .5 .2  В ы р а ж а ю т  п р о в е р я е м ы е  т о ч к и  T o i  в з н а ч е н и я х  с о п р о т и в л е н и я  п о  

ф о р м у л е :

R o i  =  F  ( T o i ) ,

гд е

F  ( T o i )  -  н о м и н а л ь н а я  г р а д у и р о в о ч н а я  х а р а к т е р и с т и к а  д л я  п р о в е р я е м о й  

г р а д у и р о в к и  п о  Г О С Т  6 6 5 1 .

6 .5 .5 .3  У с т а н а в л и в а ю т  с п о м о щ ь ю  м а г а з и н а  с о п р о т и в л е н и й  н а  в х о д е  

м о д у л я  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  R o i  и  с ч и т ы в а ю т  н а  е го  в ы х о д е  п о к а з а н и е  

N ( T o i )  с э к р а н а  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п у л ь т а  (и л и  П К ) .

6 .5 .5 .4  О п р е д е л я ю т  з н а ч е н и е  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  y ( T o i) ,  

%  п о  ф о р м у л е :

y ( T J  =  N (T t" > ~ Toi -100  
Dt

J

гд е

D t  -  т е м п е р а т у р н ы й  д и а п а з о н  и з м е р е н и й ;

T o i  -  з а д а н н о е  н а  в х о д е  м о д у л я  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы ;

N ( T o i )  -  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы , и з м е р е н н о е  м о д у л е м .

Е с л и  х о т я  бы  в о д н о й  и з п р о в е р я е м ы х  т о ч е к  в ы п о л н я е т с я  н е р а в е н с т в о

у ( T o i )  >  у о д о п ,

т о  м о д у л ь  У С О  с ч и т а ю т  н е  п р о ш е д ш и м  п о в е р к у , и н а ч е  п е р е х о д я т  к  

о п р е д е л е н и ю  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  в д р у г и х  т о ч к а х  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и 

д р у г и м  к а н а л а м  и з м е р е н и й .
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6 .5 .6  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  м о д у л е й , р е а л и з у ю щ и х  

л и н е й н о е  ц и ф р о -а н а л о го в о е  п р е о б р а з о в а н и е  с д и а п а з о н а м и  и з м е р е н и й  си л ы  

п о с т о я н н о г о  т о к а  и н а п р я ж е н и я .

6 .5 .6 .1  Д л я  к а ж д о й  п о в е р я е м о й  т о ч к и  в ы п о л н я ю т  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :

•  у с т а н а в л и в а ю т  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  с и гн а л а  X i  и н а б л ю д а ю т  

н е с к о л ь к о  о т с ч е т о в  п о к а з а н и й  в х о д н о г о  с и г н а л а  N i j ,  и с п ы т ы в а е м о го  м о д у л я ,  

с о о т в е т с т в у ю щ и е  н е с к о л ь к и м  ц и к л а м  п р е о б р а з о в а н и я ;

•  за  о ц е н к у  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  А  в i -й  п р о в е р я е м о й  т о ч к е  

п р и н и м а ю т  з н а ч е н и е , в ы ч и с л я е м о е  п о  ф о р м у л е :

А  =  ш а х  { | N i j  -  X i  | } ,

гд е

N i j  в ы р а ж е н о  в е д и н и ц а х  п о д а в а е м о г о  в х о д н о г о  с и гн а л а .

6 .5 .6 .2  З а п и с ы в а ю т  п о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  и в ы ч и с л я ю т  о с н о в н у ю  

п р и в е д е н н у ю  п о г р е ш н о с т ь  у о , % ,  о п р е д е л я е м у ю  п о  ф о р м у л е :

гд е

А х  -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  с и гн а л а ;

А з  -  з а д а н н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  с и гн а л а ;

D  -  д и а п а з о н  и з м е р е н и й .

Е с л и  х о т я  бы  в о д н о й  и з  п р о в е р я е м ы х  т о ч е к  в ы п о л н я е т с я  н е р а в е н с т в о

у о  > у о д о п ,

т о  м о д у л ь  У С О  с ч и т а ю т  н е  п р о ш е д ш и м  п о в е р к у , и н а ч е  п е р е х о д я т  к  

о п р е д е л е н и ю  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  в д р у г и х  т о ч к а х  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и 

д р у г и м  к а н а л а м  и з м е р е н и й .
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6 .5 .7 .1  Д л я  к а ж д о й  п о в е р я е м о й  т о ч к и  в ы п о л н я ю т  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :

•  о б н у л и т ь  п о к а з а н и я  м о д у л я  с ч е т ч и к а  и м п у л ь с о в ;

•  н а  ге н е р а т о р е  з а д а н н о г о  к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в  у с т а н а в л и в а ю т  

з н а ч е н и е  с и г н а л а  X i  (у р о в е н ь  н а п р я ж е н и я  -  в с о о т в е т с т в и и  с и с п о л н е н и е м  

м о д у л я )  и  н а б л ю д а ю т  п о к а з а н и я  и з м е р е н н о г о  с и гн а л а  N i j  н а  и с п ы т ы в а е м о м  

м о д у л е  и N 4 i j  н а  ч а с т о т о м е р е  п р и  ч а с т о т а х  1 0 0  Г ц  и 10  к Г ц ;

•  за  о ц е н к у  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  Д  в i -й  п р о в е р я е м о й  т о ч к е  

п р и н и м а ю т  з н а ч е н и е , в ы ч и с л я е м о е  п о  ф о р м у л е :

А  =  ш а х  { | N i j  -  N 4 i j  | } ,

гд е

N i j  и  N 4 i j  в ы р а ж е н о  в к о л и ч е с т в е  и м п у л ь с о в .

6 .5 .7 .2  З а п и с ы в а ю т  п о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  и  в ы ч и с л я ю т  о с н о в н у ю  

п р и в е д е н н у ю  п о г р е ш н о с т ь  у о , % ,  о п р е д е л я е м у ю  п о  ф о р м у л е :

6.5.7 Определение основной погрешности модулей счетчиков импульсов.

гд е

А х  -  и з м е р е н н о е  и с п ы т ы в а е м ы м  м о д у л е м  з н а ч е н и е  к о л и ч е с т в а  

и м п у л ь с о в ;

А з  -  и з м е р е н н о е  ч а с т о т о м е р о м  з н а ч е н и е  к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в ;

D  -  д и а п а з о н  и з м е р е н и й .

Е с л и  х о т я  бы  в о д н о й  и з п р о в е р я е м ы х  т о ч е к  в ы п о л н я е т с я  н е р а в е н с т в о

у о  > у о д о п ,

т о  м о д у л ь  У С О  с ч и т а ю т  н е  п р о ш е д ш и м  п о в е р к у , и н а ч е  п е р е х о д я т  к  

о п р е д е л е н и ю  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  в д р у г и х  т о ч к а х  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и 

д р у г и м  к а н а л а м  и з м е р е н и й .

6 .5 .8  М о д у л ь  с ч и т а е т с я  г о д н ы м , е с л и  п р и  в с е х  з н а ч е н и я х  в х о д н о г о  

с и г н а л а  е го  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  н е  п р е в ы ш а е т  з н а ч е н и я ,  

у к а з а н н о г о  в п р и л о ж е н и и  А .
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Д л я  п о д т в е р ж д е н и я  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  м о д у л е й  

У С О  н е о б х о д и м о  п р о в е р и т ь  н о м е р  в е р с и и  в н у т р е н н е г о  (в с т р о е н н о г о )  

п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я , (и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я ) .  Н о м е р  в е р с и и  в н у т р е н н е г о  П О  о т о б р а ж а е т с я  н а  э к р а н е  

т е х н о л о г и ч е с к о г о  п у л ь т а  (и л и  П К ) ,  и с п о л ь з у е м о г о  п р и  п о в е р к е  м о д у л е й , в 

о к н е  « В е р с и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я »  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я  « П о в е р к а _ 6 7 Х Х » .  Д о с т у п  к  в с т р о е н н о м у  п р о г р а м м н о м у  

о б е с п е ч е н и ю  м о д у л е й  У С О  о т с у т с т в у е т .

Н о м е р  в е р с и и  с и с т е м ы  в е р х н е г о  у р о в н я  S C  A D A -с и с т е м ы  E I S A  

о т о б р а ж а е т с я  в о к н е  з а г р у з к и  п р и  з а п у с к е  S C A D A -с и с т е м ы  E IS A .

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  у к а з а н н ы м  в т а б л и ц е  2  и  

з а н о с я т с я  в п р о т о к о л  п о в е р к и .

7 Подтверждение соответствия программного обеспечения

Т а б л и ц а  2

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  
(п р и з н а к и )

З н а ч е н и е

С Р 6 7 1 5 ,
С Р 6 7 3 1 ,
С Р 6 7 3 2 ,
С Р 6 7 3 4 ,
С Р 6 7 3 5 ,
С Р 6 7 4 1

С Р 6 7 8 2 ,
С Р 6 7 8 3 ,
С Р 6 7 8 4 ,
С Р 6 7 8 5 ,
С Р 6 7 8 6 ,
С Р 6 7 8 7 ,
С Р 6 7 8 8

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О

C S P -6 7 1 5 ,
C S P -6 7 3 1 ,
C S P -6 7 3 2 ,
C S P -6 7 3 4 ,
C S P -6 7 3 5 ,
C S P -6 7 4 1

C S P -6 7 8 2 ,
C S P - 6 7 8 3 ,
C S P -6 7 8 4 ,
C S P - 6 7 8 5 ,
C S P -6 7 8 6 ,
C S P -6 7 8 7 ,
C S P -6 7 8 8

Н о м е р  в е р с и и  (и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  
н о м е р )  П О ,  н е  н и ж е

1 1

Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О н о м е р  в е р с и и
А л г о р и т м  в ы ч и с л е н и я  ц и ф р о в о го  
и д е н т и ф и к а т о р а  п р о г р а м м н о г о  
о б е с п е ч е н и я -

C R C - 1 6

Лист

С К Б И . 4 6 8 3 3 2 . 0 0 9  М 1 17
изм. лист № докум. Подпись Дата



Ин
в.№

 
по

дл
. 

П
од

пи
сь

 
и 

да
та

 
В

за
м

.и
нв

. 
№ 

И
нв

. 
№ 

ду
бл

. 
П

од
пи

сь
 

и 
да

та

П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  в п р о т о к о л е  п о в е р к и  

(П р и л о ж е н и я  Г  -  J I)  в гр а ф у  « в ы в о д  о г о д н о с т и  к  э к с п л у а т а ц и и »  з а н о с и т с я  

з а п и с ь  « г о д е н » .

П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  в п р о т о к о л е  п о в е р к и  в гр а ф у  

« в ы в о д  о г о д н о с т и  к  э к с п л у а т а ц и и »  з а н о с и т с я  з а п и с ь  « н е  г о д е н »  и  м о д у л ь  

о т п р а в л я е т с я  н а  д о р а б о т к у .

8 Оформление результатов поверки
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А  

О с н о в н ы е  м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  м о д у л е й  

Т а б л и ц а  А .1

Тип
модуля

Диапазоны преобразований аналоговых 
сигналов/разрядность цифровых сигналов

Пределы допускаемой  
основной приведенной 

погрешности, % от 
диапазона, ±на входе на выходе

1 2 3 4
СР6715 от 0 до 10 ООО имп/с 16 бит 0.01

СР6731
от 0 до 5 мА

14 бит 0,15
от 0 до 20 мА / от 4 до 20 мА 0,1

.

СР6732

Сигналы от термопар1}
TBP (А -1) от 0 до +2500 °С

16 бит

0,1

TBP (А-2, А-3) от 0 до +1800 °С
ТПР (В) от +300 д о +1820 °С
ТХКн (Е) от -200 до +1000 °С
ТЖК (J) от -200 д о +1200 °С
ТХА (К) от -200 до +1372 °С
ТХК (L) от -200 до +800 °С

0,1ТНН (N) от -200 до +1300 °С
ТПП (R,S) от 0 д о +1768 °С
ТМК (М) от -200 до +100 °С

0,2ТМКн (Т) от -200 до +400 °С
Сигналы от термопреобразователей сопротивления2)

Pt50 (а  = 0,00385 ° С 1) 
от -200 до +850 °С

16 бит

0,1

PtlOO (а  = 0,00385 °С ')  
от -200 до +850 °С

Pt500 (а  = 0,00385 ° С 1) 
от -200 до +850 °С

PtlOOO (а  = 0,00385 °С-1) 
от -200 до +50 °С

50П (а  = 0,00391 °С'1) 
от -200 до +850 °С

100П (а  = 0,00391 °Сг1) 
от -200 до +850 °С

Си50 (а  = 0,00426 ° С 1) 
от -50 до +200 °С

0,15

CulOO (а  = 0,00426 0С'1) 
от -50 до +200 °С

50М (а  = 0,00428 ° С 1) 
от -180 до +200 °С

100М (а  = 0,00428 ° С ‘) 
от -180 до +200 °С

С К Б И . 4 6 8 3 3 2 . 0 0 9  М 1
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Продолжение таблицы А. 1

1 2 3 4
100Н (а  =  0,00617 “С'1) 

от -50 до +140 °С
0,15

ТСП гр. 203) от -200 до +650 °С 16 бит 0,2
ТСП гр. 21, 223) от -200 до +650 °С 0,1
ТСМ гр. 23, 243) от -50 до +200 °С 0,15

Напряжение
от -584000 до 584000 мкВ
от -292000 до 292000 мкВ

СР6732 от -146000 до 146000 мкВ
16 бит 0,1от -73000 до 73000 мкВ

от -36000 до 36000 мкВ
от -18000 до 18000 мкВ

Сопротивление
от 0 до 1200 Ом
от 0 до 600 Ом

16 бит о дот 0 до 300 Ом
от 0 до 150 Ом

СР6734 от 0 до 5 мА
14 бит 0,15

от 0 до 20 мА / от 4 до 20 мА о д
СР6735 от 0 до 10В 14 бит 0,1

СР6741 14 бит

от 0 до 5 мА/ от 
0 до 20 мА/ 

от 4 до 20 мА 
от 0 до 10В

0,1

СР6787 от 0 до 5 мА
14 бит 0,15

от 0 до 20 мА / от 4 до 20 мА 0,1

Примечания:
1) Без учета погрешности канала компенсации температуры холодного спая. Пределы 

допускаемой абсолютной погрешности канала компенсации температуры холодного спая с 
использованием, входящего в поставку, цифрового датчика температуры: ±0,5 °С;

2) По трехпроводной схеме измерений;
3) Градуировки по ГОСТ 6651-59.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Б 

С х е м ы  п о д к л ю ч е н и я

d 1 GND 1
2 VCC 2
3 RXD 1
и TXD 2

ADR 1
+ 2  4 V 2

] С >
к Г 4

И с п ы тате л ь н о е
оборудование

к Г 4

М о д у л и :  С Р 6 7 1 5 ,  С Р 6 7 3 2 ,  С Р 6 7 3 4 ,  С Р 6 7 4 1

а

О

1 GND 1
2 VCC 2
3 RXD
4 TXD 2

ADR 1
+2 W 2

2J> к Г 4
Испытательное
оборудование
Ш У

Испыта
оборуй

пельное
оЬание

К1 К2
1 2
1 3
2 3

М о д у л и :  С Р 6 7 3 1 ,С Р 6 7 3 5

< а> п

а >

а >

L
= 22 0  ВN

РЕ
ХР2

*2UQ
Д а
3LC «П Q0  В

<сх>

<сгь

I USB"

□113
О П Т

-X P L

DI15
GN01 biauCSi) 8

ХР1

RS-C85 D a to
D a to -

CAN CANH
CANL

01
02 
U1
ас
DI5
06
с. 8
0 9
010
011
012

ХР5

ХР6
001
DO 2
D03
D04
DQ5
D06
D07
D08
00 9

РОЮ
D01'
D012

A ll
А 2
AI3

М1
СР6700

М2
СР6700

GN0 1
Ж .
RX0 1
ТХО 2

+21V 2
GN0

RX0 1
ТХО 2
ADR 1
*21У 2

ХР8
1 GND

М3
CP6700

2 VCC
1 RXD
2 TXD
1 ADR
2 ♦24V
1 GNO

MC
CP6700

2 VCC
1 RXD
2 TXD
1 ADR
2 + 2 W
1 GND

M5
C P6700

2 VCC
1 RXD
2 TXD
1 ADR
2 * 2 W

J£9_
D013
01 6
01 7
DI18
01 9
020
021 

jr.» IGN03

ГкГ>
И сгм пател ьное

оборуЗойош е
ГК2>

И спы тательное
оЗоруЗсйоние

K1 K2
1 2
1 5
3 5
и 5
6 5
7 5

■из

М о д у л ь  п р о ц е с с о р а  С Р 6 7 8 7

изм. ЛИСТ № докум. Подпись Дата
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г

ПРОТОКОЛ №
поверки измерительных каналов модулей счетчика импульсов СР6715

Д и а п а з о н  с и г н а л о в  _ П _ 1 0 -1 0 0 0 0  и м п .
У р о в е н ь  н а п р я ж е н и я 5 ( 1 2 ,  2 4 )  В
П р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и 0 ,0 1  %

Э т а л о н

У с л о в и я  п о в е р к и Т е м п е р а т у р а [ О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  П О В Е Р К И
Р е з у л ь т а т ы  в н е ш н е г о  о с м о т р а :
П р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и :
П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и :
О п р о б о в а н и е :
В е р с и я  п р о ш и в к и :

Зав. №  м о д у л я
№  к а н а л а 1 j 2 ! :> ' I - ’ . - 1 | 2 | 3 1 1 2  | 3 1 1 2  | 3
З а д а н н о е  з н а ч е н и е  ( ч а с т о т а  10 0  Г ц ) ,  и м и . И з м е р е н н ы й  с и г н а л ,  и м и .

10
2 0 0 0
4 0 0 0
6 0 0 0
8 0 0 0
1 0 0 0 0

М а к с и м а л ь н а я  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь ,%
З а д а н н о е  з н а ч е н и е  (ч а с т о т а  10 к Г ц ) ,  и м п . И з м е р е н н ы й  с и г н а л ,  и м п .

10
2 0 0 0
4 0 0 0
6 0 0 0
8 0 0 0
1 0 0 0 0

М а к с и м а л ь н а я  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь ,%
И т о г о в а я  м а к с и м а л ь н а я  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  
п о г р е ш н о с т ь .%
В ы в о д  о  г о д н о с т и  к  э к с п л у а т а ц и и

П о в е р и т е л ь  ___________________________________________  _______________________________________________________  ______________________
п о д п и с ь  р а с ш и ф р о в к а  п о д п и с и  д а т а

Лист
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ПРИ ЛОЖ ЕН ИЕД

ПРОТОКОЛ №
поверки измерительных каналов модулей ввода токовых СР6731

Д и а п а з о н  в х о д н ы х  с и г н а л о в 0 - 2 0  м А
П р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и 0 ,1  %

Э т а л о н
У с л о в и я  п о в е р к и Т е м п е р а т у р а | О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь

РЕЗУЛЬТАТЫ IЮВЕРКИ
Р е з у л ь т а т ы  в н е ш н е г о  о с м о т р а :
П р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и :
П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и :
О п р о б о в а н и е :
П е р с и я  п р о ш и в к и :

З ав. №  м о д у л я
№  к а н а л а 1 1 2 1 1 | 2 1 1 2 1 1 2 1 | 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 I  2
В х о д н о й  с и г н а л В ы х о д н о й  с и т а л ,  м А

м А %  о т  д и а п а з о н а
0 0
4 2 0
8 4 0
12 6 0
16 8 0
2 0 100

М а к с и м а л ь н а я  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  
п о г р е ш н о с т ь ,  %
В ы в о д  о  г о д н о с т и  к  э к с п л у а т а ц и и

П о в е р и т е л ь  ___________________________________________  _______________________________________________________  ______________________
п о д п и с ь  р а с ш и ф р о в к а  п о д п и с и  д а т а

Лист
СКБИ.468332.009 М1 24

изм. лист № докум. Подпись Дата
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е

ПРОТОКОЛ №
поверки измерительных каналов модулей аналогового ввода СР6732 (универсальный протокол)

Э т а л о н

У с л о в и я  п о в е р к и Т е м п е р а т у р а | О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь

Д и а п а з о н  в х о д н ы х  с и г н а л о в
0 . . .  1 2 0 0  О м

- 1 4 6 . . .  14 6  м В
П р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и 0 ,1 %

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  П О В Е Р К И
Р е з у л ь т а т ы  в н е ш н е г о  о с м о т р а :
П р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и :
П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и :
О п р о б о в а н и е :
В е р с и я  п р о ш и в к и :

Зав. №  м о д у л я 1 1 I I  1 I 1 1 1
В х о д н о й  с и г н а л В ы х о д н о й  с и г н а л ,  О м

О м %  о т  д и а п а з о н а
0 0

2 4 0 2 0
4 8 0 4 0
7 2 0 6 0
9 6 0 8 0
1 2 00 100

М а к с и м а л ь н а я  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  
п о ф е ш н о с т ь ,  %
В х о д н о й  с и г н а л В ы х о д н о й  с и г н а л ,  м В

м В %  о т  д и а п а з о н а
-1 4 6 ,0 0
-8 7 ,6 2 0
-2 9 ,2 4 0
2 9 ,2 6 0
8 7 ,6 8 0
14 6 ,0 100

М а к с и м а л ь н а я  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  
п о ф е ш н о с т ь ,  %
И т о г о в а я  м а к с и м а л ь н а я  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  
п о ф е ш н о с т ь ,  %
В ы в о д  о  г о д н о с т и  к  э к с п л у а т а ц и и

П о в е р и т е л ь  ___________________________________________  _______________________________________________________  ______________________
п о д п и с ь  р а с ш и ф р о в к а  п о д п и с и  д а т а

Лист
СКБИ.468332.009 М1 25

изм. лист № докум. Подпись Дата
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 

ПРОТОКОЛ №
поверки измерительных каналов модулей аналогового ввода СР6732 

(протокол для тех типов и температурных диапазонов градуировок термопар и термопреобразователей сопротивления, которые используются на предприятии)

Э т а л о н

У с л о в и я  п о в е р к и Т е м п е р а т у р а | О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь

Т и п  т е р м о п а р ы  /  т е р м о п р е о б р а з о в а т е л я  с о п р о т и в л е н и я

П р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и 0 ,1 %

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  П О В Е Р К И
Р е з у л ь т а т ы  в н е ш н е г о  о с м о т р а :
П р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и :
П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и :
О п р о б о в а н и е :
В е р с и я  п р о ш и в к и :
К а н а л  к о м п е н с а ц и и  т е м п е р а т у р ы  х о л о д н о г о  с п а я  (д л я  т е р м о п а р ) :

З а в . №  м о д у л я
В х о д н о й  с и г н а л В ы х о д н о й  с и г н а л ,  ° С

°С %  о т  д и а п а з о н а
0

2 0
4 0
6 0
8 0
100

М а к с и м а л ь н а я  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь ,  %
В ы в о д  о  г о д н о с т и  к  э к с п л у а т а ц и и

П о в е р и т е л ь  ___________________________________________  _______________________________________________________  ______________________
п о д п и с ь  р а с ш и ф р о в к а  п о д п и с и  д а т а

Лист
СКБИ.468332.009 М1 26

изм. лист № докум. Подпись Дата
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3

ПРОТОКОЛ №
поверки измерительных каналов модулей ввода токовых СР6734

Э т а л о н
У с л о в и я  п о в е р к и Т е м п е р а т у р а | О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

Д и а п а з о н  в х о д н ы х  с и г н а л о в 0 - 2 0  м А
П р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и 0,1  %

Р е з у л ь т а т ы  в н е ш н е г о  о с м о т р а :
П р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и :
П р о в е р к а  э л е к з р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и :  
О п р о б о в а н и е :
В е р с и я  п р о ш и в к и :

Зав. №  м о д у л я
№  к а н а л а 1 1 2  | 3 1 ! 2 | 3 1 1 2 ! 3 1 1 2 J  3 1 1 2 | 3
В х о д н о й  с и г н а л В ы х о д н о й  с и  ш а л ,  м А

м А %  о т  д и а п а з о н а
0 0
4 2 0
8 4 0
12 6 0
16 8 0
2 0 100

М а к с и м а л ь н а я  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь ,%

В ы в о д  о  г о д н о с т и  к  э к с п л у а т а ц и и

Зав. №  м о д у л я
№  к а н а л а 1 1 2  | 3 1 I 2  | 3 1 I 2 | I 1 : 1 Т  2 | -1
В х о д н о й  с и г н а л В ы х о д н о й  с и г н а л ,  м А

м А %  о т  д и а п а з о н а
0 0
4 2 0
8 4 0
12 6 0
16 8 0
2 0 10 0

М а к с и м а л ь н а я  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь ,%

В ы в о д  о  г о д н о с т и  к  э к с п л у а т а ц и и

П о в е р и т е л ь  ___________
п о д п и с ь  р а с ш и ф р о в к а  п о д п и с и  д а т а

Лист

СКБИ.468332.009 М1 27
ИЗМ лист № докум. Подпись Дата
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ПРИЛОЖЕНИЕ И

ПРОТОКОЛ №
поверки измерительных каналов модулей ввода сигналов напряжения €1*6735

Д и а п а з о н  в х о д н ы х  с и г н а л о в 0 - 1 0  В
П р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и 0 ,1  %

Э т а л о н
У с л о в и я  п о в е р к и Т е м п е р а т у р а | О г н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  П О В Е Р К И
Р е з у л ь т а т ы  в н е ш н е г о  о с м о т р а :
П р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и :
П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и :
О п р о б о в а н и е :
В е р с и я  п р о ш и в к и :

Зав. №  м о д у л я
№  ка н а л а 1 1 2 1 1 2 1 | 2 1 | 2 1 | 2 1 1 2 1 1 2 1 1 - 2 | ! ’ 1 1 2
В х о д н о й  с и г н а л В ы х о д н о й  с и г н а л ,  В

В %  о т  д и а п а з о н а
0 0
2 2 0
4 4 0
6 6 0
8 8 0
10 100

М а к с и м а л ь н а я  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  
п о г р е ш н о с т ь ,  %
В ы в о д  о  г о д н о с т  и  к  э к с п л у а т а ц и и

П о в е р и т е л ь  ___________________________________________  _______________________________________________________  ______________________
п о д п и с ь  р а с ш и ф р о в к а  п о д п и с и  д а т а

Лист
СКБИ.468332.009 М1 28

изм. лист № докум. Подпись Дата
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ПРИЛОЖЕНИЕ К

ПРОТОКОЛ №
поверки измерительных каналов модулей ввода токовых СР6741

Э т а л о н

У с л о в и я  п о в е р к и Т е м п е р а т у р а I О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  П О В Е Р К И

Д и а п а з о н  в ы х о д н ы х  с и г н а л о в
0 - 2 0  м Л

0 - 1 0  В
П р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и 0 .1  %

Р е з у л ь т а т ы  в н е ш н е г о  о с м о т р а :
П р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и :
П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и :  
О п р о б о в а н и е :
В е р с и я  п р о ш и в к и :

З а в . №  м о д у л я 1 1 1 1 1 1 I 1 1
В ы х о д н о й  с и т а л В х о д н о й  с и г н а л .  О м

м А %  о т  д и а п а з о н а
0 0
4 2 0
8 4 0
12 6 0
16 8 0
2 0 1 0 0

М а к с и м а л ь н а я  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  
п о г р е ш н о с т ь ,  %
В ы х о д н о й  с и г н а л В х о д н о й  с и ш а л ,  м В

В %  о т  д и а п а з о н а
0 0
2 2 0
4 4 0
6 6 0
8 8 0
10 100

М а к с и м а л ь н а я  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  
п о г р е ш н о с т ь ,  %
И т о г о в а я  м а к с и м а л ь н а я  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  
п о г р е ш н о с т ь ,  %
В ы в о д  о  г о д н о с т и  к  э к с п л у а т а ц и и

П о в е р и т е л ь  ___________________________________________  _______________________________________________________  ______________________
п о л п и с ь  р а с ш и ф р о в к а  п о д п и с и  д а т а

Лист
СКБИ.468332.009 М1 29

изм. лист № докум, Подпись Дата
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л

ПРОТОКОЛ №
поверки измерительных каналов модулей процессора СР6787

Э т а л о н
У с л о в и я  п о в е р к и Т е м п е р а т у р а  | | О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  П О В Е Р К И

Д и а п а з о н  в х о д н ы х  с и г н а л о в 0 - 2 0  м А
П р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и 0 ,1  %

Р е з у л ь т а т ы  в н е ш н е г о  о с м о т р а :
П р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и :
П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и :  
О п р о б о в а н и е :
В е р с и я  п р о ш и в к и :

Зав. №  м о д у л я
№  ка н а л а 1 ! 2  | 3 1 1 2  | 3 1 | 2  | 3 1 1 2 1 1 2 I Л
В х о д н о й  с и г н а л В ы х о д н о й  с и г н а л ,  м А

м А %  о т  д и а п а з о н а
0 0
4 2 0
8 4 0
12 6 0
16 8 0
2 0 100

М а к с и м а л ь н а я  о с н о в н а я  п р и в е д е н н а я  п о г р е ш н о с т ь ,%

В ы в о д  о  г о д н о с т и  к  э к с п л у а т а ц и и

П о в е р и т е л ь  ___________________________________________  _______________________________________________________
п о д п и с ь  р а с ш и ф р о в к а  п о д п и с и  д а т а

Лист
СКБИ.468332.009 М1 30

ИЗМ лист № докум. Подпись Дата
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Л И С Т  Р Е Г И С Т Р А Ц И Й  И З М Е Н Е Н И Й

Изм.
Номера листов (страниц) Всего 

листов 
(страниц) 
в докум.

№
докум.

Входящий №  
сопроволитель- 

ного докум. 
и дата

Подпись Датаизмененных замененных новых аннулиро
ванных

С К Б И . 4 6 8 3 3 2 . 0 0 9  М 1

Лист

31
изм лист №  д о к ум . Подпись Дата


