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1.1 Н
дальнейшем 
ки.

1.2 М

4 С|Г0 ящая методика поверки распространяется на стенд измерительный ОЛП (в 
стенд) и устанавливает методы и средства первичной и периодической повер-

1 В В Е Д Е Н И Е

ежповерочный интервал - 1 год.

П*2.1
готовки его 

2.2 Td 
операции ПОИ'

Таблиц

р|ед проведением поверки стенда проводится внешний осмотр и операции под- 
работе.

хническиф и метрологические характеристики стенда, подлежащие проверке, и 
едены в табл. 1.ерки 

11.

при]}'

2 О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И

Н а и м ен о в а н и е  оп ер ац и и

Н ом ер
п у н к т а
м ет о д и ­

ки

О б я за тел ь н о сть  по- 
в ер к и  п ар ам етр ов

п ер в и ч н ая  
п ов ер к а  
п осл е ре­

м он та

п ер и оди ­
ческая

повер к а

И: мерительный комплекс на длине волны 10,6 мкм
1 Проверка внешнего вида и комплектности 8.1 да да

2 Определенйе работоспособности 8.2 да да

3 Определен 
КЭЯ

не диапазона дистанции измерении 8.3 да да

4 Определен! ie поля сканирования 8.4 да да

5 Определен! ie коэфф ициента отражения КОС 8.5 да да

6 Определе 
торов

не коэфф ициентов ослабления аттенюа- 8.6 да нет

7 Определелие диапаз<она измерений КЭЯ 8.7 да да
8 Определе: 
ний КЭЯ

не относительной погрешности измере- 8.8 да да

И мерительный комплекс на длине волны 1,06 мкм
1 Проверка внешнего вида и комплектности 8.9 да да

2 Определе:«ге работоспособности 8.10 да да

3 Определе 
КЭЯ

-ше диапа:!она дистанции измерении 8.11 да да

4 Определе: in е коэфф ициента отражения КОС 8.12 да да

5 Определе 
торов

ни<е коэфф ициентов ослабления аттенюа- 8.13 да нет

6 Определе -пie диапазона измерений КЭЯ 8.14 да да
7 Определер^ 
ний КЭЯ

е относительной погрешности измере- 8.15 да да
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Ре о3.1 
Вмео

гичные сред о1 
требуемой т

3.2
ства измерен 
ке.

т
т.

Оч
Вс

Та бт

оменд; 
э указа 
ва повер 
ностью. 
е средст 

ий должн

.уемые средства поверки приведены в табл. 2.
иных в табл. 2 средств поверки допускается применять другие анало- 

ки, обеспечивающие определение метрологических характеристик с

3 С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

ва поверки должны быть исправны, применяемые при поверке сред- 
oi быть утвержденного типа, поверены и иметь свидетельства о повер-

ица 2.

Н а и м ен ее
по

эн и е  ср едств  
в ерки

Т р еб у ем ы е тех н и ч еск и е х а р а к тер и -  
________сти к и  ср едств  п овер к и ________

Д и а п а зо н  и зм ер е­
нии

П о гр еш н о сть

Р ек ом ен дуем ое  
ср едств о  п овер к и  

(тип)

Светод шьномер от 0,2 до 5000 м ± (10+5*10 *Д) СТ-5
Рулетка и У1 ерител]>ная от 0 до Юм ± 0,5 мм Р10УЗГ

Линейка изм 
таллй

рителы
ческая

ая ме- от 1 до 1000 мм ± 0,5 мм

Эталон к оэффициента от 0,01 до 1 3 % ВЭ-44
отражения

Эталон ед 
мощности 

ного излучения

средницы 
энергии

ней
лазер-

от 0,01 мВт до 1 Вт 0,15 % ВЭ-36

изСредство 
гии лазерй

черении 
с го излу

энер-
ения

от 1 мДж до 1 Дж 10% СИЭП-1

Рабочий эг;;шон еди ^ицы от 5 мДж до 0,5 Дж 2% РЭЭ
энергии и 

зерног
тульсного ла- 
излучения___

где Д 
ПРИМ 

стики которы:

измеряемое расстояние в мм.
^ЧАНИЕ: Допускается использовать другое средства измерений, характери- 
; не хуже указанных в табл.2.

4 Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Е Й

Пове 
порядке, уст а:

рка должна осуществляться лицами, аттестованными в качестве поверителеи в 
новленнсм в ПР 50.2.012-94.

5 Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

При
соответствии

проведении поверки должны быть соблюдены все требования безопасности в 
ГОСТ 2.3.019-80.

6 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И

При проведен m  операций поверки должны соблюдаться следующие условия: 
температура окружающего воздуха, °С (К) 20 ± 2
относительная влажность воздуха, % 65 ± 15
атмосферное давлени;, кПа (мм рт. ст.) 100 ± 4 (750 ± 30)
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ве7.1 По 
на используем

7.2 Пер
ь::комендованн

рациеи пове ] ? 1  

технической д

П]>
Пр

8.1 Щ
8 .1.1 
8 .1.2 
8.1.3

повреждений, 
(масла и дис 
ность соотве

ритель 
ые сред| 
ед npoBi 
х средс 
и (в сос 
окумент:

ст:

ТВ

гс

8.2. О
8.2.1 Щ 
На m

п; зеделенк 
:лючить 
нем ПК

грамму управх

тем кож’
8 .2.2 

почки на вер|х: 
тор на мониторе ниж 
идет откачка 
ка «Подгото^к 

8.2.3

должен изучить документацию на поверяемый стенд и документацию 
ва поверки.

рдением операций поверки необходимо проверить комплектность ре­
поверки и включить питание заблаговременно перед очередной опе- 

тветствии со временем установления рабочего режима, указанным в 
ации).

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7 П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е

Дверка внешнего вида и комплектности, 
оверку внешнего вида проводить визуально, 
оверка комплектности проводится в соответствии с формуляром, 

езультаты проверки считать удовлетворительными, если отсутствуют видимые 
сколы и загрязнения, отсутствуют следы протечек охлаждающих жидкостей 

т(иллированной воды), органы управления и индикации исправны, комплект- 
твует требованиям руководства по эксплуатации.

е работоспособности
входной сетевой автомат. Включить персональные компьютеры (ПК), 
запустить программу управления «ЛП-2Г», а на верхнем ПК -  про-

ения приемо-передающего устройства (ППУ).
4,1 нижнем ПК нажать кнопку «Управление Вкл.». После загорания желтой лам-

«окне» контроля высокого напряжения. После подачи высокого напряжения кнопка «Высо­
кое Вкл.» пе 
ности лазера

8.2.4 
экране мони

Далее
8.2.5 

ПК должен в
8.2.6 

размером 1х
8.2.7 В

меню «Измеэ^ния», вь 
видна траект 
а на экране монитора
индицироват 

8 .2.8 
убрать защи 
загореться тй 

8.2.9 П 
мерений.

гхе ЛП-2Г нажать кнопку «Подготовка Вкл.», загорится синий индика- 
него ПК в «окне» контроля вакуумной системы, показывающий, что 

акуумнь:м насосом в штатном режиме. По завершении процесса откачки кноп- 
а Вкл.» переходит в утопленное состояние.
ажать кнопку «Высокое Вкл.», загорится синий индикатор на мониторе в

анспаран

эйходит в утопленное состояние и на мониторе высвечивается надпись о готов- 
к работе.
Установить заданное значение выходной мощности, которое индицируется на 
сра нижнего ПК.
у правлен те осуществляется от верхнего ПК.

Лэоверить перекрытие приемного канала системы ППУ. На мониторе верхнего 
ысвечивагься транспарант «ПК - закрыт».
4 i расстоянии от 1 до 2 метров от ППУ установить штатный защитный экран 

vi, таким образом, чтобы он перекрывал излучение лазера, 
программе управления верхнего ПК задать одну реализацию сканирования и в 

[звать опцию «Начать измерения». На защитном экране должна быть 
ория пере мещения луча лазера (светящегося пятна) по горизонтали и вертикали, 

нижнего ПК рядом с заданным значением выходной мощности будет 
ь£я измер ;нное значение выходной мощности лазера, 

о окончании реализации сканирования (исчезновению светящегося пятна) 
ый экрал и открыть приемный канал ППУ по команде с верхнего ПК (должен

«ПК - открыт»).
>сле проведенных операции измерительный комплекс готов к проведению Из-

S.3 Onf еделени i диапазона дистанций измерений КЭЯ.
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8.3.1 
водству по э̂ сс

8.3.2 
ППУ (рассто|я

8.3.3 3 
помощью агр

8.3.4 
диться в ценчг]

8.3.5 
программу и

8.3.6 У 
нала от КОС

8.3.7 У 
тодальномеро

8.3.8
8.3.9 

нала от КОС
8.3.1C 

дятся в пред;Л;

Вк.
Ш

:т

8.4 Он
8.4.1 1
8.4.2 Вк 

размером 1x1 
тировочного л

8.4.3 З к
8.4.4 :з| 

меню «Изме
ектория nept 

8.4.5
отметить на

Примечание: П

8.4.7 
тикали по фсЬ

эдготов! ть к проведению измерений светодальномер СТ-5 согласно его руко- 
плуатацш (РЭ).

Установись калибровочный образец сравнения (КОС) на расстоянии 100 м от 
ние контролировать свето дальномером СТ-5).
приемном тракте установить максимальное ослабление отраженного сигнала с 

е|нюаторс в (фильтров).
помощью видеокамеры получить изображение КОС, которое должно нахо- 

$е кадра.
лючить лазер, дождаться его выхода на рабочий режим, а затем запустить 
ерения £ЭЯ КОС.

меньшая ослабление встроенных аттенюаторов, добиться, чтобы уровень сиг- 
л|ежал в диапазоне, указанном в РЭ для дальности 100 м. 

л-ановшь КОС на расстояние 1500 м от ППУ (расстояние контролировать све- 
л СТ-5).
звторит! операции по п.8.3.3 - 8.3.5. 
меньшая ослабление встроенных аттенюаторов, добиться, чтобы уровень сиг- 

лежал в диапазоне, указанном в РЭ для дальности 1500 м.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если уровни сигналов нахо- 
ах соответствующих диапазонов, указанных в РЭ.

ределениг поля сканирования.
эвторитй операции по п.8.2.1-8.2.5. 

лючить котировочный лазер, а затем установить штатный защитный экран 
м на расстоянии L не менее 9 м от ППУ, таким образом, чтобы излучение юс- 
азера по падало в центр защитного экрана, 
ключит ь котировочный лазер.

программе управления верхнего ПК задать одну реализацию сканирования, а в 
эйния» вь: звать опцию «Начать измерения». На защитном экране появится тра- 
мещения луча лазера (светящегося пятна) по горизонтали и вертикали.
Соблюдая) осторожность, для исключения попадания под лазерное излучение,
экране верхние и нижние граничные точки перемещения светящегося пятна.

помощь
ществлять т(|»л|ько за защитным экраном 

8.4.6 
граничными т|о 
вертикали слев,

йссчитать углы сканирования измерительного комплекса по горизонтали и вер- 
мулам (: )-(4):

ю линеики измерительной металлической измерить расстояние между 
чками на защитном экране по горизонтали вверху £ в и внизу £ а также по 
а £ п и справа £ „. Рассчитать средние значения по формулам (1)-(2):

ереход с левой стороны защитного экрана на правую и обратно осу-

£ юр -  — (£ в + £ н) 

(■ ве рт =  —  ( £  л  +  £  п )

О)

(2)

а = 2arctg —■op

Р = 2arctg

2 L
9
' верт

z T

(3)

(4)
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8.4.8
Н И Я  П О  Г О р И З '

циента отрая
8.5.2 результаты 

менее 0,5.

:с

8.6 Ori 
8.6.1 
8.6.2 

го измерите!
8.6.3

тор.
8.6.4 

го измерите^
8.6.5 1
8.6.6 
Табли

р|еделение коэффициентов ослабления аттенюаторов.
Подготовить к работе ВЭ-36 в соответствии с его РЭ.
Провести измерения средней мощности лазерного излучения на входе эталонно- 

юго пре эбразователя ВЭ-36 Р0/.

Остановить перед эталонным измерительным преобразователем В-36 аттенюа-

II]v

йзультатш поверки считать удовлетворительными, если углы поля сканирова- 
зцтали а и вертикали |3 не менее 5,0° и 3,0° соответственно.

8.5 Ог ределение 
8.5.1 Определен

ния (ВЭ

овести 
ного пре

Убрать а п  
казания 

цЬ 3.

коэффициента отражения КОС.
ие коэффициента отражения (КО) КОС провести на эталоне коэффи- 
44).

поверки считать удовлетворительными, если значение КО КОС не

измерения средней мощности лазерного излучения на входе эталонно- 
образователя ВЭ-36 Р ш .

енюатор из оптического тракта ВЭ-36. 
занести в таблицу 3.

Номер отсчете Значение 
ср.мощности (без 
аттенюатора), Р, 

(Вт)_______
01

Значение ср.мощности 
(с аттенюатором), Р ш 

(Вт)

Значение коэффи­
циента ослабления 
аттенюатора К оаи

п
8.6.7
8 .6.8

Повторить операции по п.п. 8.6.2 -  8.6.6 не менее 7 раз. 
Значения К 0СЛ1 аттенюаторов определить по формуле (5):

Р п.

8.6.9 Занести пс

8 .6.10 Определить среднее значение коэффициента ослабления К осл по формуле (6):

8.7.1 1 
внешний ап

8.7.2
8.7.3 Ввести ма,
8.7.4

диться в цен 
8.7.5 

программу и

го апенюат 
где UH -  пор'

эров, добиться, чтобы уровень сигнала от КОС UK0Ci составлял не менее 0,8UH>

К  = ■оелл (5)

лученные значения К осл1 в таблицу 3.

1
К  = — косл /  , о ай

П ,-\

8.7 Определение диапазона измерений КЭЯ.

(6)

ред выходным окном ППУ установить направляющую, на которой разместить 
енюатор соосно с оптической осью ППУ.
-11  уровне оптической оси ППУ за внешним апенюатором установить КОС. 

<симальное ослабление встроенного и внешнего апенюаторов. 
помощью видеокамеры получить изображение КОС, которое должно нахо- 

гре кадра.
Включит! лазер, дождаться его выхода на рабочий режим, а затем запустить 
змерения КЭЯ.

8.7.6 Уменьшая ослабление сначала встроенного, а в случае необходимости и внешне-

зг насыще ния приемного устройства.
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8.7.7 
извести запи

8.7.8 
и к 0 С 2  составл

8.7.9 
извести запи

8.7.10
(7):

вать значение коэффициентов ослабления аттенюаторов Кк 0 С 1  и про­
читала на ПК.

У;зеличивгя ослабление аттенюаторов добиться, чтобы уровень сигнала от КОС 
qi порядка 10иш, где UUJ -  напряжение шума фотоприемного устройства (ФПУ). 

фиксировать значение коэффициентов ослабления аттенюаторов К К 0 С 2  и про­
сигнала на ПК.
нижней границы диапазона измерения КЭЯ определить по формуле

ю

где 6К
8.7.11
8.7.12 

(ПЗ), отражав
8.7.13
8.7.14 

чтобы уровен
8.7.15 

извести запи г
8.7.16 

делить по фср

где К,
ПЗ;

Un3 — з 
8.7.17 

КЭЯ составл»

фиксирс 
Ь уровня

i уровня 
Значение

значен 
Ввести м 
Перекры 
щей пов£ 

Открыть 
Уменьш 

сигнала 
оафиксиро 
ь уровня 
Значение 
«уле (8)

гя

начение уровня сигнала от ПЗ.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если диапазон измерений 
ет от 0,1 до 10.

8 . 8.2 i i  уровне

П0М 01Щ .

диться в центре кадра. 
8.8.5 Включить

программу измерения
8.8.6 У меньшая

го аттенюаторов, добиться, чтобы уровень сигнала от КОС Uj составлял не менее 10UU
8.8.7 
Таблйп

8 .8.8

значеь

8.8.3 Вэести мак
8.8.4

IS  т  т

п  __  о  кос 2  к о с 2
A m i n  г  кос (7)

ие КЭЯ КОС.
аксимальное ослабление встроенного и внешнего аттенюаторов, 
ь излучение лазера, а затем на место КОС поставить плоское зеркало 
рхностью в сторону ППУ.

излучение лазера и запустить программу измерения КЭЯ.
ослабление встроенного и внешнего аттенюаторов (Кпз), добиться, 

от ПЗ Un3 составлял не менее 0,8UH.
вать значение коэффициентов ослабления аттенюаторов (Кпз) и про­

сигнала на ПК, а затем выключить программу измерения КЭЯ. 
верхней границы диапазона измерения КЭЯ (значение КЭЯ ПЗ) опре-

m a x  Р  ко*
К »

кос\ ' кос\

(8)

ие коэффициента ослабления аттенюаторов при получении сигнала от

8.8 Определение относительной погрешности измерений КЭЯ.
8.8.1 Черед выходным окном ППУ установить направляющую, на которой разместить 

внешний аттенюатор соосно с оптической осью ППУ.
оптической оси ППУ за внешним аттенюатором установить КОС. 
симальное ослабление встроенного и внешнего аттенюаторов, 
ю видеокамеры получить изображение КОС, которое должно нахо-

лазер, дождаться его выхода на рабочий режим, а затем запустить
КЭЯ.
ослабление сначала встроенного, а в случае необходимости и внешне-

нять п от 
а 4.

Номер от
1

п

счетов (не менее 7) амплитуды импульсов и заполнить таблицу 4.

счета, 1 Значение U,, В

З^ределигь среднее значение амплитуды импульсов по формуле (9):
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■■ значение i-го отсчета амплитуды импульсов;где Ur
п- количество ог
8.8.9 Определить СКО результата измерений КЭЯ КОС по формуле (10):

8 .8.10
вычисления

где О

0Р -Ы 

5 ,-< И  
s„ - Сь

^ Р = - ± и , ,  
»<=1

( 9 )

ент к прини:м
iSj. - оценка суммарного среднего квадратического отклонения результата измерений;
К- ко: 

ческой погре 
8.8.11 

ной погреши 
0,95.

ффициен'’, зависящий от соотношения случайной и неисключенной системати­
чностей.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если значение относитель- 

ости измерений КЭЯ А/Зюя не превышает 30 % при доверительной вероятности

8.9 Ity
8.9.1
8.9.2
8.9.3 

повреждение 
(масла и дис 
ность соотве

Sy - (10)
п{п -1 )

Определение относительной погрешности измерений КЭЯ проводить путем 
ачения Л/Зкэя по формулам (11)-(15):

нот равным 1,1 при доверительной вероятности р=0,95;

счетов.

О  =  К  X  0 V

S 1 =
о±-+sl+s]+sl+slP+s2nP

{to 95 х Sy + 0)к =

^  ftкэя — К  x S L

( 11)
(12)

(13)

(14)

(15)
■ НСП определения КО КОС на ВЭ-44;

СП ВЭ-36;
Ю результата измерений КО КОС на ВЭ-44;

СО результата измерений КО КОС на ВЭ-36; 
кЬгрешность передачи размера единицы на ВЭ-44, выраженная в виде СКО ре­

зультата измерении;
S nl> - погрешность передачи размера единицы на ВЭ-36, выраженная в виде СКО ре­

зультата измерений;
в - границы неисключенной систематической погрешности результата измерений; 
к - ко юфициенг, определяемый принятой доверительной вероятностью. Коэффици-

0 |верка внешнего вида и комплектности.
Проверку внешнего вида проводить визуально.
Проверка комплектности проводится в соответствии с формуляром, 

сзультатн проверки считать удовлетворительными, если отсутствуют видимые 
сколы и загрязнения, отсутствуют следы протечек охлаждающих жидкостей 

тйллиров шной воды), органы управления и индикации исправны, комплект- 
гствует тр збованиям формуляра.
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8.10 Or ределен
8 . 10.1 

месте на бер 
8.10.3

стрирующих
8.10.3 

единений (приведена
8.10.4 Установи
8.10.f 

тром КОС. 
8.10.6 

ла с центром 
8.10. 
8.10.8 
8.10.5 

использование. 
8.10.10 

КОС появля: о

Г1р8.11 
8 . 11. 
8.11. 

ние контролу 
8.11.3 

с помощью 
8.11. 

диться в цен|г; 
8.11.f  

программу 
8 . 11 . 

нала от КОС 
8 . 11 . '  

ние контроле 
8.1 l i  
8.11.S 

нала от КОС 
8 . 11. 

дятся в пред

измерения

8.12 
8.12.1 
8.12.2 

менее 0,5.

8.13
8.13.1 

лить коэффиц
8.13.2 

схеме, рис. 1

не работоспособности.
ть излучатель на штативе, на удобном для измерений возвышенном/становщ 

iy.
Установить ФПУ на штативе на расстоянии, позволяющем подключение реги- 
грибороЕ.
| Собрать измерительный комплекс в соответствии с электрической схемой со- 

РЭ).
ть КОС №2 на расстоянии 100 м, КОС №1 на расстоянии 300 м-700 м. 

Направить излучатель на КОС, для чего совместить перекрестие визира с цен-

Направи 
КОС. 
П о д г о т о е  

Включить 
"Тосле п

Результгты проверки считать удовлетворительными, если уровни сигналов от 
(гея на панели «Осциллограф» ПК.

оверка Диапазона дистанций измерений КЭЯ.
П о д г о т о е  ить к проведению измерений светодальномер СТ-5 согласно его РЭ. 
Установить КОС на расстоянии 100 м от измерительного комплекса (расстоя- 
ювать се етодальномером СТ-5).

В приемном тракте установить максимальное ослабление отраженного сигнала 
хгенюаторов (фильтров).

помощью видеокамеры получить изображение КОС, которое должно нахо- 
ре кадра.
'Зключит:

jn
1|0

Or р

ь ФПУ на КОС, для чего совместить перекрестие оптического прице-

ить к работе СИЭП-1 и ПЭВМ.
аппаратуру на прогрев, 

рогрева аппаратуры убедиться, что измерительный комплекс готов к

Уменьшая ослабление встроенных аттенюаторов, добиться, чтобы уровень сиг- 
1 ежал в диапазоне, указанном в РЭ для дальности 100 м.
Установить КОС на расстояние 3000 м от измерительного комплекса (расстоя- 
ровать св ето дальномером СТ-5).
Повторить операции по п.8.11.3 - 8.11.5.
Уменьшая ослабление встроенных аттенюаторов, добиться, чтобы уровень сиг- 
ежал в диапазоне, указанном в РЭ для дальности 3000 м.
Результаты проверки считать положительными, если уровни сигналов нахо-

а х  с о о те етствующих диапазонов, указанных в РЭ.

ь лазер, дождаться его выхода на рабочий режим, а затем запустить 
КЭЯ КОС.

(К ределен яе коэффициента отражения КОС.
Определение КО КОС провести на эталоне коэффициента отражения (ВЭ-44). 
Результа:ы поверки считать удовлетворительными, если значение КО КОС не

уделение коэффициентов ослабления аттенюаторов.
Для определения коэффициента ослабления аттенюаторов необходимо опреде­
л и т  деления светоделительной пластины (СДП).

Определение коэффициента деления СДП провести на установке, собранной по
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8.13.3 
ствии с указа]

8.13.4
8.13.5
8.13.6
8.13.7

а и э п - 1

Лазер

при >

Светоделительная 
пластина (СДП)

Рис.1
оры, входящие в состав установки, подготовить к работе в соответ- 

РЭ.
Одиночный импульс с лазера, 

показания СИЭП-1 и РЭЭ.
Локазанйя занести в таблицу 5.
Повтори гь указанную операцию не менее 7 раз.

Таблица 5.

Все 
.ниями их 

Чодать 
Записать

Номер
отсчета,
i

Зна1 энс
зерь
м е

(Д

$ение 
ого ИЗЛ) 

рённое С

ргии ла- 
чения, из- 
ЭП-1 EcHi

ж

Значение энергии лазерного 
излучения, измеренное РЭЭ 
EcBi (Дж)

Значение коэффициен­
та деления СДП КДСл,

1

п
8.13.8.

где i 

8.13.?.

8.13.10 
8.13.0 

собранной п

Значение К д е л 1 СДП определить по формуле (16):
Ег

К деЛ, =
JCHi

ĈBi
(16)

юмер отсчета.

Вычислить среднее арифметическое значение К дел СДП по формуле (17):

(17)
п Ы\

Результаты занести в таблицу 5.
Определение коэффициента ослабления ослабителей провести на установке, 

схеме, рьс. 2.

СИЭП-1

8.13.14
8.13.15

Лазер

едп

Рис.2

Нейтральный 
фильтр (НФ)

. Подать 
Записа

одиночный импульс с лазера, 
ь показания СИЭП-1 и РЭЭ.
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8.13.
8.13. 
Таблк

Показам 
Повтор 

а 6.

ия занести в таблицу 6. 
ить указанную операцию не менее 7 раз.

Номер
отсчета,
и

Зна
зер
Mi
1Д!

чение э 
цого изл 

иное Сере

нергии ла- 
учения, из- 
ЮП-1 Есии

ж)

Значение энергии лазер­
ного излучения, изме­
ренное РЭЭ Есви (Дж)

Значение коэффициен­
та ослабления ослаби­
телей Косди

1

М
8.13.18 Значение К<1СЛ; ослабителей определить по формуле (18):

ЕоПм х К л
К  = •осл.и

■ 'С В . и  дел

'С И .и

(18)

8.13.1
(19):

Вычислить среднее арифметическое значение К осл ослабителей по формуле

К о
т и=1

(19)

8.14 Определение диапазона измерений КЭЯ
е ыходным окном передающего устройства (ПУ) измерительного ком- 

равляющую, на которой разместить внешний аттенюатор соосно с оп-
8.14.

плекса устаю 
тической ос]>ю ПУ.

8.14.
8.14.: 
8.14л.

находиться
8.14.$.

программу цз^ерения 
Уменьш8.14.6. 

него аттенюа' 
где и ш -  нагр 

8.14/'. 
извести запис

8.14. 
КОС и к0с2 С(Ьс

8.14.9. 
извести запис

8.14.Ц
(20):

Перед 
вить наг

На уров^ 
Ввести 
С П0М01|Ц 

и центре 
Включив:

где В
8.14.
8.14. 

ло (ПЗ), отр i:
8.14.
8.14. 

чтобы урове

кос\ кос\

-  значе зие КЭЯ КОС.
1. Ввести) максимальное ослабление встроенного и внешнего аттенюаторов.

К

оров, дс 
яжение 
Зафиксйр 
ь уровня 
Увеличи 

тавлял 
Зафикск 
Ь уровня 

Значени

е оптической оси ПУ за внешним аттенюатором установить КОС. 
Максимальное ослабление встроенного и внешнего аттенюаторов.

,ью оптического визира получить изображение КОС, которое должно 
дра.
ь лазер, дождаться его выхода на рабочий режим, а затем запустить 

ЕСЭЯ.
ая ослабление сначала встроенного, а в случае необходимости и внеш- 
биться, чтобы уровень сигнала от КОС UKOci составлял не менее lOUm, 

1 )цума приемного устройства, 
овать значение коэффициентов ослабления аттенюаторов КК 0 С 1  и про­

сигнала на ПК.
вая ослабление аттенюаторов добиться, чтобы уровень сигнала от 
рядка 10иш..
эовать значение коэффициентов ослабления аттенюаторов К К 0 С 2  и про­
сигнала на ПК.
е нижней границы диапазона измерения КЭЯ определить по формуле

по

. Перекрыть излучение лазера, а затем на место КОС поставить плоское зерка-
кающеи

нь сигнал

Р  III 111 Р  ко (20)

товерхностью в сторону ПУ.
. Открыть излучение лазера и запустить программу измерения КЭЯ.
. Уменьпая ослабление встроенного и внешнего аттенюаторов (Кпз), добиться, 

1  от ПЗ Un3 составлял не менее 0,8UH.
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8.14. 
произвести з

8.14. 6
определить щс

где К
ПЗ;

и пз-
8.14. 

ний КЭЯ сос

определить <р
8.15. 

щую, н а KOT<bf
8.15.:
8.15.^
8.15. 

диться в цен|г]
8.15.6

программу ф^ерения 
8.15.

Зафикс 
лись 

Значе 
формулЬ

уроз 
ни

ировать значение коэффициентов ослабления аттенюаторов (Кпз) и 
ня сигнала на ПК, а затем выключить программу измерения КЭЯ. 
е верхней границы диапазона измерения КЭЯ (значение КЭЯ ПЗ) 
(21):

Рш. = /? „  ■ (21)
кос\ кос\

значение коэффициента ослабления аттенюаторов при получении сигнала от

значение уровня сигнала от ПЗ.
Резуль таты проверки считать удовлетворительными, если диапазон измере- 

Т&вляет от 0,1 до 1,0.
17

8.15 (Мределен^е относительной погрешности измерений КЭЯ 
8.15.1 Для опр 

у|ммарное

;пнего аттеню. 
8.15.8 
Таблии

8.15.S

где U 
п- k o j : 

8.15.10

8.15.11 
ЛИК проводи1

еделения относительной погрешности измерений КЭЯ необходимо 
СКО результата измерений КЭЯ.

] 1еред выходным окном ПУ измерительного комплекса установить направляю- 
ой разместить внешний аттенюатор соосно с оптической осью ПУ.

На уровне оптической оси ПУ за внешним аттенюатором установить КОС. 
Ввести максимальное ослабление встроенного и внешнего аттенюаторов.

помощью видеокамеры получить изображение КОС, которое должно нахо- 
фе кадра.
Зключить лазер, дождаться его выхода на рабочий режим, а затем запустить 

КЭЯ.
/менышя ослабление сначала встроенного, а в случае необходимости и внеш-
оров, до 

Снять п с 
а 7.

Зиться, чтобы уровень сигнала от КОС Uj составлял не менее 0,8UH;. 
тсчетов (не менее 7) амплитуды импульсов и заполнить таблицу 7.

Но лер отсчета, i Значение Uj, В
1

п

Определить среднее значение амплитуды импульсов по формуле (22):
1

значение 
и|чество о 

Опредед

и ср= - ^ и , ,
п

(22)

i-го отсчета амплитуды импульсов;
|гсчетов.
ить СКО результата измерений КЭЯ КОС по формуле (23):

¥ 7 u J (23)
п{п -1)

Проверку предела допускаемой относительной погрешности измерений КЭЯ 
■гь путем вычисления значения &РКЭЯ по формулам (24)-(28):

(24)~ л]^р + @сиэп + @рээ

в  - к  у. в

S z  =  +  S v  + S i +  s +  5 РЭЭ + S 2np

(25)

(26)
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где 6f

в,сиэп
в,

РЭЭ;
РЭЭ

V СЬ

РЭЭ;

}сиэп

'пр
зультата измр 

в граг
к - коэ

ент к прини|ш

К- ко& 
ческой погр 

8.15..12
превышает 30

(/0 95 X Sy +&)

п

к  =  voo / (27)

A/JK3fl= K x S 1 , (28)
НСП определения КО КОС на ВЭ-44;

НСП средства измерений энергии лазерного излучения СИЭП-1;
НСП раэочего эталона единицы энергии импульсного лазерного излучения

О результата измерений КО КОС на ВЭ-44;
СКО средства измерений энергии лазерного излучения СИЭП-1;
СКО рабочего эталона единицы энергии импульсного лазерного излучения

эгрешно гть передачи размера единицы на ВЭ-44, выраженная в виде СКО ре­
рении;

ицы неисключенной систематической погрешности результата измерений; 
ффициект, определяемый принятой доверительной вероятностью. Коэффици- 
зют равгым 1,1 при доверительной вероятности р=0,95;

снка суммарного среднего квадратического отклонения результата измерений; 
ффициен г, зависящий от соотношения случайной и неисключенной системати-

ешностеи.

9.1 П р: положг 
ленной форм»:.

9.2 На оборотне
9.3 В

на него выдаемся извещение о непригодности его к применению с указанием причин.

Начальник 
«Воентест» 
Старший 
«Воентест»

на'

Результаты проверки считать удовлетворительными, если значение Аркэя не
% при д ^верительной вероятности 0,95.

«» О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

тельных результатах поверки стенда выдается свидетельство установ-

й стороне свидетельства записываются результаты поверки, 
тучае отрицательных результатов поверки применение изделия запрещается, и

дела TL 
3(2 ГНИИ 

cotiучныи 
32 ГНИИ

И СИ 
4 МО РФ 
рудник ГЦИ СИ 

И МО РФ

А.Н. Щипунов 

В.М. Иванов


