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Наем 
щищенности 
ных излучс 1  

первичной V 
Г осстандартг

Мех

2 0

Ylpv
Табп

Зщие пс
оящая м 
гехничес 

ий и наво 
периоди1 
1 ПР 50.2 
иовероч 1

срацпи I

поверке 
ица 1

ложения
:тодика распространяется на систему автоматизированную оценки за- 
ких средств от утечки информации но каналу побочных электромагнит- 
цок «Сигурд-М16» (далее -  систему) и устанавливает методы и средства 
[еской поверок, проводимых в соответствии с Правилами по метрологии 
006-94.
ый интервал -  1 год. 

юверки

ыполняют операции, представленные в таблице 1.

Наимен звание операции Номер 
пункта Ме­

тодики

Проведение 
операции при

первич­
ной по­
верке

периоди - 
ческой 
поверке

1 Внешний ос V отр 7.1 да да
2 Опробовл- 7.2 да да
3 Определены ^метроло гических характеристик 8
3.1 Определи 
сти электриче 
веденного элг

ние погрс 
ского и л 
гтромагн

тпности измерений напряженно- 
тгнитного полей, силы тока, на- 
итным полем

8.1 да да

3.2 Он редел»: 
частоты вхол 1

1ие абсо 
[ эго сину

потной погрешности измерений 
:оидального сигнала

8.2 да да

3.3 Определи ie диапа юна частот 8.3 да да

3.4 Определи 
пряженностн 
лы тока, паве;

ше мини 
; лектрич 
энного э

сального уровня измеряемой на- 
;ского и магнитного полей и си- 
тектромагнитным нолем

8.4 да да

3.5 Определе 
напряженное! 
лы тока, наве^

ие дина 
п электр! 
гнного э.

мического диапазона измерений 
!ческого и магнитного нолей, си- 
юктромагнитным полем

8.5 да нет

3.6 Он ределе 1  

кания измери
ine номи: 
;льного;

1 альных значений полос пропус- 
/сгройства

8.6 да да

3 С])

з.1 :
рудование, п; 

Табли

детва in

эи прове 
едегавле
;а 2

терки

дении поверки используют средства измерений и вспомогательное 
иное в таблице 2.

обо-

№  пункта  
мет одики  

поверки

h
.и

шченов1
гическш

шие и тип основного или вспомогательного средства поверки, метро- 
и основные технические характеристики средства поверки

О
С

рс 
г*

ил 
ос L) V

1
ггановка
ешноеть

измерительная К2П-70: диапазон частот от 20 Гц до 300 МГц, по- 
калибровки антенн не более + 1 дБ

8.1. 8.3, 
8.5 1

1
1

'становк 
решност 
ановке с 

;оидепса

i измерительная П1-10: диапазон частот от 300 Гц до 1000 МГц, по- 
з воспроизведения единицы напряженности электрического поля в ус- 
кольцевым конденсатором УЭК не более 12 %, в установке с плоским 
ором -  не более ± 6 %, в установке с динольными антеннами УЭД -
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№ пункта 
.методики 

поверки

к аименос 
7 )гически

taние и тип основного или вспомогательного средства поверки, метро- 
г и основные технические характеристики средства поверки

не более t6 %
8.1, 8.3, 

8.5
В аттметр 
Г Гц, пред

поглощаемой мощности МЗ-90: диапазон частот от 20 МГц до 17,85 
2 лы измерений от 10'7 до 10~2 Вт, погрешность измерений ± (4 - 6) %

8.1, 8.2, 
8.3, 8.5, 

8.6

Г гнерато] 
01001 Г ц ;

1  ВЫХщах =

сигналов низкочастотный прецизионный ГЗ-122: диапазон частот от 
о 1999999,999 Гц, погрешность установки частоты +  5ТО"7 Гц.
2,5 В

8.1, 8.2, 
8.3, 8.5, 

8.6

’ "енератс 
280 МГ

р сигналов высокочастотный Г4-176А: диапазон частот от 100 кГц до 
д, погрешность установки частоты не более +1,5-10° Гц. ивыхтах=0,5 В

8.1, 8.2, 
8.3, 8.5

’ ’енерато 
погреши

р сигналов высокочастотный Г4-211: диапазон частот от 1,07 до 4 ГГц, 
>сть установки частоты не более +  0,5 % , РвыхП1ах =  80 мВт

8.2, 8.3, 
8.6

la cT o ro N  
до 37,5 Г 
ператора

ер электронно-счетный 43-66: диапазон измеряемых частот от 10 Гц 
Гц, относительная погрешность по частоте встроенного кварцевого ге­
не более +  5-10'7 за год

8.1, 8.3, 8.5 Измерит 
|сов: диаг

шьная линия с согласованной нагрузкой для калибровки токосъемни- 
азон частот от 300 Гц до 300 МГц

8.1 Иилливс 
до 100 IV

льтметр цифровой широкополосный ВЗ-59: диапазон частот от 10 Гц 
Гц. погрешность измерений ± (0,4 -  1,5) %

8.5 1 Гелектиь 
1: диаш 

юго сигд

ный микровольтметр - измеритель индустриальных радиопомех SMV- 
130Н частот от 9 кГц до 30 МГц, погрешность измерений синусоидаль- 
1 ала не более ± 1 дБ

8.1, 8.3, 8.5 Антенна
)ффекги;

измерительная рупорная Г16-49: диапазон частот от 1,0 до 17,44 ГГц, 
шая площадь от 100 до 10 см2

8.1, 8.3, 8.5 \нтенна 
30 МГц,

измерительная рамочная активная 116-43: диапазон частот от 9 кГц до 
коэффициент калибровки от 52 до 17 дБ (1/м)

8.1, 8.3, 
8.5, 8.6

Зольтме' 
^1Гц; ди

р диодный компенсационный B3-63: диапазон частот от 10 Гц до 1500 
апазон измерений (0,01 - 100) В, погрешность измерений ± (0,2 - 2) % );

3.2 1\ 
дования, им 
приборов, пр

4 Тре

4.1 П
предусмотре 
«Правилами 
ГОСТ12.2.С ( 
ные в технг

4.2 1 
эксплуатаци 
ную систему

4.3
по технике 
ных стендо i

Спускаете 
с ющих м 
) тведенш

бования

:и провед 
лные «П 
техники 

J 7.0-75, 1
12СКОЙ ДО

оверка ( 
с иную, н

ица, уча 
безопасно

я использование других средств измерений и вспомогательного обору- 
етрологические и технические характеристики не хуже характеристик 
IX в таблице 2.

безопасности

ении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности, 
эавилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» и 
эезопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» (изд.З), 
ОСТ12.1.019-79, ГОСТ12.2.091-94 и требования безопасности, указан- 
<ументации на применяемые эталоны и вспомогательное оборудование, 
истемы должна осуществляться лицами не моложе 18 лет, изучившими 
эрмативную и нормативно-техническую документацию на измеритель-

■твующие в поверке системы должны проходить обучение и аттестацию 
сти и производственной санитарии при работе в условиях испытатель-
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5.1 П
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- тем
- отно
- атмо
5.2 Пр
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6 Подг
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прогрета не
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7 Upt

7.1

' К

Вн

7.1.1
следующим

ложении;

7.1.2
ремонт.

П

7.2.1 В
7.2.2 

тацней на си
7.2.3 

ремонт.

8 О п[

8.1 О
ского полей, с

При 
8 . 1.1 - 8 . 1 .6 .

При М 
ний напряжена 
ствляется согла 
грешность не п 
ровки измерите 
при первичной 

Опредс 
полей, силы то]

вия поверки

ср
провед 

ешней 
ратура о 
ительна5 
ферное 
провед <ё 
непреры

отовка if поверке

ркой электрических параметров система должна быть предварительноред пов :̂ 
;нее 30

нии поверки системы необходимо соблюдение следующих требования 
еды:

кружающей среды (20 ± 5)°С; 
влажность (65 ± 15) %;

Давление (750 ±30) мм рт ст. 
нии поверки системы должны соблюдаться следующие условия: 
вной работы системы не более 10 часов.

минут.

едение поверки

шнии осмотр

7.2 Опробована

;лючить 
Ьшолнит 
ему. 
истема, н

ри  проведении внеш него осмот ра уст анавливает ся соот вет ст вие системы  
требованиям:

тпичие сзидетельства о предыдущей поверке; 
отсутствие видимых механических повреждений; 

шичие и прочность крепления органов коммутации, четкость фиксации их по-

тстота гйезд, разъемов и клейм; 
отсутствие механических и электрических повреждений, 

ястема, те удовлетворяющая данным требованиям, бракуется и направляется в

систему и дать прогреться в течение 30 минут.
ь процедуру диагностирования в соответствии с технической докумен- 

е прошедшая процедуру диагностирования, бракуется и направляется в

деление м етрологических характеристик

ipede.ienue погрешности измерений напряженности магнитного и электриче- 
илы тока наводимого электромагнитными полями

т|)оведенн1и первичной поверки системы выполняются операции согласно п.п.

оведении периодической поверки системы определение погрешности измере- 
>сти маг титного и электрического полей, силы тока, наведенного ЭМГ1, осуще- 
:но п. 8.1.4 -  8.1.6 в случае, если рассчитанная по формулам (8), (9) и (12) по- 
ревышаст установленных значений, при этом значения коэффициентов калиб- 
льных а ттенн и токосъемника полагаются равными значениям, определенным 
товерке.
ление погрешности измерений напряженности магнитного и электрического 
а, наведанного полями, осуществляется в два этапа. На первом этапе произво-



дится калибро 
ственные изм

8 . 1.1

Кали 
ляется при пс 
ны, в качестве 

В раб 
следовательнф 
гласованной 

В со
новки К2П-7С 
томатизирова

iN [3N:
бровка ма 

ощи из 
;оторой 
чую зону 
/станавх 
ляризаци 
ветствии 

Определи 
ном реж

ггс
от

8 . 1.2 К

Кали 
дом образцов» 
мого в рабоче 
с кольцевым i 
установки вое 
частот от 200 
антеннами Y1 
не частот свы 
(эталонной) а 
тенну измери 

В диа 
ределить след 

Геней 
раторно-измер 
мени, указанн 

C o 6 p | i

ка измерительных антенн и токосъемников (8.1.1 -  8.1.3), на втором 
Ления (8.1.4-8.1.6).

алибровI

эцр
й
сс
II
к
4

ш
H'

|е
г

У
а
и
ЭП
1

'алибров.

гнитных измерительных антенн, входящих в состав системы, осуществ- 
ерительной установки К2П-70 методом образцовой (эталонной) антен- 
юпользуется антенна измерительная рамочная Г16-43.

ТЕМ-камеры установки К2П-70 в одну и ту же точку пространства по- 
иваются поверяемая и эталонная антенны. Антенны располагать на co- 
п.
с Руководством по эксплуатации и Руководством пользователя уста­

ть коэффициенты калибровки Кантизм , дБ (м"1), антенны АИР 3-2 (в ав- 
йме) на частотах 9, 10, 20, 50, 100, 200 и 500 кГц; 1, 2, 5, 10, 20 и 30 МГц.

непосред-

а магнитных измерительных антенн

а электрических измерительных антенн

э|овка электрических антенн, входящих в состав системы, осуществляется мето- 
о поля с известными и стабильными во времени характеристиками, формируе- 
зоне кольцевого конденсатора установки воспроизведения электрического поля 
нденсатором УЭК (в диапазоне частот от 9 до 100 кГц), плоского конденсатора 
роизведсния электрического поля с плоским конденсатором УЭП (в диапазоне 
Гц до ЗС МГц), установки воспроизведения электрического поля с дипольными 
(от 50 МГц до 1,0 ГГц) из состава установки измерительной 111-10. В диапазо- 

0 ПТ калибровка электрических антенн осуществляется методом образцовой 
енны в безэховом помещении. В качестве эталонной антенны использовать ан- 
гьную рупорную 116-49. 
азоне частот от 9 кГц до 30 МГц коэффициент калибровки антенны АИ5-0 оп- 

||ощим образом.
гор Г4-153, вольтметр ВЗ-59, частотомер 43-63, входящие в состав стойки гене- 
тельной СГИ1 установки П1-10, заземлить, включить и прогреть в течение вре- 
о в их тс хнических описаниях, 
ь схему, представленную на рис. 1.

АИ5-0

Г4- 153
Вых! УЭК (УЭП)

Рис. 1 Структурная схема измерений коэффициента калибровки 
антенны АИ5-0 в диапазоне частот от 9 кГц до 30 МГц



Изме 
ных плат уни 
но-информац

Выход 1 «10V
разъемам бло ка коммут 

Выхо; ы блока
вого кон

гкже ком.\

ВЗ-59 и кольце 
Част 

нала 100 мВ 
На б 

уровня и част]
В со

63 измерить i 
вести подстро! 
ления, pacrioj 

Нап^я 
УЭК, рассчит 

Е = ф 
где Е -  напря|ж 

U -  урове
Кни -  коэффициент 

2,558 м '1.
Bbix<bi. 

ройства УР-1 
ки измеригел 
антенны АИ5 
веряемую аи 
поляризации.

Нзм^р 
Коэсэ 

формулам (2)

АН

где К*АИ -  кор 
Е -  напря 

формуле (1), 3 
и АИ -  урс

ния на 
ицирова

установках УЭП и УЭК проводятся в ручном режиме (блок интерфейс­
ны й БИПУ в стойках генераторно-измерительной СГИ1 и измеритель-

тонной СИИ1 не включать).
>у и выход 2 «0,1V» генератора Г4-153 подключить к соответствующим 
ации БКЗ.
коммутации БКЗ подключить к входам частотомера 43-63, вольтметра 

ценсатора УЭК.
у выходного сигнала генератора Г4-153 установить равной 9 кГц, уровень сиг-

утации БКЗ нажать клавишу «Г4-153» и подать сигнал установленного 
о|гы на вхфды вольтметра ЕЗЗ-59 и частотомера 43-63.
ответствии с Руководствами по эксплуатации вольтметра ВЗ-59 и частотомера 43- 

частогу выходного сигнала генератора Г4-153. При необходимости про- 
ты и уровня выходного сигнала генератора при помощи кнопок управ- 
на лицевой панели генератора Г4-153.
з электрического поля, воспроизводимого в кольцевом конденсаторе 
муле:

( 1)
электрического поля между обкладками кольцевого конденсатора, В/м; 
эго сигнала генератора, измеренный вольтметром ВЗ-59, В; 
преобразования УЭК, записанный в свидетельстве о поверке, Кни =

овень и 
ку чаете 
жен ных 
Женност 
ь по фо 
Keu, 
■нпость 
выходн

включт 
нну АИ^

ить уров 
фициент

(3).
Е

Про 1 !ести пер'
к(дБ (м" )) по с 

Кди 
Anaic
Вых
Част

рмуле:
20 lgK*
гичные Измерения и расчеты провести на частотах 10; 20; 50; 100 кГц. 

э | блока коммутации БКЗ подключить к плоскому конденсатору УЭП. 
о :у выходного сигнала генератора Г4-153 установить равной 200 кГц, уровень

100 мВ.

уровня и част]
В со

63 измерить ; 
вести подстро* 
ления, pacnoj 

Напря 
рассчитать гк

U w

антенны АИ5-0 подключить к соответствующему разъему развязывающего уст- 
выход развязывающего устройства подключить к входу вольтметра ВЗ-59 стой- 

ь|ю-инфор'мационной СГИ1. Блок питания стабилизированный, входящий в состав 
ть в сеть. В рабочую зону кольцевого конденсатора УЭК поместить по- 
-0. Антенну ус тановить на диэлектрическом штативе на согласованной

ень сигнала на выходе антенны АИ5-0.
<алибровки антенны АИ5-0 на фиксированной частоте рассчитать по

(2)

фициент калибровки антенны АИ5-0, м" ;
шность электрического поля между обкладками конденсаторов, рассчитанная по
м;
;нь сигитла на выходе антенны АИ5-0, измеренный вольтметром ВЗ-59, В.

»;счет коэффициента калибровки К*ди в логарифмические единицы

На бл же коммутации БКЗ нажать клавишу «Г4-153» и подать сигнал установленного

оженных
женност

формуле

(3)

ты на входы вольтметра ВЗ-59 и частотомера 43-63. 
п ветствии с Руководствами по эксплуатации вольтметра ВЗ-59 и частотомера 43-

овемь и частоту выходного сигнала генератора Г4-153. При необходимости про- 
жу частоты и уровня выходного сигнала генератора при помощи кнопок унрав- 

иа лицевой панели генератора Г4-153.
э электрического поля, воспроизводимого в плоском конденсаторе УЭП,
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включить в сеть. В рабочую зону плоского конденсатора УЭП поместить пове- 
у АИ5-0. Антенну установить на диэлектрическом штативе на согласованной
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эеделить коэффициент калибровки антенны АИ5-0 на частотах 500 кГц,

тот от 50 МГц до 1,0 ГГц коэффициент калибровки антенны АИ5-0 оп- 
разом.
трического поля с дипольными антеннами УЭД подготовить к работе 
шисанию и инструкции по эксплуатации на нее.
тгенну 116-21А и приемную антенну АБ1 из состава УЭД установить на 
цруга и 2 м от подстилающей поверхности в положение, соответствую- 
яризации.
ы 116-21А с генератора Г4-159 (из состава УЭД) подать сигнал частотой

а на выходе приемной антенны измерить вольтметром диодным ком- 
место МЗ-22, входящего в состав УЭД). 

формируемого электрического поля определить по формуле:
(5)

ыходе антенны АБ 1, измеренное вольтметром B3-63; 
преобразования антенны АБ 1, указанное в свидетельстве о поверке 111-

антеннЫ АБ 1 в ту же точку пространства установить поверяемую антенну 
|ние, соо тветствующее горизонтальной поляризации. Выход антенны АИ5-0 
ютветспдующему разъему развязывающего устройства УР-1.6, выход развязы- 
ства через согласующий элемент из состава B3-63 подключить к входу вольт- 
ж питания стабилизированный, входящий в состав антенны АИ5-0 включить в 
ровень сигнала на выходе антенны АИ5-0. 

йциент калибровки антенны АИ5-0 на фиксированной частоте рассчитать по 
(3) при условии, что значение напряженности поля соответствует рассчитанно- 
5).
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ределигь коэффициент калибровки антенны АИ5-0 на частотах от 100 
100 МГц, используя генератор Г4-160 и вибраторы из состава УЭД соот- 
а частот.
(алнбровки антенны АИ5-0 в диапазоне частот свыше 1,0 ГГц опреде- 
т антенны в условиях безэховой экранированной или полубезэховой 
онной антенны использовать антенну измерительную рупорную П6-49. 
измерений согласно рис. 2.
эра Г4-176А подключить к входу измерительной рупорной антенны П6- 

установить антенну измерительную рупорную 116-49 (расстояние отсчи- 
антенн), выход которой нагружен на ваттметр МЗ-90. Антенны размес- 
етствующие вертикальной поляризации.
щей антенны с генератора подать сигнал уровнем 0,7 В и частотой 1100 
ого сигнала приемной антенны Р|, Вт, измерить с помощью ваттметра, 
й антенны установить поверяемую антенну АИ5-0 и аналогично выше- 
эщность сигнала Р2 , Вт, на ее выходе.
алибровки антенны АИ5-0 Кантг, дБ (м’1), рассчитать по формуле:
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противление свободного пространства, р = 12071 Ом; 
ротивление измерителя, R = 50 Ом; 
иления по мощности поверяемой антенны;

пиления по мощности эталонной антенны; 
на выходе эталонной антенны, дБ (мВт); 
на выходе поверяемой антенны, дБ (мВт).
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via определения коэффициента калибровки антенны АИ5-0 
в диапазоне частот от 1,1 до 2,0 ГГц
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F

:а измерительных токосъемников

калибровки измерительных токосъемников определяются при помощи 
ной линии, содержащей генераторы ГЗ-122 и Г4-176А, измеритель 
мпенсационный B3-63) и согласованную нагрузку сопротивлением 50

Дователыо измеряются падение напряжения на согласованной нагрузке и на- 
токосъемником на входном сопротивлении измерителя во всем диапа- 
са.
нка типа ТИ2-3 измерения проводятся на частотах калибровки магнит- 

300 МГц с дискретностью 50 МГц.
калибровки токосъемника Ктс, дБ (Ом-1), рассчитывается для каждого 
ого сигнала по формуле:

- R h , (7)
тие на согласованной нагрузке;
ие, создаваемое токосъемником на входе измерителя; 
шение нагрузки, равное 50 Ом.
эпределения коэффициентов калибровки измерительных антенн в 
ц до 1 ГГц не должна превышать ± 1 дБ, в диапазоне частот от 1 ГГц до 
[шать ± 1,5 дБ. Погрешность определения коэффициентов калибровки 
тников не должна превышать ± 1,5 дБ.

пые измерения напряженности магнитного и электрического полей, си- 
ктромагнитными полями, осуществляются на частотах калибровки из- 

экосъемников.
непосредственных измерений согласно Руководству оператора системы 

ihne графы меню программы «Сигурд-интерфейс» результаты калибров-
н и токосъемников.

ие основной погрешности измерении напряженности магнитного поля

змерений напряженности магнитного поля определяется с помощью 
мпенсационного ВЗ-59, измерительной рамочной антенны П6-43 и ус- 
камере которой формируется стабильное электромагнитное поле. На- 

о поля последовательно измеряется системой и вольтметром ВЗ-59, 
на измерительную антенну П6-43. 
вливать на согласованной поляризации, 

входного сигнала в пределах от 10 кГц до 30 МГц (фиксировать пока-

магнитного поля Н|, дБА/м, рассчитать по формуле:

НТ1, ( 8 )
сопротивление свободного пространства, р = 51,5 дБ (Ом); 
на выходе антенны П6-43, дБ (А); 
калибровки антенны П6-43, дБ (м"1).
одству оператора системы измерить напряженность магнитного поля
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:новнои погрешности измерении напряженности электрического поля в 

100 кГц методом «образцового поля», формируемого в рабочей зоне 
а установки воспроизведения электрического поля с кольцевым кон- 

сого конденсатора установки воспроизведения электрического поля с 
УЭП (в диапазоне частот от 200 кГц до 30 МГц), установки воспроиз- 
поля с дипольными антеннами УЭД (от 50 МГц до 1,0 ГГц) из состава 
й 111-10. В диапазоне частот свыше 1,0 ГГц Определение основной по- 

апряженности электрического поля осуществляется методом образцово- 
а измерений в безэховом помещении. В качестве образцового (эталон- 
т  использовать антенну измерительную рупорную Г16-49 совместно с 
МЗ-90.
погрешности измерений напряженности электрического поля в диапа- 

1000 МГц между обкладками кольцевого и плоского конденсаторов 
бочей зоне УЭД формируется образцовое электромагнитное поле с на- 
<В/м), рассчитанной по формулам (1), (4), (5). Напряженность электри- 
мируемого поля измеряют с помощью системы и измерительной антен- 
м).
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(Ю)
одят на частотах калибровки антенны АИ5-0.

решности измерений напряженности электрического поля в диапазо- 
ГГц в рабочей зоне безэховой камеры формируется электромагнитное 

Обильными во времени характеристиками. В качестве излучающего эле- 
нна П6-49, формирователя - генераторы сигналов высокочастотные Г4- 
ве измерителя напряженности использовать антенну Г16-49 совместно с 
МЗ-90.
формируемого поля последовательно измеряется поверяемой системой 

и с измерительной антенной.
поля Е|, дБ (мкВ/м), измеряемую ваттметром МЗ-90 совместно с изме- 

49, рассчитать по формуле:

(П)

нала на выходе приемной антенны Г16-49; 
площадь антенны Г16-49; 
вление свободного пространства.

Измерений напряженности электрического поля 5е , дБ, рассчитать по

ния проводят на частотах калибровки антенны АИ5-0. 
аты поверки считают удовлетворительными, если погрешность измерений на- 

ектричес кого поля в диапазоне частот системы находится в пределах ± 3 дБ.

ю



8.1.6 Определение основной погрешности измерений силы тока, наведенного электро­
магнитными пулями
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г^еление основной погрешности измерений силы тока, наведенного электромаг- 
ществляется при помощи образцовой измерительной линии, содержащей 

вольтметр диодный компенсационный B3-63) и согласованную нагрузку
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Измеряется падение напряжения на нагрузке, далее производится расчет 
ной линии по формуле:

( 12)
ока в измерительной линии;
е напряжения на нагрузке, измеряемое вольтметром B3-63; 
вление нагрузки.
верительной линии 1л2 измеряется поверяемой системой, 

измерения силы поверяемой системой тока вычисляется по формуле:
(13)

)|>таты по|верки считают удовлетворительными, если погрешность измерений си- 
шого электромагнитным полем, находится в пределах ± 3 дБ.

8.2 Определение абсолютной погрешности измерений частоты входного синусои­
дального сигнула
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абсолютной погрешности измерения частоты входного синусоидального 
я методом сравнения показаний анализатора спектра (результатов изме- 
о сигнала, представленные в меню «Результаты измерений» программы 
показаниями образцового средства измерений.
разцового средства измерений используется частотомер электронно­

согласно рис. 3.
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I ри

:омпл “ t l  И 
>гичные

COOTI

)ви гь равной 100 Гц.
ратора ГЗ-122 на вход анализатора спектра подать сигнал уровнем 10 мВ 
Частоту выходного сигнала генератора измерить анализатором спектра 
тав поверяемой системы и частотомером 43-66 (£гизм). 
измерения частоты Д| , Гц, синусоидального сигнала рассчитать по

Им ■ (14)
измерения провести на частотах выходного сигнала генератора, указан- 
етствующих настройках анализатора спектра, также указанных в табл. 4.

11



ДЛ Я ICEждого и мерения рассчитать погрешность согласно формуле (14).
Таблица 4.

А Г 
fnp

от до 160 кГц от 140 кГц до 33 МГц от 27 до 1010 МГц от 990 до 2010 МГц
100 Гц 
300 Гц 
1 кГц 
3 кГц

1 кГц
3 кГц
10 кГц 
30 кГц

30 кГц 
100 кГц 
300 кГц

30 кГц 
100 кГц 
300 кГц

9 кГц 
50 кГц 
150 кГц

150 кГц 
1 МГц 

30 МГц

30 МГц 
500 МГц 
1000 МГц

1000 МГц 
1500 МГц 
2000 МГц

1 ин 
генера­

тора

ГЗ-122 Г4-176А Г4-176А Г4-176А, Г4-211

Резулт 
тоты синусоид 
кГц, 100 кГц 
кГц, 30 кГц, 30

8.3 С'п

11.;

Onpt 
грешности изм 
и абсолютной 
ПЭВМ систе! 
допускаемых 

Резу. 
измерении н^п 
электрическо

8.4 Окре делен 
тока, наведенного эле> 
пряженности поля и с|

и
ТИТ

Мин
электромагн 
годом прямы 
системы.

Поле
Гц. Централь т 
500 кГц, 1 
SPAN) 300 

К
темы. Измерг 
МГц.

Мин

В Х ' )

рассчитать по 
НП1!

таты пойерки считают удовлетворительными, если погрешность измерении час- 
Ешьного сигнала не превышает 100 Гц, 300 Гц, 1 кГц, 3 кГц, 10 кГц, 30 кГц, 30 
00 кГц для установленных полос пропускания 100 Гц, 300 Гц, 1 кГц, 3 кГц, 10 
кГц, 10Q кГц, 300 кГц, соответственно.

ре делен lie диапазона рабочих частот

:ление Диапазона рабочих частот осуществляется по результатам проверки по- 
:рений г апряженности электромагнитного поля и силы тока, наведенного полем 
погрешности измерений частоты синусоидального сигнала. При этом на экране 
, 1  должен наблюдаться сигнал, а погрешность измерений не должна превышать 
тачений.
таты поверки считают удовлетворительными, если диапазон частот системы при 
ряженности магнитного поля составляет от 9 кГц до 30 МГц, напряженности 
поля - ст 9 кГц до 2000 МГц, силы тока - от 9 кГц до 300 МГц.

ие минимального уровня измеряемой напряженности поля и силы 
ктромагнитными полями и динамического диапазона измерении на- 
илм тока

4у анали: 
напрял

тмальныи 
оормуле: 
Нцзм + 3

1 альный уровень измеряемой напряженности поля и силы тока, наведенного 
1 ыми полями, осуществляется в экранированном помещении и определяется ме- 
измерений напряженности поля и силы тока при отсутствии сигнала на входе

у пропускания анализатора спектра поверяемой системы установить равной 100 
ю частоту анализатора спектра последовательно устанавливать равной 10, 100 и 
30, 100 и 500 МГц, 1 и 2 ГГц. Отстройка от центральной частоты (установка

агора спектра подключить магнитную антенну, входящую в состав сис- 
енноегь магнитного поля Низм на частотах 10, 100 и 500 кГц, 1, 10 и 30

уровень измеряемой напряженности магнитного тюля Нтш, дБ(мкА/м),

|цБ. (15)
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К вхф. 
системы. Изм
10,30, 100 и 50) МГц,

формуле:

Измерить нам
10, 30, 100 и 303 МГц.

М инт
формуле:

Im  in

где Кк, дБОм

ряемои напря 
измеряемой н 
измеряемой с

8.5 С 
и электричес

О ripe 
осуществляет 
используется 
на П6-43.

Изме

Результаты поперки считают удовлетворительными, если минимальный уровень изме- 
женности магнитного поля не более минус 30 дБ(мкА/м), минимальный уровень 
апряженности электрического поля не более 18 дБ(мкВ/м), минимальный уровень
т ы  тока ь

lajibHoe

у анализатора спектра подключить электрическую антенну, входящую в состав 
гдоить напряженность электрического поля Еизм на частотах 10, 100 и 500 кГц, 1, 

и 2 ГГц.
Мишмальный уровень измеряемой напряженности электрического поля рассчитать по

1М +  3 дБ. (16)
К BXibly анализатора спектра подключить токосъемник, входящий в состав системы.

шение Г тм, дБ(мкВ) на выходе токосъемника на частотах 10, 100 и 500 кГц, 1,

Значение силы тока 1тш, дБ(мкА), измеряемой системой рассчитать по 

+ З д Б , (17)1- ̂ изм ± Кк
- коэффициент калибровки токосъемника на соответствующей частоте.

ределение динамического диапазона измерении напряженности магнитного 
I, силы тока, наведенного электромагнитным нолем>го поле

ения про 
В ТЕМ-ячейке 

горого и 
ень вых

Динг[м
по формуле:

т а .ческого диаги:
Из с>
Погрешность и 
Если 

системой значе) 
ческого диашз

е более 15 дБ(мкА).

еление динамического диапазона измерений напряженности магнитного поля 
методом образцового (эталонного) средства измерений, в качестве которого 

селективный микровольтметр SMV-11 и измерительная рамочная активная антен-

водятся на частотах У кГц, 1 МГц, 30 МГц.
установки К2Г1-70 формируется электромагнитное поле, магнитную 

змеряют вольтметром SMV-1 1 с нагруженной на него антенной П6-43. 
адного сигнала возбуждающего генератора установки К211-70, добиться 

тметра, соответствующих напряженности магнитного поля 15 дБ(мкА/м) (расчет 
поля осуществляется по формуле (8)). Уровень выходного сигнала генератора, 

напряженность поля в точке приема равна 15 дБ(мкА

чивая уровень выходного сигнала генератора добиться показаний анализатора 
гствующих напряженности магнитного поля 90 дБ (мкА/м). Уровень выходного 
гора, при котором напряженность поля в точке приема равна 90 дБ (мкА/

соде генератора устанавливают аттенюатор общим ослаблением 75 дБ. 
юняя на

компоненту к 
Регулируя ypi 
показаний води 
напряженное 
при КОТОр|()Г 
М )  —  U n iin -

У вели 
спектра, соотзс 
сигнала генерг 
М )  -  U m a x -

На вы
Не иВ1  

магнитную ант 
нитного поля

ПогреЦнность фмерений напряженности поля рассчитать по формуле (10).
Если погрешность измерений не превышает установленных значений, то измеренное 

системой значение напряженности магнитного поля НП1Ш определяет нижнюю границу динами-

троек генератора, в месте стояния образцовой антенны устанавливают 
енну поверяемой системы и с помощью системы измеряют напряженность маг-

ическии

мы измерении исключить аттенюатор и измерить напряженность поля.
змерений напряженности поля рассчитать по формуле (10). 

югрешшьсть измерений не превышает установленных значений, то измеренное 
ние напр*
)на.

яженности магнитного поля Нтах определяет верхнюю границу динами- 

диапазон D, дБ, измерений напряженности магнитного поля рассчитать
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ж

ах _ H min
гаты n o t

ЩеННОСТТ 
^ ческий  
ктромаг 
гв изме

ерки считают удовлетворительными, если динамический диапазон из- 
магнитного поля не менее 75 дБ.

диапазон измерений напряженности электрического поля и силы тока, 
штным полем, осуществляется аналогичным образом при применении 
эений и вспомогательного оборудования, используемых в п.п. 8.1.5 и

( 1 8 )

8.6 (|>/|ределен
ройства

Опре 
(анализатора 
налов низкоча
частотомера

Изме

D = I
Резух 

мерений напр 
Дина 

наводимого э. 
эталонов, сре 
8 . 1 . 6 .

Уровгпь выхо,сного сигнала выставляется таким образом, чтобы в точке приема обес­
печить напряженность электрического поля, равную 20 дБ(мкВ/м) и силу тока в линии, равную 
38 дБ(мкА).

Измерение напряженности электрического поля проводить на частотах 9 кГц, 1 и 100 
МГц, 1 и 2 ГГц 

Измер 
Резуль 

мерений напря

ние сил л тока проводить на частотах 9 и 100 кГц, 1, 100 и 300 МГц.
гаты поверки считают удовлетворительными, если динамический диапазон из-
кенности электрического поля и силы тока, наведенного полем, не менее 75 дБ.

деление 
спектра) с 

готного 
жтронно 
;ния пре

На г 
сы пропускай^ 
ты (установка 

С вы> 
часто той 50 £ 

Кон 
и вольтметра 
вать их посте 

Повср 
Уме

нансной (50 
меряемого ai 
ренному на ре 

' Пол 
1пр„ 

Анаг

Номинальных значении полос пропускания измерительного устройства 
существляют методом постоянного входа при помощи генератора сиг- 
прецизионного ГЗ-122, генератора сигналов высокочастотного Г4-176А, 
-счетного 43-66, вольтметра диодного компенсационного B3-63. 
водятся согласно схеме, представленной на рис. 4.

ие номинальных значений полос пропускания измерительного уст-

гз -122 Анализатор
1 спектра

Г4-176А 11
7

н

веряемо! 
я fnp =
3 PAN) 
ода гене 
ц и уров 

ролируя 
регулир
Л Н Ы М И .

яемым 
шая и

'ФО. с
а лизаторс 

онансно 
у иропу

k  - fi • 
гично из

Рис. 4

л анализаторе спектра установить следующие настройки: ширина поло- 
)0 Гц, центральная частота 1ц = 50 кГц, отстройка от цен тральной часто- 
's=300 Гц.
ратора ГЗ-122 на вход поверяемого анализатора спектра подать сигнал 
нем 10 мВ.
астоту и уровень выходного сигнала генератора с помощью частотомера 

Фвками генератора, расположенными на его лицевой панели, лоддержи-

пом

анализатором спектра измерить частоту и уровень входного сигнала, 
увеличивая частоту выходного сигнала генератора относительно резо- 
ощью частотомера фиксировать частоты f| и fi, на которых уровень из- 

iM спектра сигна!а уменьшится на 3 дБ но отношению к уровню, изме- 
й частоте.
кания Гпризм , Гц, рассчитать по формуле:

(19)
мерить полосы пропускания поверяемого анализатора спектра при соот-
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ветствующих 
Таблица 5.

t; icтройка <. и частоте входного сигнала, приведенных в табл. 5.

fnp
fr, fu кГц 1C

рО Гц 
О кГц

кГц
МГц

3 кГц
10 МГц

10 кГц
50 МГц

30 кГц
100 МГц

100 кГц
300 МГц

300 кГц
500 МГц

Afs Гц )0 Гц 3 кГц 9 кГц 30 кГц 90 кГц 300 кГц 900 кГц

Резуш 
равны 0,1; 0,3;

аты поверки считают удовлетворительными, если значения полос пропускания 
; 3; 10; 30; 100; 300 кГц.

шлепие результатов проведения поверки

метрологическ
9.2 Прг 

указанием пол
9.3 1 

вторную повей

ложитеДытым результатом поверки считают соответствие полученных 
х и технических характеристик системы установленным значениям, 
положительных результатах поверки оформляется Свидетельство о поверке с 

денных Метрологических и технических характеристик, 
отрицательных результатах поверки систему настраивают и направляют на по- 

у или в ремонт.

Начальник от 
ГЦИ СИ "Boeii

па
iecT" 32 1НИИИ МО РФ

Научный сотр/дник 
ГЦИ СИ "Воеш|ест" 32 1ГНИИИ МО РФ
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