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В В Е Д Е Н И Е

1 Н астоящ ая м етодика определяет порядок и объем  вы полнения первичной и пе

риодической  поверок прибора для изм ерения разности электрически х  потенциалов 

К 719М С  (З П И .4 8 7 .1 14) и предн азначен а для работников лабораторий  изм ерительной 

техни ки  государственны х и ведом ственны х м етрологических служ б, аккредитованны х 

в устан овленном  порядке на право проведения поверки средств  изм ерений данного  

типа.

2 М етодика разработан а на основании  и с учетом  полож ений:

- РМ Г 51-2002 ГСИ. Д окум ен ты  на м етодики поверки средств изм ерений. О снов

ные полож ения;

- В едом ствен ная поверочная схем а ВМ Ф  РФ для средств изм ерений разности  

электрически х  потенциалов (РЭ П ) в ж идкой  проводящ ей среде в диап азоне частот от

О до 6300 Гц.

3 П ериодичность вы полнения поверки в объеме, предусм отренном  настоящ ей 

м етодикой , определяется в соответствии  с действую щ и м и в эксплуатирую щ ем  ведом 

стве орган изац ионн о-расп орядительны м и докум ентам и  по вопросам  м етрологического  

обеспечения средств измерений.

Значение м еж поверочного и н тервала - один год.

4 Т рудоем кость  вы полнения операци й  поверки составляет:

- при первичной поверке - 24 ч;

- при периодической поверке - 8 ч.

ос
40
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1 О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И

1.1 П еречень операций, подлеж ащ их вы полнению  при первичной и периодиче

ской поверках прибора К 719М С , указан  в табли ц е 1.

Т аблица 1

Наименование операции поверки

Номер 
пункта ме
тодики по

верки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодиче
ской поверке

1 В н е ш н и й  о с м о т р 7.1. + +

2 О п р о б о в а н и е : 7.2.

7.2.1 + +^  ̂ К онтроль исправности  канала 
связи

2 ^ П роверка разности  потенциалов 
м еж ду двум я электродам и

7.2.2 + +

2 ^ П роверка сопротивления меж ду 
двум я электродам и

7.2.3 + +

 ̂ О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  
х а р а к т е р и с т и к

7.3

О пределен ие относительной по- 
^  ̂ греш ности  воспроизведения 

В Э М Э Н  напряж ения п остоян н о
го тока

7.3.1 + +

О пределен ие погреш ности  изме- 
3.2 рительны х каналов при и зм ере

нии РЭП  постоянного тока
7.3.2 + +

^ ^ О пределен ие неравном ерности  
А Ч Х  изм ери тельн ы х каналов

7.3.3 + -

О пределен ие дрейф а нуля (не- 
3.4 стабильности ) изм ерительны х 

каналов
7.3.4 + +

^ П роверка програм м ного обесп е
чения

7.4 + -

1.2 П ри получени и  отрицательного  результата в ходе вы полнения лю бой  из ука

занны х операций  поверки оф орм ляется И звещ ение о непригодности  в порядке, ука

занном  в разделе 8 .

1.3 Во время проведении  поверки, при необходим ости , использовать указания, 

излож енны е в Руководстве по эксплуатации  и Руководстве оператора.

ЗПИ.487.114 Д5
Лист
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2 С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

2.1 П еречень рабочих  эталонов, всп ом огательны х СИ и оборудования, необхо

дим ы х для обеспечения вы полнения операций поверки, указан  в таблице 2 .

Т аблица 2

Номер пункта 
методики

Наименование и тип 
рабочего эталона, 

вспомогательных СИ и 
вспомогательного обору

дования

Основные метрологические 
характеристики

Рабочие эталоны:

7.2.2; 7.3.1
Нановольтметр постоян
ного тока В2-38

Рабочий эталон 3-го разряда по ВПС-18: 
Измерение напряжения постоянного тока: 
-(1-10‘9. . . 1,9999) В.
Погрешность измерения, %, при МПИ 
1 год:
- (0,15+0,05(Uk/Ux- 1)) на 10 мкВ;
- (0,07+0.025(Uk/Ux- l )) на 100 мкВ, 1 мВ, 10 
мВ, 100 мВ, 1 В.

7.3.2
Встроенная эталонная 
мера электрического на
пряжения (ВЭМЭН)

Воспроизведение эталонных значений на
пряжения постоянного тока ± (0.03; 0.3; 3; 
30 и 300) мВ.

Пределы допускаемой относительной по
грешности воспроизведения:
- ± 5 % при и эт =  =*= 0.03 мВ;
- ± 2 % при и эт = ± 0.3 мВ;
- ± 1 % при U3T = ± (3; 30 и 300) мВ.

7.3.3 Вольтметр универсаль
ный В7-43

Измерение напряжения переменного тока 
(периодического напряжения произвольной 
формы): 'У
- (Г  1 0 '. . .  1000) В в диапазоне частот 
(0.01. ..20) Гц.
Погрешность измерения, %: 
-(0 .5+0.2(U k/Ux-l))  на 0.1 В;
- (0.5+0. l(U k/Ux-l)) на 1 В, 10 В, 100 В, 1000 В.

Вспомогательные СИ

7.2.3 Мегомметр М 4100/1 Измерение сопротивления постоянному току: 
- (0 ...20) МОм, кл. 1.
U вых =  100 В.

7.3.3 Генератор сигналов спе
циальной формы

Гб-15

Диапазон частот (0.001... 99900) Гц:
- дискретность установки -  0.001 Гц;
- абсолютная погрешность установки часто
ты - ± 0.01 Гц.
Выходное напряжение - до 10 В при 
Rh =  600 Ом.
Коэффициент гармоник синусоидального 
сигнала -  не более 3 %.

Изм Лист № докум. Подп. Дата
ЗГ1И.487.114 Д5

Лист



Ин
в.№

 
по

дп
._

__
_П

од
п.

 и 
да

та
__

__
 

В
за

м
.и

нв
. 

Ин
в.№

 
ду

бл
. 

П
од

п.
и 

да
та

’3
68

67
 

 ̂
13

68
67

Продолжение таблицы 2

Номер пункта 
методики

Наименование и тип 
рабочего эталона, 

вспомогательных СИ и 
вспомогательного 

оборудования

Основные метрологические 
характеристики

Вспомогательное оборудование:

7.2.2, 7.2.3, 7.3.1
Пульт технологический 
К719МС-ПТ

7.2.2, 7.3.2, 7.3.4

Диэлектрическая ванна, 
заполненная раствором 
NaCl, соленостью 
(30±5) %о.

Объем ванны -  не менее 50 дм ’ (0.5 м3)

2.2 В се п еречи сленн ы е в таблице 2 средства поверки долж ны  бы ть технически  

исправны , а рабочие эталоны  и всп ом огательны е СИ -  своеврем енн о поверены  м етро

логически м и  органам и устан овленны м  порядком .

2.3 В зам ен указан ны х в таблице 2 допускается прим енение СИ других типов с 

ан алогичны м и или лучш им и м етрологическим и характери стикам и .

ЗПИ.487.114 Д5
Лист

Изм Лист № докум. Подп. Дата
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3 Т Р Е Б О В А Н И Я  К К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Е Й

3.1 К вы полнению  операций поверки, перечисленны х в таблице 1, допускаю тся 

работники  органов Госстандарта и м етрологически х  органов эксп луатирую щ его  ве

дом ства, им ею щ ие право сам остоятельн ого  проведения поверочн ы х работ на средст

вах изм ерений  электрически х  величин, изучивш ие Руководство по эксплуатации . Ру

ководство оператора прибора К 719М С , настоящ ую  М етодику поверки и ознаком и в

ш иеся с эксп луатацион ной  докум ентац ией  на рабочие эталоны  и вспом огательны е 

средства изм ерений , указанны е в табли ц е 2 , а такж е им ею щ ие навы ки работы  с 

П ЭВМ .

3.2 В се работники , допущ ен ны е к вы п олн ени ю  работ по данной  М етодике повер

ки, долж ны  им еть квалиф икационную  группу по электробезопасности  не ниж е треть

ей и своеврем енн о пройти соответствую щ ий инструктаж .

3.3 В едом ствен ны е м етрологически е органы  долж ны  им еть оф орм ленную  в у с

тановленном  порядке аккредитацию  на право проведения поверки конкретны х средств 

изм ерений электрически х  величин, в то м  числе и прибора К 719М С .

3.4 П роведени е операций поверки по настоящ ей  М етодике поверки неквалиф и

цированны м  и неподготовленны м  лиц ам  К А Т Е Г О Р И Ч Е С К И  ЗА П РЕ Щ А Е Т С Я .

4 Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

4.1 П ри вы полнении  операций поверки долж ны  соблю даться требования техники 

безопасности , реглам ентированны е:

- Г О С Т  12.1.030-81 «Э лектробезопасность. Защ итное зазем лен ие, зануление»;

- П равилам и безопасности  при эксп луатации  электроустан овок  потребителей;

- разделам и  «М еры  безопасности» Р уководства по эксп луатации  З П И .4 8 7 .1 14 РЭ 

прибора К 719М С ;

- действующими инструкциями по технике безопасности на конкретных рабочих местах.

4.2 Все операции  поверки, п редусм отренны е настоящ ей М етодикой , экологиче

ски безопасны  и не требую т проведения сп еци альн ы х м ероприятий  по защ ите окру

ж аю щ ей среды .

ЗПИ.487.114 Д5
Лист
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5.1 У словия поверки  прибора К 719М С  долж ны  соответствовать  значениям , ука
занны м  в таблице 3.

Т аблица 3

5 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И

В лияю щ ая величина

Значение влияю щ ей величины

для надводной 
части, разме
щаемой в за
крытых отап
ливаемых по

мещениях

для надводной 
части, разме

щаемой на 
верхней палубе

для
ПОДВОДНОЙ

части

1 Т ем п ература окруж аю щ ей  среды , ° С
от 0 до 

плю с 40

от минус 40
ДО

плю с 55

от м инус 4 
до плю с 35

2 О тносительная влаж ность, %  
при тем пературе, ° С, не более

98
35

100
35

-

3 А тм осф ерное давлен и е воздуха, кПа от 84 до 106,7 -

4 Н апряж ение пи таю щ ей  сети, В 220 ± 22 -

5 Ч астота пи таю щ ей сети, Гц 50 ± 1,0 -

5.2 К онтроль за условиям и поверки долж ен  осущ ествляться  с пом ощ ью  СИ , ука

занны х в таблице 4.

Т аблица 4

Н аим ен овани е средства изм ерений М етрологические характери стики

Г и гром етр-терм ом етр  циф ровой 
ГТЦ-1

Относительная влажность', диап азон  от 0 
до 100 %, погреш н ость ±3 %  при t =  20 °С;

Температура: диапазон  от минус 30 °С до 
60 °С, погреш н ость ±0 ,6  °С.

Б аром етр-анерои д  контрольны й 
М -67

П огреш ность 0,1 кПа

М ультим етр циф ровой м алогабари т
ный В7-61 (тем пература эксп луата
ции от м инус 10 до плю с 55 °С)

Д ля перем енного  напряж ения, кл. 2,5

Ч астотом ер Ц 1426 Кл. 0,5

Изм Лист № докум. Подп. Дата
ЗПИ.487.114 Д5
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5.3 Все СИ . указан ны е в таблице 4, долж ны  иметь докум ентальное п одтверж де

ние своеврем енности  прохож дения поверки в органах  Г осстандарта или м етрологиче

ской служ бы  эксп луатирую щ его  ведомства.

5.4 В зам ен указан ны х в таблице 4 допускается  прим енение СИ  других  тип ов с 

аналогичны м и или лучш им и м етрологическим и характери стикам и .

6 П О Д Г О Т О В К А  К П О В Е Р К Е

6.1 П одготовить прибор К 719М С  (далее -  прибор) к работе в соответствии с ука

заниям и Руководства по эксплуатации  и Руководства оператора.

6.2 Разм естить в соответствии  с требован иям и  Руководства по эксплуатации  из

м ерительны е и нулевы е электроды , а такж е датчи к «нуля м оря» на акватории  или в 

диэлектри ческой  ванне.

6.3 В ы держ ать электроды  в воде (в 3.0 %  растворе N aC l) в течени е 24 ч.

6.4 С редства поверки подготовить к работе, руководствуясь указаниям и, при ве

денны м и в их эксп луатацион ной  докум ентации .

6.5 Н а периодическую  поверку представляется прибор, прош едш ий техни ческое 

обслуж ивание в объем е, предусм отренном  Руководством  по эксплуатации .

6.6 При подготовке к периодической поверке необходим о убедиться в наличии 

С ви детельства о первичной  поверке прибора, С ви детельства о преды дущ ей п ери оди 

ческой поверке.

6.7 П роизвести  подготовку П ротокола поверки по ф орм е П рилож ения А:

- указать дату вы полнения поверочны х работ;

- заполнить К ом плектн ость  прибора;

- заполнить раздел  А.1 С редства поверки;

- заполнить раздел А .2 У словия поверки. П ри вы явлении  несоответствия условий 

поверки требованиям  5.1 настоящ его докум ента вы п олн ени е операций поверки до л ж 

но бы ть п ри остановлен о  до норм ализации этих условий.

ос
40
т
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7 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

Д о начала вы полнения операций поверки, используя указания Руководства по 

эксп луатации , вклю чить и подготовить прибор к работе.

7.1 В н еш н и й  осм отр

7.1.1 При проведении внеш него осм отра долж но бы ть устан овлено  соответствие 

прибора К 719М С  следую щ им  требованиям :

- ком плектность  прибора К 719М С  долж на соответствовать  приведенной в разде

ле 5 «К ом плектн ость»  Ф орм уляра З П И .4 8 7 .1 14 Ф О ;

- наруж ны е поверхности  составн ы х  частей  поверяем ого  прибора, в том  числе 

разъем ы  соеди нительны х кабелей , не долж ны  иметь видим ы х наруш ений лакокрасоч

ных и гальван ических  покры тий, а такж е следов коррозии и трещ ин;

- соеди нительны е кабели не долж ны  им еть признаков наруш ения наруж ной изо

ляции ;

- органы  управления поверяем ого  прибора не долж ны  им еть м еханических по

вреж дений . препятствую щ их их ф ункц ион ирован ию  по прям ом у назначению ;

- м астичны е плом бы  (закреп ительны е клейм а) на пульте изм ерительном  

« К 719М С -П И  и П Э В М  не долж ны  им еть следов наруш ения их целостности .

7.1.2 В соответствии  с указаниям и Руководства оператора вы брать операцию  по- 

с  верки «В неш ний осм отр» и заполнить пункт А.3.1 «В неш ний осм отр» П РИ Л О Ж Е 

НИЯ А в виде записи «годен» («не годен»).

1Л 3  Результаты внешнего осмотра считать положительными, если все 

требования 7.1.1 настоящего документа выполнены с положительным заключе-
X
s  ни ем.

£  7 .2  О п р о б о в а н и еЮI  F-"
S
5 00чо£  гл 7.2.1 К он тр ол ь  и сп р ав н ости  к ан ал а  связи

О 40  
ОС 
40
С П

7.2.1.1 В соответствии  с РО вы брать операцию  «К онтроль исправности  канала 

связи», на экран П Э В М  будет вы ведено окно результатов контроля исправности кана-

7.2.1.2 Результаты  контроля будут автом атически  зарегистрированы  в табли- 

Vs® це А.3.1 П Р И Л О Ж Е Н И Я  А в виде записи «годен» («не годен»).

I
s  Изм Лист № докум. Подп. Дата
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7.2.1.3 Результаты контроля считать положительными, если установлено 

наличие связи со всеми поверяемыми каналами.

с
ос:

ю
с!

CQ

Г-ЧО
оо
40ГО

7 .2 .2  П р о в е р к а  р а з н о с т и  п о т е н ц и а л о в  м е ж д у  д в у м я  э л е к т р о д а м и

7.2.2.1 П одклю чить  кабель К 719М С -К Б1 к соединителю  ИКС пульта техн ологи 

ческого К 719М С -П Т .

12.2.2  П одготовить вольтм етр В2-38 к изм ерениям  постоянного напряж ения на 

пределе 100 мВ в соответствии  с его эксп луатацион ной  докум ентацией .

7.2.2.3 П одклю чить заж им  «L» вольтм етра В 2-38 к гнезду «Д К 1», а заж им  «Н» - 

к гнезду « Д Р 1» технологи ческого  пульта.

7.2.2.4 В соответстви и  с РО вы брать операци ю  «Разность потенциалов меж ду 

двумя электродам и», на экран  П Э В М  будет вы ведено диалоговое окно ввода резуль

татов изм ерений  разности  потенциалов м еж ду двум я электродам и.

7.2.2.5 И зм ерить разность потен ци алов меж ду двумя электродам и для нары 

электродов «ДК1 -  Д Р 1» (м В ) и ввести  полученное значение в соответствую щ ее поле 

диалогового  окна.

1.2.2.6 П овторить операций по 7.2.2.5, поочередно  подклю чая заж им  «Н » при бо

ра В 2-38 к гнездам  «Д Р2» -  «ДР5», «Д К 2» технологи ческого  пульта.

1.2.2.1 Р езультаты  изм ерений значений разности  потенциалов м еж ду двумя 

электродам и будут автом атически  зарегистрированы  в таблице А .3.2 П Р И Л О Ж Е 

НИЯ А.

7 .2 .2 .8 Результаты проверки считать положительными, если измеренные 

значения разности потенциалов между двумя электродами -  в пределах ±  30 мВ.

7 .2 .3  П р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  м е ж д у  д в у м я  э л е к т р о д а м и

7.2.3.2 П одклю чить заж им «О Б Щ И Й » м егом м етра М 4 100/1 к гнезду  «Д К 1», а 

заж им « к О т »  - к гнезду «Д Р1» техн ологи ческого  пульта.

1.23.3  В соответстви и  с РО вы брать операцию  «С опроти влени е м еж ду двумя 

электродам и», на экран  П ЭВМ  будет вы ведено диалоговое окно ввода результатов 

изм ерений соп роти влени я  между двум я электродам и.

Г~"
4 0
ОО
4 0ГО
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7.2.3.4 И зм ерить сопротивление м еж ду электродам и «ДК1 — Д Р 1» (кО м ) и ввести 

полученное значен ие в соответствую щ ее поле диалогового  окна.

7.2.3.5 П овторить операции по 7.2.3.2, поочередно  подклю чая заж им  « Ю т »  

прибора М 4 100/1 к гнездам  «Д Р2» -  «Д Р5», «Д К 2» технологи ческого  пульта.

7.2.3.6 Р езультаты  изм ерений соп роти влени я м еж ду двумя электродам и будут 

автом атически  зарегистрированы  в таблице А .3.3 П РИ Л О Ж Е Н И Я  А.

1.2.3.1 Результаты проверки считать положительными, если измеренные 

значения сопротивления между двумя электродами не превышают / ,5  к Ом.

с
ОС

е;ю>=1

CD

Г'-'
voоо
VOСО

7 .3  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к

7.3.1 О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  в о с п р о и зв е д е н и я  В Э М Э Н  н а п р я ж е н и я  п о с т о 
я н н о г о  т о к а

7.3.1.1 П еревести  поверяем ы й прибор в реж им  работы  с эквивалентам и электро

дов в следую щ ей последовательности :

- в соответствии  с указаниям и РЭ поверяем ого  прибора вы клю чить питание 

пульта изм ери тельн ого  К 719М С -П И ;

- отсоединить кабель К 719М С -К Б1 от соеди нителя НКС пульта изм ерительного  

К 719М С -П И ;

- с пом ощ ью  техн ологи ческого  кабеля 5П И .502.009 соединить Н К С  пульта и зм е

рительного  К 719М С -П И  с соединителем  П И  техн ологи ческого  пульта К 719М С -П Т ;

- собрать схем у в соответствии  с рисунком  Б. 1 П РИ Л О Ж Е Н И Я  Б и подготовить 

вольтм етр В2-38 и поверяем ы й прибор к работе в соответствии  с их эксп луатац и он 

ны м и докум ентам и.

7.3.1.2 В соответстви и  с Руководством  оператора вы брать операцию  поверки 

«П огреш ность В Э М Э Н » на экран П Э В М  будет вы ведено диалоговое окно ввода ре

зультатов  по ф орм е табли ц ы  А .3.3.1 П РИ Л О Ж Е Н И Я  А.

7.3.1.3 В ы полнение операции поверки «П огреш ность В Э М Э Н » возм ож но в двух 

реж им ах:

- реж им 1 -  поверка в реж им е автом атического  перехода к очередной поверяе

мой точке (отм етка в элем ен те управления «Ручной реж им » снята);

Г"-VOОСVOm
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- реж им 2 -  поверка в реж им е произвольного  вы бора поверяем ой  точки (отм етка 

в элем енте управления «Ручной реж и м » установлена).

П о ум олчанию  вы бран реж им 1 -  поверка в реж им е автом атического  перехода к 

очередной  поверяем ой  точке, которы й является основны м  реж им ом  поверки.

7.3.1.4 А кти визи ровать  ячейку «+300» графы « и Вэмэн ном? мВ».

7.3.1.5 И зм еренное эталонны м  средством  изм ерений (вольтм етром  В 2-38) д ей ст

вительное значен ие вы ходного напряж ения В Э М Э Н , в м илливольтах , ввести в со о т

ветствую щ ую  ячейку первого наблю дения графы «ивэм эн  изм? мВ» (таблицы  А .3.3.1 

П РИ Л О Ж Е Н И Я  А). П осле подтверж дения ввода автом атически  вы числяется значение 

относи тельн ой  погреш ности , в процентах, воспроизведения напряж ения До и вэмэн как

_  ( и  ВЭМЭН ном ■ U  ВЭМЭН изм) , / Ч П
АО и ВЭМЭН “  i t  ' iU U  ( / .  1 )

U  ВЭМЭН ном

где -  Ао и вэмэн -  значение относительной  погреш ности  воспроизведения напря

ж ения В Э М Э Н  для соответствую щ его  значения U вэмэн ном? %?

- U вэмэн ном - ном инальное значение вы ходного напряж ения В Э М Э Н , мВ;

- U вэмэн изм - действительное значение вы ходного  напряж ения В Э М Э Н , из

м еренное вольтм етром  В 2-38, мВ.

В ячейке «В ы вод» появится инф орм ация о соответстви и  «Годен» (или не соот

ветствия -  «Н е годен») полученной погреш ности допускаем ы м  значениям .

7 .3 .1 .6 П осле заверш ения изм ерений  в данной поверяем ой  точке, вы числения по

греш ности  и представления результатов на дисплее програм м а автом атически  п ерей 

дет к изм ерениям  в очередной  поверяем ой точке.

7.3.1.7 В ы полнить операции по 7.3.1.5 для остальны х значений  ном инального 

вы ходного  напряж ения ВЭ М Э Н , соответствую щ их первом у наблю дению .

П р и м е ч а н и е  -  Д л я  о п р е д е л е н и я  п о г р е ш н о с т и  В Э М Э Н  п р и  в о с п р о и з в е д е н и и  

м и н у с  0 ,0 3  и п л ю с  0 ,0 3  м В  и с п о л ь з о в а т ь  р е ж и м  а в т о н о м н о г о  п и т а н и я  д л я  п у л ь т а  

и з м е р и т е л ь н о г о  К 7 1 9 М С -П И  и П Э В М .

ЗПИ.487.114 Д5
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7 .3 .1 .8 Д ля второго и третьего  наблю дений вы полнить операции по 7.3.1.4, 

7 .3 .1 .5 , 7 .3 .1 .7 , вводя действительны е значения вы ходного напряж ения В Э М Э Н  в 

ячейки « и Вэмэн изм, мВ» таблицы  А .3.3.1 П РИ Л О Ж Е Н И Я  А, соответствую щ ие второ

му и третьем у  наблю дениям .

7.3.1.9 О перации по 7.3.1.4 -  7 .3 .1 .8 вы полнить для остальны х каналов подклю 

чая эталонн ое средство  измерений (вольтм етр  В 2-38) в соответстви и  с таблицей  5.

Т абли ца 5

Н ом ер кан 
ВЭМЭ1

ала
1Р 2Р ЗР 4Р 5Р 1К 2К

К лем м ы  на 
К 719М С -П Т

«Н» 1РВ 2РВ ЗРВ 4РВ 5РВ КЗВ К4В
«L» 1РН 2РН ЗРН 4РН 5 PH К ЗН К4Н

г-40оо
40m

«v;

Г~-
40

В Н И М А Н И Е  -  С о е д и н я т ь  г н е з д а  « L »  (« Н и з к и й » )  и « G »  (« Э к р а н » )  п р и б о р а  

В 2 -3 8  м е ж д у  с о б о й  п р и  в ы п о л н е н и и  и з м е р е н и й  п а р а м е т р о в  п р и б о р а  К 7 1 9 М С  

З А П Р Е Щ А Е Т С Я .

7.3 .1 .10 Результаты определения погрешности воспроизведения ВЭМЭН на

пряжения постоянного тока считать полож ительными, если значения А0 v вэмэн 

находятся в пределах, указанных в графе Л0 и вэмэн доп таблицы А.З.3.1 ПРИЛО

ЖЕНИЯ Л.

7.3.1.11 В соответстви и  с Р уководством  по эксп луатации  привести поверяем ы й 

прибор в исходное состояние в следую щ ей последовательности :

- вы клю чить питание пульта и зм ери тельн ого  К 719М С -П И ;

- отсоедин ить технологи ческий  кабель 5П И .502.009 от соединителя И КС пульта 

изм ери тельн ого  К 719М С -П И ;

- с пом ощ ью  кабеля К 719М С -К Б1 соеди нить Н КС пульта изм ерительного  

К 719М С -П И  с соединителем  П И -С коробки  соединительной  К 719М С -Н К С .

7 .3 .2  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  п р и  и з м е р е н и и  Р Э П  
п о с т о я н н о г о  т о к а

7.3.2.1 П еред  определением  погреш ности  изм ерительны х каналов при изм ерении 

РЭП  постоянн ого  тока проверить:

о с
40
СО
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а) исходное состояни е поверяем ого п ри бора долж но соответствовать  7.3.1.11;

б) электроды , залиты е раствором  N aC l, соленостью  (30±5) %о, долж ны  бы ть раз

мещ ены  в ди электри ческой  ванне или море;

в) изм ерения проводи ть через 24 ч после разм ещ ен ия электродов в воде (растворе 

N aC l, соленостью  (30±5) %о).

7.3.2.2 В соответстви и  с Руководством  но эксплуатации  подготовить прибор 

К 719М С  к работе.

7.3.2.3 В соответстви и  с Руководством  оператора вы брать операцию  поверки 

«П огреш ность ИК РЭ П  пост. Тока», на экран  П Э В М  будет вы ведено соответствую щ ее 

окно вы полнения указан ной  операции поверки.

7.3.2.4 В ы п олн ени е данной операции поверки  долж но проводиться в реж им е ав

том атической  поверки  без остановки при получении  отриц ательн ы х результатов.

7.3.2.5 В соответстви и  с Руководством  по эксплуатации  провести  устан овку  нуля 

для всех ИК РЭП .

7 .3 .2 .6 А втом ати чески  проводятся три  наблю дения. Д ля каж дого наблю дения 

при п оследовательн ом  воспроизведении  В Э М Э Н  ном инальны х значений вы ходного 

напряж ения постоянн ого  тока (граф а « и Вэмэн> мВ » таблицы  А .3.3.2 П РИ Л О Ж Е 

НИЯ А) в каж дой поверяем ой точке определяю тся вы ходной сигнал (граф а 

« и ИЗм, мВ») и наибольш ее по м одулю  зн ачен и е погреш ности  (граф а «П огреш ность») 

изм ерительны х кан алов РЭП .

7.3.2.7 Д ля и Вэмэн? равного плю с и м инус 0,03 мВ, погреш ность И К РЭП  опре

деляется как

AU = Щ зм  -  и Вэмэн (7.2)

где -  AU -  значение абсолю тной погреш ности ИК РЭП, мВ;

- и Изм -  вы ходной  сигнал ИК РЭП . мВ;

- U вэмэн -  значен ие вы ходного напряж ения В Э М Э Н , мВ.

Для остальных значений и вэмэн погрешность ИК РЭП определяется как

5 =  и >«м -  ивэмэн . , 00 (7 3) 
иизм
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- ^изм  -  вы ходной сигнал ИК РЭП , мВ;

- U вэмэн -  значен ие вы ходного напряж ения В Э М Э Н , мВ.

7 .3 .2 .8 П осле заверш ен ия изм ерений во всех поверяем ы х точках  всех поверяем ы х 

каналов результаты  будут автом атически  зарегистрированы  в таблицах по форме 

А .3.3.2 П РИ Л О Ж Е Н И Я  А. П олож ительны е результаты  поверки будут отм ечены  сло

вом «Годен», отриц ательн ы е -  «Не годен».

7.3.2.9 Результаты определения считать положительными, если значения 

погрешности ИК при измерении РЭП постоянного тока находятся в пределах, 

указанных в графе «Допускаемые значения погрешности» таблицы А.З.3.2 ПРИ

ЛОЖЕНИЯ А.

7.3 .3  О п р ед ел ен и е н ер ав н ом ер н ости  А Ч Х  и зм ер и тел ь н ы х  к ан ал ов

7.3.3.1 С обрать схем у в соответствии с рисунком  Б .2 П РИ Л О Ж Е Н И Я  Б и п одго

товить вольтм етр  В 7-43, генератор Г б -15 и поверяем ы й прибор к работе в соответст

вии с их эксп луатацион ны м и докум ентам и .

7.3.3.2 В клю чить генератор Г б -15 в реж и м е ф орм ирования си нусои дальн ого  си г

нала частотой  0.05 Гц, вольтм етр  В7-43 -  в реж им е изм ерений  перем енного  н ап ряж е

ния 200 мВ на частоте 0.05 Гц.

7.3.3.3 В соответстви и  с Р уководством  оператора вы брать операцию  поверки 

«Н еравн ом ерность  А Ч Х  изм ерительны х каналов». На экран П ЭВ М  будет вы ведено 

соответствую щ ее окно  вы полнения операции поверки  (Рисунок Б.З П Р И Л О Ж Е 

НИЯ Б).

7.3.3.4 В кладка, соответствую щ ая первой частоте изм ерений , равной 0,05 Гц, бу

дет  автом атически  вы бран а при откры тии окна вы полнения операции поверки. Д ля 

изм енения, в случае необходим ости, частоты , на которой долж ны  проводиться и зм е

рения. необходим о вы брать в раскры вш ем ся окне (0 .05; 0,1; 0,2; 0,3; 0.4; 0,5 Гц) соот

ветствую щ ую  вы бранной частоте вкладку.

где -  5 -  значение относительной погрешности ИК РЭП, %;

ОС
4 0т
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7.3.3.5 И спользуя органы  управления генератора 16-15, устан овить значение час

тоты  0,05 Гц и среди еквадратическое значен ие напряж ения на вы ходе генератора до 

220 мВ, контролируя, в случае необходи м ости , устан овленное значение вольтм етром  

В7-43.

7 .3 .3 .6 В ольтм етром  В7-43 изм ерять действительное средн еквадратическое зна

чение напряж ения на вы ходе генератора Г б -15 (и э т , мВ).

И зм еренное значение и э т  занести  в соответствую щ ую  ячейку « Ш т, мВ» окна 

вы полнения операции поверки «Н еравн ом ерность  А ЧХ  изм ерительны х каналов» (ри 

сунок Б.З П РИ Л О Ж Е Н И Я  Б) и подтвердить ввод, наж ав на клавиш у «Enter»  на кла

виатуре П Э В М .

7.3.3.7 В соответстви и  с Руководством  оператора начать вы полнение изм ерений 

в каж дом  И К РЭП. П рограм м а автом атически  вы полнит следую щ ие операции:

а) реги страци ю  в течение врем ени с начала изм ерений , достаточн ого  для записи 

не м енее, чем 10 периодов эталонного  сигнала (200. 100, 50, 34, 25 и 20 с для частот 

0.05; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 и 0,5 Гц, соответствен но), изм еренны х значений  РЭ П  одновре

м енно во всех И К;

б) вы числение для каж дого И К РЭ П  ам пли тудн ого  значения вы ходного напря

ж ения (U изм) и вы числение его коэф ф и циента передачи (К г).

В ы числения значений и изм и коэф ф ициента передачи  К ( производится по:

^  [(/У m a x -  U  min)]
_i_____________________

1 0  х  V 2
(7.4)

где -  и изм -  среднее за десять периодов изм еренное И К РЭП  средн еквадрати че

ское зн ачен и е эталонного напряж ения, мВ;

-  U m ax -  м акси м альн ое вы ходное напряж ение ИК РЭП , мВ;

-  U m in -  м иним альное вы ходное напряж ение ИК РЭП, мВ;

П р и м е ч а н и е  -  В ы ч и с л е н и е  з н а ч е н и й  U m a x  и U m i n  п р о и з в о д и т с я  с у ч е т о м  

зн а к а .
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1г — ____ Цизм_____ (п г\K f- иэт (7-5)

где -  Kf -  значен ие коэф ф и циента передачи  поверяем ого  И К РЭ П  на соответст

вую щ ей частоте;

-  и Изм -  среднее за десять периодов изм еренное И К РЭП средн еквадрати че

ское значение эталонн ого  напряж ения, мВ;

-  и э т  -  действительное средн еквадратическое значение напряж ения на вы 

ходе генератора Г б -15 (на входе ИК РЭ П ), мВ.

В ы числен ны е для каж дого ИК РЭ П  значения и Изм и К г автом атически  отобра

ж аю тся в соответствую щ и х ячейках окна вы полнения операции по данном у пункту 

поверки (рисунок  Ь.З П РИ Л О Ж Е Н И Я  Б).

О дноврем ен но  с вы числением  значен ий  Иизм и К |-для первой частоты  эталонн о

го сигнала автом атически  вы числяю тся и отображ аю тся на экране П Э В М  значения 

коэф ф ициентов передачи поверяемы х ИК РЭП на базовой частоте, равной  0 Гц, (К 0).

В ы числение значения К0 производится по:

т г  _  U h 3 M 0

к ° ------------300 (7 6 )

где -  К0 -  значение коэффициента передачи ИК РЭП на базовой частоте, равной 0 Гц;

-  и Изм о - изм еренное на частоте 0 Гц (напряж ени е постоянного тока) значе

ние эталонн ого  напряж ения, мВ, при ном инальном  значении вы ходного напряж ения 

В Э М Э Н , равном  + 300 мВ, автом атически  вы бираем ое из протокола поверки по ф ор

ме А .3.3.2 П рилож ен ия А к настоящ ей М етодике.

7 .3 .3 .8 П овторить вы полнение операци й  7 .3 .3 .6 , 7 .3.3.7, последовательн о  уста

навливая значен ия частоты  эталонного напряж ения генератора Г б -15 равны м и 0,1; 

0,2; 0,3; 0,4 и 0,5 Гц.

7.3.3.9 П осле заверш ения изм ерений и вы числений  всех поверяем ы х И К РЭ П  ав

том атически  будут вы числены  значения неравном ерн ости  А Ч Х  (у).

Y =  (Kfmax/K0-1) * 100 (7.7)

Лист
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где -  у - значение неравном ерности  А Ч Х  И К РЭП , %;

-  Kf m ax -  значен ие коэф ф ициента передачи ИК РЭ П , м аксим ально отли чаю 

щ ееся от значения коэф ф ициента передачи па базовой  частоте;

-  Ко -  значение коэффициента передачи ИК РЭ П  на базовой частоте, равной О I ц.

В ы численны е значения неравном ерности  А Ч Х  (у) для каж дого ИК РЭП автом а

тически  анализирую тся на соответствие устан овленном у  допуску (± 5 %).

7.3.3.10 Результаты  изм ерений и вы числений будут автом атически  зареги стри 

рованы  в протоколе поверки  (П РИ Л О Ж Е Н И Е  А, пункт А .3.3.3), в графе «В ы вод» по

лож ительны е результаты  поверки будут автом атически  отм ечены  словом  «Годен», 

отрицательны е -  «Н е годен».

7.3.3.11 Результаты определения считать положительными, если значение 

неравномерности Л ЧХ для каждого И К РЭП -  в пределах ± 5  %.

7.3.3.12 П осле заверш ения вы полнения операций  определения неравном еон ости  

А Ч Х  изм ери тельн ы х каналов привести  поверяем ы й прибор в исходное состояни е в 

следую щ ей последовательности :

- в соответствии  с указаниям и РЭ  поверяем ого  при бора вы клю чить питание п уль

та изм ери тельн ого  К 719М С -П И ;

- отсоединить технологи ческий  кабель 5П И .502.009 от соединителя Н К С  пульта 

изм ерительного  К 719М С -П И ;

- с пом ощ ью  кабеля К 719М С-КБ1 соединить Н КС пульта изм ерительного  

К 719М С -П И  с соеди нителем  П И -С коробки соеди нительной  К 719М С -Н К С .

7 .3 .4  О п р е д е л е н и е  д р е й ф а  н у л я  (н е с т а б и л ь н о с т и  п о к а за н и й ) и з м е р и т е л ь н ы х  
к а н а л о в

7.3.4.1 Элекгроды разместить в диэлектрической ванне с водным раствором NaCl, со

леностью  (30±5) %о.

7.3.4.2 В соответстви и  с Руководством  но эксп луатации  подготовить прибор 

К 719М С  к изм ерениям .

7.3.4.3 В соответстви и  с Руководством  оператора вы брать операцию  поверки 

«Д рейф  нуля ИК РЭ П », на экран П Э В М  будет вы ведено соответствую щ ее диалоговое 

окно данной  операции  поверки.

ос
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7.3.4.4 В соответствии  с Руководством  по эксп луатации  провести установку нуля 

для всех ИК РЭП.

7.3.4.5 В соответствии  с Руководством  оператора начать вы полнение измерений. 

А втом ати чески  одноврем енно  будут произведены  изм ерения вы ходны х сигналов всех 

поверяем ы х ИК РЭП.

7 .3 .4 .6 П о истечении 20 мин (длительность  определения дрейф а нуля) на экране 

П Э В М  будут представлены  наибольш ие по м одулю  значения вы ходны х сигналов 

всех ИК РЭ П  с соответствую щ им  знаком  (плю с или минус, соответственно). П олу

ченны е результаты  изм ерений  для каж дого  ИК РЭП  будут автом атически  зарегистри

рованы  в таблице по ф орм е А .3.3.4 П рилож ения А. П олож ительн ы е результаты  по

верки будут автом атически  отм ечены  словом  «Годен», отриц ательн ы е -  «Н е годен».

7.3.4.7 Результаты определения считать положительными, если дрейф нуля 

(нестабильность показаний) И К РЭП за 20 мин не более 10 мкВ.

7 .4  П р о в е р к а  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я

7.4.1 О сущ ествить проверку соответствия заявленн ы х иден тиф икацион ны х д ан 

ных програм м ного  обеспечения (П О ).

7.4.2 Результаты  проверки считать полож ительны м и, если

-  идентификационные данные программного обеспечения соответствуют таблице 6 : 

Таблица 6

Наименование ПО
И дентифика

ционное наимено
вание ПО

Номер версии 
(идентификаци

онный номер) ПО

Цифровой иден
тификатор п о

Алгоритм вычисления 
цифрового идентифика

тора ПО
М онитор

m onitor.exe
«М онитор-
К719М С»

1.03 54DD6A02

CRC32

Архив
archive.exe

«Архив-К719М С» 1.06 С138А802

Контроль
control.exe

«Контроль-
К719М С»

1.03 ЗАЕ4В002

Поверка
checking.exe

«Поверка-
К719М С»

1.00 E 63D 2103

-  защ ита програм м ного обеспечения от непреднам еренн ы х и преднам еренны х 

изм енений соответствует уровню  «С» по М И 3286-2010.

7.4.3 О сущ ествить оценку влияния програм м ного обесп ечения на м етрологиче

ские характери стики  средства изм ерений в соответствии  с М И  3286-2010.

ос
40
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7.4.4 Р езультаты  поверки считать полож ительны м и, если влияние м етрологиче

ски значим ой  части  програм м ного обеспечения на м етрологические характеристики  

систем ы  не вы ходит за пределы согласованн ого  допуска.
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8.1 Ф орм ирование протокола поверки из ф айлов таблицы  с вы явленны м и м етро

логическим и характери сти кам и  осущ ествляется  стан дартн ы м и средствам и оп ерац и 

онной систем ы  W indow s.

8.2 П олож ительн ы е результаты  поверки оф орм ляю тся:

- распечаткой  П ротоколов по ф орм е 11риложения А;

- С ви детельством  о поверке прибора К 719М С  установленной  ф ормы ;

- отм еткой в Ф орм уляре на прибор К 719М С  о вы полненной поверке, заверенной  

подписью  поверителя и нанесением  оттиска поверительного  клейма.

8.3 При отриц ательн ы х  результатах поверки  оф орм ляется И звещ ение о непри

годности  с указан ием  причин забракования. С ви детельство  о преды дущ ей поверке 

прибора К 719М С  аннулируется.

8.4 По пи сьм енн ом у обращ ению  Р уководителя эксп луатирую щ ей организации  в 

случае вы явления при периодической  поверке непригодн ости  к дальней ш ей эксп луа

тации  отдельны х изм ерительны х каналов поверяем ого  прибора допускается оф орм ле

ние в порядке, устан овленном  Руководством  по м етрологическом у обесп ечению  ВС 

РФ  (приказ М О  РФ  2000 года №  245), поверки прибора по сокращ енной  програм м е в 

заявленном  объеме. П ри этом в С видетельстве о поверке и Ф орм уляре прибора 

К719М С пом им о оттиска поверительного клейм а делается отм етка «СП » с указанием  

перечня изм ерительны х каналов, допущ енны х по результатам  поверки к эксплуатации.

К ром е того, перечень изм ерительны х каналов, допущ ен ны х по результатам  по

верки к эксп луатации , необходим о указать в пункте А .4.1 П ротокола.

8.5 П осле оф орм лени я С видетельства о поверке (извещ ения о непригодн ости) 

необходим о зап олн ить пункт А .4.2 П ротокола.

8.6 П ротокол поверки долж ен бы ть подписан поверителем , производивш им  по

верку, с указанием  даты  оф орм ления П ротокола.

8.7 П о окончан ии  поверки делается и оф орм ляется  общ ий вы вод в соответствии  с 

А .4 П РИ Л О Ж Е Н И Я  А.

8 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

Изм Лист № докум. Подп. Дата
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(обя зател ь н ое)

Ф о р м а протокола поверки прибора К 7 1 9 М С

Протокол поверки №

прибора К719МС № ______ , принадлежащ его__

от « 20

К о м п лектн о сть  прибора:

- п ульт и зм ер и тел ьн ы й  К 719М С -П И  №
- ко р о б ка  со еди н и тел ьн ая  К 719М С -Н К С  №
- и зм ер и тел ьн ы й  электрод  Д Р  1 №
- и зм ер и тел ьн ы й  электр о д  Д Р 2  №
- и зм ери тельн ы й  электрод  Д РЗ №
- и зм ер и тел ьн ы й  электрод  Д Р 4  №
- и зм ер и тел ьн ы й  электрод  Д Р5 №
- ко м п ен сац и о н н ы й  электрод  ДК1 №
- ко м п ен сац и о н н ы й  электрод  Д К 2 №
- д атч и к  нуля м оря «0»М» №

А.1 Средства поверки:

- В2-38 ( ) № , дата поверки

- М4100/1 ( ) № дата поверки

-Г6-15 ( ) № , дата поверки

- В7-43 ( ) № , дата поверки

г-
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А.2 Условия поверки: 

Таблица А.2.1

Но
мер

Влияющий фактор Фактическое значение

1
Температура окружающего воздуха 

(для К719МС-ПИ), °С

2
Температура окружающего воздуха 

(для К719МС-НКС), °С

3 Температура воды, °С

4 Атмосферное давление, кПа

5 Относительная влажность воздуха, %

6 Напряжение питающей сети, В

7 Частота питающей сети, Гц

А.З Результаты выполнения операций поверки:

А.3.1 Внешний осм отр:______________ (годен, не годен).

А.3.2 Опробование:

А.3.2.1 Контроль исправности канала связи: 

Таблица А.3.1

Номер канала 1Р 2Р ЗР 4Р 5Р 1К 2К
Вывод по каналу

В ы вод:______________ (годен, не годен).

А.3.2.2 Проверка разности потенциалов между двумя электродами: 

Таблица А.3.2

Номер
электрода

ДК1-
ДР1

ДК1-
ДР2

ДК1-
ДРЗ

ДК1-
ДР4

ДК1-
ДР5

ДК1-
ДК2

иэдс, мВ
иэдс доп, мВ в пределах ±30

Изм Лист № докум. Подп. Дата
ЗПИ.487.114 Д5

Лист
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В ы вод:______________ (годен, не годен).

А.3.2.3 Проверка сопротивления между двумя электродами: 

Таблица А.3.3

Номер
электрода

ДК1-
ДР1

ДК1-
ДР2

ДК1-
ДРЗ

д к ь
ДР4

ДК1-
ДР5

ДК1-
ДК2

Ид, кОм
Кд доп, кОм не более 1,5

В ы вод:______________ (годен, не годен).

А.3.3 Результаты определения метрологических характеристик

А .3.3.1 Определение погрешности воспроизведения напряжения ВЭМЭН напряжения по
стоянного тока

Таблица А .3.3.1

- ВЭМЭН для канала № ___

U ВЭМЭН ном»
мВ

и  ВЭМЭН изм, мВ До и вэмэн, % Ао и ВЭМЭН доп, 
%Наблюдение

1-ое 2-ое 3-е 1-ое 2-ое 3-е
+ 300 ± 1
-300 ± 1
+ 30 ± 1
-3 0 ± 1
+ 3 ± 1
-3 ± 1

+ 0,3 ± 2

1 о L.
J

± 2

+ 0.03 ± 5
-0,03 ± 5

Вывод по каналу:________________(годен, не годен).

Общий вы вод :_______________ (годен, не годен).

Изм Лист №  докум. Подп. Дата
З П И .4 8 7 .1 14 Д 5

Лист
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А.3.3.4 Определение дрейфа нуля (нестабильности показаний) измерительных каналов 

Таблица А.3.3.4

Номер ИК 1Р 2Р ЗР 4Р 5Р 1К 2К
AUo, мкВ

AUo доп1» мкВ не более 10

В ы вод:________________(годен, не годен).

А.4 Выводы по результатам поверки:
А.4.1 По результатам поверки прибор К719МС № _____________ , принадлежащий

________________________, признан__________________________  к дальнейшей эксплуатации.

(годным, непригодным)

А.4.2 По результатам поверки прибора вы дано_________________________________________
(свидетельство о поверке, извещение о непригодности) 

№ о т « » 20 г.

Поверитель
(подпись) (Ф .И .О .)

« » 20 г.

ЗПИ.487.114 Д5
Изм Лист №  докум. Подп. Дата

Лист
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Б

Its"

Г-
40
ОС
40СО

*
С*

г-
40
ОС
40
СО

- о - - кабель технологический 5ПИ.502.009

Р исунок Б.1 -  С хем а для определения погреш ности  
воспроизведения В Э М Э Н  напряж ения постоянного  тока

Изм Лист №  докум. Подп. Дата

ЗПИ.487.114 Д5
Лист

28



г-
40ос
40СО

&
К Л
' f

о - кабел ь  те хно л о ги че ски й  5П И .502 .009

Рисунок Б .2 -  С хем а для определения неравном ерности  А ЧХ  
изм ерительны х каналов

г-40
о с
40
ГО

Изм Лист № докум. Подп. Дата

ЗПИ.487.114 Д5
Лист
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Не ра в номе р ность АЧХ измерительных каналов

0.05 Гц 0.1 Гц 0.2 Гц !  0.3 Гц j 0.4 Гц ]  0.5 Гц |

Канал U изм, мВ Kf КО Вывод

1Р

2Р

ЗР

4Р

5Р

1К

2К

Пэт.. мВ

Начать Очистить Завершить

Г-
40
ОС
40m

Рисунок Б.З -  О кно вы полнения операции  поверки 
«Н еравн ом ерность  А Ч Х  изм ери тельн ы х каналов»

!

г-
40
о с
40
ГП

Изм Лист № докум. Подп. Дата

ЗПИ .487.114 Д5
Лист
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  В
(обязательное)

П рибор К 719М С  № ______________ поверен  в соответствии  с требован иям и  М етоди
ки поверки ЗГ1И .487.114 Д5.

Результаты поверки:

1 М етрологические характери стики  соответствую т указанны м  в пунктах 1.1.2.2,
1.1.2.3 Руководства но эксплуатации  З П И .4 8 7 .1 14 РЭ.

Ф о р м а  записи на оборотной стороне С в и д е т е л ь с т в а  о п оверке прибора К 7 1 9 М С

Г"
40оо
40
го

т
Г--
40

Н ачальн ик
(наим енование подразделен ия, подпись, инициал им ени, ф ам илия)

П оверитель
(подпись, инициал им ени, ф ам илия, оттиск  поверительного  клейм а)

20 года.

ос
40
ГО

Изм Лист №  докум. Подп. Дата

З П И .4 8 7 .1 14 Д5
Лист
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П еречен ь п р и н я т ы х  со к р ащ е н и й

А ЧХ - ам плитудно-частотная характеристика;
В Э М ЭН - встроенная эталонная м ера электрического  напряж ения;
И К - изм ерительны й канал
М О  РФ - М инистерство  О бороны  Р осси йской  Ф едерации;
мпи - м еж поверочны й интервал;
пи П ульт изм ерительны й
П ЭВМ - персональная электронная вы числительная маш ина;
РО - П рибор К 719М С . Руководство  оператора 

589.7550.00208-01 34 01
РЭ - П рибор К719М С . Р уководство  по эксплуатации  

ЗП И .487.114 РЭ
РЭП - разность электрически х  потенциалов;
СИ - средство изм ерений;

ЗПИ.487.114 Д5
Л ист

Изм Лист № докум. Подп. Дата
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