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Настоящая методика поверки распространяется на модуль контроля и управления для элек
троагрегатов МКУ БЦЖ И .424337.130 (далее - МКУ) и устанавливает методику первичной и пе
риодической поверок.

Объектом поверки является МКУ, предназначенный для контроля рабочих параметров и 
автоматического управления режимом работы дизельных электроагрегатов и электростанций 
мощностью до 150 кВт первой степени автоматизации с возможностью ручной синхронизации.

Межповерочный интервал -  2 года.

1 О перации поверки

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

БЦЖИ.424377.1ЗОД

Таблица 1

Номер пункта Проведение операций при
Наименование операции методики поверки первичной

поверке
периодической
поверке

1 Внешний осмотр 7.1 Да Да
2 Опробование
3 Определение метрологических

7.2 Да Да

характеристик МКУ
3.1 Каналы измерения линейных

7.3 Да Да

напряжений генератора
3.2 Каналы измерения токов на

7.3.1 Да Да

грузки по каждой фазе
3.3 Канал измерения частоты на

7.3.2 Да Да

пряжения генератора
3.4 Канал измерения давления

7.3.3 Да Да

масла
3.5 Канал измерения температуры

7.3.4 Да Да

масла или охлаждающей жидкости 
3.6 Канал измерения уровня топ

7.3.5 Да Да

лива
3.7 Канал измерения напряжения

7.3.6 Да Да

аккумуляторной батареи
3.8 Канал измерения активной
мощности, потребляемой нагруз

7.3.7 Да Да

кой от генератора 7.3.8 Да Да

2 С редства поверки

2.1 При проведении поверки каналов измерения метеорологических параметров должны 
применяться следующие эталонные средства измерения и вспомогательное оборудование:

Кол. шт
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Измеритель температуры ИТ-2, диапазон от минус 50 до 70 °С,
погрешность ± 0,1 °С ................................................................................................................................. 1

Барометр рабочий сетевой БРС-1, диапазон от 600 до 1100 гПа,
погрешность ± 0,3 гПа............................................................................................................................... 1

Амперметр типа Д5017, диапазон от ЗОмА до 20 А,
частота от 45 до 1000 Гц, кл.т. 0,2.........................................................................................................  1

Вольтметр типа Д5082, диапазон от 25 до 600 В,
частота от 45 до 1000 Гц, кл.т. 0,2.........................................................................................................  1

Частотомер типа 43-34, диапазон от 10 Гц до 5 МГц,
погрешность ±4x10‘7 за 12 мес.................................................................................................................  1

Генератор типа ГЗ-110, диапазон от 0,01 до 1999999,99 Гц,
погрешность ±3x10 '7 за 12 мес................................................................................................................  1

Магазин сопротивления МСР-63, диапазон от 0 до 111111,1 Ом,
погрешность ±0,05 % .................................................................................................................................  1

Катушка сопротивления Р321, 0,1 Ом, кл.т. 0,01..................................................................  1
Мегаомметр типа М4100М, диапазон от 0 до 100 МОм,

погрешность, кл.т. 1...................................................................................................................................  1
Установка У300, диапазон от от 100 мА до 50 А .................................................................  1
Установка У300, диапазон от 0 до 1000 В ..............................................................................  1
Блок питания Б5-44А, до 30 В.................................................................................................... 1
Блок питания Б5-43А, до 10 В.................................................................................................... 1
Контрольный стенд БЦЖИ.424337.130-01РЭ....................................................................... 1
Примечания
1 Допускается применение других эталонных средств измерений и вспомогательного обо

рудования, обеспечивающих определение метрологических характеристик МКУ с требуемой 
точностью.

2 Используемые при поверке эталонные средства измерений должны иметь действующие 
поверительные клейма или свидетельства о поверке.

3 Т ребования к квалиф икации поверителей

3.1 К проведению поверки МКУ допускаются лица, аттестованные в установленном порядке 
в качестве поверителей в соответствии с Пр 50.2.012-94 «ГСИ. Порядок аттестации поверителей 
средств измерений» и освоивших работу с МКУ.

4 Т ребования безопасности

4.1 Поверители должны быть ознакомлены с правилами по технике безопасности, произ
водственной санитарии и противопожарной защите, действующими на предприятии и иметь груп
пу по технике электробезопасности не ниже 3.

4.2 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, предусмот
ренные "Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей" и "Правилами 
техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", ГОСТ 12.2.007.0,
ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 22261, указаниями по безопасности, изложенными в руководствах по экс
плуатации на МКУ, применяемые эталоны и вспомогательное оборудование.

4.3 Процесс проведения поверки не относится к вредным или особо вредным условиям тру
да.

БЦЖИ.424377. ПОД
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БЦЖИ.424377.1ЗОД

5 У с л о в и я  п о в е р к и

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены нормальные условия:
- температура окружающего воздуха (20±5) °С,
- относительная влажность воздуха от 45 до 80 % без конденсации влаги,
- атмосферное давление от 87 до 107 кПа,
- напряжение питания (220±22) В, частотой (50±1) Гц.
5.2 Поверка должна производиться в специальном лабораторном помещении при отсутст

вии пыли, паров кислот, щелочей, а также газов, вызывающих коррозию.

6 П о д г о т о в к а  к  п о в е р к е

6.1 Перед проведением поверки необходимо выдержать МКУ не менее 12 ч в условиях, ука
занных в 5.1.

7 П р о в е д е н и е  п о в е р к и

7.1 В н е ш н и й  о с м о т р

7.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие МКУ следующим тре
бованиям:

- МКУ должен быть укомплектован в соответствии с БЦЖИ.424377.1 3 000 ;
- не должно быть заметных на глаз вмятин, царапин и других повреждений корпуса МКУ.

7.2 О п р о б о в а н и е

7.2.1 В процессе опробования проверяют работоспособность МКУ. Для этого подсоединить 
МКУ к контрольному стенду в соответствии со схемой электрической соединений 
БЦЖИ.424337.130Э4.

7.2.2 Включить МКУ.
7.2.3 Проверить функционирование МКУ на контрольном стенде методом имитации вход

ных сигналов от датчиков и от других источников напряжения, тока нагрузки, частоты напряже
ния сети в соответствии с подразделом 2.5 руководства по эксплуатации БЦЖИ.424337.130РЭ.

Контроль сопротивления изоляции МКИ (2.7) проводить при температуре (20±5), (50±5) °С 
и при относительной влажности воздуха 98 % при температуре 25 °С.

7.2.2.4 Мегаомметр подключить между винтами крепления корпуса и изолированными от 
корпуса токоведущими электрическими цепями.

5.6 .2.2 Отсчет показаний проводить по истечении 1 мин, после приложения постоянного 
напряжения величиной 1200 В.

Сопротивление изоляции между корпусом и изолированными от корпуса токоведущими 
электрическими цепями должно быть не менее 20 МОм.
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7.3.1 О п р еделен и е м етрологич ески х хар ак тери сти к  каналов  изм ерения л ин ейн ы х на
пряж ений генератора

7.3.1.1 Подсоединить МКУ к контрольному стенду в соответствии со схемой электрической 
соединений БЦЖИ.424337.130Э4.

7.3.1.2 Подсоединить к контрольному стенду эталонный вольтметр и внешний источник ре
гулируемого переменного напряжения в соответствии с руководством по эксплуатации на кон
трольный стенд БЦЖИ.424337.130-01 РЭ.

7.3.1.3 Включить приборы и МКУ. Установить МКУ в режим «Поверка».
7.3.1.4 Подать на входы измерительных каналов минимальное напряжение U nljn соответст

вующее диапазону измерения МКУ. Значения напряжений контролировать по эталонному вольт
метру.

7.3.1.5 Устанавливая последовательно галетный переключатель МКУ в положения соответ
ствующие измеряемым значениям напряжений, снять показания по эталонному вольтметру и с 
индикатора МКУ не менее 5 раз в течение 1 мин.

7.3.1.6 Поочередно, подавая на входы измерительных каналов МКУ напряжения, равные: 
Umjn +0,25(Umax-Umin), Umin+0,5(Umax-Umin), Umjn "HD,75(Umax-Umjn) и Umax В, выполнить операции по
7.3.1.5 (где Umax -  максимальное значение напряжения, соответствующее диапазону измерения 
МКУ).

7.3.1.7 Вычислить средние арифметические значения измеренных линейных напряжений 
генератора UHj и по эталону Ш; в каждой точке диапазона.

7.3.1.8 Вычислить погрешности:
А = | № | -  U3j | lO O /lb j, (1)

7.3.1.9 Результат поверки считается положительным, если максимальная разность по фор
муле (1) любой из точек диапазона

Атах < 0,8 Ди (2)
при первичной поверке (при выпуске изделия или после ремонта) или

Атах — Аи (3)
при периодической поверке, где Аи -  предел допускаемой погрешности по поверяемому каналу.

7.3.1.10 Результаты поверки занести в таблицу приложения Б.
7.3.1.11 Результаты поверки каналов измерения линейных напряжений считаются отрица

тельными при невыполнении условий формул (2) и (3).
В этом случае МКУ калибруется заново и проводится повторная поверка в соответствии с

7.3.1.1-7.3.1.9.
7.3.1.12 При повторных отрицательных результатах поверки МКУ бракуется и направляет

ся в ремонт, с отметкой в БЦЖИ.424377.130ФО.
7.3.2 О п р еделен и е м етрологически х характери стик  кан алов  изм ерения токов нагрузки  

по каж дой ф азе
7.3.2.1 Подсоединить МКУ к контрольному стенду в соответствии со схемой электрической 

соединений БЦЖИ.424337.130Э4. Установить МКУ в режим «Поверка».
7.3.2.2 Подсоединить к контрольному стенду эталонный амперметр и внешний источник 

регулируемого переменного тока в соответствии с руководством по эксплуатации на контрольный 
стенд БЦЖИ.424337.130-01 РЭ.

7.3.2.3 Включить приборы и МКУ.
7.3.2.4 Поочередно подать на входы измерительных каналов минимальный ток 1т т от ста

билизированного источника переменного тока. Значения токов нагрузки на образцовых сопротив
лениях контролировать по эталонному амперметру.

БЦЖИ.424377.1ЗОД

7.3 Определение метрологических характеристик М К У
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7.3.2.5 Устанавливая последовательно галетный переключатель в положения соответст
вующие измеряемым значениям токов нагрузки, снять показания по эталонному амперметру и с 
индикатора МКУ не менее 5 раз в течение 1 мин.

7.3.2.6 Поочередно, подавая на входы измерительных каналов МКУ токи, равные: 1,™,, 
+0,25(Imax-Imin); Imin+0,5(Imax-Imin); Imin +0,75(Imax-Imin) и Imax А, выполнить операции по 7.3.2.5 (где 
Imax -  максимальное значение тока, соответствующее диапазону измерения МКУ).

7.3.2.7 Вычислить средние арифметические значения измеренных токов нагрузки по каж
дой фазе 1и| и по эталону 1э, в каждой точке диапазона.

7.3.2.8 Вычислить погрешности:
Д = 11и; -  1Э( | 100/foj, (4)

7.3.2.9 Результат поверки считается положительным, если максимальная разность по фор
муле (4) любой из точек диапазона

Атах < 0,8 Д, (5)
при первичной поверке (при выпуске изделия или после ремонта) или

Дщах < (6)
при периодической поверке, где Д| -  предел допускаемой погрешности по поверяемому каналу.

7.3.2.10 Результаты поверки занести в таблицу приложения Б.
7.3.2.11 Результаты поверки каналов измерения токов нагрузки по каждой фазе считаются 

отрицательными при невыполнении условий формул (5) и (6).
В этом случае МКУ калибруется заново и проводится повторная поверка в соответствии с

7.3.2.1 -  7.3.2.9.
7.3.2.12 При повторных отрицательных результатах поверки МКУ бракуется и направляет

ся в ремонт, с отметкой в БЦЖИ.424377.130ФО.
7.3.3 О п р еделен и е м етрологически х характери стик  канала изм ерения частоты  н ап р я 

ж ения генератора
7.3.3.1 Подсоединить МКУ к контрольному стенду в соответствии со схемой электрической 

соединений БЦЖИ.424337.130Э4. Установить МКУ в режим «Поверка».
7.3.3.2 Подсоединить к контрольному стенду генератор и эталонный частотомер в соответ

ствии с руководством по эксплуатации на контрольный стенд БЦЖИ.424337.130-01РЭ.
7.3.3.3 Включить приборы и МКУ.
7.3.3.4 Подать на вход измерительного канала минимальную частоту Fmin от генератора. 

Значение частоты контролировать по эталонному частотомеру.
7.3.3.5 Установив галетный переключатель МКУ в положение ЧА СТО ТА , ГЦ . снять пока

зания по эталонному частотомеру и с индикатора МКУ не менее 5 раз в течение 1 мин.
7 .3 .3 .6  Поочередно, подавая на вход измерительного канала М К У  частоты, равные: Fmm 

+ 0 ,2 5 (F max-F mjn); Fmin+ 0 ,5 (F max-F min); Fmjn + 0 ,7 5 (F max-Fmm) и Fmax Гц, выполнить операции по 7 .3 .3 .5  
(где Fmax -  максимальное значение частоты, соответствующее диапазону измерения М КУ ).

7.3.3.7 Вычислить средние арифметические значения измеренных частот напряжения гене
ратора Би, и по эталону F3; в каждой точке диапазона.

7.3.3.8 Вычислить погрешности:
Д = | FHi — F3j | , (5)

7.3.3.9 Результат поверки считается положительным, если максимальная разность по фор
муле (4) любой из точек диапазона

Дшах < 0,8 Др (6)
при первичной поверке (при выпуске изделия или после ремонта) или

Дшах — Др (7)
при периодической поверке, где ДР -  предел допускаемой погрешности по поверяемому каналу.

7.3.3.10 Результаты поверки занести в таблицу приложения Б.
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7.3.3.11 Результаты поверки канала измерения частоты напряжения генератора считаются 
отрицательными при невыполнении условий формул (6) и (7).

В этом случае МКУ калибруется заново и проводится повторная поверка в соответствии с
7.3.3.1 -7 .3 .3 .9 .

7.3.3.12 При повторных отрицательных результатах поверки МКУ бракуется и направляет
ся в ремонт, с отметкой в БЦЖИ.424377.13000.

7.3.4 О п р едел ен и е м етрологически х хар актери стик  канала изм ерения давления масла
7.3.4.1 Подсоединить МКУ к контрольному стенду в соответствии со схемой электрической 

соединений БЦЖИ.424337.130Э4. Установить МКУ в режим «Поверка».
7.3.4.2 Подсоединить к контрольному стенду эталонный магазин сопротивления в соответ

ствии с руководством по эксплуатации на контрольный стенд БЦЖИ.424337.130-01РЭ.
Входы МКУ от датчика давления масла должны быть соединены с контрольным стендом 

проводами с сопротивлением не более 0,1 Ом.
7.3.4.3 Включить приборы и МКУ.
7.3.4.4 Подать на вход измерительного канала минимальное сопротивления Rmin от эталон

ного магазина сопротивления (что соответствует максимальной номинальной статической харак
теристике датчика давления масла Рн, кгс/см2, см. приложение Б), соответствующее диапазону из
мерительного канала МКУ.

7.3.4.5 Установив галетный переключатель в положение, соответствующее измеряемому 
параметру, снять показания с индикатора МКУ не менее 5 раз в течение 1 мин.

7.3.4.6 Поочередно, подавая на вход измерительного канала МКУ эталонные сопротивле
ния, р а В Н Ы е .  R-min ~^0,25(Rmax-Rmin)) Rmin"K),5(Rmax-Rmjn), Rmjn +0,75(Rmax_Rmin) И Rniax Ом, ВЫПОЛНИТЬ 

операции по 7.3.4.5 (где Rmax -  максимальное значение сопротивления (что соответствует мини
мальной номинальной статической характеристике датчика давления масла Рн, кгс/см2, см. прило
жение Б), соответствующее диапазону измерительного канала).

7.3.4.7 Вычислить средние арифметические значения измеренных давлений масла Ри, в ка
ждой точке диапазона.

7.3.4.8 Вычислить погрешности:
Д = | РИ| -  PHj | 100/Рн;, (8)

7.3.4.9 Результат поверки считается положительным, если максимальная разность по фор
муле (8) любой из точек диапазона

Атах < 0,8 ДР (9)
при первичной поверке (при выпуске изделия или после ремонта) или

Дшах — Др (Ю)
при периодической поверке, где Др -  предел допускаемой погрешности по поверяемому каналу.

7.3.4.10 Результаты поверки занести в таблицу приложения Б.
7.3.4.11 Результаты поверки канала измерения давления масла считаются отрицательными 

при невыполнении условий формул (9) и (10).
В этом случае МКУ калибруется заново и проводится повторная поверка в соответствии с

7.3.4.1 -  7.3.4.9.
7.3.4.12 При повторных отрицательных результатах поверки МКУ бракуется и направляет

ся в ремонт, с отметкой в БЦЖИ.424377. ИОФО.
7.3.5 О п р еделен и е м етр ологич ески х хар ак тери сти к  канала изм ерения тем пературы  

м асла или охлаж даю щ ей ж идкости
7.3.5.1 Подсоединить МКУ к контрольному стенду в соответствии со схемой электрической 

соединений БЦЖИ.424337.130Э4. Установить МКУ в режим «Поверка».
7.3.5.2 Подсоединить к контрольному стенду эталонный магазин сопротивления в соответ

ствии с руководством по эксплуатации на контрольный стенд БЦЖИ.424337.130-01РЭ.

БЦЖИ.424377.130Д



10

Входы МКУ от датчика температуры масла или охлаждающей жидкости должны быть со
единены с контрольным стендом проводами с сопротивлением не более 0,1 Ом.

7.3.5.3 Включить приборы и МКУ.
7.3.5.4 Подать на вход измерительного канала минимальное сопротивления Rmm от эталон

ного магазина сопротивления (что соответствует максимальной номинальной статической харак
теристике датчика температуры масла или охлаждающей жидкости Тн, °С, см. приложение Б), со
ответствующее диапазону измерительного канала МКУ.

7.3.5.5 Установив галетный переключатель в положение, соответствующее измеряемому 
параметру, снять показания с индикатора МКУ не менее 5 раз в течение 1 мин.

7.3.5.6 Поочередно, подавая на вход измерительного канала МКУ эталонные сопротивле
ния, равные. R-min ±0,25(Rmax-Rrnjn), Rmin±0,5(Rrnax-Rmin)) Rmin 0,75(Rmax-Rni]n) и Rmax Ом, выполнить 
операции по 7.3.5.5 (где Rmax -  максимальное значение сопротивления (что соответствует мини
мальной номинальной статической характеристике датчика температуры масла или охлаждающей 
жидкости Тн, °С, см. приложение Б), соответствующее диапазону измерительного канала).

7.3.5.7 Вычислить средние арифметические значения измеренных температур масла или 
охлаждающей жидкости Ти; в каждой точке диапазона.

7.3.5.8 Вычислить погрешности:
Д = | Ти; -  Тн; | , (11)

7.3.5.9 Результат поверки считается положительным, если максимальная разность по фор
муле (11) любой из точек диапазона

ДтаХ< 0 ,8Д т (12)
при первичной поверке (при выпуске изделия или после ремонта) или

ДшаХ — Дт (13)
при периодической поверке, где Дт -  предел допускаемой погрешности по поверяемому каналу.

7.3.5.10 Результаты поверки занести в таблицу приложения Б.
7.3.5.11 Результаты поверки канала измерения температуры масла или охлаждающей жид

кости считаются отрицательными при невыполнении условий формул (12) и (13).
В этом случае МКУ калибруется заново и проводится повторная поверка в соответствии с

7.3.5.1 -7 .3 .5 .9 .
7.3.5.12 При повторных отрицательных результатах поверки МКУ бракуется и направляет

ся в ремонт, с отметкой в БЦЖИ.424377.130ФО.
7.3.6 О п р едел ен и е м етрологически х характери стик  канала изм ерени я уровня топ ли ва
7.3.6.1 Подсоединить МКУ к контрольному стенду в соответствии со схемой электрической 

соединений БЦЖИ.424337.130Э4. Установить МКУ в режим «Поверка».
7.3.6.2 Подсоединить к контрольному стенду эталонный магазин сопротивления в соответ

ствии с руководством по эксплуатации на контрольный стенд БЦЖ И.424337.130-01 РЭ.
Входы МКУ от датчика уровня топлива должны быть соединены с контрольным стендом 

проводами с сопротивлением не более 0,1 Ом.
7.3.6.3 Включить приборы и МКУ.
7.3.6.4 Подать на вход измерительного канала минимальное сопротивления Rmm от эталон

ного магазина сопротивления (что соответствует минимальной номинальной статической характе
ристике датчика уровня топлива Нн, %, см. приложение Б), соответствующее диапазону измери
тельного канала МКУ.

7.3.6.5 Установив галетный переключатель в положение, соответствующее измеряемому 
параметру, снять показания с индикатора МКУ не менее 5 раз в течение 1 мин.

7.3.6.6 Поочередно, подавая на вход измерительного канала МКУ эталонные сопротивле
ния, равные. Rmjn ~l_0,25(RmaX_Rmin)5 Rmm±0,5(Rmax-Rmjn), Rmin  ̂0,75(Rmax-Rrnin) И Rmax Ом, ВЫПОЛНИТЬ

БЦЖИ.424377.130Д
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операции по 7.3.6.5 (где Rmax -  максимальное значение сопротивления (что соответствует макси
мальной номинальной статической характеристике датчика уровня топлива Нн, %, 
см. приложение Б), соответствующее диапазону измерительного канала).

7.3.6.7 Вычислить средние арифметические значения измеренных уровней топлива Ни, в 
каждой точке диапазона.

7.3.6.8 Вычислить погрешности:
А = |Н и , - Н н ; | ,  (14)

7.3.6.9 Результат поверки считается положительным, если максимальная разность по фор
муле (14) любой из точек диапазона

Лтах< 0 ,8 Л н (15)
при первичной поверке (при выпуске изделия или после ремонта) или

Атах — Ан (16)
при периодической поверке, где Ан -  предел допускаемой погрешности по поверяемому каналу.

7.3.6.10 Результаты поверки занести в таблицу приложения Б.
7.3.6.11 Результаты поверки канала измерения температуры масла или охлаждающей жид

кости считаются отрицательными при невыполнении условий формул (15) и (16).
В этом случае МКУ калибруется заново и проводится повторная поверка в соответствии с

7.3.6.1 -  7.3.6.9.
7.3.6.12 При повторных отрицательных результатах поверки МКУ бракуется и направляет

ся в ремонт, с отметкой в БЦЖИ.424377.130ФО.
7.3.7 О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  канала и з м е р е н и я  напряжения ак

к у м у л я т о р н ы х  б а т а р е й
7.3.7.1 Подсоединить МКУ к контрольному стенду в соответствии со схемой электрической 

соединений БЦЖИ.424337.130Э4. Установить МКУ в режим «Поверка».
7.3.7.2 Подсоединить к контрольному стенду эталонный вольтметр и внешний источник ре

гулируемого постоянного напряжения в соответствии с руководством по эксплуатации на кон
трольный стенд БЦЖИ.424337.130-01 РЭ.

7.3.7.3 Включить приборы и МКУ.
7.3.7.4 Подать на вход измерительного канала минимальное напряжение Umin соответст

вующее диапазону измерения МКУ. Значение напряжения контролировать по эталонному вольт
метру.

7.3.7.5 Установив галетный переключатель в положение, соответствующее измеряемому 
параметру, снять показания с индикатора МКУ не менее 5 раз в течение 1 мин.

7.3.7.6 Поочередно, подавая на вход измерительного канала МКУ напряжения, равные: Umjn 
+0,25(Umax-Umjn), Umin^~0,5(Umax-Umin)j Umin ~^0,75(Umax_Umin) И Umax В, ВЫПОЛНИТЬ Операции ПО
7.3.7.5 (где Umax -  максимальное значение напряжения, соответствующее диапазону измерения 
МКУ).

7.3.7.7 Вычислить средние арифметические значения измеренных напряжений аккумуля
торных батарей Uhj и по эталону Ш; в каждой точке диапазона.

7.3.7.8 Вычислить погрешности:
Д = | UHj -  Щ  | 100/U3j, (17)

7.3.7.9 Результат поверки считается положительным, если максимальная разность по фор
муле (17) любой из точек диапазона

Атах < 0,8 Ли (18)
при первичной поверке (при выпуске изделия или после ремонта) или

Атах < Аи (19)
при периодической поверке, где Ди -  предел допускаемой погрешности по поверяемому каналу.

БЦЖИ.424377.1ЗОД



12

7.3.7.10 Результаты поверки занести в таблицу приложения Б.
7.3.7.11 Результаты поверки канала измерения напряжения аккумуляторных батарей счита

ются отрицательными при невыполнении условий формул (18) и (19).
В этом случае МКУ калибруется заново и проводится повторная поверка в соответствии с

7.3.7.1 -  7.3.7.9.
7.3.7.12 При повторных отрицательных результатах поверки МКУ бракуется и направляет

ся в ремонт, с отметкой в БЦЖИ.424377.130ФО.
7.3.8 О п р еделен и е м етрологически х хар ак тери сти к  канала изм ерения активной м ощ 

ности, потребляем ой нагрузкой от генератора
7.3.8.1 Подсоединить МКУ к контрольному стенду в соответствии со схемой электрической 

соединений БЦЖИ.424337.130Э4. Установить МКУ в режим «Поверка».
7.3.8.2 Подсоединить к контрольному стенду эталонные вольтметр и амперметр и внешние 

источники регулируемых переменных напряжения и тока в соответствии с руководством по экс
плуатации на контрольный стенд БЦЖИ.424337.130-01РЭ.

7.3.8.3 Включить приборы и МКУ.
7.3.8.4 Подать на входы измерительных каналов линейных напряжений минимальное на

пряжение Uniin и поочередно токи нагрузки по каждой фазе МКУ, равные Imjn; Imjn +0,25(Imax-Imin);
lmin~̂ 0,5(Imax-Imin)> Imin ~̂_0,75(IiTiax-Iinin) И Imax А ?  ГДе Uniin И Imin " МИНИМаЛЬНЫе ЗН ачеН ИЯ н а п р я ж е н и я  И 
тока, с о о т в е т с т в у ю щ и е  д и а п а з о н а м  и з м е р е н и й  МКУ, Imax- м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  т о к а ,  с о о т в е т 
с т в у ю щ е е  диапазону измерения МКУ.

7.3.8.5 Значения напряжения и токов контролировать по эталонным вольтметру и ампер
метру.

7.3.8.6 Установив галетный переключатель в положение М О Щ Н О С Т Ь , К В т, снять пока
зания в каждой точке с индикатора МКУ не менее 5 раз в течение 1 мин.

7.3.8.7 По показаниям эталонных вольтметра и амперметра вычислить значения активной 
мощности в каждой точке по формуле:

Рр =  З и ф1фсо5ф  =  З и ф1ф
7.3.8.8 Поочередно, подавая на входы измерительных каналов линейных напряжений гене

ратора напряжения, равные: Umin+0,5(Umax-Umjn) и Umax В при токах нагрузки по каждой фазе 
М К У ,  р а В Н Ы Х  Imin5 Imin ±0,25(Imax-IminX Imin~̂ 0,5(ImaX-Imin)> Imin ”̂ 0,75(Imax"Imin) И Imax А  В К ЗЖ Д О Й  Т О Ч К е  ,  

выполнить операции по 7.3.8.5 - 7.3.8.7 (где Umax-  максимальное значение напряжения, соответст
вующее диапазону измерения МКУ).

7.3.8.9 Вычислить средние арифметические значения измерений активной мощности, по
требляемой нагрузкой от генератора Ри; в каждой точке диапазона.

7.3.8.10 Вычислить погрешности:
Д =  | Ри; -  Ppi | 1 0 0 /Р р , , (2 0 )

7.3.8.11 Результат поверки считается положительным, если максимальная разность по 
формуле (20) любой из точек диапазона

Дтах —  0 ,8  Др (2 1 )
при первичной поверке (при выпуске изделия или после ремонта) или

Дтах — Др (2 2 )
при периодической поверке, где Др -  предел допускаемой погрешности по поверяемому каналу.

7.3.8.12 Результаты поверки занести в таблицу приложения Б.
7.3.8.13 Результаты поверки канала измерения активной мощности, потребляемой нагруз

кой от генератора считаются отрицательными при невыполнении условий формул (21) и (22).
В этом случае МКУ калибруется заново и проводится повторная поверка в соответствии с

7.3.8.1-7.3.8.11.

БЦЖИ.424377.130Д
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7.3.8.14 При повторных отрицательных результатах поверки МКУ бракуется и направляет
ся в ремонт, с отметкой в БЦЖИ.424377.130ФО.

8 О ф орм лен ие р езультатов  поверки

8.1 Если МКУ по результатам поверки признан пригодным к применению, то на него выда
ется "Свидетельство о поверке" по форме, приведенной в ПР 50.2.006-94, приложение А и делает
ся запись "Годен" в подразделе "Поверка средств измерения" БЦЖИ.424377.13000 , с указанием 
даты поверки, даты следующей поверки, удостоверенными подписью поверителя и оттиском по
верительного клейма.

8.2 В случае отрицательных результатов периодической поверки МКУ выписывается "Из
вещение о непригодности" по форме ПР 50.2.006-94, приложение Б и делается запись в 
БЦЖИ.424377.130ФО о его непригодности с указанием о необходимости изъятия МКУ из обра
щения и направления в ремонт с последующей калибровкой и поверкой.

Н ачальник отдела Г Ц И  С И  «В оентест»  
32 Г Н И И И  М О  РФ

С тарш ий научны й сотрудник
ГЦ И  С И  «В оен тест»  32 Г Н И И И  М О  РФ С.Ю . К озы рев
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А  
(реком ендуем ое) 

М етрологически е хар актери стик и  М К У

И зм еряем ы е парам етры Д иапазон  изм ере
ния

П редел ы  до п у с
каем ой п огр еш 
ности изм ерений

К оли ч ест
во кана
лов

1 Линейные напряжения генератора, В От 80 до 500 ±1 % 3
2 Ток нагрузки по каждой фазе, А От 0,2 до 2,3 1ном* ±2,5 % 3
3 Частота напряжения генератора, Гц От 27 до 75 ±0,1 1
4 Давление масла, кгс/см2 От 0 до 10 ± 4 % 1
5 Температура масла или охлаждаю
щей жидкости, °С

От 40 до 120 ±5,0 1

6 Уровень топлива, % От 0 до 100 ± 4% 1
7 Напряжение аккумуляторной бата
реи, В

От 7 до 33 ±1,5 % 1

8 Суммарное число часов работы аг
регата (наработка), ч

От 0 до 9999 ±1 ч/год 1

9 Активная мощность, потребляемая 
нагрузкой от генератора, кВт

От 0 до 1,2 Рном** ±3,0 % 1

10 Разность напряжения генератора и 
сети (при ручной синхронизации), В

От 0 до 100 ±2,0 % 1

11 Разность частот генератора и сети 
(при ручной синхронизации), Гц

От 0 до 10 ±0.2 1

* Значение тока 1ном, установленное по параметру 2 в графе «По умолчанию» таблицы 2 
БЦЖИ.424377.130ТУ.

** Рном в соответствии с 1ном, установленным по параметру 2 в графе «По умолчанию» 
таблицы 2 БЦЖИ.424377.130ТУ.



П Р И Л О Ж Е Н И Е  Б
(реком ендуем ое)

Т абли цы  для внесения результатов  поверки

К анал изм ерения в ы ходн ы х л ин ейн ы х напряж ений генератора:
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зав. №
Дата Н апряж ение по эталону  

и ,  В
В ы ходное линейное напряж е

ние генератора измеренное 
М КУ, В

П огреш  ность  
Д = иизм .- 1Гэ

Нормы по
Т У , %

.Оценка 
соотв. ГУ

фазное линейное Гдв U вс U AC A U ab A U bc A U ac

В % В % В %
±1

Канал измерения тока нагрузки по каждой фазе:

зав. №

Дата Ток но эталону I, А Т ок  нагрузки по каждой фазе 
измеренны й М КУ, А

П огреш ность  
Д=1изм.- 1э

Н ормы  по
ТУ, %

Оценка  
соотв. ТУ

вторичн  
ый

первичны й 1а 1в 1с Л1а Л1в Л1с

А % А % А %

± 1

Канал измерения частоты напряжения генератора:

зав. №

Дата Частота по эта
лону F, Гц

Частота напря
жения генера
тора измеренная 
МКУ, Гц

Погрешность 
A = F n 3 M .-  F 3 , Гц

Нормы по ТУ, 
Гц

Оценка соотв. 
ТУ

± 0 ,1

Канал измерения давления масла: 
зав. №
Дата С опротивление  

датчика, Ом
Номинальная 
статическая  
характеристика  
датчика давле
нии масла Р„, 
кгс/см 2

Давление м ас
ла измеренное 
М КУ Р, 
кгс/смг

П огреш ность  
Д =Ризм .- Рн

Н ормы по
ТУ, %

Опенка соотв. 
ТУ

кгс/см 2 %

10 9,7
±440 7,7

80 5,2
120 2,7
150 1,0
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Канал измерения температуры масла или охлаждающей жидкости:

зав. №
Дата Сопротивение  

датчика, Ом
Номинальная  
статическая  
характеристика  
датчика тем пе
ратуры  масла Т,„ 
°С

Тем пература  
масла изме
ренная М КУ  
Т, "С

П огреш ность  
Д=Тизм.- Тн, 

°С

Нормы по
ТУ, °С

Оценка соотв. 
ТУ

55 120
±576 108

108 93
158 78,1
238 63
365 48
567 33
898 18

Канал измерения уровня топлива:

зав. №
Дата С опротивение  

датчика, Ом
Номинальная  
статическая  
характеристика  
датчика уровня  
топлива Н,„ %

Уровень топ
лива изм ерен
ный М КУ Н,
%

П огреш ность  
Д=Н изм.- Нн, %

Нормы  по
ТУ , %

Оценка соотв. 
ТУ

5 6
±430 34

50 56
70 78
90 100

Канал измерения напряжения аккумуляторных батарей:

зав. №

Дата Н апряжение по 
эталону, В

Н апряж ение аккум улятор
ных батарей измеренное  
М КУ и, В

П огреш ность  
Д= U изм.- Н U3

Нормы  по ТУ, % Оценка соотв. 
ТУ

в %
±1,5

Канал измерения активной мощности, потребляемой нагрузкой от генератора: 

зав. №

Дата Заданнаявс- 
лнчинл то
ка, А

Заданная  
величина  
напряж ения  
ф азного, В

Расчетная  
активная  
мощ ность  
Р,„ кВт

Активная  
мощность, 
измеренная  
МКУ Ризм.,
в

П огреш ность  
А= Ризм.- Р„

Нормы  по
ТУ, %

Оценка  
соотв. ТУ

кВт %

±3,0,5
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