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1 Введение
1.1 Данная методика распространяется на стенд измерительный ВРП (далее -  

стенд), зав. № 001 и устанавливает порядок проведения его первичной и периодической 
поверок.

1.2 Межповерочный интервал на стенд - 2 года.

2 Операции поверки.
2.1 Поверку комплекса допускается проводить только при помощи поверенных 

средств измерений других утвержденных типов.
2.2 При поверке выполняют операции, представленные в таблице 1.

Таблица!.
Наименование операции Номер

пункта
Методик

и

Проведение 
операции при

первично
й

поверке

периодич
еской

поверке
1 2 3 4 5
1 Внешний осмотр 8.1 ДА ДА
2 Опробование 8.2 ДА ДА
оJ Проверка рабочих частот каналов стенда и 

их нестабильности
8.3 ДА ДА

4 Проверка относительной нестабильности 
энергетического потенциала каналов стенда

8.4 ДА ДА

5 Проверка уровня кроссполяризационной 
составляющей падающего поля каналов 

стенда

8.5 ДА ДА

6 Проверка значений ЭПР калибровочных 
отражателей из состава стенда

8.6 ДА ДА

7 Проверка погрешности стенда из-за 
дискретности градуировки измерительных 

трактов каналов стенда

8.7 ДА ДА

8 Проверка ширин диаграмм направленности 
антенн каналов стенда

8.8 ДА ДА

9 Проверка предела допускаемого значения 
погрешности измерения ЭПР каналами 

стенда

8.9 ДА ДА

3 Средства поверки.
3.1 При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное 

оборудование, представленное в таблице 2 .
Таблица 2.

Номер
пункта
документа
по
поверке

Наименование образцового средства измерений или вспомогательного 
средства поверки; номер документа, регламентирующего технические 
требования к средству; разряд по государственной поверочной схеме и (или) 
метрологические и основные технические характеристики

8.6

8.6

Измерительная металлическая линейка (предел измерений 1000 мм ГОСТ 427- 
75, предел допускаемой погрешности измерений ±0,5 мм);
Угольник поверочный 90° (УШ 630x400 мм, кл. точности 2 ГОСТ 3749-77);



8.6 Щупы, набор №2 длиной 100 или 200 мм (кл. точности 2 ГОСТ 882-75);
8.3, 8.5 Частотомер электронно-счетный 43-66 (диапазон частот от 10 Гц до 37,5 ГГц.

погрешность не более 10°);
8.3, 8.5 Антенна измерительная П6-38 (А 10) (диапазон частот 25,86-37,5 ГГц,j

эффективная площадь не менее 50 см , КСВН не более 1,2);
8.3, 8.5 Антенна измерительная П6-38 (А7) (диапазон частот 8,24-12,05 ГГц,

эффективная площадь не менее 100 см2, КСВН не более 1,2);
8.3, 8.5 Фильтр нижних частот из состава Г4-111 (граничная частота 18 ГГц);
8.3, 8.5 Генератор сигналов высокочастотных Г4-155 (диапазон частот от 17,44 до

25,86 ГГц, долговременная нестабильность частоты 10"4, выходная мощность 
не менее 5 мВт);

8.3, 8.5, Аттенюатор волноводный поляризационный ДЗ-ЗЗА (диапазон частот от 8,24
до 12,05 ГГц, диапазон вводимы ослаблений от 0 до 70 дБ);

8.3, 8.5 Частотомер резонансный 42-32 (диапазон частот от 8.82 до 12 ГГц,
погрешность измерения частоты 0,05%, чувствительность 5 мВт);

8.3, 8.5 Усилитель высокочастотный широкополосный УЗ-29 (диапазон частот от 50
МГц до 17,85 ГГц, диапазон входных напряжений от 1,5 до 300 мВ);

8.3, 8.5 Осциллограф цифровой запоминающий TDS 2012 (время нарастания пе
характеристики не более 3,5 не, погрешность измерения временных интервалов 

_____________ 3,0%)._______________________  ____________________
3.2 Средства измерений, используемые для поверки, должны быть поверены и 

иметь действующие свидетельства о поверке.
3.3 Допускается использование других средств измерений и вспомогательного 

оборудования, имеющих метрологические и технические характеристики не хуже 
характеристик приборов, приведенных в таблице 2 .

3.4 Полученные при поверке значения метрологических характеристик должны 
быть не хуже значений, приведенных в таблице 3.

Таблица 3
Наименование характеристики Значение характеристики 

для канала
А Б

Рабочая частота, ГГц 9,374 34,48
Нестабильность рабочей частоты 8-10'4 5,5-10 '4
Нестабильность энергетического потенциала за один цикл 
измерений (30 мин), дБ 1,2 0,7
Уровень кроссполяризационной составляющей падающего 
поля, дБ, не более минус 30
Действительное значение ЭПР отражателя №1, м2 300
Действительное значение ЭПР отражателя №2, м2 1000
Действительное значение ЭПР отражателя №3, м 3000
Предел допускаемой относительной погрешности 
определения ЭПР калибровочных отражателей, % 10
Предел допускаемой основной погрешности измерений ЭПР 
морских объектов, дБ, не более

±5,0

4 Требования к квалификации поверителей.



К п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  с т е н д а  д о п у с к а е т с я  и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и й  п е р с о н а л  со 
с р е д н е т е х н и ч е с к и м  и ли  в ы с ш и м  р а д и о т е х н и ч е с к и м  о б р а з о в а н и е м ,  и м е ю щ и м  о п ы т  р а б о т ы  
с С В Ч  у с т а н о в к а м и ,  о з н а к о м л е н н ы й  с т е х н и ч е с к и м  о п и с а н и е м ,  р у к о в о д с т в о м  п о  
э к с п л у а т а ц и и  и д о к у м е н т а ц и е й  п о  п о в е р к е  и и м е ю щ и е  п р а в о  н а  п о в е р к у .

5 Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и
5.1 К р а б о т е  по  п о в е р к е  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  и з у ч и в ш и е  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  по  

Г О С Т  2 2 2 6 1 ,  Г О С Т  12 .2 .091 , Г О С Т  2 6 1 0 4 ,  и н с т р у к ц и ю  п о  п р а в и л а м  и м е р а м  б е з о п а с н о с т и  
и п р о ш е д ш и е  и н с т р у к т а ж  н а  р а б о ч е м  м есте .

5.2 З а п р е щ а е т с я  п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  при  о т с у т с т в и и  или  н е и с п р а в н о с т и  
з а з е м л е н и я  а п п а р а т у р ы ,  в х о д я щ е й  в с о с т а в  с тен д а .

5.3 П р и  п р о в е д е н и и  и зм е р е н и й  н е о б х о д и м о  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  " В р е м е н н ы м и  
с а н и т а р н ы м и  п р а в и л а м и  п р и  р а б о т е  с г е н е р а т о р а м и  с а н т и м е т р о в ы х  в о л н "  №  2 7 3 -5 8 ,  
" П р а в и л а м и  э к с п л у а т а ц и и  и б е з о п а с н о с т и  о б с л у ж и в а н и я  э л е к т р о у с т а н о в о к  
п р о м ы ш л е н н ы х  п р е д п р и я т и й "  и " И н с т р у к ц и е й  по  з а щ и т е  л и ч н о г о  с о с т а в а  о т  в о з д е й с т в и я  
э л е к т р о м а г н и т н ы х  п о л е й ,  с о з д а в а е м ы х  р а д и о т е х н и ч е с к и м и  с р е д с т в а м и "  №  4/88 .

6 У с л о в и я  п р о в е д е н и я  п о в ер к и .
6.1 П о в е р к а  п р о в о д и т с я  п р и  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  ( с о с т а в л я ю щ а я  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  л ю б о й  из х а р а к т е р и с т и к  от  д е й с т в и я  с о в о к у п н о с т и  в л и я ю щ и х  в е л и ч и н  не  
п р е в ы ш а е т  35 %  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и ) .

6 .2  И с п о л ь з у е м ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и  о б е с п е ч и в а ю т  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  с з а д а н н ы м и  
х а р а к т е р и с т и к а м и  п о г р е ш н о с т е й  п р и  с л е д у ю щ и х  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х :

т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  2 0 ± 5 ° С ;
о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  4 5 %  - 6 5 % ;
а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  6 3 0 -8 0 0  мм  рт. ст.;
6.3 Э л е к т р о п и т а н и е  с р е д с т в  п о в е р к и  о с у щ е с т в л я е т с я  о т  п р о м ы ш л е н н о й  сети  2 2 0  В 

± 5 % , 50 Гц.
6 .4  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  а п п а р а т н у ю  ч ас т ь  к о м п л е к с а  в ы д е р ж и в а ю т  не  

м е н е е  3 ч а с о в  п р и  т е м п е р а т у р е ,  у к а з а н н о й  в п .6.2.
6.5 П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  к о м п л е к с  в ы д е р ж и в а ю т  во  в к л ю ч е н н о м  с о с т о я н и и  

не м е н е е  30  м и н у т .

7 П о д г о т о в к а  к п о в ер к е .
7.1 П р о в е р я е т с я  н а л и ч и е  с р е д с т в  п о в е р к и  п о  п. 3, у к о м п л е к т о в а н н о с т ь  их 

д о к у м е н т а ц и е й  и н е о б х о д и м ы м и  э л е м е н т а м и  с о е д и н е н и й .
7.2 И с п о л ь з у е м ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и  р а з м е с т и т ь ,  з а з е м л и т ь  и с о е д и н и т ь  в 

с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и .
7.3 П о д г о т о в к у ,  с о е д и н е н и е ,  в к л ю ч е н и е  и п р о г р е в  с р е д с т в  п о в е р к и ,  р е г и с т р а ц и ю  

п о к а з а н и й  и д р у г и е  р а б о т ы  по п о в е р к е  п р о и з в е с т и  в с о о т в е т с т в и и  с д о к у м е н т а ц и е й  на 
у к а з а н н ы е  с р е д с т в а .

8 П р о в е д е н и е  п о в ер к и .
8.1 В н е ш н и й  о с м о тр .
П ри  в н е ш н е м  о с м о т р е  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  к а н а л о в  с т е н д а  

с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :
к о м п л е к т н о с т ь ,
о т с у т с т в и е  в и д и м ы х  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  а н т е н н о - ф и д е р н ы х  т р а к т о в ,  

в л и я ю щ и х  н а  и х  н о р м а л ь н у ю  р аб о ту ,
ч и с т о т а  р а з ъ е м о в  и к л е м м ,



с о с т о я н и е  л а к о к р а с о ч н ы х  п о к р ы т и й  и ч е т к о с т ь  м а р к и р о в о к .
о т с у т с т в и е  о т с о е д и н и в ш и х с я  или с л а б о  з а к р е п л е н н ы х  э л е м е н т о в  а н т е н н о ­

ф и д е р н ы х  т р а к т о в .

8.2 О п р о б о в а н и е .
П р о в е р я е т с я  и с п р а в н о с т ь  и р а б о т о с п о с о б н о с т ь  с о с т а в н ы х  ч ас т е й  к о м п л е к с о в  

с т е н д а  и всех  м е х а н и з м о в .
П р о в е р к у  р а б о т о с п о с о б н о с т и  с т е н д а  п р о в о д я т  в с о о т в е т с т в и и  с 

И М Я Н .4 1 1 7 1 1 .7 0 1 - 0 4  РЭ , в к о т о р о м  п р и в е д е н а  с х е м а  п о д к л ю ч е н и й  и у к а за н  п о р я д о к  
р а б о т ы  с к о м п л е к с о м .

П ри  п р о в е р к е  р а б о т о с п о с о б н о с т и  к а н а л о в  с т е н д а  п р о в е р я ю т  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  
с л е д у ю щ и х  э л е м е н т о в :

п е р е д а ю щ е г о  т р а к т а ;  
п р и е м н о г о  тр а к та ;  
б л о к а  с е л е к ц и и  и с и н х р о н и з а ц и и ;  
у с т р о й с т в  р е г и с т р а ц и и  и о б р а б о т к и .
П р о в е р я ю т  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  с р е д с т в  п о в е р к и ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  2.

8.3 П р о в е р к а  р а б о ч и х  ч а с т о т  к а н а л о в  с т е н д а  и и х  н е с т а б и л ь н о с т и  
Д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  р а б о ч е й  ч а с т о т ы  и ее  н е с т а б и л ь н о с т ь  о п р е д е л и т ь  по

р е зу л ь т а т а м  м н о г о к р а т н ы х  и з м е р е н и й  ч ас т о т ы  и з л у ч а е м о г о  с и г н а л а .
П о д г о т о в и т ь  с т е н д  к  р а б о т е  в р е ж и м е  « д л и н н ы х »  з о н д и р у ю щ и х  и м п у л ь с о в  в 

с о о т в е т с т в и и  с И М Я Н .4 1 1 7 1 1 .7 0 1 -0 4  РЭ. И з м е р е н и я  п р о в е с т и  п о о ч е р е д н о  д л я  к а н а л о в  А  и 
Б.

П р и  п р о в е р к е  к а н а л а  А  с о б р а т ь  с х е м у  с о г л а с н о  рис . 1.

Р и с у н о к  1.
1 -  а н т е н н а  и з м е р и т е л ь н а я  П 6 -3 8  (А 7);
2 -  а т т е н ю а т о р  в о л н о в о д н ы й  п о л я р и з а ц и о н н ы й  Д З -З З А ;
3 -  в о л н о м е р  р е з о н а н с н ы й  4 2 -3 2 ;
4 -  у с и л и т е л ь  в ы с о к о ч а с т о т н ы й  ш и р о к о п о л о с н ы й  У З -2 9 ;
5 -  о с ц и л л о г р а ф  ц и ф р о в о й  з а п о м и н а ю щ и й  T D S  2012 .

П р и е м н у ю  а н т е н н у  у с т а н о в и т ь  в р а б о ч е й  зо н е  и с п ы т у е м о г о  к о м п л е к с а .
С и г н а л  с в ы х о д а  а н т е н н ы  П 6 -3 8  (А 7 )  ч ер е з  а т т е н ю а т о р  Д З - З З А  п о с т у п а е т  н а  вх о д  

р е з о н а н с н о г о  ч а с т о т о м е р а  4 2 - 3 2 .  М о щ н о с т ь ,  п о д а в а е м а я  н а  в х о д  р е з о н а н с н о г о  
ч а с т о т о м е р а ,  п ри  н е о б х о д и м о с т и  р е г у л и р у е т с я  а т т е н ю а т о р о м  Д З -З З А .  К в ы х о д у  
р е з о н а н с н о г о  ч а с т о т о м е р а  п о д к л ю ч и т ь  у с и л и т е л ь  У З -2 9  с д е т е к т о р н о й  г о л о в к о й  на 
д и а п а з о н  ч а с т о т  о т  8 ,15 д о  12,42 Г Г ц . У с и л и т е л ь  У З -2 9  у с т а н о в и т ь  в р е ж и м  
д е т е к т и р о в а н и я  о г и б а ю щ е й  с и г н а л а  « Н Г » .  У с и л е н и е  с и г н а л а  У З -2 9  у с т а н о в и т ь  
м а к с и м а л ь н ы м .  С и г н а л  с в ы х о д а  У З -2 9  н а б л ю д а т ь  н а  и н д и к а т о р е  о с ц и л л о г р а ф а .  У б е д и т ь с я  
в п р а в и л ь н о с т и  н а с т р о й к и  а п п а р а т у р ы  п у т е м  в ы к л ю ч е н и я  и з л у ч е н и я  Р Л С  с т е н д а  и 
п р о п а д а н и и  с и г н а л а  н а  э к р а н е  о с ц и л л о г р а ф а .

И з м е р е н и я  ч а с т о т ы  f  раб п о в т о р и т ь  н е  м е н е е  10 раз с о д и н а к о в ы м  и н т е р в а л о м  в

т е ч е н и е  в р е м е н и ,  р а в н о г о  о д н о м у  ц и к л у  и з м е р е н и й  (к а л и б р о в к а  - и з м е р е н и я )  по  3 
и з м е р е н и я  за  к а ж д ы й  раз.



По р езу л ьтатам  и зм ерени й  р ассчитать  средн ее зн ач ен и е рабочей  частоты  f pa6 по

формуле:

где /,. - измеренные значения частоты, Г Г ц 
N  - общее количество измерений.
Относительную нестабильность рабочей канала А определить по формуле:

I f  -  ferr \J  I J  pao.
oj -  max

pao.

При проверке комплекса канала Б собрать схему согласно рис.2.

Р и с у н о к  2.
1 -  а н т е н н а  и з м е р и т е л ь н а я  П 6 -3 8  (А 1 0 ) ;
2 -  с м е с и т е л ь  д и а п а з о н а  о т  2 5 ,8 6  д о  37 ,5  Г Г ц  из с о с т а в а  4 3 - 6 6 ;
3 -  ч а с т о т о м е р  э л е к т р о н н о -с ч е т н ы й  4 3 - 6 6 ;
4 -  г е н е р а т о р  с и г н а л о в  в ы с о к о ч а с т о т н ы х  п р о г р а м м и р у е м ы й  Г 4 -1 5 5 ;
5 -  ф и л ь т р  н и ж н и х  ч а с т о т  с ч ас т о т о й  с р е з а  18 Г Г ц  из с о с т а в а  Г 4 - 1 11;
6 -  а т т е н ю а т о р  в о л н о в о д н ы й  п о л я р и з а ц и о н н ы й  Д З -З З А ;
7 -  ч а с т о т о м е р  р е з о н а н с н ы й  4 2 -3 2 ;
8 -  у с и л и т е л ь  в ы с о к о ч а с т о т н ы й  ш и р о к о п о л о с н ы й  У З -2 9 ;
9 -  о с ц и л л о г р а ф  ц и ф р о в о й  з а п о м и н а ю щ и й  T D S  2 0 1 2 .

П р и е м н у ю  а н т е н н у  у с т а н о в и т ь  в р а б о ч е й  зо н е  и с п ы т у е м о г о  к о м п л е к с а .  Н а  в ы х о д е  
г е н е р а т о р а  у с т а н о в и т ь  ч а с т о т у  24 ,5  Г Г ц  и у р о в е н ь  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  о т  50 д о  90 е д и н и ц  в 
р е ж и м е  н е м о д у л и р о в а н н о й  га р м о н и к и .  В ы х о д н о й  с и г н а л  г е н е р а т о р а  я в л я е т с я  
г е т е р о д и н н ы м  д л я  с м е с и т е л я ,  у с т а н о в л е н н о г о  на  в х о д е  а н т е н н ы .  К о н т р о л ь  ч а с т о т ы  
г е т е р о д и н а  f гет п р о и з в о д и т ь  п у т е м  п о д а ч и  с и г н а л а  г е н е р а т о р а  ч е р е з  н а п р а в л е н н ы й  

о т в е т в и т е л ь  на  в х о д  ч а с т о т о м е р а  4 3 - 6 6  при  п о м о щ и  с м е с и т е л я  д и а п а з о н а  ч а с т о т  о т  17.44 
до  2 5 .8 6  Г Г ц . 4 а с т о т о м е р  4 3 - 6 6  у с т а н о в и т ь  в р е ж и м  и з м е р е н и й  в «7»  п о д д и а п а з о н е  ч а с т о т  
с о г л а с н о  РЭ.

П р о м е ж у т о ч н а я  ч а с т о т а  /  с в ы х о д а  с м е с и т е л я  ч ер е з  ф и л ь т р  н и ж н и х  ч а с т о т  и

а т т е н ю а т о р  Д З - З З А  п о с т у п а е т  на  в х о д  р е з о н а н с н о г о  ч а с т о т о м е р а .  М о щ н о с т ь ,  п о д а в а е м а я  
на в х о д  р е з о н а н с н о г о  ч а с т о т о м е р а ,  п р и  н е о б х о д и м о с т и  р е г у л и р о в а т ь  а т т е н ю а т о р о м  Д З -  
ЗЗА. К  в ы х о д у  р е з о н а н с н о г о  ч а с т о т о м е р а  п о д к л ю ч и т ь  у с и л и т е л ь  У З -2 9  с д е т е к т о р н о й  
г о л о в к о й  на  д и а п а з о н  ч а с т о т  о т  8 ,15 д о  12,42 Г Г ц . У с и л и т е л ь  у с т а н о в и т ь  в р е ж и м  
д е т е к т и р о в а н и я  о г и б а ю щ е й  с и г н а л а  « Н Г » .  У с и л е н и е  с и г н а л а  У З -2 9  у с т а н о в и т ь  
м а к с и м а л ь н ы м .  С и г н а л  с в ы х о д а  У З -2 9  н а б л ю д а е т с я  н а  и н д и к а т о р е  о с ц и л л о г р а ф а .  
У б е д и т ь с я  в п р а в и л ь н о с т и  н а с т р о й к и  а п п а р а т у р ы  п у т е м  в ы к л ю ч е н и я  и з л у ч е н и я  Р Л С  
с т е н д а  и п р о п а д а н и и  с и г н а л а  н а  э к р а н е  о с ц и л л о г р а ф а .



И з м е р е н и я  г е т е р о д и н н о й  и п р о м е ж у т о ч н о й  ч а с т о т  п о в т о р и т ь  н е  м е н е е  10 раз  с 
о д и н а к о в ы м  и н т е р в а л о м  в т е ч е н и е  в р е м е н и ,  р а в н о г о  о д н о м у  ц и к л у  и з м е р е н и й  ( к а л и б р о в к а
- и з м е р е н и я )  п о  3 и з м е р е н и я  за  к а ж д ы й  раз.

П о  р е з у л ь т а т а м  и з м е р е н и й  р а с с ч и т а т ь  с р е д н е е  з н а ч е н и е  р а б о ч е й  ч а с т о т ы  f pa6 по

ф о р м у л е :

Р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  есл и  з н а ч е н и я  р а б о ч и х  ч а с т о т  и 
их н е с т а б и л ь н о с т и  с о о т в е т с т в у ю т  9 ,3 7 4  Г Г ц  и 0 ,0 8 %  д л я  к а н а л а  А  и 3 4 ,4 8  Г Г ц  и 0 ,0 5 5 %  
д л я  к а н а л а  Б.

8.4 П р о в е р к а  о т н о с и т е л ь н о й  н е с т а б и л ь н о с т и  э н е р г е т и ч е с к о г о  п о т е н ц и а л а  к а н а л о в
с т е н д а

О т н о с и т е л ь н а я  н е с т а б и л ь н о с т ь  э н е р г е т и ч е с к о г о  п о т е н ц и а л а  о п р е д е л и т ь  по 
р е з у л ь т а т а м  м н о г о к р а т н ы х  и з м е р е н и й  о т р а ж е н н о г о  с и г н а л а  н а  в ы х о д е  п р и е м н ы х  у с т р о й с т в  
к а н а л о в  А  и Б.

П о д г о т о в и т ь  с т е н д  к р а б о т е  в с о о т в е т с т в и и  с И М .Я Н .4 1 1 7 1 1 .7 0 1 -0 4  РЭ . И з м е р е н и я  
п р о в е с т и  п о о ч е р е д н о  д л я  к а н а л о в  А  и Б.

В р а б о ч е й  зо н е  п р о в е р я е м о г о  к о м п л е к с а  у с т а н о в и т ь  у г о л к о в ы й  о т р а ж а т е л ь .  
Э ф ф е к т и в н а я  п л о щ а д ь  р а с с е я н и я  (Э П Р )  у г о л к о в о г о  о т р а ж а т е л я  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  
э к в и в а л е н т н у ю  Э П Р  о т р а ж е н и й  о т  ф о н а  в э л е м е н т е  р а з р е ш е н и я  не  м е н е е ,  чем  н а  2 0  дБ . 
В к л ю ч и т ь  р е ж и м  и з м е р е н и й .

С п о м о щ ь ю  в с т р о е н н о г о  а т т е н ю а т о р а  у с т а н о в и т ь  у р о в е н ь  и з л у ч а е м о г о  с и г н а л а ,  
с о о т в е т с т в у ю щ и й  с е р е д и н е  ш к а л ы  р е г и с т р и р у ю щ е г о  у с т р о й с т в а .

П р о в е с т и  не  м е н е е  N = 1 0  и з м е р е н и й  у р о в н я  о т р а ж е н н о г о  с и г н а л а  I* без

и з м е н е н и я  н а с т р о е к  с т е н д а  с о д и н а к о в ы м  и н т е р в а л о м  в т е ч е н и и  в р е м е н и ,  р а в н о м у  о д н о м у  
ц и к л у  и з м е р е н и й  (к а л и б р о в к а  - и зм е р е н и я ) .

О т н о с и т е л ь н у ю  н е с т а б и л ь н о с т ь  э н е р г е т и ч е с к о г о  п о т е н ц и а л а  о п р е д е л и т ь  по 
ф о р м у л е :

A * n = \ P , - P j \тп̂ Б .

Р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  
н е с т а б и л ь н о с т и  э н е р г е т и ч е с к о г о  п о т е н ц и а л а  с о о т в е т с т в у ю т  1,2 д Б  д л я  к а н а л а  А  и 0 ,7  д Б  
д ля  к а н а л а  Б.

8.5 П р о в е р к а  у р о в н я  к р о с с п о л я р и з а ц и о н н о й  с о с т а в л я ю щ е й  п а д а ю щ е г о  п о л я  
к а н а л о в  с т е н д а

У р о в е н ь  к р о сс  п о л я р и з а ц и о н н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  п а д а ю щ е г о  п о л я  о п р е д е л и т ь  как  
о т н о ш е н и е  м а л о й  и б о л ь ш о й  п о л у о с и  и з м е р я е м о г о  с п о м о щ ь ю  в с п о м о г а т е л ь н о й  а н т е н н ы  
э л л и п с а  п о л я р и з а ц и и .  В с п о м о г а т е л ь н а я  а н т е н н а  д о л ж н а  и м е т ь  у р о в е н ь  п о л я р и з а ц и о н н о й  
р а з в я з к и  не  м е н ь ш е  2 0  дБ .

где  f  ,e m - и з м е р е н н ы е  з н а ч е н и я  ч а с т о т ы  г е т е р о д и н а ,  Г Г ц ;  

f  i - и з м е р е н н ы е  з н а ч е н и я  п р о м е ж у т о ч н о й  ч а с т о т ы ,  Г Г ц ,

N  - о б щ е е  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й .
О т н о с и т е л ь н у ю  н е с т а б и л ь н о с т ь  р а б о ч е й  ч а с т о т ы  к а н а л а  Б о п р е д е л и т ь  по  ф о р м у л е :

f  .J  poo.



П о д г о т о в и т ь  с т е н д  к р а б о т е  в с о о т в е т с т в и и  с И М Я Н .4 1 1 7 1 1 .7 0 1 - 0 4  РЭ . И з м е р е н и я  
п р о в о д и т ь  п о о ч е р е д н о  д л я  к а н а л о в  А  и Б.

П р и  п р о в е р к е  к а н а л а  А  с о б р а т ь  с х е м у  с о г л а с н о  ри с .З .

Р и с у н о к  3.

1 -- а н т е н н а  и з м е р и т е л ь н а я  П 6 -3 8  (А 7);
2 -  а т т е н ю а т о р  в о л н о в о д н ы й  п о л я р и з а ц и о н н ы й  Д З - З З А ;
3 -  у с и л и т е л ь  в ы с о к о ч а с т о т н ы й  ш и р о к о п о л о с н ы й  У З -2 9 ;
4 -  о с ц и л л о г р а ф  ц и ф р о в о й  з а п о м и н а ю щ и й  T D S  2012 .
С и г н а л  с в ы х о д а  а н т е н н ы  П 6 -3 8  (А 7 )  ч ер е з  а т т е н ю а т о р  Д З - З З А  п о с т у п а е т  н а  в х о д  

у с и л и т е л я  У З -2 9  с д е т е к т о р н о й  г о л о в к о й  на  д и а п а з о н  ч а с т о т  о т  8 ,15 д о  12,42 ГГц. 
У с и л и т е л ь  у с т а н о в и т ь  в р е ж и м  д е т е к т и р о в а н и я  о г и б а ю щ е й  с и г н а л а  « Н Г » . У с и л е н и е  
с и г н а л а  У З -2 9  у с т а н о в и т ь  м а к с и м а л ь н ы м .  С и г н а л  с в ы х о д а  У З -2 9  н а б л ю д а т ь  на 
и н д и к а т о р е  о с ц и л л о г р а ф а .

О с л а б л е н и е  а т т е н ю а т о р а  у с т а н о в и т ь  р а в н ы м  0 дБ .  П о в о р а ч и в а я  а н т е н н у  П 6 -3 8  
(А 7)  в о к р у г  с т р о и т е л ь н о й  оси  в п р е д е л а х  о т  0° д о  360°, з а ф и к с и р о в а т ь  м и н и м а л ь н ы е  U mm 
п о к а за н и я  а м п л и т у д ы  д е т е к т и р о в а н н о г о  с и г н а л а  на  и н д и к а т о р е  о с ц и л л о г р а ф а .  Д а л е е ,  
п о в о р а ч и в а я  а н т е н н у  в о к р у г  с т р о и т е л ь н о й  оси  в п р е д е л а х  о т  0 д о  360°, з а ф и к с и р о в а т ь  
м а к с и м а л ь н ы е  п о к а з а н и я  а м п л и т у д ы  д е т е к т и р о в а н н о г о  с и г н а л а  н а  и н д и к а т о р е  
о с ц и л л о г р а ф а .  В п о л о ж е н и и  а н т е н н ы ,  с о о т в е т с т в у ю щ е м  м а к с и м а л ь н о м у  у р о в н ю  с и г н а л а  
на  в х о д е  о с ц и л л о г р а ф а ,  п о с т е п е н н о  у в е л и ч и в а т ь  о с л а б л е н и е  а т т е н ю а т о р а  Д З - З З А  п о к а  
а м п л и т у д а  с и г н а л а  н а  и н д и к а т о р е  о с ц и л л о г р а ф а  н е  с т а н е т  р а в н о й  U mjn, п о к а з а н и е  Д З - З З А  в 
это м  с л у ч а е  с о о т в е т с т в у е т  у р о в н ю  к р о с с п о л я р и з а ц и о н н о й  р а зв я зк и .

П ри  п р о в е р к е  к а н а л а  Б с о б р а т ь  с х е м у  с о г л а с н о  р и с .2.

Р и с у н о к  4.
1 -  а н т е н н а  и з м е р и т е л ь н а я  П 6 -3 8  (А  10);
2 -  с м е с и т е л ь  д и а п а з о н а  2 5 ,8 6 -3 7 .5  Г Г ц  из с о с т а в а  4 3 - 6 6 ;
3 -  ч а с т о т о м е р  э л е к т р о н н о - с ч е т н ы й  4 3 - 6 6 ;
4 -  г е н е р а т о р  с и г н а л о в  в ы с о к о ч а с т о т н ы х  Г 4 -1 5 5 ;
5 -  ф и л ь т р  н и ж н и х  ч а с т о т  с ч ас т о т о й  с р е з а  18 Г Г ц  из с о с т а в а  Г 4 - 1 11;
6 -  а т т е н ю а т о р  в о л н о в о д н ы й  п о л я р и з а ц и о н н ы й  Д З - З З А ;
7 -  ч а с т о т о м е р  р е з о н а н с н ы й  4 2 -3 2 ;
8 -  у с и л и т е л ь  в ы с о к о ч а с т о т н ы й  ш и р о к о п о л о с н ы й  У З -2 9 ;
9 -  о с ц и л л о г р а ф  ц и ф р о в о й  з а п о м и н а ю щ и й  T D S  2012 .

П р и е м н у ю  а н т е н н у  у с т а н о в и т ь  в р а б о ч е й  з о н е  и с п ы т у е м о г о  к о м п л е к с а .  Н а  в ы х о д е  
ге н е р а т о р а  Г 4 -1 5 5  у с т а н о в и т ь  ч ас т о т у  24,5  Г Г ц  и у р о в е н ь  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  о т  50 д о  90  
е д и н и ц  в р е ж и м е  н е м о д у л и р о в а н н о й  га р м о н и к и .  В ы х о д н о й  с и г н а л  г е н е р а т о р а  я в л я е т с я  
г е т е р о д и н н ы м  д л я  с м е с и т е л я ,  у с т а н о в л е н н о г о  н а  в х о д е  а н т е н н ы .  К о н т р о л ь  ч ас т о т ы  
г е т е р о д и н а  f , em п р о в о д и т ь  п у т е м  п о д а ч и  с и г н а л а  г е н е р а т о р а  ч ер е з  н а п р а в л е н н ы й



о т в е т в и т е л ь  н а  в х о д  ч а с т о т о м е р а  4 3 - 6 6  п ри  п о м о щ и  с м е с и т е л я  д и а п а з о н а  ч а с т о т  о т  17,44 
до  2 5 ,8 6  ГГ ц . Ч а с т о т о м е р  4 3 - 6 6  у с т а н о в и т ь  в р е ж и м  и з м е р е н и й  в «7»  п о д д и а п а з о н е  ч а с т о т  
с о г л а с н о  РЭ.

П р о м е ж у т о ч н а я  ч а с т о т а  f  с в ы х о д а  с м е с и т е л я  ч ер ез  ф и л ь т р  н и ж н и х  ч а с т о т  и

а т т е н ю а т о р  Д З - З З А  п о с т у п а е т  н а  в х о д  р е з о н а н с н о г о  ч а с т о т о м е р а .  М о щ н о с т ь ,  п о д а в а е м а я  
на в х о д  р е з о н а н с н о г о  ч а с т о т о м е р а ,  п ри  н е о б х о д и м о с т и  р е г у л и р о в а т ь  а т т е н ю а т о р о м  Д З -  
ЗЗА . К в ы х о д у  р е з о н а н с н о г о  ч а с т о т о м е р а  п о д к л ю ч а е т с я  у с и л и т е л ь  У З -2 9  с д е т е к т о р н о й  
г о л о в к о й  на  д и а п а з о н  ч а с т о т  о т  8 ,15  д о  12,42 Г Г ц . У с и л и т е л ь  У З -2 9  у с т а н о в и т ь  в р е ж и м  
д е т е к т и р о в а н и я  о г и б а ю щ е й  с и г н а л а  « Н Г » .  У с и л е н и е  с и г н а л а  У З -2 9  у с т а н о в и т ь  
м а к с и м а л ь н ы м .  С и г н а л  с в ы х о д а  У З -2 9  н а б л ю д а т ь  н а  и н д и к а т о р е  о с ц и л л о г р а ф а .

О с л а б л е н и е  а т т е н ю а т о р а  у с т а н о в и т ь  р а в н ы м  0 дБ .  П о в о р а ч и в а я  а н т е н н у  П 6 -3 8  
(А 7) в о к р у г  с т р о и т е л ь н о й  оси  в п р е д е л а х  о т  0° д о  360°, з а ф и к с и р о в а т ь  м и н и м а л ь н ы е  U mjn 
п о к а з а н и я  а м п л и т у д ы  д е т е к т и р о в а н н о г о  с и г н а л а  н а  и н д и к а т о р е  о с ц и л л о г р а ф а .  Д а л е е ,  
п о в о р а ч и в а я  а н т е н н у  в о к р у г  с т р о и т е л ь н о й  оси  в п р е д е л а х  о т  0 д о  360°, з а ф и к с и р о в а т ь  
м а к с и м а л ь н ы е  п о к а з а н и я  а м п л и т у д ы  д е т е к т и р о в а н н о г о  с и г н а л а  н а  и н д и к а т о р е  
о с ц и л л о г р а ф а .  В п о л о ж е н и и  а н т е н н ы ,  с о о т в е т с т в у ю щ е м  м а к с и м а л ь н о м у  у р о в н ю  с и г н а л а  
на в х о д е  о с ц и л л о г р а ф а ,  п о с т е п е н н о  у в е л и ч и в а т ь  о с л а б л е н и е  а т т е н ю а т о р а  Д З -З З А  п о к а  
а м п л и т у д а  с и г н а л а  н а  и н д и к а т о р е  о с ц и л л о г р а ф а  не  с т а н е т  р а в н о й  U mjn, п о к а з а н и е  Д З - З З А  в 
этом  с л у ч а е  с о о т в е т с т в у е т  у р о в н ю  к р о с с п о л я р и з а ц и о н н о й  р а зв я зк и .

Р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  з н а ч е н и я  у р о в н е й  
к р о с с п о л я р и з а ц и о н н о й  с о с т а в л я ю щ е й  с о с т а в л я ю т  не б о л е е  м и н у с  30  д Б  д л я  к а ж д о г о  
к а н а л а  стен д а .

8.6 П р о в е р к а  д е й с т в и т е л ь н ы х  зн а ч е н и й  и п о г р е ш н о с т и  м е р  Э П Р  
П р о в е р к у  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  Э П Р  и п о г р е ш н о с т и  Э П Р  т р е х г р а н н о г о  

у г о л к о в о г о  о т р а ж а т е л я  п р о в о д и т ь  с п о м о щ ь ю  м е т о д а  к о с в е н н ы х  и з м е р е н и й .  Д л я  п р о в е р к и  
д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  Э П Р  и о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  у г о л к о в о г о  о т р а ж а т е л я  
за р е г и с т р и р о в а т ь :

м и н и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  из  т р е х  д л и н  р е б е р  у г о л к о в о г о  о т р а ж а т е л я  а; 
ш е р о х о в а т о с т ь  п о в е р х н о с т е й  гр ан ей  у г о л к о в о г о  о т р а ж а т е л я  R; 

о т к л о н е н и я  в е л и ч и н  д в у г р а н н ы х  у гл о в  о т  п р я м о г о  (с у ч е т о м  з н а к а )  'ОСт’ОС^ 
д л и н у  в о л н ы  ~к.
В к а ч е с т в е  д е й с т в и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  Э П Р  у г о л к о в о г о  о т р а ж а т е л я  в зя ть  зн а ч е н и е  

его  Э П Р ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е  м а к с и м а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  р а с с е я н и я  п ри  т р е х к р а т н о м  
о т р а ж е н и и  п а д а ю щ е г о  п оля  на  г р а н я х  у г о л к о в о г о  о т р а ж а т е л я .

Д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  Э П Р  т р е х г р а н н о г о  у г о л к о в о г о  о т р а ж а т е л я  с 
т р е у г о л ь н ы м и  г р а н я м и  о п р е д е л и т ь  по ф о р м у л е :

4 ° 4 п , а 11 1а = 1ж̂ и<1 >u<ara.-as.j),
где  а - р а з м е р  р е б р а  у г о л к о в о г о  о т р а ж а т е л я ,  н а и м е н ь ш е е  из  т р е х  з н а ч е н и й  

в н у т р е н н и х  р е б е р  у г о л к о в о г о  о т р а ж а т е л я . ;

U ( - )  - к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  р е з о н а н с н ы е  с в о й с т в а  у г о л к о в о г о  
Л

о т р а ж а т е л я ,  о п р е д е л и т ь  по  т а б л и ц е  3;

^ ( c C i ’C C ’C C " к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  с н и ж е н и е  Э П Р  у г о л к о в о г о  
Я

о т р а ж а т е л я  и з -за  н е п е р п е н д и к у л я р н о с т и  г р а н е й  ССгОС 'ОС̂  (о т к л о н е н и й  у г л о в ы х



з н а ч е н и е  Н( (х ,  > (X - ’ СХ; ) о п р е д е л я ю т  м е т о д а м и  и н т е р п о л я ц и и .
Я

Т аб л .З .  З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  U (v )  д л я  р а з л и ч н ы х  в о л н о в ы х  р а з м е р о в  v = a / Л 
у г о л к о в о г о  о т р а ж а т е л я .________________________________________________________________________

величин  от 9 0 и), оп редели ть  по табли це 4. П ри отсутстви и  со о тветству ю щ и х  аргум ен тов

V и V и V и V и V и V и

0 ,7 3 ,4 2 1,92 0 , 4 0 7 3 ,1 4 1 ,2 8 6 4 , 3 6 1 ,014 5 ,5 8 0 ,8 6 3 6 ,8 1 ,1 2 6

0 ,7 2 3 , 3 9 4 1,94 0 , 3 6 2 3 ,1 6 1 .3 5 9 4 ,3 8 0 . 9 6 2 5 ,6 0 , 8 9 5 6 .8 2 1 ,115

0 .7 4 3 , 3 1 8 1,96 0 ,3 3 1 3 ,1 8 1 ,425 4 ,4 0 ,9 1 1 5 ,6 2 0 , 9 2 9 6 ,8 4 1 ,103

0 ,7 6 3 , 1 9 2 1,98 0 , 3 1 3 3 ,2 1 ,482 4 ,4 2 0 ,8 6 1 5 ,6 4 0 ,9 6 5 6 , 8 6 1 ,088

0 .7 8 3 ,0 2 1 2 0 ,3 1 1 3 ,2 2 1 ,5 2 9 4 ,4 4 0 , 8 1 4 5 ,6 6 1,001 6 ,8 8 1,071

0 .8 2 , 8 0 6 2 ,0 2 0 ,3 2 3 3 ,2 4 1 ,564 4 ,4 6 0 . 7 7 2 5 ,6 8 1 ,0 2 4 6 ,9 1 ,053

0 ,8 2 2 ,5 5 3 2 ,0 4 0 , 3 4 9 3 ,2 6 1 ,588 4 ,4 8 0 , 7 3 4 5 ,7 1 ,0 4 7 6 ,9 2 1 ,033

0 ,8 4 2 , 2 6 7 2 , 0 6 0 , 3 8 9 3 ,2 8 1 ,599 4 .5 0 ,7 0 1 5 ,7 2 1 ,0 6 8 6 ,9 4 1 ,013

0 .8 6 1 .9 5 4 2 ,0 8 0 , 4 4 2 -) о 1 ,598 4 ,5 2 0 ,6 7 5 5 ,7 4 1 ,0 8 9 6 ,9 6 0 ,9 9 2

0 ,8 8 1,621 2,1 0 , 5 0 7 3 ,3 2 1 ,583 4 , 5 4 0 , 6 5 6 5 ,7 6 1 ,1 0 7 6 ,9 8 0 ,9 7 1

0 ,9 1 .2 7 5 2 ,1 2 0 , 5 8 2 3 ,3 4 1 ,557 4 , 5 6 0 , 6 4 4 5 ,7 8 1 ,1 2 3 7 0 ,9 5

0 ,9 2 0 ,9 7 5 2 ,1 4 0 , 6 6 6 3 ,3 6 1 ,518 4 ,5 8 0 ,6 4 5 ,8 1 ,1 3 7 7 .0 2 0 ,9 3

0 ,9 4 0 , 8 6 2 ,1 6 0 , 7 5 7 3 ,3 8 1 ,4 6 9 4 ,6 0 ,6 4 3 5 ,8 2 1 ,1 4 7 7 ,0 4 0 ,91  1

0 ,9 6 0 . 7 4 9 2 ,1 8 0 , 8 5 3 3 ,4 1,41 4 , 6 2 0 , 6 5 4 5 ,8 4 1 ,155 7 ,0 6 0 , 8 9 5

0 ,9 8 0 .6 4 3 2 ,2 0 , 9 5 3 3 .4 2 1 .342 4 ,6 4 0 ,6 7 2 5 ,8 6 1 ,1 5 9 7 ,0 8 0 ,8 8

! 0 . 5 4 4 2 ,2 2 1 ,0 5 6 3 ,4 4 1 ,266 4 . 6 6 0 , 6 9 8 5 ,8 8 1,16 7,1 0 ,8 6 8

1,02 0 , 4 5 6 2 ,2 4 1 ,162 3 ,4 6 1 ,185 4 , 6 8 0 , 7 2 9 5 ,9 1 ,1 5 7 7 ,1 2 0 , 8 5 9

1,04 0 , 3 7 8 2 ,2 6 1 ,263 3 ,4 8 1,101 4 ,7 0 , 7 6 7 5 .9 2 1,151 7 ,1 4 0 ,8 5 3

1,06 0 , 3 1 4 2 ,2 8 1 ,3 5 9 3 ,5 1 ,014 4 ,7 2 0 , 8 0 9 5 ,9 4 1 ,1 4 2 7 ,1 6 0 ,8 5

1,08 0 , 2 6 4 2 ,3 1 ,448 3 ,5 2 0 ,9 4 5 4 ,7 4 0 ,8 5 5 5 ,9 6 1,13 7 ,1 8 0 ,8 5 1

1,1 0 ,2 3 2 ,3 2 1 ,527 3 ,5 4 0 ,8 8 1 4 , 7 6 0 , 9 0 4 5 .9 8 1 ,115 7 ,2 0 , 8 5 4

1.12 0 ,2 1 3 2 ,3 4 1 ,5 9 4 3 ,5 6 0 , 8 1 9 4 , 7 8 0 , 9 5 6 6 1 ,0 9 8 7 ,2 2 0 ,8 6

1,14 0 , 2 1 2 2 , 3 6 1,65 3 ,5 8 0 ,761 4 ,8 1 ,005 6 ,0 2 1 ,0 7 9 7 ,2 4 0 ,8 7

1,16 0 . 2 2 7 2 ,3 8 1,691 3 ,6 0 ,7 0 8 4 ,8 2 1 ,035 6 ,0 4 1 .0 5 8 7 ,2 6 0 ,8 8 2

1,18 0 , 2 5 9 2 ,4 1 ,7 1 8 3 ,6 2 0 ,6 6 2 4 , 8 4 1 ,065 6 ,0 6 1 ,0 3 5 7 ,2 8 0 ,8 9 7

1.2 0 , 3 0 7 2 ,4 2 1,73 3 ,6 4 0 ,6 2 2 4 , 8 6 1 ,093 6 ,0 8 1 ,0 1 2 7,3 0 ,9 1 3

1,22 0 , 3 6 9 2 ,4 4 1 ,7 2 6 3 ,6 6 0 .5 9 1 4 ,8 8 1,12 6.1 0 , 9 8 8 7 ,3 2 0 ,9 3 2

1,24 0 , 4 4 5 2 , 4 6 1 ,7 0 6 3 ,6 8 0 , 5 6 8 4 ,9 1 ,143 6 ,1 2 0 , 9 6 2 7 ,3 4 0 ,9 5 2

1,26 0 ,5 3 3 2 ,4 8 1 ,672 3 ,7 0 .5 5 4 4 , 9 2 1 ,164 6 .1 4 0 , 9 3 7 7 ,3 6 0 ,9 7 3

1.28 0 ,6 3 2 ,5 1 ,6 2 4 3 ,7 2 0 ,5 5 4 ,9 4 1,181 6 ,1 6 0 ,9 1 3 7 ,3 8 0 ,9 9 5

1.3 0 ,7 3 5 2 ,5 2 1 ,562 3 ,7 4 0 , 5 5 5 4 , 9 6 1 ,195 6 ,1 8 0 ,8 9 1 7 ,4 1 ,014

1.32 0 , 8 4 6 2 ,5 4 1 .488 3 , 7 6 0 ,5 7 4 ,9 8 1 ,2 0 4 6 ,2 0 ,8 7 1 7 .4 2 1,031
1.34 0 . 9 6 2 ,5 6 1 ,4 0 5 3 ,7 8 0 ,5 9 4 5 1 .2 0 9 6 ,2 2 0 , 8 5 4 7 .4 4 1 .047

1,36 1 ,106 2 ,5 8 1 ,312 3 ,8 0 , 6 2 7 5 ,0 2 1,21 6 ,2 4 0 ,8 4 1 7 ,4 6 1 ,063

1,38 1 ,2 6 5 2 ,6 1 ,213 3 ,8 2 0 , 6 6 7 5 ,0 4 1 ,2 0 6 6 , 2 6 0 ,8 3 7 .4 8 1 ,077

1,4 1 ,4 1 9 2 ,6 2 1 ,109 3 ,8 4 0 ,7 1 4 5 ,0 6 1 ,198 6 ,2 8 0 ,8 2 3 7 ,5 1,09

1,42 1 ,5 6 4 2 ,6 4 1 ,003 3 ,8 6 0 ,7 6 8 5 ,0 8 1 ,185 6 ,3 0 ,8 2 7 ,5 2 1,1
1,44 1 ,6 9 7 2 ,6 6 0 , 9 2 4 3 ,8 8 0 , 8 2 6 5,1 1 ,1 6 9 6 ,3 2 0 ,8 2 1 7 ,5 4 1 ,1 0 9

1,46 1 ,815 2 ,6 8 0 .8 4 7 3 ,9 0 .8 8 8 5 ,1 2 1 ,149 6 ,3 4 0 ,8 2 5 7 ,5 6 1 .115

1,48 1 ,915 2 ,7 0 ,7 7 4 3 ,9 2 0 . 9 5 3 5 ,1 4 1 ,1 2 6 6 ,3 6 0 , 8 3 4 7 ,5 8 1,1 19

1,5 1 ,9 9 7 2 .7 2 0 , 7 0 5 3 ,9 4 1 ,014 5 ,1 6 1,1 6 ,3 8 0 ,8 4 5 7 ,6 1,12

1,52 2 , 0 5 7 2 ,7 4 0 ,6 4 2 3 ,9 6 1 ,065 5 ,1 8 1 ,0 7 2 6 ,4 0 , 8 6 7 ,6 2 1,1 19

1.54 2 , 0 9 5 2 ,7 6 0 , 5 8 7 3 ,9 8 1,1 14 5 ,2 1 .043 6 ,4 2 0 , 8 7 8 7 ,6 4 1,1 15

1.56 2,1 1 2 .7 8 0 ,5 4 1 4 1,161 5 ,2 2 1 ,012 6 ,4 4 0 , 8 9 9 7 ,6 6 1 ,1 0 9

1.58 2 ,1 0 1 2 ,8 0 , 5 0 5 4 ,0 2 1 ,204 5 ,2 4 0 , 9 7 8 6 ,4 6 0 , 9 2 2 7 .6 8 1.1
1.6 2 , 0 6 9 2 ,8 2 0 , 4 7 9 4 , 0 4 1 ,244 5 ,2 6 0 . 9 4 2 6 ,4 8 0 , 9 4 6 7 ,7 1,09

1,62 2 , 0 1 4 2 ,8 4 0 ,4 6 4 4 , 0 6 1 ,277 5 ,2 8 0 , 9 0 8 6 ,5 0 ,9 7 1 7 ,7 2 1 ,077

1.64 1 ,9 3 8 2 , 8 6 0 , 4 6 4 ,0 8 1 ,305 5 .3 0 .8 7 5 6 ,5 2 0 , 9 9 8 7 ,7 4 1 ,063



V и V и V и V и V и V и

1,66 1 .8 4 2 2 ,8 8 0 , 4 6 8 4,1 1 ,327 5 ,3 2 0 , 8 4 5 6 ,5 4 1 ,0 1 8 7 ,7 6 1 ,0 4 7

1.68 1 .7 2 8 2 ,9 0 , 4 8 7 4 ,1 2 1 ,342 5 ,3 4 0 , 8 1 8 6 ,5 6 1 ,0 3 8 7 ,7 8 1,031

1,7 1 ,5 9 8 2 ,9 2 0 , 5 1 7 4 ,1 4 1 ,349 5 ,3 6 0 , 7 9 5 6 ,5 8 1 ,0 5 8 7 ,8 1 ,0 1 4

1,72 1 ,4 5 6 2 ,9 4 0 , 5 5 7 4 , 1 6 1 ,349 5 ,3 8 0 , 7 7 6 6 ,6 1 ,0 7 5 7 ,8 2 0 , 9 9 6

1,74 1 ,3 0 4 2 , 9 6 0 , 6 0 7 4 , 1 8 1 ,342 5 ,4 0 ,7 6 3 6 ,6 2 1 ,0 9 2 7 ,8 4 0 , 9 7 7

1,76 1 .1 4 6 2 ,9 8 0 ,6 6 5 4 ,2 1 ,327 5 ,4 2 0 , 7 5 4 6 ,6 4 1 ,1 0 6 7 ,8 6 0 , 9 5 9

1,78 0 ,9 9 1 3 0 ,7 3 4 , 2 2 1 ,305 5 ,4 4 0 ,7 5 6 , 6 6 1 ,1 1 8 7 ,8 8 0 ,9 4 1

1,8 0 ,8 9 1 3 ,0 2 0 .8 0 1 4 ,2 4 1 ,277 5 ,4 6 0 ,7 5 2 6 ,6 8 1 ,1 2 8 7 ,9 0 , 9 2 5

1.82 0 , 7 9 3 3 ,0 4 0 , 8 7 6 4 , 2 6 1 ,244 5 ,4 8 0 , 7 5 9 6 ,7 1 ,1 3 5 7 ,9 2 0 ,91

1,84 0 , 6 9 9 3 ,0 6 0 ,9 5 3 4 . 2 8 1 ,204 5,5 0 .7 7 1 6 ,7 2 1 ,1 3 9 7 ,9 4 0 ,8 9 8

1,86 0 , 6 1 2 3 ,0 8 1 ,035 4 ,3 1,161 5 ,5 2 0 , 7 8 8 6 ,7 4 1,14 7 ,9 6 0 ,8 8 7

1,88 0 , 5 3 4 3,1 1 ,1 2 2 4 , 3 2 1,1 14 5 ,5 4 0 , 8 0 9 6 , 7 6 1 ,1 3 8 7 ,9 8 0 ,8 7 9

1,9 0 ,4 6 5 3 ,1 2 1 ,2 0 6 4 , 3 4 1 ,065 5 ,5 6 0 , 8 3 4 6 ,7 8 1 ,133 8 0 , 8 7 3

П ри у с л о в и и  Н((Х,  >(Х. 'СС, <  0 ,5 ,  у г о л к о в ы й  о т р а ж а т е л ь  и з ы м а ю т  из
Л

э к с п л у а т а ц и и .
О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  м е р ы  Э П Р  в в и д е  т р е х г р а н н о г о  у г о л к о в о г о  

о т р а ж а т е л я  р а с с ч и т а т ь  с о г л а с н о  ф о р м у л ы :

в уо = 1А\0 а ,  + в  И + Ош + в'а •

где  Q  - о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь ,  о б у с л о в л е н н а я  п о г р е ш н о с т ь ю  и с п о л ь з у е м ы х  

С И  л и н е й н ы х  в е л и ч и н ;

0  - о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь ,  о б у с л о в л е н н а я  п о г р е ш н о с т ь ю  и с п о л ь з у е м ы х  С И  

у г л о в ы х  в е л и ч и н ;

Q н - о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь ,  о б у с л о в л е н н а я  м е т о д и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т ь ю  

о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  с н и ж е н и я  Э П Р  В ( ( j j
Я

0  - о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь ,  о б у с л о в л е н н а я  ш е р о х о в а т о с т ь ю  п о в е р х н о с т и .  

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  0  о п р е д е л и т ь  с о г л а с н о  с л е д у ю щ и м  в ы р а ж е н и я м :

0  - 1 0  — п р и  а<5  X ,
С "  а

А »
н  - 4  — п р и а > 5 Л ,

С "  а

где  А - а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и с п о л ь з у е м ы х  с р е д с т в  и з м е р е н и й  д л и н ы .

Т а б л .4. З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  В ( СС t ’ СС ̂ ' СС i ’~ ) д л я  р а з л и ч н ы х  у г л о в  и
А

в о л н о в ы х  р а з м е р о в  у г о л к о в о г о  о т р а ж а т е л я .

Неперпедикулярность Снижение ЭПР при различных волновых размерах

а . а 2 а 3 v=5 v=7 v=9 v= l 1 v=13 v= l 5 v= 17
-0,4 -0,4 -0,3 0.938 0,881 0.81 1 0,73 0,642 0,552 0,463
-0,4 -0.4 -0.2 0,946 0,897 0,835 0,763 0,684 0,602 0,518
-0,4 -0,4 -0,1 0.953 0,909 0,854 0,789 0,717 0,641 0,563
-0,4 -0,4 0 0,957 0,917 0,866 0,806 0,739 0,668 0,594
-0,4 -0,4 0,1 0,959 0,92 0,871 0,814 0,749 0,68 0,609
-0,4 -0,4 0,2 0,958 0,919 0,87 0,812 0,748 0,678 0,607



Неперпедикулярность Снижение ЭПР при различных волновых размерах

а . а 2 а 3 v=5 v=7 v=9 v= l 1 v= 13 v= l 5 v=17

-0,4 -0,4 0,3 0,955 0,914 0,862 0,801 0,734 0,662 0,588

-0,4 -0,4 0,4 0,95 0,905 0,848 0,781 0,708 0,632 0,554

-0,4 -0,3 -0,3 0,948 0,901 0,841 0,771 0,694 0,613 0,531

-0,4 -0,3 -0,2 0,956 0,916 0,865 0,805 0,737 0,665 0,59

-0,4 -0,3 -0,1 0,962 0,928 0,883 0,83 0,77 0,705 0,637

-0,4 -0,3 0 0,966 0,935 0,894 0,846 0.791 0,731 0.668

-0,4 -0,3 0,1 0,968 0,938 0,899 0,853 0,8 0,742 0,681

-0.4 -0,3 0,2 0,967 0,936 0,896 0,849 0,796 0,737 0,676

-0,4 -0,3 0,3 0,964 0,93 0,887 0,836 0,779 0,716 0,651

-0.4 -0,3 0,4 0,958 0,92 0,871 0,814 0,75 0,681 0,61

-0,4 -0,2 -0,2 0,964 0,931 0.889 0,838 0,781 0,718 0,652

-0,4 -0,2 -0,1 0,97 0,942 0,906 0,863 0,813 0,758 0,7

-0,4 -0,2 0 0,973 0,949 0,916 0,878 0,833 0,783 0,73

-0,4 -0,2 0,1 0,975 0,951 0,92 0,883 0,84 0,792 0,741

-0,4 -0,2 0,2 0,973 0,949 0,916 0,877 0,833 0,784 0,731

-0.4 -0,2 0,3 0,97 0,942 0,906 0,862 0,813 0,759 0,701

-0,4 -0,2 0,4 0,964 0,931 0,888 0,838 0,781 0,719 0,654

-0,4 -0,1 -0,1 0,975 0,952 0,922 0,886 0,844 0,798 0,747

-0,4 -0.1 0 0,978 0,958 0,932 0,9 0,863 0,821 0,776

-0,4 -0.1 0,1 0,979 0,96 0,934 0,903 0,867 0,827 0,783

-0,4 -0.1 0,2 0,978 0,957 0,929 0,896 0.858 0,815 0,769

-0,4 -0,1 0,3 0,974 0,949 0,917 0,879 0,835 0,786 0,734

-0,4 -0.1 0,4 0,968 0,938 0,899 0,852 0,8 0,742 0,682

-0.4 0 0 0,981 0,963 0,94 0,912 0,879 0,842 0,801

-0,4 0 0,1 0,982 0,964 0,941 0,914 0,881 0,845 0,805

-0.4 0 0,2 0,98 0,96 0,935 0,905 0,869 0,83 0,786

-0.4 0 0,3 0,975 0.952 0,922 0,886 0,844 0,798 0,748

-0,4 0 0,4 0,969 0,94 0,902 0,857 0,806 0,751 0,691

-0,4 0.1 0,1 0,982 0,964 0,941 0,913 0,881 0.845 0,805

-0.4 0,1 0,2 0,979 0,96 0,934 0,903 0,867 0,827 0,783

-0,4 0,1 0,3 0,975 0,95 1 0,92 0,883 0,84 0.792 0,741

-0,4 0,1 0,4 0,968 0,938 0,899 0,853 0,8 0,743 0.682

-0,4 0,2 0,2 0,977 0,954 0,926 0,891 0,851 0,806 0,758

-0.4 0,2 0,3 0,972 0,945 0,91 1 0,869 0,822 0,77 0,715

-0,4 0,2 0,4 0,964 0,93! 0,889 0,838 0,781 0,72 0,655

-0,4 0,3 0,3 0.966 0,935 0,894 0.846 0,792 0,733 0,67

-0.4 0,3 0,4 0,959 0,92 0,872 0,815 0,751 0,682 0.612

-0,4 0.4 0,4 0.95 1 0,906 0,849 0,782 0,71 0,633 0,555

-0,3 -0,3 -0,3 0,958 0,92 0,871 0,812 0,747 0,677 0,604

-0,3 -0,3 -0,2 0,966 0,935 0,894 0,846 0,791 0,731 0,668

-0,3 -0,3 -0.1 0,972 0,946 0,912 0,871 0,824 0,772 0,717

-0.3 -0,3 0 0,975 0,952 0,922 0,886 0,844 0,798 0,748

-0,3 -0,3 0.1 0,977 0,954 0,926 0,891 0,851 0,807 0,758

-0,3 -0,3 0,2 0,975 0.952 0,922 0,886 0,844 0,798 0,748

-0.3 -0,3 0.3 0,972 0,946 0,912 0,871 0,824 0,773 0,718

-0,3 -0,3 0.4 0,966 0,935 0,894 0,846 0,791 0,732 0,67

-0,3 -0,2 -0.2 0,974 0.949 0.918 0,879 0,835 0,786 0,734

-0,3 -0,2 -0.1 0.979 0,96 0,934 0,903 0,867 0,827 0,783

-0,3 -0,2 0 0.982 0,966 0,944 0,917 0,886 0,85 1 0,813

-0,3 -0,2 0,1 0,983 0,967 0,946 0,921 0,891 0,857 0,821

-0,3 -0,2 0,2 0,982 0,964 0.941 0,914 0,881 0,845 0,806

-0,3 -0,2 0,3 0,978 0,957 0,929 0.896 0,858 0.815 0,769

-0,3 -0,2 0,4 0,971 0,945 0,91 0.869 0,822 0,77 0,714



Неперпедикулярность Снижение ЭПР при различных волновых размерах

а . а 2 а 3 v=5 v=7 v=9 v = l 1 v= 13 v= 15 v=17

-0.3 -0,1 -0,1 0,984 0.97 0.95 0,926 0,898 0,867 0.832

-0,3 -0,1 0 0,987 0,975 0,959 0,939 0,915 0,889 0.859

-0,3 -0,1 0,1 0,987 0.975 0,96 0,94 0,918 0,892 0,863

-0,3 -0,1 0,2 0,985 0,972 0,954 0,931 0,905 0,876 0,844

-0,3 -0,1 0,3 0,981 0,963 0,94 0,912 0,879 0,842 0,802

-0,3 -0,1 0,4 0,975 0,951 0,92 0,883 0,84 0,792 0,741

-0,3 0 0 0,989 0,979 0,966 0,949 0,93 0,908 0,883

-0.3 0 0,1 0.989 0,979 0,966 0,949 0,93 0,908 0,883

-0,3 0 0,2 0,987 0,975 0,959 0,939 0,915 0,889 0,859

-0.3 0 0,3 0,982 0,966 0,944 0,917 0,886 0,851 0,813

-0,3 0 0,4 0.975 0,952 0,922 0,886 0,844 0,798 0,748

-0.3 0,1 0,1 0,989 0,978 0,965 0,948 0,928 0,905 0,879

-0,3 0.1 0,2 0,986 0,973 0,956 0,935 0,91 0,882 0,851

-0,3 0,1 0.3 0,981 0,963 0,94 0,912 0,879 0,843 0.802

-0,3 0,1 0,4 0,974 0,949 0,918 0,879 0,836 0,787 0,735

-0,3 0,2 0,2 0,983 0,967 0,946 0,921 0,891 0.858 0,821

-0,3 0,2 0,3 0.978 0,957 0,93 0,897 0,859 0,816 0,77

-0.3 0,2 0.4 0,97 0,942 0,906 0,863 0,814 0.76 0,702

-0,3 0,3 0,3 0,972 0,946 0,912 0,871 0,825 0,774 0,719

-0,3 0,3 0.4 0,964 0,931 0.888 0,837 0,78 0,718 0,653

-0,3 0,4 0.4 0,956 0,915 0.863 0.802 0,735 0,663 0,59

-0,2 -0,2 -0,2 0.981 0,964 0,94 0.912 0,879 0,842 0,802

-0,2 -0,2 -0.1 0,986 0.973 0,956 0,935 0,91 0,882 0,85 1

-0,2 -0,2 0 0,989 0,979 0,965 0,948 0,928 0,905 0,879

-0,2 -0,2 0,1 0,989 0,979 0,966 0,949 0,93 0,908 0,883

-0,2 -0,2 0,2 0,987 0,975 0,96 0,94 0,918 0,892 0,863

-0,2 -0,2 0,3 0,983 0,967 0,946 0,921 0,891 0,857 0,821

-0,2 -0,2 0,4 0,976 0,954 0,926 0,891 0,851 0,806 0,758

-0,2 -0.1 -0,1 0,991 0,982 0,971 0,957 0,94 0,921 0,9

-0,2 -0.1 0 0,993 0,987 0,978 0,968 0,955 0,941 0,925

-0.2 -0,1 0,1 0,993 0,987 0,978 0,968 0,955 0.941 0,925

-0,2 -0,1 0,2 0.991 0,982 0,971 0,957 0,94 0,921 0,9

-0,2 -0.1 0.3 0,986 0.973 0,956 0,935 0,91 0,882 0.851

-0,2 -0,1 0,4 0,979 0,96 0,934 0,903 0,867 0,827 0,783

-0.2 0 0 0,995 0,991 0,985 0,977 0,968 0,958 0,946

-0,2 0 0,1 0,995 0,99 0,983 0,975 0,966 0,955 0,942

-0,2 0 0,2 0,992 0,985 0,975 0,962 0,948 0,931 0,912

-0,2 0 0,3 0,987 0,975 0,959 0,939 0,915 0,889 0,859

-0,2 0 0,4 0,98 0,96 0,935 0,905 0.87 0,83 0,787

-0,2 0,1 0,1 0,994 0,988 0,981 0,972 0,961 0,948 0,934

О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  Q  о п р е д е л и т ь  по  ф о р м у л е :

111 Я '
О т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  Q в о п р е д е л и т ь  по  ф о р м у л е :

а0 В-О.З (}-В(а ,,(х2,(х3,—)).
О т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  0 п р и  и с п о л ь з о в а н и и  о п т и ч е с к о г о  м е т о д а

и зм е р е н и й  д в у г р а н н ы х  у г л о в  м о ж е т  б ы т ь  з н а ч и т е л ь н о  с н и ж е н а  и, п р и  р а с ч е т а х  не 
у ч и т ы в а е т с я .



Результаты испытаний считаются положительными, если значения ЭПР мер ЭПР 
равны 300, 1000 и 3000 м2. относительная погрешность мер ЭПР не превышает 10%.

8.7 Проверка погрешности стенда из-за дискретности градуировки 
измерительных трактов каналов стенда

Проверку погрешности из-за дискретности градуировки измерительных трактов 
стенда проводить путем определения максимальных разниц между градуировочными 
характеристиками, используемыми в каналах стенда и градуировочными 
характеристиками, построенными по результатам измерений с меньшим шагом изменения 
ослабления входного атгенюатора.

Подготовить стенд к работе в соответствии с ИМЯН.411711.701-04 РЭ. Измерения 
проводить поочередно для каналов А и Б.

Провести градуировку измерительного тракта с шагом, установленным в 
руководстве по эксплуатации на стенд.

Повторить градуировку измерительного тракта, при этом шаг перестройки 
аттенюатора должен быть равен 1/4 используемого при измерениях шага.

Погрешность из-за дискретности градуировки измерительного тракта каждого 
канала стенда определить как максимальную разницу между градуировочной 
характеристикой, используемой в данном канале и градуировочной характеристикой, 
построенной по результатам измерений.

8.8 Проверка ширин диаграмм направленности антенн каналов стенда
Проверку ширин диаграмм направленности антенн каналов А и Б стенда ВР11

проводить путем измерения уровня сигнала, отраженного от калибровочного отражателя 
при повороте следящей антенны в азимутальной плоскости. Отсчет угла поворота в 
градусах снимается с индикатора азимутального угла.

Подготовить стенд к работе в соответствии с ИМЯН.411711.701-04 РЭ. Измерения 
проводить поочередно для каналов А и Б.

Установить в рабочей зоне проверяемого канала калибровочный отражатель с 
наибольшей ЭПР и сориентировать на него антенну по максимальному уровню 
отраженного сигнала. Уровень сигнал/шум на входе приемного устройства должен 
составлять не менее 30 дБ.

Ширину диаграммы направленности измерить на уровне минус 3 дБ и минус 10 
дБ, что соответствует уровням полученных зависимостей мощности отраженного сигнала 
от угла поворота антенны минус 6 дБ и минус 20 дБ.

Результаты испытаний считаются положительными, если значения ширины 
диаграмм направленности соответствуют (2.1 ±0,2)° для канала А и (2,б±0,1)° для канала Б.

8.9 Проверка предела значения допускаемой погрешности измерения ЭПР 
каналами стенда

Суммарную погрешность стенда определить на основе частных составляющих 
суммарной погрешности и рассчитать по ГОСТ 8.207-76 в соответствии со следующим 
выражением:

где 0 КО - погрешность калибровочного отражателя;
0  - погрешность из-за дискретности градуировки измерительного тракта, в 

относительных единицах, 0  = Ю и'1А’1’ -  1 ;



0 m - погрешность из-за нестабильности энергетического потенциала 

измерительного комплекса Л1т, дБ, 0 нп = J0OJa,w - 1 ;
0 ат - погрешность градуировочного аттенюатора в относительных единицах;
0  - погрешность, обусловленная амплитудной неравномерностью падающего

поля, 0 ар = 1 0 -  1 ■
0 кп - погрешность из-за влияния кроссполяризации падающего поля, 

0 кп = 40 ■ lg( 1 + 10u'0:ip ) -  1, где р  - относительный уровень кроссполяризованной 
компоненты, дБ;

0 ф - погрешность, обусловленная фоновыми отражениями, 

0 ф = 2 ■ Ю^0'05'1 + 10~°''4, где q - отношение сигнал/фон по мощности, дБ.
Предел допускаемого значения погрешности измерительного комплекса 

определить для отношений сигнал/фон 10, 20, 30 дБ.
Предел допускаемого значения погрешности каналов стенда не должен превышать

5.0 дБ.
6. Оформление результатов поверки.
6.1. При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке 

установленной формы.
6.2. В формуляр и свидетельство о поверке заносят полученные при поверке 

результаты, заверенные подписью поверителя и оттиском клейма поверителя.
6.3. При отрицательных результатах поверки комплекс из эксплуатации 

изымается и направляется в ремонт.

Начальник отдела 

Научный сотрудник

И.М. Малай

А.В.Титаренко



измерительного комплекса Лнп , дБ, 0 ип = Ю°',Лнп -  Г,

0 ат - погрешность градуировочного аттенюатора в относительных единицах;
0  - погрешность, обусловленная амплитудной неравномерностью падающего

поля, 0 ар = J0,,JA“" - 1 ;
0 КП - погрешность из-за влияния кроссполяризации падающего поля, 

0 кп = 40 ■ lg( 1 + 10O USl’) -  1, где р - относительный уровень кроссполяризованной 
компоненты, дБ;

погрешность, обусловленная фоновыми отражениями,

0, = 2 • 10~°’05q + 10~" ' (' , где q - отношение сигнал/фон по мощности, дБ.
Предел допускаемого значения погрешности измерительного комплекса 

определить для отношений сигнал/фон 10, 20, 30 дБ.
Предел допускаемого значения погрешности каналов стенда не должен превышать

5.0 дБ.
6. Оформление результатов поверки.
6.1. При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке 

установленной формы.
6.2. В формуляр и свидетельство о поверке заносят полученные при поверке 

результаты, заверенные подписью поверителя и оттиском клейма поверителя.
6.3. При отрицательных результатах поверки комплекс из эксплуатации 

изымается и направляется в ремонт. ^

Начальник отдела 

Научный сотрудник

0нп - п о греш н ость  и з-за  н естаби л ьн о сти  эн ер гети ческо го  п отен ци ала

И.М. Малай

А .В .Т и гар ен ко



0 нп - погрешность из-за нестабильности энергетического потенциала 

измерительного комплекса Лнп, дБ, 0 нп = 10,1',Лт -  1 ;
0 ит - погрешность градуировочного аттенюатора в относительных единицах;
& - погрешность, обусловленная амплитудной неравномерностью падающего

поля, 0 ар = 10°JA‘“' - 1 ;
0 кп - погрешность из-за влияния кроссполяризации падающего поля, 

0 кп = 40 ■ lg (l + 10°'05р) -  1 , где р - относительный уровень кроссполяризованной 
компоненты, дБ;

0 . - погрешность, обусловленная фоновыми отражениями, 

0 ф = 2 ■ 10-°MS" + 10~°'lq, где </ - отношение сигнал/фон по мощности, дБ.
Предел допускаемого значения погрешности измерительного комплекса 

определить для отношений сигнал/фон 10, 20, 30 дБ.
Предел допускаемого значения погрешности каналов стенда не должен превышать

5.0 дБ.
6. Оформление результатов поверки.
6.1. При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке 

установленной формы.
6.2. В формуляр и свидетельство о поверке заносят полученные при поверке 

результаты, заверенные подписью поверителя и оттиском клейма поверителя.
6.3. При отрицательных результатах поверки комплекс из эксплуатации 

изымается и направляется в ремонт.

И.М. Малай

А .В .Т и тарен ко

Начальник отдела

Научный сотрудник


