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Введение
Настоящая методика поверки (далее - МП) предназначена для прове

дения первичной и периодической поверок установок поверочных 

переносных УПП8531М (далее - УПП), соответствующих техническим требованиям 
ТУ РБ 300080696.032-2006.

Межповерочный интервал -  12 месяцев.

1 Операции поверки
1.1 При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в

таблице 1 .1 .

Таблица 1.1

Наименование Номер Проведение операции при
операции пункта 

методики поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
1 Внешний осмотр 7.1 Да Да

2 Опробование 7.2 Да -
2.1 Проверка работоспособности
2.2 Проверка электрической прочно

7.2.1 Да - Да

сти изоляции
2.3 Проверка сопротивления между 

зажимом защитного заземления и лю
бым винтом крепления лицевой панели

7.2.2 Да Нет

к корпусу, сопротивления защитного 
проводника

3 Определение метрологических

7.2.3 Да Да

характеристик
3.1 Проверка диапазона измерений 

входного сигнала УПП, диапазона изме
нений выходного сигнала УПП, коэффи
циента нелинейных искажений выходных 
сигналов УПП, определение основной

7.3

приведенной погрешности УПП 
3.2 Определение основной абсо

лютной погрешности УПП при задании

7.3.1 -7 .3 .8 Да Да

и измерении частоты
3.3 Определение основной погрешно

сти сигнала постоянного тока, подаваемо

7.4 Да Да

го от УПП на вход канала телемеханики 7.5 Да Да
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2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в 
таблице 2.1

2 Средства поверки

Таблица 2.1____________________________________ ___
Н о м ер  пункта  

методики  
поверки

Наименование и тип (условное обозначение) эталонов 
и вспомогательных средств поверки, их метрологические 

и основные технические характеристики, обозначение ТНПА
7.1 

7 .2 .1  
7 9 9

7 .2 .3

7.3.1 - 7 . 3 . 1 ,  
7 . 3 . 7 - 7 . 4

7 .3 .6 - 7 .3 .8

7 .5

устан о в ке  вы соковольтная и зм ер и те л ь н а^  ^испы тательная) y n V - 2 i .  
Д и ап азо н  вы ходного н ап р я ж ен и я  от 0 до 10  kV  п ер ем ен н о го  тока  
частотой  5 0  Hz. Т о к  нагрузки не м е н е е  1 m A.
О сновная  п огреш ность  ± 4 ,0  % . Т У  РБ 1 0 0 0 3 9 8 4 7 .0 6 1 -2 0 0 4

В ольтм етр  Ц В 8 5 0 0 /4 . Д и ап азо н ы  и зм еряем ы х нап ряж ен ий  
п ер ем ен н о го  и постоянного  тока; 0 ,0 0 0 7 5 -0 ,0 7 5 ;  0 ,0 0 1 5 -0 ,1 5 ;  0 ,0 0 3 -0 ,3 ;  
0 ,0 0 4 5 -0 ,4 5 ;  0 ,0 0 6 -0 ,6 ; 0 ,0 0 7 5 -0 ,0 7 5 ;  0 ,0 1 5 -1 ,5  V . О сн ов н ая  погреш 
ность ± 0,1 % . Т У  Р Б  3 0 0 0 8 0 6 9 6 .0 1 4 -2 0 0 2  

Устр о й ств о  д л я  питания и зм ери тель ны х цепей  постоянного и 
п ер ем ен н о го  токов У И 3 0 0 .1 . 14
Д и ап азо н  вы ходного постоянного  то ка  от 5  цА  до  5 0  А.

Э н ер го м о н и то р  3 .1 -К М  С -0 2 -1 0 0 -3 -0 -5 0  
Н о м и наль ны е зн ачен и я  ф азны х н ап р я ж ен и й /м е ж ф азн о го  напря
ж ен и я , В: 6 0 /6 0 V 3 , 2 4 0 /2 4 0 V 3 , 4 8 0 /4 8 0 V 3 , 8 0 0 /8 0 0 ^ 3 ;
Н ом инальны е зн ачен и я  и зм еряем ы х токов, А: 0 ,5; 1,0; 2 ,5 ; 5,0; 100. 
Вы ходная м ощ ность  кан ал а то ка /н а п р я ж ен и я , В/А: 4 5 /2 0 0 .
П ределы  д о п ускаем о й  отн осител ьной погреш ности:
± 0 ,0 1 %  при и зм ерен и и  н ап р я ж ен и я  и тока;
± 0 ,0 1 5 %  при изм ерен и и  активной  м ощ ности;
± 0 ,0 3 %  при изм ерен и и  реакти в ной  мощ ности;
А б сол ю тн ая  погреш ность:

± 0 ,01  H z при и зм ерени и  частоты ;
± 0 ,001  при и зм ерени и  ко э ф ф и ц и ен та  м ощ ности.
П риб ор изм ерительны й П И -0 0 2 /1 . Д и апазоны  изм ерений: 

О тн оси тел ь н ой  влаж ности  воздуха от 5 до 98% ; тем пературы  от 
плю с 5 °С до  плю с 4 0  °С .

Б ар о м етр -а н ер о и д  Б А -М М 1. Д и а п а зо н  и зм ерений от 7 9 ,8  до
1 0 6 ,7  кР а .

К ал и б р ато р  програм м ируем ы й П 3 2 0 . Д и ап азо н  изм енений  
калиброванны х токов от 10 '9 до 10  '1 А. Основная погреш ность  
± 0 ,0 1 5 % .

К о м п ар ато р  напряж ен ий P 3 0 0 3 . Д и ап азо н  и зм ерений от 0,01 m V  
до 11,11  V . К л а сс  точности 0 ,0 0 0 5 . Т У  2 5 -0 4 .3 7 7 1 -7 9 .

М агази н  сопротивлений P 3 3 . Д и ап азо н  сопротивлений от 0,1 до
9 9 9 9 9 ,9  Q.  Класс точности 0 ,2 . Т У  2 5 -0 4 -2 9 6 -7 5 .

М е р а  электрического  сопротивления однозначная Р 3 0 3 0 . 
С о п р о ти в л ен и е  1О О -О гКласс то чн ости  0 ,0 0 2 . Т У  2 5 -0 4 .3 9 6 8 -7 8 .
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3 Требования к квалиф икации поверителей

3.1 Поверка должна проводиться лицами, аттестованными в качестве поверителей.
3.2 Поверители должны:

- знать УПП в объеме руководства по эксплуатации ЗЭП.499.311 РЭ (далее - РЭ);
- иметь допуск к работе с электрическими установками напряжением свыше 1000 V.

4 Требования безопасности

4.1 При проведении поверки УПП должны соблюдаться требования ТКП 181-2009 и 
Межотраслевых правил по охране труда при работе з электроустановках.

4.2 Внешние присоединения проводить только при отключении выходных сигналов 
и напряжения питания УПП в соответствии с РЭ.

4.3 В случае возникновения аварийных условий и режимов работы УПП или СИ 
необходимо немедленно отключить их от сети питания.

5 Условия поверки
При проведении поверки должны соблюдаться нормальные условия, указанные в 

таблице 5.1.

Таблица 5.1

Влияющий фактор Нормальное значение

1 Температура окружающего воздуха, °С 20  ± 2
2 Относительная влажность окружающего воздуха, % 4 5 - 7 5

3 Атмосферное давление, mm Hg 630 - 800

4 Источник питания:
4.1 Напряжение, V
4.2 Частота, Hz

4.3 Форма кривой напряжения питания

198-242 
50 ±0,5

Синусоидальная, с коэффици
ентом несинусоидальности не 
более 5 %

5 Магнитное и электрическое поля Практическое отсутствие маг

нитного и электрического по
лей, кроме земного

6  Рабочее положение УПП Горизонтальное

6 Подготовка к поверке

Перед проведением поверки УПП должны быть выдержаны при температуре и 

влажности окружающего воздуха, указанных в таблице 5.1 не менее 4 h, если перед 

проведением поверки УПП находились в климатических условиях, отличающихся от 

нормальных.
Работа с поверяемой УПП и со средствами их поверки должна проводиться в соот

ветствии с их руководствами по .эксплуатации.
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7.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие УПП 

следующим требованиям:

- отсутствие механических повреждений корпуса, наружных частей УПП и жгутов 

присоединения;

- четкость маркировки.

УПП считают выдержавшим поверку если на корпусе отсутствуют механические 

повреждения, трещины, сколы, маркировка на УПП разборчивая и легко читаемая.

7.2 Опробование

7.2.1 Опробование УПП проводят в соответствии с РЭ.

На табло УПП должна отображаться вся необходимая информация для работы 

оператора в формате диалога.

7.2.2 Проверка электрической прочности изоляции

По безопасности УПП должны соответствовать требованиям ТР ТС004/2011 по 

ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ IEC 61010-1-2014, ГОСТ IEC 61010-2-030-2013.

7.2.2.1 УПП по способу защиты человека от поражения электрическим током долж

ны соответствовать классу I по ГОСТ 12.2.007.0-75.

УПП должны соответствовать:

- категории перенапряжения II и степени загрязнения 2 по ГОСТ IEC 61010-1-2014.

- категории измерения II по ГОСТ IEC 61010-2-030-2013.

1 . 2 2 . 2  Электрическая изоляция различных цепей УПП между собой должна вы

держивать в течение 1 min действие испытательного напряжения переменного тока 

среднеквадратичного значения частотой 50 Hz, величина которого указана в 

таблице 7.1.

7.2.2.3 Проверку электрической прочности изоляции проводят в нормальных усло

виях при подключенном жгуте № 1 (жгуте № 1.1 для УПП8531М/5).

Вилка сетевого кабеля УПП должна быть отключена от сети 220 V, 50 Hz.

Выключатели "ПИТАНИЕ ПОВЕРЯЕМОГО ИЗДЕЛИЯ" и 220 V, 50 Hz, 170 V-A" 

должны быть во включенном положении, а выключатели "ВЫХОДНЫЕ 

НАПРЯЖЕНИЯ", "ВЫХОДНОЙ ТОК lA , 1в, Ic" могут быть в любом положении.

Испытательное напряжение прикладывают к цепям УПП, указанным в 

таблице 7.1.

7 Проведение поверки
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Таблица 7.1

Наименование цепей
Испытательное напряжение, V  

(среднеквадратичное значение)
УПП8531 М/1 УП П 8531М /2 УПП8531 М/3 УПП 8531М /4 УПП 8531М /5

Цепи “Р”, “Q ”, “13”, “RS-485", 
“RS-232”, “USB”, "ВЫХОД I, 
mA” - цепи “U0”, “UA”, “UB”, "Uc, 
“В Ы ХО Д - 6 0 0  V, 10 mA”

900 105 900 900 450

Цепи “IV ,  “UA”, “Ub”, “Uc, 
“В Ы Х О Д -600 V, 10 mA” - 
цепи V ,  V ,  “Ic"

900 105 900 900 450

Цепи “Go”, -U a”, “U b”, "Uc, 
“В Ы Х О Д - 6 0 0  V, 10 mA” - 
цепь питания УПП и 
поверяемого изделия *

1390 1390 1390 1390 1390

Цепь “ВЫХОД -6 0 0  V, 10 mA” 
- цепи V ,  “!в“, “Ic”

- 900 900 -

Цепи входа, выхода** - цепь 
питания УПП и поверяемого 
изделия *

1390 1390 1390 1390 1390

* Соединенные вместе контакты вилки сетевого шнура УПП и контакты цепи питания поверяемого 
прибора.

** Все цепи, кроме цепей “U0”, “UA”, “UB”, "Uc", "ВЫХОД -  600  V, 10 mA”.

УПП считают выдержавшим проверку, если не произошло никаких пробоев изоля

ции, и на испытательном приборе не было показаний неисправности.

7.2.3 Проверка сопротивления между зажимом защитного заземления и любым 

винтом крепления лицевой панели к корпусу, сопротивления защитного проводника

Проверку сопротивления между зажимом защитного заземления и любым вин

том крепления лицевой панели к корпусу, сопротивления защитного проводника 

проводят в нормальных условиях методом амперметра-вольтметра.

От устройства для питания измерительных цепей постоянного и переменного токов 

УИ300.1 задать значение постоянного тока, равное 25 А, между зажимом защитного за

земления и любым винтом крепления лицевой панели УПП к корпусу или между одним 

концом защитного проводника соответствующего жгута и вторым концом этого провод

ника, соединенного с зажимом защитного заземления.

Замерить падение напряжения вольтметром ЦВ8500/4 между этими контактами и 

рассчитать сопротивление заземления и сопротивление защитного проводника.

УПП считают выдержавшим проверку, если величина сопротивления между зажи

мом защитного заземления и любым винтом крепления лицевой панели УПП к корпусу 

и сопротивления защитного проводника не превышает 0,1 Q.
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7.3.1 Проверка диапазона измерений входного сигнала УПП, диапазона изменений 

выходного сигнала УПП, коэффициента нелинейных искажений выходных сигналов 

УПП, определение основной приведенной погрешности УПП.

Проверку диапазона измерений входного сигнала УПП, диапазона изменений вы

ходного сигнала, коэффициента нелинейных искажений выходных сигналов УПП, про

водят одновременно с определением основной приведенной погрешности УПП.

Основную приведенную погрешность УПП: %, определяют по формуле

У=1,1л/у12+у2^+УЗ^ (1)
где у1 -  наибольшая погрешность измерения напряжения переменного тока (71.1), 

силы переменного тока (71.2), мощности (71.3) (см. формулу 2 ),

72 -  наибольшая погрешность измерения входного аналогового сигнала 

(см. формулу 3),

73 -  наибольшая погрешность обработки измерений.

1 ,1 — коэффициент, учитывающий другие возможные погрешности.

Погрешность УПП при измерении напряжения переменного тока, силы переменного 

тока, мощности 71 ,х,%. определяется по формуле

7 1 . x  = ^ - Ю 0  (2)
Лн

где Ах —  значение выходного сигнала напряжения переменного тока, силы пере

менного тока, мощности для проверяемой точки отображаемое на табло УПП;

А 0 —  значение напряжения переменного тока, силы переменного тока, мощ

ности для соответствующей проверяемой точки считанное с образцового оборудования;

А н —  нормирующее значение напряжения переменного тока, силы перемен

ного тока, мощности выходного сигнала УПП.

Погрешность измерения входного аналогового сигнала 72,%, определяется по фор

муле

72 = ^ - 1 0 0  (3)

где 1х —  измеренное значение входного аналогового сигнала на табло УПП для 

проверяемой точки;

1Р —  расчетное значение входного аналогового сигнала УПП для соответ

ствующей проверяемой точки;

1Н —  нормирующее значение входного аналогового сигнала УПП.

Наибольшая погрешность обработки измерений 73,%, считывается с табло УПП 

(см.п.7.3.7, 7.3.8).

Параметры, по которым необходимо проводить определение основной погрешно

сти в зависимости от модификации УПП, приведены в таблице 7.2.

7.3 Определение метрологических характеристик.
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Таблица 7.2

Модифика

ция УПП

Поверяемые параметры

~ и Ч ~Р 1-фазн. ~Р 3-фазн. ~Q 3-фазн. ImA вх. ImA вых. F

УПП8531М/1 + + + + + + + -

УПП8531М/2 - - - + + + + -

УПП8531М/3 + + + - - + + -

УПП8531М/4 + - - - - + - -

УПП8531М/5 + + - + + + + +

Определение коэффициента нелинейных искажений совмещают с определением 

основной приведенной погрешности УПП при измерении выходного напряжения пере

менного тока и выходной мощности в зависимости от модификации УПП.

УПП считают выдержавшей поверку, если основная приведенная погрешность не 

превышает:

- ± 0,1 % (0,15 % ) *  при измерении переменного тока, напряжения переменного тока, 

активной мощности;

- ± 0,15 % при измерении реактивной мощности;

- коэффициент нелинейных искажений выходных сигналов УПП не более 2 % для 

каждой фазы тока и напряжения.

*Для УПП и згот овлен ны х и выпущ енных в  обращ ение до 01.01.2020 года.

7.3.2 Определение основной приведенной погрешности УПП при измерении выход

ного напряжения переменного тока у-м, %

Определение основной приведенной погрешности УПП при измерении выходного 

напряжения переменного тока проводят в режиме “Показывающий прибор, напряжение 

переменного тока” по схеме, приведенной на рисунке А.1 (приложение А).

Установить УПП в режим “U”-> “Показывающий прибор”— > “Норм, значение, V”. 

Нажимая соответствующие кнопки выбрать нормирующее значение (см. таблицу 7.2). На 

«Энергомониторе-3.1 КМ» установить соответствующий предел измерения напряжения.

На табло УПП задать значение напряжения поверяемой точки Un.T (см. таблицу 7.2).

Включить выключатель “ВЫХОДНЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ”, через 2-3 s нажать кнопку “7” 

(автоматическая установка выходного сигнала УПП). Считать показания на «Энергомо

ниторе-3.1 КМ»:

- UA для УПП8531М/1, УПП8531М/3, УПП8531М/4;

- U ac (U a  на пределе 250 V ) для УПП8531М/5.

Определить значение погрешности,УПП yiм.%. для каждой проверяемой точки по 

формуле (2 ). о гЙ " *
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Таблица 7.2

Нормирующее 
значение,V

Uвых., в % от 
U номин.

Un.T, V U номин., V

600

0 0

600

20 120
40 240
60 360
80 480
100 600

500
60 300

500100 500

400
60 240

400100 400

250
60 150

250100 250

125
60 75

125100 125

Зафиксировать максимальное значение по модулю погрешности y-i.-i.

Определить коэффициент нелинейных искажений выходного сигнала УПП8531М/4, 

для чего перевести «Энергомонитор-3.1 КМ» в режим “измерения"— > “гармоники" и счи

тать с табло «Энергомонитора-3.1 КМ» значение нелинейных искажений выходного сиг

нала УПП8531М/4.

7.3.3 Определение основной приведенной погрешности УПП при измерении выход

ного сигнала силы переменного тока у -j.2, %

Определение основной приведенной погрешности УПП при измерении выходного 

сигнала переменного тока проводят в режиме “Показывающий прибор, переменный ток” 

по схеме, приведенной на рисунке А.З (приложение А).

Подать напряжение питания на УПП, прибор «Энергомонитор-3.1КМ».

Установить УПП в режим “ I”— ► “Показывающий прибор””— > “Норм, значение, А ”. 

Нажимая соответствующие кнопки выбрать нормирующее значение тока (см. таблицу 

7.3). На «Энергомониторе-3.1 КМ» установить соответствующий предел измерения тока.

На табло УПП задать значение тока поверяемой точки 1п т (см. таблицу 7.3). Вклю

чить выключатель “ВЫХОДНОЙ ТОК 1д”, через 2-3 s нажать кнопку “7” (автоматическая 

установка выходного сигнала УПП). Считать показания 1д на «Энергомониторе-3.1 КМ».

Определить значение погрешности УПП yi.2.%, д л я  каждой проверяемой точки по 

формуле (2 ).
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Таблица 7.3

Нормирующее 
значение,А

1вых., в % от 
I номин.

1вых, А I номин., А

0 0
20 1
40 2

5
5 60 3

80 4
100 5

О ц 1,5
2,5100 2,5

1 60 0,6 1100 1

0,5
60 0,3

0,5100 0,5

Зафиксировать максимальное значение по модулю погрешности у-|.2.

7.3.4 Определение основной приведенной погрешности УПП8531/3 при измерении 

выходной мощности у-|.з, %

Определение основной приведенной погрешности УПП8531М/3 проводят в режиме 

“Показывающий прибор, активная однофазная мощность” по схеме, приведенной на 

рисунке А.4 (приложение А).

Установить УПП в режим “Р” ->  “Показывающий прибор” — ► “Активная мощность од
нофазная” — > “Входной сигнал ИП 0 - 5,0 А ”— ► “Норм, значение, W ”. Нажимая соответ

ствующие кнопки ввести нормирующее значение (см. таблицу 7.4). Установить «Энер
гомонитор-3.1 КМ» в режим поверки ваттметров с пределами измерения 800 V, 5 А.

Нажать на клавиатуре УПП кнопку “1” и ввести значение напряжения U = 600,0 V. 

Нажать на клавиатуре УПП кнопку “2 ” и ввести значение тока I (см. таблицу 7.4). Нажать 

кнопку “3" и ввести соответствующее значение мощности проверяемой точки Рп.т 

(см. таблицу 7.4).

Установить на табло УПП угол сдвига фаз между током и напряжением:

Ф = 0 °, что соответствует коэффициенту мощности cos ср = 1, 

ср = 180 что соответствует cos ф = - 1 .

Включить выключатели “ВЫХОДНЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ” и “ВЫХОДНОЙ ТОК 1А”, че

рез 2-3 s нажать кнопку “ 7 ” - (автоматическая установка выходного сигнала УПП), а 

также кнопки “А ” или “В” при ручном регулировании до установления значения основной 

погрешности на табло УПП не более ± 0,01 %.

Считать показания на «Энергомониторе-3.1 КМ» и определить значение погреш

ности у1.з, %, по формуле 2 для каждой проверяемой точки.

Зафиксировать максимальное значение по модулю погрешности yi.3.
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Таблица 7.4

U номин., V I номин., А COS ф Р = Рп.т. , W Нормирующее значение 
однофазной мощности, W

0
600
1200

+ 1 1800

5,0
2400
3000 3000
-6 0 0

- 1 2 0 0
- 1800

-1 -2 4 0 0

600 - 3000
900

2,5 + 1 1500 1500
-9 0 0

-1 -1500
360

1,0 + 1 600 600
-3 6 0

-1 -6 0 0

0,5 + 1
180
300 300

-1
- 180 
-3 0 0

Определить коэффициент нелинейных искажений выходных сигналов УПП8531М/3, 

для чего перевести «Энергомонитор-3.1 КМ» в режим “измерения11- *  “гармоники" и счи

тать с табло «Энергомонитора-3.1 КМ» значения нелинейных искажений выходных сиг

налов УПП8531 М/3.

7.3.5 Определение основной приведенной погрешности УПП8531М/1, 

УПП8531М/2, УПП8531/5 при измерении выходной мощности y-i .3 , %

Определение основной приведенной погрешности УПП проводят в режиме “Пока

зывающий прибор, активная (реактивная) мощность трёхэлементная (четырехпровод

ная) по схеме, приведенной на рисунке А.5 (приложение А).

Установить УПП в режим “Р" — » “Показывающий прибор” — ► “Активная мощность 3- 

хфазная 3-х элементная (четырехпроводная)” — ► выбрать и установить в соответствии 

с таблицей 7.5. “Входной сигнал, А ”, “Входной сигнал, V ”— ► кнопками установить “Норм, 

значение W “ в соответствии с таблицей 7.5.

Установить на «Энергомониторе-3.1 КМ» режим работы: “З-х фазная 4-х провод

ная” и соответствующие пределы измерения.

Задать на УПП в соответствии с таблицей 7.5 кнопкой “ 1“ иф.НОмин V, кнопкой “2“ 1ф, 

кнопками “С“ и “D“ угол ф °, и кнопкой “3“ значение мощности проверяемой точки Рп.т. 

Включить выключатели “ВЫХОДНЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ” и “ВЫХОДНОЙ ТОК 1д, 1в, Ic”,
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через 2-3 s нажать кнопку “7” (автоматическая установка выходного сигнала УПП). Счи

тать с «Энергомонитора-3.1 КМ» значение трехфазной активной мощности и опреде

лить значение погрешности 7 1 . 3 , % ,  . по формуле 2 для каждой проверяемой точки.

При проведении измерений в режиме “Показывающий прибор, активная мощность 

трёхэлементная (4-х проводная)” нажать на кнопку ”3” и “6 ” пролистывая определить 

погрешность измерения UA, UB, Uc , U Ab, U Bc ,  U Ca , Ia , Ib . Ic-

Переключить УПП в режим реактивной мощности “Q" и повторить те-же действия. 

Значения угла ср° для реактивной мощности в таблице 7.5 указаны в скобках.

Так как при измерении активной и реактивной мощности в режиме “двухэлемент

ная (3-х проводная)” используются те же настроечные коэффициенты, что и в режиме 

“трёхэлементная (4-проводная)”, определение погрешности УПП при измерении актив

ной и реактивной мощности в режиме “двухэлементная (3-проводная)” достаточно про

вести на одном пределе напряжения и тока (и л номин = 100 V, 1ф = 5 А) согласно табл

ице 7.5. Схема подключения приведена на рисунке А .7 (приложение А).

Отличие состоит в том, что на «Энергомониторе-3.1 КМ» и УПП выбирают режим 

работы двухэлементный (3-проводный), при котором используется линейное напряже

ние ил  = 100 V, 380 V, 400 V.

Зафиксировать максимальное значение по модулю погрешности yi.3.
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Таблица 7.5
1)ф номин. U -  Ib " I c Р асчетное значе Н ормирую щ ее
(и л  ном ин), 

V
Iн о м и н , 

А
Ф,° COS ф

(sin ф)
0 а =  Ic ), 

А
ние мощ ности 

Р = Рп.т, W  
(Q=Qn.T„ var)

значение 
мощ ности, W

1 2 3 4 5 6 7
5,0 866,0

+ 1 4,0 692,8
0 3,0 519,2

(90) 2,0 346,4
1,0 1 О п I / 0,1.

5,0
0 0

866,01,0 -173,2
2,0 -346,4

180 -1 3,0 -519,2

57,74
(100)

(270) 4,0 -692,8
5,0 -866,0

30(60) 0,866 5,0 750
60(30) 0,5 5,0 433

0 +1 2,5 433,0
(90) 1,5 259,8

2,5 180 -1 1,5 -259,8 433,0
(270) 2,5 -433,0

0 + 1 1,0 173,2
(90) 0,6 103,9

1,0 180 -1 0,6 -103,9 173,2
(270) 1,0 -173,2

30(60) 0,866 1,0 150
60(30) 0,5 1,0 86,6

0 +1 0,5 86,6
0,5 (90) 0,3 51,96

180 -1 0,3 -51,96 86,6
(270) 0,5 -86,6

0
(90)

5,0 3291

219,39
+ 1 3,0 1974

5,0 0 0 3291
(380) 180 -1

3,0 -1974
(270) 5,0 -3291

0
(90)

5 3464

230,94
(400)

+ 1 3 2078
5,0 0 0 3464

180 -1 3,0 -2078
(270) 5,0 -3464

Определить коэффициент нелинейных искажений выходных сигналов УПП8531М/1, 

УПП8531М/2, УПП8531М/5, для чего перевести «Энергомонитор-3.1 КМ» в режим “изме

рения11— >• “гармоники11 и считать с табло «Энергомонитора-3.1 КМ» значения нелинейных 

искажений выходных сигналов УПП8531М/1, УПП8531М/2, УПП8531М/5.
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Данную поверку проводят по схеме, приведенной на рисунке А .8 (приложение А), в 

двух режимах:

1) “Диапазон входа и выхода: - 5 - 0 - + 5 т А ”.

2) “Диапазон входа и выхода: - 20 - 0 - + 20 т А ” .

Установить УПП в соответствующий режим. Подать на УПП от калибратора П320 

постоянный ток In., т А  в соответствии с таблицей 7.6. Определить значение погрешно

сти у2, %. по формуле 3 для каждой проверяемой точки данного диапазона.

Таблица 7.6

7.3.6 Определение основной приведенной погрешности УПП при измерении посто

янного тока в режиме "тА " у 2 , %

Диапазон 
измерения 

постоянного 
тока, т А

Расчетное значение 
Ip., т А

Нормирующее 
значение 1н., 

т А

1 СЛ 
I 

1 0 1 +
 

С
Л 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5 5

-20 -0- +20 20 16 12 8 4 0 -4 -8 -12 -16 -20 20

Зафиксировать максимальное по модулю значение погрешности у2..
УПП считают выдержавшим поверку, если величина основной погрешности УПП 

для всех проверяемых точек не превышает ± 0,05 %.

7.3.7 Определение основной приведенной погрешности обработки измерений 

входного аналогового сигнала для УПП8531М/1, УПП8531М/2, УПП8531М/5 уз, %

Определение погрешности обработки измерений проводят в режиме «Преобразо

ватель, активная мощность трехэлементная (четырехпроводная)» по схеме, приведен

ной на рисунке А .6 (приложение А), в двух режимах:

1) “Р ” “Преобразователь” —> “Активная мощность 3-х фазная 3-х элементная” -► 

“Входной сигнал ИП 0-5 А ”, “Входной сигнал ИП 0-100 V ” — >• “Вых. сигнал ИП 

-5 ...0 ...+ 5 т А “ .

2 ) “р ” — > “Преобразователь” — >• “Активная мощность 3-хфазная 3-х элементная” -> 

“Входной сигнал ИП 0-5 А ”, “Входной сигнал ИП 0-100 V ” — ► “Вых. сигнал ИП 

4 ...12...20  т А “.

Установить на «Энергомониторе-3.1 КМ» режим работы “3-х фазная 4-х проводная” 

и соответствующие пределы измерения.

Установить УПП в соответствующий режим.

На табло УПП задать 11* = 57,74 V, I = 5 А, ф = 0°. Включить выключатели 

“ВЫХОДНЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ" и “ВЫХОДНОЙ ТОК 1А) 1в, 1с”, с помощью кнопки “7” - (ав-
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томатическая установка выходного сигнала УПП) или кнопок “А ” и “В” установить на таб

ло УПП значение мощности Р = 866,0 W.

Подать от калибратора П320 постоянный ток, соответствующий показаниям на таб

ло УПП: 1цп 5,000 mA для режима 1) и 1ип 20,000 mA для режима 2).

Считать с табло УПП погрешность у3,%, для каждого режима.

Выбрать максимальное по модулю значение погрешности у3.

7.3.8 Определение основной приведенной погрешности обработки измерений 

входного аналогового сигнала для УПП8531М/3, УПП8531М/4

Определение основной погрешности обработки измерений для УПП8531М/3, 

УПП8531М/4 проводят по схеме, приведенной на рисунке А.2 (приложение А), в двух ре

жимах:

1) “U” — >• “Преобразователь” — ► “Входной сигнал ИП 0-125 V ” — ► “Вых. сигнал ИП

0 - 5 т А “.

2) “U" — ► “Преобразователь” — > “Входной сигнал ИП 0-125 V ” — > “Вых. сигнал ИП

4 - 20 т А “.

Установить на «Энергомониторе-3.1 КМ» режим работы “1-фазная 2-х-проводная” и 

соответствующие пределы измерения. Установить УПП в соответствующий режим. На 

табло УПП8531М/3, УПП8531М/4 задать значение напряжения U =  125 V, включить вы

ключатель “ВЫХОДНЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ”, с помощью кнопки “7” - (автоматическая уста

новка выходного сигнала УПП) или кнопок “А ” и “В” установить на табло УПП значение 

напряжения U = 125 V.

Подать на УПП от калибратора П320 постоянный ток, соответствующий показаниям 

на табло УПП: 1Ип 5,000 mA для режима 1) и 1ип 20,000 mA для режима 2).

Считать с табло УПП погрешность уз,%, для каждого режима.

Выбрать максимальное по модулю значение погрешности у3.

7.4 Определение основной абсолютной погрешности УПП при задании и из
мерении частоты

Определение основной абсолютной погрешности УПП при задании и измерении 

частоты проводят в режиме “ Частота, Показывающий прибор” проводят по схеме, при

веденной на рисунке А.1 (приложение А).

Установить УПП в режим "F"— > “Показывающий прибор”— >”>130 V".

На «Энергомониторе-3.1 КМ» установить предел измерения напряжения перемен

ного тока 240 V  и схема подключения “ 1-фазная 2-проводная”, режим измерения “пере

менный ток, гармоники”. На табло УПП задать значение частоты (кнопка “1” -  задание 

частоты F см. таблицу 7.7, кнопка “2” -  задание напряжения поверяемой точки 

U = 220 V), включить выключатель “ВЫХОДНЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ”. Считать показания 

частоты на «Энергомониторе-3.1 КМ» (F06p.) и на табло УПП (FM3Mep.) и определить значе-
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ния погрешностей УПП (Д F3aAaH. и Л FM3Mep.) для каждой проверяемой точки по форму

лам:

A Fзад ан .-  Fзадан. ~  Fобр. .(Hz) (4)

A Fизм ер.-  Fизмер. —  Fобр. .(Hz) (5)

Таблица 7.7

' аЗДап; 1 •-

4 5 4 6 4 7 4 8 4 9 50 51 52 53 54 5 5

УПП считают выдержавшим поверку, если для каждой проверяемой точки величина 

основной абсолютной погрешности не превышает ± 0,005 Hz.

7.5 Определение основной приведенной погрешности сигнала силы постоян
ного тока, подаваемого от УПП на вход канала телемеханики

Определение основной погрешности сигнала силы постоянного тока, подаваемого 

от УПП на вход канала телемеханики, проводят по схеме, приведенной на рисунке Б.1 

(приложение Б) в двух режимах:

1) “mA" — ► “Диапазон входа и выхода: - 5 - 0 - + 5 m A”.

2) “mA” — > “Диапазон входа и выхода: - 20 - 0 - + 20 mA”.

Установить УПП в соответствующий режим. С помощью кнопок установить на таб

ло УПП для каждого режима значение тока Ip в соответствии с таблицей 7.8.

Определить основную погрешность сигнала силы постоянного тока, подаваемого 

от УПП на вход канала телемеханики (у4), %, для каждой проверяемой точки по фор

муле

У4 = ^ - 1 0 0  (6 )

где 1х —  фактическое значение постоянного тока, подаваемое от УПП на вход ка

нала телемеханики для проверяемой точки, mA;

Ip —  значение постоянного тока, установленное на табло УПП с помощью 

кнопок клавиатуры, mA;

1н —  нормирующее значение постоянного тока, mA;

Фактическое значение силы постоянного тока, подаваемое от УПП определяют по 

формуле

I*  =  п г  <7 >
где и ВЫх -  значение напряжения постоянного тока измеренное на компараторе РЗООЗ;

R -  значение меры электрического сопротивления = 100 Q.
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Таблица 7.8

Д и апазон  
изменения  

1вых, т А
З н а ч е н и е  Ip на та б л о  У П П , т А

Норм ирую 
щ е е  значение  

I н , т А

-5  -0 - +5 5 ,0 0 0 4 ,0 0 0 3 ,0 0 0 2 ,0 0 0 1 ,0 0 0 0 ,0 0 0 -1 ,0 0 0 -2 ,0 0 0 -3 ,0 0 0 -4 ,0 0 0 -5 ,0 0 0 5
-2 0  -0 -  + 2 0 2 0 ,0 0 0 1 6 ,0 0 0 1 2 ,0 0 0 8 ,0 0 0 4 ,0 0 0 0 ,0 0 0 -4 ,0 0 0 -8 ,0 0 0 -1 2 ,0 0 0 ■16,000 -2 0 ,0 0 0 20

УПП считают выдержавшей поверку, если для каждой проверяемой точки величина 

основной погрешности сигнала постоянного тока, подаваемого от УПП на вход канала 

телемеханики, не превышает ± 0,05 %.

Результаты измерений заносят в протокол поверки. Форма протокола для 

УПП8531М/1 приведена в приложении В, для остальных модификаций в соответствии с 

таблицами 7.2 -  7.8.

8 Оф ормление результатов поверки

8.1 Положительные результаты первичной поверки удостоверяются нанесением на 

УПП оттисков клейм Знака поверки и записью в паспорте и (или) в свидетельстве о по

верке результатов поверки.

Положительные результаты периодической поверки удостоверяются нанесением 

на УПП оттисков клейм Знака поверки и записью в свидетельстве о поверке результатов 

поверки.

8.2 При отрицательных результатах поверки УПП в обращение не допускают 

и на него оформляют извещение о непригодности УПП к применению с соответствую

щим обоснованием. При этом оттиски клейм Знака поверки подлежат погашению, а УПП 

подлежит регулировке в соответствии с инструкцией по настройке и регулировке 

ЗЭП.499.311 И.
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Приложение А
(обязательное)

Схемы определения основной погрешности УПП

УПП8531М/1, УПП8531М/3, УПП8531М/4, УПП8531 М/5 -  установка поверочная 
переносная;

Р1 -  Энергомонитор 3.1 КМ;
Р2 -  разъем «~220 V, 50 Hz» УПП;
1 -  жгут № 1 для УПП8531М/1.

Примечание -  Подключение УПП8531М/3, УПП8531М/4, УПП8531М/5 к схеме по
верки осуществляется с помощью жгутов соответственно № 4, № 6 , №1.1.

Рисунок А.1 - Схема определения основной приведенной погрешности УПП в ре
жиме “Показывающий прибор, напряжение переменного тока” и 
определение коэффициента нелинейных искажений выходного 
сигнала УПП8531 М/4 -  ~
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«XS2» ~ 600 V, 10 mA»

— о
-220V.50 Hz
— о

УПП8531М/1,
УПП8531М/3,
УПП8531М/4

РЗ

УПП8531 М/1, УПП8531 М/3, УПП8531М/4, УПП8531М/5 -установка  поверочная пе
реносная;

Р1 -  Энергомонитор 3.1 КМ;
Р2 -  калибратор программируемый П320;
РЗ -  разъем «~220 V, 50 Hz» УПП;
1 -ж гут  № 1 для УПП8531М/1;
2 , 3 -  провода с наконечниками жгута № 1 с маркировкой соответственно “+Р“, “-Р”; 
XS2 -  розетка разъёма УПП для внешних подключений.

Примечание -  Подключение УПП8531М/3, УПП8531М/4, УПП8531М/5 к схеме повер
ки осуществляется с помощью жгутов соответственно № 4, № 6 , № 1.1.

Рисунок А.2 - Схема определения основной погрешности УПП в ре
жиме “Преобразователь, напряжение переменного тока”
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Q

Р1

«1А»

1 ____-  2

3

«ХР1 »

Р2 °-220V.50 Hz
------ о

УПП8531М/1, УПП8531М/3, УПП8531М/5

УПП8531М/1, УПП8531М/3, УПП8531М/5 -  установка поверочная переносная;
Р1 -  Энергомонитор 3.1 КМ;
Р2 -  разъем «~220 V, 50 Hz» УПП;
1,2 -  провода с наконечниками жгута № 1 с маркировкой соответственно “lA*, ‘V ;
3 -  жгут № 1 для УПП8531 М /1;
ХР1 -  вилка разъёма УПП для внешних подключений.

Примечание -  Подключение УПП8531М/3, УПП8531М/5 к схеме поверки осуществ
ляется с помощью жгутов соответственно № 4, № 1.1.

Рисунок А.З - Схема определения основной погрешности УПП
в режиме “Показывающий прибор, переменный ток”

.V".
f :л V V !! J: !; ; ... У •'

X—ч / /
М П.ВТ.151-2006

Лист
7 Зам. Э П .05.2 /4 -2019 4 . /4 .4 $

20Изм. Лист №  докум . ПЬдп. Д а та

Инв. №  подл. П одп. и д а та Взам. инв № Инв. №  дубл. Подп. и дата



УПП8531М/1, УПП8531М/3, УПП8531М/5 -  установка поверочная переносная;
Р1 -  Энергомонитор 3.1 КМ;
Р2 -  разъем «~220 V, 50 Hz» УПП;
1 -  жгут №1 для УПП8531 М/1;
2 , 3 -  провода с наконечниками жгута № 1 с маркировкой соответственно “ Ia*“ , “Ia";
ХР1 -  вилка разъёма УПП для внешних подключений.

Примечание -  Подключение УПП8531М/3, УПП8531М/5 к схеме поверки осуществ
ляется с помощью жгута № 4, № 1.1 соответственно.

Рисунок А .4 -  Схема определения основной приведенной погрешности УПП  
в режиме “Показывающий прибор, активная однофазная 
мощность” и определение коэф ф ициента нелинейных искаже
ний выходного сигнала УПП8531 М/3

:Ь!
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Р2 ~220V,50 Hz

«ХР1»

«XS2»

УПП8531М/1,
УПП8531М/2,
УПП8531М/5

Ia

Ча

*Ib

Ib

Ic

Ua

U b

UC

UO

-O *|A

-o  Ia

- o * |B 

- o  Ib

-O ‘ Ic 

-O  Ic

-o  Ua  

-o  UB

-O uc 

-O UO

P1

УПП8531М/1, УПП8531М/2, УПП8531 M/5 -уста н овка  поверочная переносная;
Р1 -  Энергомонитор 3.1 КМ;
Р2 -  разъем «~220 V, 50 Hz» УПП;
1 -  жгут № 1 для УПП8531 М /1, УПП8531 М/2;
ХР1 -  вилка разъёма УПП для внешних подключений;
XS2 -  розетка разъёма УПП для внешних подключений.

Примечание -  Подключение УПП8531М/5 к схеме поверки осуществляется с помо
щью жгута № 1 .1 .

Рисунок А.5 -  Схема определения основной погрешности УПП в режиме 
“Показывающий прибор, активная (реактивная) мощность 
трехэлементная (четы рехпроводная)” и определение коэффи
циента нелинейных искажений выходных сигналов УПП8531/1, 
УПП8531/2, УПП8531/5
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УПП8531 М/1, УПП8531 M/2, УПП8531 M/5 -  установка поверочная переносная;
Р1 -  Энергомонитор 3.1 КМ;
Р2 -  калибратор программируемый П320;
РЗ -  разъем «~220 V, 50 Hz» УПП;
1 -  жгут №  1 для УПП8531М/1, УПП8531М/2;
ХР1 -  вилка разъёма УПП для внешних подключений;
XS2 -  розетка разъёма УПП для внешних подключений.

Примечание -  Подключение УПП8531М/5 к схеме поверки осуществляется с помо
щью жгута № 1 .1 .

Рисунок А.6 -  Схема определения основной погрешности УПП в режиме 
“Преобразователь, активная мощность трехэлементная  
(четы рехпроводная)”
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УПП8531М/1, УПП8531М/2, УПП8531М/5 -  установка поверочная переносная;
Р1 -  Энергомонитор 3.1 КМ;
Р2 -  разъем «~220 V, 50 Hz» УПП;
1 -  жгут №  1 для УПП8531М/1, УПП8531М/2;
ХР1 -  вилка разъёма УПП для внешних подключений;
XS2 -  розетка разъёма УПП для внешних подключений.

Примечание -  Подключение УПП8531М/5 к схеме поверки осуществляется с помо
щью жгута № 1 .1 .

Рисунок А.7 -  Схема определения основной погрешности УПП
в режиме “Показывающий прибор, активная (реактивная) 
мощность двухэлементная (трехпроводная)”
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УПП8531М/1 - УПП8531М/3, УПП8531М/5 -  установка поверочная переносная;
Р1 -  калибратор программируемый П320;
Р2 -  разъем «~220 V, 50 Hz» УПП;
1 -  жгут № 1 для УПП8531 М /1, УПП8531 М/2 или жгут № 4 для УПП8531 М/3;
2 , 3 -  провода с наконечниками жгута №  1 или жгута № 4 с маркировкой соответ

ственно “+Р”, “-Р”;
XS2 -  розетка разъёма УПП для внешних подключений.

Примечание -  Подключение УПП8531М/5 к схеме поверки осуществляется с помо
щью жгута № 1 .1 .

Рисунок А.8 -  Схема определения основной погрешности УПП  
в режиме измерения постоянного тока “mA”
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Приложение Б
(обязательное)

Схема определения основной погрешности сигнала постоянного тока, 
подаваемого от УПП на вход канала телемеханики

УПП8531М/1 -УП П 8531М /3, УПП8531 М/5 -  установка поверочная переносная;
Р1 -  компаратор напряжений Р3003;
Р2 -  разъем «~220 V, 50 Hz» УПП;
R1 -  мера электрического сопротивления однозначная Р3030 сопротивлением 

100  Q, класс точности 0 ,0 0 2 ;
R2 -  магазин сопротивлений РЗЗ (R2 = 2,9 kQ для I вых. норм. = 5 mA и R2 = 0,4 kQ 

для I вых. норм. = 20 mA).

Рисунок Б.1 -  Схема определения основной погрешности сигнала постоянного  
тока, подаваемого от УПП на вход канала телемеханики
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ПРОТОКОЛ № _____
поверки установки поверочной переносной УПП8531М/1 №

1 Дата поверки______________________________________________________

2 Идентификационный номер С И ____________________________________

3 Условия проведения поверки______________________________________

Приложение В
(справочное)

4 Наименование, тип и номер применяемых эталонных средств измерений и вспомо
гательного оборудования:

5 Наименование и обозначение документа, по которому проводилась поверка

6 Результаты измерений
6.1 Внешний осмотр _______________________________

6.2 Опробование
6.2.1 Электрическая прочность изоляции ____________ __________________

6.2.2 Сопротивление зажима защитного заземления____________________
(не более 0,1 Q)

6.2.3 Сопротивление защитного проводника_____________________
(не более 0,1 Q)

6.3 Результаты определения метрологических характеристик

6.3.1 Результаты определения диапазона изменений выходного и диапазона изме

рений входного сигнала УПП; основной погрешности УПП (71.3) в режиме “Преобразо

ватель, активная мощность двухэлементная” приведены в таблице В.1.
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Таблица В.1

Вы ходной сигнал  У П П
И з м е р е н н о е  зн ач ен и е  

вы ходного си гнал а  
У П П

Н о рм ирую 
щ е е  зн ач е 

ние

У1.3

иф.номии- 
(и л.номин.)

I номин. COS ф
(sin ф)

Ф 1д- 1в~1с 
(U =  Ic)

Р =  Рп.т. 
(Q  =  О пт.)

Рх, (Qx) оООCL 
j

XОXа.
V А - О А W ,(v a r) W ,(v a r) W ,(v a r) W ,(v a r) %

5 ,0 8 6 6 ,0
4 ,0 6 9 2 ,8

+ 1 0 3 ,0 5 1 9 ,6
2 ,0 3 4 6 ,4
1 ,0 1 73 ,2

5 ,0 0 0
1 ,0 -1 7 3 ,2
2 ,0 -3 4 6 ,4

- 1 180 3 ,0 -5 1 9 ,6

5 7 ,7 4
(1 0 0 )

4 ,0 -6 9 2 ,8
5 ,0 -8 6 6 ,0

0 ,8 6 6 3 0 (6 0 ) 5 ,0 7 5 0
0 ,5 6 0 (3 0 ) 5 ,0 4 3 3 8 6 62 ,5 4 3 3 ,0
+  1 0 1 ,5 2 5 9 ,8

2 ,5 1 ,5 -2 5 9 ,8
- 1 180 2 ,5 -4 3 3 ,0

1 ,0 1 7 3 ,2
+ 1 0 0 ,6 1 0 3 ,9

1,0
0 ,6 -1 0 3 ,9

- 1 180 1 ,0 -1 7 3 ,2
0 ,8 6 6 3 0 (6 0 ) 1 ,0 150

0 ,5 6 0 (3 0 ) 1 ,0 8 6 ,6
0 ,5 8 6 ,6

0 ,5 + 1 0 0 ,3 5 1 ,9 6
0 ,3 -5 1 ,9 6

- 1 180 0 ,5 -8 6 ,6
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6.3.2 Результаты определения основной погрешности УПП при измерении посто
янного тока в режиме "mA" приведены в таблице В.2.

Таблица В.2
1н. =  5 ,0  m A lH. = 2 0 ,0  m A

Ip, m A I х, m A 72 1р,  m A lx, m A У2
-5 ,0 -2 0 ,0
-4 ,0 16 ,0
-3 ,0 12 ,0
-2 ,0 8 ,0 ----------------------- --------------------
-1 ,0 -4 ,0

0 0
1 ,0 4 ,0
2 ,0 8 ,0
3 ,0 12 ,0
4 ,0 16 ,0
5 ,0 2 0 ,0

Д о п усти м о е  зн а ч е н и е  у2 =  ± 0 ,0 5  %

6.3.3 Результаты определения основной погрешности сигнала постоянного тока, 
подаваемого от УПП на вход канала телемеханики, приведены в таблицах В.З, В.4.

Таблица В.З

IH,  m A 5 ,0
lD, m A 5 ,0 4 ,0 3 ,0 2 ,0 1,0 0 -1 ,0 -2 ,0 -3 ,0 -4 ,0 -5 ,0
U Bb,x, m V
lx, m A
У4,%

Д о п усти м о е  зн ач ен и е  y4 = ± 0 ,0 5  %

Таблица В.4

Ih,  m A 2 0 ,0
lE, m A 2 0 ,0 16 ,0 1 2 ,0 8 ,0 4 ,0 0 -4 ,0 -8 ,0 -1 2 ,0 -1 6 ,0 -2 0 ,0
U Bbix, m V
lx, m A
y4,%

Д о п усти м о е  зн ач ен и е  y4 = ± 0 ,0 5  %

s ~ y .
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6.3.4 Результаты определения основной абсолютной погрешности УПП при задании
и измерении частоты, приведены в таблице В.5

Таблица В.5

F зад ан . 
(FnT), H z Д  F за д а н ., H z F изм ер. 

(F ), H z Д  F и зм ер ., H z F обр., H z

4 5
4 6
47
48
49
50
51
52
53
54
55

6.4 Коэффициент нелинейных искажений выходных сигналов УПП____________

(не более 2 %)

7 Заключение по результатам поверки

Установка поверочная переносная УПП8531М/1 № ___________________________

требованиям технических нормативных правовых актов.

Поверитель _______________________  _________________________

подпись расшифровка подписи
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