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И З М Е Р И Т Е Л Ь  И М М И Т А Н С А  

Е 7 - 23

М ето д и ка  поверки  

М Р Б  М П . 1 4 9 0  - 2 0 0 5



Н астоящ ая методика поверки расп ростран яется  на и зм ери тель  им м итанса 
Е 7-23 ТУ BY 100039847.060-2005 (д ал ее  по тексту прибор) и устан авл и вает  
методики и средства  первичной и периодической поверок.

П ервичной поверке п одлеж ат приборы, вы пускаем ы е из производства и п осле 
рем онта. П оследую щ им поверкам  п одлеж ат приборы , находящ иеся  в 
эксплуатации и на хранении.

П оеерка долж на осущ ествляться  метрологическими служ бами ю ридических 
лиц, аккредитованны х д л я  ее  осущ ествления.

Д опускается проведени е поверки приборов в ограниченном  количестве 
ди ап азон ов  или изм еряем ы х величин на основании заявки  потребителя.

М ежповерочный интервап  не б о л е е  12 мес.
М етодика поверки со став л ен а  в соответствии  с  ТКП 8.003-2011, 

ГОСТ 8.294-85 и ГОСТ Р 8.686-2009.

1 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки долж ны быть выполнены  следую щ ие 
оп ераци и  и прим енены  ср ед ств а  поверки с характеристиками, указанны ми в 
таб л и ц е  1.1.
Т абли ца 1,1

Наименование
операции

Номер
пункта

МП

Наименование средства поверки и 
его нормативно-технические характеристики

Обязат
прове

первич­
ной 

поверке 
и после 
ремонта

гльность
?дения

последу­
ющих

поверках

В неш ний
осм отр

4.1 — Да Да

П роверка
электрической
пр очности
изоляции

4.2 Установка  ун и в е р са л ь н а я  пробойная 
УПУ-21
f  = 50  Гц; U =  1,5 кВ ± 4 %

Да Нет

О п р об овани е 4.3 Да Да
О пр ед ел е ние  
по гр еш но сти  
установки  
ра бочей  ча стоты

4.4 Ч астотом ер  эл е ктро нно -счетны й  43 -81 /1  
В ид  изм ерений  -  пе риод  0,1 ; 1; 10 м с

Да Да

О пр ед ел е ние
основной
по гр еш но сти
изм ерений

4.5 Н а б о р  мер со п р о тивл е н и я  об разцовы х 
H 2-1 . 3 разряд
Н о м и н а л ьн о е  зна чен ие  соп ротивл ени я  
1, 10, Ю О О м ; 1, Ю . Ю О к О м ; 1 М О м  
П о гр е ш н о сть  д е й ств и те л ь н о го  значения 
со п р о ти вл е н и я  ±  0 ,0 3  %

Да Да
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О кончание таблицы А_2

Номинальное
значение

Номер
диапа­

зона
изме­
рений

|2  I

Изме­
ряемый

пара­
метр

Рабочая
частота,

Гц

Резуль­
тат

измере­
ния

Действи­
тельное

значение

Погреш­
ность

измере­
ния

Допускае­
мая
погреш­
ность

Р 5 1 0 5  Ю О м кГн 8 и 1 0 3 ± 1,1 %
Р 5 1 0 7  1 мГн 7 и ±  0 ,3 2  %
Р 5 1 0 9  10 мГн 6 L i 1 0 J ± 0 ,1 6  %
Р 511 3  100 мГн 5 L, 1 0 J ± 0 ,1 6  %
Р 5 1 1 5  1 Гн 4 Ls 1 0 J ± 0 ,1 6  %

Р 5 9 7  Р4830/1

HI— о °
1 нФ 159,16  Ом

2 D 1 0 3 0,001 ± 0 ,0 03

Р 597 Р4830/1
2

D 103 0 ,0 1 0 ± 0 ,004

1 нФ 1,5916 кОм
Q 103 100,0 ± 35 %

Р 5 9 7  Р4830/1
3

D 103 0,1 00 ± 0 ,0 03

HI— о ®
10 нФ 1 ,5916 кОм

Q 103 10,00 ± 3 ,2  %

Р 5 9 7  Р4830/1

HI— с=н>
100 нФ 1,5916кО м

4 D 103 1,000 ± 0 ,0 19

1 мА - I - ± 3 ,0  %

0  мА - I - ±  0,1 мкА

П р и м е ч а н и е -Н а п р я ж е н и е  и зм ери тельн ого  с и г н а л а - 1  В, н апряж ен и е 
см ещ ени я -  0 ,0  В, скорость изм ерен ия -  6 0 0  мс.

Заклю чение о  годности прибора: ________________________
Свидетельство о поверке № ________________
П о в е р и те л ь  ___________________  ____________________________

подпись расшифровка подписи 
Д ата поверки  ____________________________
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О кончание таблицы 1.1

Наименование
операции

Номер
пункта

Наименование средства поверки и 
его нормативно-технические характеристики

Обязательность 
проведения 

операции при
МП первич­

ной 
поверке 
и после 
ремонта

последу­
ющих

поверках

О п р е д е л е н и е
о сн о вн о й
по гр еш но сти
изм е рен ий

4 .5 М е р а  со п р о тивл е н и я  Р 4 0 1 7. 3 разряд 
Н о м и н а л ь н о е  значение со п р о тивл е н и я  
10 М О м
П о гр е ш н о сть  д е й ств и те л ь н о го  значения 
со п р о ти в л е н и я  ± 0 ,005  %

Да Да

М а га зи н  соп р о тивл е н и я  Р 483 0/1 . 3 разряд 
И сп о л ьзуе м ы е  зна чен ия соп р о тивл е н и й : 
159,16  Ом; 159,16 Ю м  
П о гр е ш н о сть  д е й ств и те л ь н о го  значения 

со п р о ти в л е н и й  ±  0 ,0 5  %
М е р ы  ем кости  Р 597. 3  разряд  
Н о м и н а л ь н о е  значение ем кости  20, 100 пФ; 
1, 10, 100  нФ
П о гр е ш н о сть  д е й ств и те л ь н о го  значения 

ем ко сти  ± (0 ,02 -0 ,03 ) %
Д е й ств и те л ь н о е  значение tgS <, 1,7-10"4
М е ры  индуктивно сти . 3 разряд  
Р 5 1 0 5  -  100 мкГн; Р 5 1 0 7 - 1 м Г н ;
Р 5 1 0 9  -  10 мГн; Р 5 1 1 3 - 100 мГн; 
Р 5 1 1 5 - 1  Гн
П о гр е ш н о сть  д е й ств и те л ь н о го  значения 
и н д укти вн о сти  ±  (0 ,0 1 -0 ,0 2 5 ) %

В о л ь тм е тр  ун и в е р са л ьн ы й  ц и ф р о во й  В7-65 
В ид  изм е рен ий  -  по стоя нны й  ток 
Д иа пазо н  изм ерений  от  10 м кА  д о  2  А 
П о гр е ш н о сть  изм ерения ± (0 ,1  % -1 0 е .м .р .)

П ри м е ча н и е  -  Д о п уска е тся  и спользо вать  д р у ги е  ср е д ства  поверки, прош едш ие 
м етр о л о гич е скую  а т те с та ц и ю  или поверку в ор га нах  госуд арствен ной  
м е трол о гич еской  сл уж б ы  и л и  а ккр ед итова нны х п о ве р о ч н ы х ла б ор ато ри ях , 
уд о в л е тв о р я ю щ и х  по т о ч н о с ти  тр е б о ва н ия м  на стоя щ е й  методики.

2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

2.1 При проведени и  поверки н еобходим о соблю дать требован ия 
безопасности , указан ны е в ТКП 1 8 1 -2009  «П рави ла технической эксплуатации 
электроустановок потреби телей » .

Такж е долж ны  бы ть обесп ечены  треб ован и я  безопасности, указанны е в 
эксплуатационны х докум ентах  на ср ед ств а  поверки и п оверяем ы й  прибор.

П овери тель долж ен  и м еть группу по электроб езопасн ости  не ниже III.
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3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

3.1 При проведении поверки долж ны  бы ть соблю дены  следую щ ие 
условия:

- тем пература воздуха в помещ ении, “С плю с (20 ± 2);
- относительная влаж ность воздуха, % от  30  д о  80;
-а т м о с ф е р н о е  д ав л ен и е , кПа (мм рт. ст.) от 8 4 д о  106 (о т 6 3 0 д о 795);
-  напряж ение питаю щ ей сети, В 230 ±  23;
- частота питаю щей сети, Гц 50 ±  1.
3.2 П еред поверкой прибор необходимо вы держ ать в условиях, 

указанных в 3.1, не м ен ее  8 ч.
3.3 С редства  поверки подготовить к р аб о те  в соответствии  с  их 

эксплуатационной документацией.
3.4 При подготовке прибора к поверке долж ны  бы ть выполнены  

подготовительны е работы , указанны е в 2.2 руководства по эксплуатации.

4  ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

4.1 Внеш ний осм от р
При внеш нем осм отре долж но быть устан овлен о  соответстви е прибора 

следую щ им требованиям :
- наличие в комплекте соединительны х кабелей;
- наличие и прочность крепления органов уп равлен ия, наличие вставок 

плавких;
- отсутствие механических повреждений;
- исправность гнезд, четкость маркировки прибора.
Прибор, не удовлетворяю щ ий этим требованиям , б ракуется  и н ап р ав л яется  в 

ремонт.

4.2 Проверка элект рической прочност и изоляции
При проверке электрической прочности изоляции штырьки вилки ш нура 

питания соединяю т меж ду собой и подключают к н езазем л ен н ом у  вы воду 
источника высокого напряж ения. Зазем ленн ы й  вы вод  источника высокого 
напряж ения соединяю т с  вы водом  защ итного зазем п ен и я  поверяем ого  прибора.

П ереклю чатель питания п оверяем ого  прибора допж ен  бы ть во вклю ченном 
положении.

Н апряж ение на вы ходе источника высокого напряж ения плавно повы ш аю т от 
нуля д о  значения испы тательного напряж ения 1350 В в т еч ен и е  (5-10) с.

И золяция долж на вы держ ивать полное и спы тательн ое н апряж ение в течен и е
1 мин. В незапное возрастан и е  тока в низковольтной цепи источника напряж ения 
указы вает  на н еудовлетвори тел ьн ое  состояни е изоляции.
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Продолжение таблицы  А.2

Номиналь­
ное

значение

Номер
диапазона
измерений

Iz l

Измеря­
емый
пара­
метр

Рабочая
частота,

Гц

Результат
измерения

Действи­
тельное

значение

П оф еш ­
ность

измерения

Допускае­
мая

пофешность

10 Ом
6 Rs

10г ± 0 ,50 %
10э ± 0 ,33 %
ю 4 ± 0 ,66 %

7 Rs
10г ± 0 ,45 %
10л ± 0 ,30 %
ю 4 ± 0 ,60 %

1 Ом
7 Rs

10" ± 0 ,86 %
103 ± 0 ,57 %
104 ± 1,1 %

8 Rs
10г ± 1 ,5 %
103 ± 1 ,0 %
104 ± 2 ,0  %

20 пФ 1 Ср 10" ± 2 ,4  %
D ± 0 ,024

100 пФ 1 CP 103 ± 1,1 %
D + 0,011

1 нФ 2

Cf>

103

± 0 ,32  %
С» ± 0 ,32  %
D ± 0 ,003
X s ± 0 ,3 2 %
Ф ± 0 ,3 °

10 нФ 3 Ср 1 0 л ± 0 , 1 6 %

D ± 0 ,0 0 2

1 0 0  нФ А Ср 1 0 " ± 0 , 1 6 %

D ± 0 ,0 0 2
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5 О пределение основной погрешности (4.5)

Таблица А.2

Номиналь­
ное

значение

Номер
диапазона
измерений

lz  I

Измеря­
емый
пара­
метр

Рабочая
частота,

Гц

Результат
измерения

Действи­
тельное
значение

Погреш­
ность

измерения

Допускае­
мая

погрешность

10 МОм 1 RP 10J ± 2,8 %

1 МОм
1 r p 103 ± 1 ,0 %

2 RP
10* ± 0,86 %
103 ± 0,57 %
10* ± 1,1 %

100 кОм
2 Rp

10г ± 0,45 %
ю 3 ± 0,30 %
ю 4 ± 0,60 %

3 R p

10* ± 0 ,50 %
103 ± 0,33 %
10" ± 0,66 %

10 кОм 
(100 

мкСм)

3 RP
10" ± 0,23 %
103 ± 0 ,1 5 %
ю 4 ± 0,30 %

4 RP
10* ± 0,50 %
103 ± 0,33 %
ю 4 ± 0,66 %

G p 10J ± 0,33 %

1 кОм

4 RP
10г ±  0,23 %
10J ± 0 ,1 5 %
ю 4 ± 0 ,3  %

5

RP
10z ± 0 ,50  %
10J ± 0 ,33  %
104 - ± 0,66 %

I z l
10* ± 0 ,50  %
10J ± 0 ,33  %
ю 4 ± 0,66 %

<P 10л ± 0,3°

100 Ом
5 RP

102 ± 0,23 %
10J ± 0 ,1 5 %
104 ± 0 ,3  %

6 Rs
w* ± 0 ,23  %
103 ± 0 ,1 5 %
10" ± 0 ,3  %
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4.3 Опробование
4.3.1 О пробован ие прибора проводят следую щ им образом : к прибору 

подклю чаю т устройство п рисоедин и тельн ое УП-2 (объект измерений отключен). 
Вклю чаю т прибор. П рибор долж ен выйти в режим измерений со следую щ ими 
начальн ы м и  установками:

- и зм еряем ы й  п арам етр  Ср, D
- ди ап зон  изм ерений I Z I А 1
- р аб о ч ая  частота  1 кГц;
- напряж ение и зм ерительного  си гн ала 1 В;
- напряж ение см ещ ени я  0,0 В;
-  скорость изм ерений 600  мс.
При этом  показания прибора долж ны  находиться в п ред ел ах  ± 0 ,1  пФ.
4 .3 .2  Закорачи ваю т заж имы  устройства присоединительного УП-2 

(д а л е е  УП-2) перемычкой. При помощи кнопки “R" на передней  панели 
устан авли ваю т и зм еряем ы й п арам етр  R. При этом показания прибора должны 
находиться  в п р ед ел ах  ± 1 мОм.

4.4 Определение погреш ности  установки  рабочей ч а с т о т ы
П огреш ность установки рабочей  частоты  оп ределяю т следую щ им образом:
* п оочередно  устан авли ваю т раб о ч и е  частоты  100 Гц, 1, 10 кГц и при помощи 

часто то м ер а  43-81/1 и зм еряю т период  Т на вы ходе «I»;
- вы числяю т погреш ность установки рабочей  частоты  5Р, %. по ф орм уле

где F HOM -  н ом и нальн ая  (устан овлен н ая) рабочая  частота, Гц;
Fa -  дей ств и тел ьн ая  р аб о ч ая  частота , Гц, оп р ед ел ен н ая  из выраж ения 

= 1/Т, где T -  дей ствительн ы й  п ери од  сл ед о в ан и я  напряж ения измерительного 
сигнала, с.

Р езул ьтаты  проверки считаю т удовлетворительны м и, если  погреш ность 
установки рабочей  частоты  не п р евы ш ает допускаем ой погрешности, указанной в 
т аб л и ц е  А.1 прилож ения А.
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4.5 Определение основной погреш ност и
4.5.1 О сновная погреш ность и зм ерения иммитансных п арам етров  

о п р ед ел яется  следую щ им образом :
- проводится коррекция нуля в реж имах холостого хода  и короткого зам ы кания 

согласно УШЯИ 4 1 1218.013 РЭ;
- проводятся изм ерения в режимах, указанных в таб л и ц е  А.2 приложения А
Результаты  изм ерений зан осятся  в таблицу А.2 протокола по ф о р м е

приложения А.
Основную абсолю тную  п оф еш н ость  Л прибора оп редел яю т по ф ор м у л е

Д =  (А*» -  Ад) . (4.2)

где Амм -  и зм ерен ное зн ачен и е парам етра,
Ая -  д ей стви тел ьн ое  зн ачен и е образцовой  меры .

Основную относительную  погреш ность п рибора 8, %, оп ределяю т по 
ф орм уле

6 = (Д/Ад) ■ 100 (4.3)
Результаты  поверки считаю т удовлетворительны м и, если  п оф еш н ость  

изм ерений не п ревы ш ает допускаем ой поф еш ности , указанной в табли ц е А.2 
приложения А.

4 .5 .2  О сновная погреш ность и зм ерения тока утечки о п р ед ел я ется  
следую щ им образом:

- проводится коррекция нуля и точки 1 мА согласно 3 .2 .4  
УШЯИ 411218.013 РЭ,

Основную абсолю тную  погреш ность и зм ерен ия тока утечки при нулевом  токе 
утечки (изм ерительны е заж имы  УП-2 разомкнуты) оп ред ел яю т по ф орм ул е  (4.2), 
где Амм -  показание тока утечки поверяем ого  п рибора при разомкнутых 
изм ерительны х заж им ах УП-2, Ад -  д ей стви тел ьн ое  зн ачен и е  тока утечки при 
разомкнутых изм ерительны х заж им ах УП-2, равн ое нулю.

Основную относительную  погреш ность и зм ерен ия  тока утечки в точке 1 мА 
оп ределяю т по ф орм ул ам  (4.2) и (4.3), где Аизм -  показание тока утечки 
поверяем ого прибора при замкнутых перемы чкой или м и ллиам п ерм етром  
изм ерительны х заж им ах УП-2, Ад -  д ей ств и тел ьн о е  зн ачен и е  тока утечки, 
и зм еренное м и ллиам перм етром , подклю ченным к и зм ери тельн ы м  заж им ам УП-2.

Результаты  поверки считаю т удовлетворительны м и, есл и  погреш ность 
измерений не превы ш ает допускаем ой п оф еш ности , указанной в таб л и ц е  А.2 
приложения А.

5 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

5.1 Результаты  поверки оф орм л яю т протоколом (прилож ение А).
5.2 При полож ительны х р езультатах  поверки на прибор наносят 

поверительное клеймо и вы даю т С ви детел ьство  о поверке по ф о р м е  (прилож ение 
ГТКП 8.003-2011).

5.3 При неудовлетвори тельн ы х результатах  поверки вы даю т Заклю чение о 
непригодности (прилож ение Д ТКП 8 .003 -2011) с  указан ием  причин, при этом 
поверительное клеймо гасят, а  С ви детел ьство  аннулируют.
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П рилож ение А 
(реком ен дуем ое)

Ф орма п ротокола поверки

Протокол поверки Na____
измерителя иммитанса Е7-23 зав. №_____ выпуск_______года

П р и н ад л еж и т___________________________________________________________________

Н аи м ен ован и е  организации, проводивш ей  п о вер к у __________________________

П оверка п ровод и л ась  в соответстви и  с  методикой поверки М РБ МП. 1490-2005 . 

У словия поверки:

-  тем п ер ату р а  окружаю щего воздуха, °С __________________

-  о тн оси тел ьн ая  влаж ность воздуха, % __________________

-  а т м о с ф е р н о е  д авл ен и е , кПа (мм рт. ст.) __________________

-  н ап ряж ен и е питаю щ ей сети , В __________________

С р ед ств а  поверки _____________________________________________________________

1 Внеш ний осм отр  (4.1) _____

2 Э лектри ческая  прочность изоляции  (4.2) _____

3  О п роб ован и е (4.3) ____

4 О п р ед ел ен и е  погреш ности установки рабочей  частоты  (4.4)

Т абли ц а А.1

У с та н о в л е н ­
ная ча сто та

F уст.
гц

Д е й стви те л ьн о е  зн а че н ие П о гр е ш н о сть  установки  
ч а сто ты , %

Fном *"-------------100
Fa

Д опускаем ая
п о греш ность,

%
п е р и о д а  Т ч а сто ты

Рд=1/Г
ю 6

±0,0210*
103
ю 4
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