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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на изделие 14Б761 (далее -  изде

лие), заводской номер 74727001, изготовленное ОАО «РИРВ» и устанавливает методы и сред
ства его первичной и периодической поверок, проводимых в соответствии с ПР 50.2.006 
«ГСП. Порядок проведения поверки средств измерений».

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1. Перед проведением поверки изделия проводится внешний осмотр и операции под

готовки его к работе.
2.2. При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные в 

таблице 1.

Таблица 1
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Наименование операции Номер
пункта

методики

Обязательность поверки 
параметров

первичная

поверка

периодическая
поверка

1. Внешний осмотр 8.1 да да

2. Опробование 8.2 да да

3. Определение метрологических характе
ристик:

8.3

3.1 Определение средней квадратической 
относительной случайной вариации частоты 
(нестабильности-ст) выходного сигнала час
тотой 5 МГц

СООС да да

3.2 Определение средней квадратической 
погрешности привязки ШВ изделия и ШВ 
ВЭ-33-99 аппаратурой 14111127 в диффе
ренциальном режиме

8.3.2. да да

3.3 Определение погрешности автономного 
хранения ШВ, формируемой изделием, на 
интервале хранения тхр—30 суток

8.3.3. да да

3.4 Определение абсолютной погрешности 
установки ШВ изделия

СООС да да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 Рекомендуемые средства поверки, в том числе рабочие эталоны и средства изме
рений, приведены в таблице 2.

Вместо указанных в таблице 2 средств поверки допускается применять другие анало
гичные средства поверки, обеспечивающие определение метрологических характеристик с 
требуемой точностью.

3.2 Все средства поверки должны быть исправны, применяемые при поверке средства 
измерений и рабочие эталоны должны быть поверены и иметь свидетельства о поверке или 
оттиск поверительного клейма на приборе или в технической документации.



Таблица 2 - Перечень средств поверки

Наименование
средств
поверки

Требуемые технические характеристики 
средства поверки

Р е ком е 11 ду ем о е 
средство по

верки 
(тип)

Пределы измерения Погрешность

1. Частотомер элек
трон но-счетный вычис
лительный

Д и ап аз о н дл иге ль и о - 
сти измеряемых ин
тервалов времени от 
0 до 2х 10 4 с.

Пределы допускаемой 
относительной по
грешности по частоте 
внутреннего генера
тора не более 
± 5x10 "7.

43-64

2. Стандарт частоты и 
времен и водородный

Номинальное значе
ние частоты выходно
го сигнала 1; 1 х 106;
1X ю 8 Гц.

Пределы допускаемой 
относительной по
грешности по частоте 
± 1хЮ 12.

41-75

3. Аппаратура привязки 
шкал времени по сиг
налам передаваемым 
КНС ГЛОНАСС/GPS

И м пул ьс н ы е с и гнал ы 
частотой 1 Гц и 
1/60 Гц

Среднее квадратиче
ское отклонение ре
зультатов измерений 
расхождения ШВ вза
имно удаленных объ
ектов не более 5 не по 
сигналам КНС ГЛО
НАСС/GPS.

Аппаратура 
привязки 

ТСЮИ.461271. 
019 

(изделие 
14Ш127)

П р и м е ч а н и е : В м е с т о  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  с р е д с т в  п о в е р к и  р а з р е ш а е т с я  п р и м е н я т ь  
д р у г и е  а н а л о г и ч н ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й , о б е с п е ч и в а ю щ и е  н е о б х о д и м у ю  т о ч н о с т ь  и  д и а п а з о 
н ы  и з м е р е н и й .

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 Поверка должна осуществляться лицами, аттестованными в качестве поверителей 
в порядке, установленном в ПР 50.2.012-94.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены все требования безопасности в 
соответствии с ГОСТ 12.3.019-80.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении операций поверки должны соблюдаться следующие нормальные
условия:
температура окружающего воздуха, °С (К)

средие с уто ч н ы и 
духа, не более
относительная влажность воздуха, %

атмосферное давление, кПа (мм рт.ст)

питание от сети переменного тока: 
напряжение, В 
частота, Гц

температуры окружающего воз-
20 ± 5 (293 + 5);

± 1 °С;
65 ± 15;

100 ± 4  (750 ±30  мм рт.ст.);

220 ±4,4;
50 ±0,5;



содержание гармоник, % не более 5.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 Поверитель должен изучить руководство но эксплуатации поверяемого изделия и 
используемых средств поверки.

7.2 Перед проведением операций поверки необходимо:
■ проверить комплектность изделия для проведения поверки (наличие шнуров питания, из

мерительных шнуров и пр.);
■ проверить комплектность рекомендованных (или аналогичных им) средств поверки, за

землить (если это необходимо) необходимые рабочие эталоны, средства измерений и 
включить питание заблаговременно перед очередной операцией поверки (в соответствии 
со временем установления рабочего режима, указанным в технической документации).

7.3 Перед проведением поверки необходимо подготовить к работе изделие в соответст
вии с Руководством по эксплуатации ТСЮИ. 461221.005 РЭ.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8. 1 Внешний осмотр
Провести внешний осмотр изделия, убедиться в отсутствии внешних механических по

вреждений и неисправностей, влияющих на работоспособность изделия.
При проведении внешнего осмотра проверить:
н сохранность пломб;
в чистоту и исправность разъемов и гнезд;
и наличие предохранителей и их номиналов;
в отсутствие внешних механических повреждений корпуса, мешающих работе с из

делием, и ослабления элементов конструкции;
а исправность механических органов управления и четкость фиксации их положения.

В случае, если изделие имеет дефекты (механические повреждения), его бракуют и 
направляют в ремонт.

8.2 Опробование
8.2.1 Опробование работоспособности изделия провести в соответствии с п. 6.2.3 Руко

водства по эксплуатации.
При проведении опробования работоспособности оценить интервал времени Тпр по ис

течении которого изделие обеспечивает выдачу потребителям синхросигналов и кодов оциф
ровки времени.

8.2.2 Результаты проверки считаются удовлетворительными, если проверка работоспо
собности изделия соответствует требованиям п. 6.2.3 Руководства но эксплуатации.

8.2.3 При невыполнении требований руководства по эксплуатации изделие бракуется и 
направляется в ремонт.

8.3 Определение (контроль) метрологических характеристик

8.3.1 О п р е д е л е н и е  с р е д н е й  к в а д р а т и ч е с к о й  о т н о с и т е л ь н о й  с л у ч а й н о й  в а р и а ц и и  
ч а с т о т ы  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  5  М Г ц

8.3.1.1 Определение средней квадратической относительной случайной вариации 
частоты проводить по схеме приведённой на рисунке 1. На опорный вход блока фазовых ком
параторов (БКФ) подать сигнал 5 МГц от опорного стандарта частоты и времени 41-75 из со
става военного эталона единиц времени и частоты ВЭ-33-99, на измеряемый вход БКФ подать 
сигнал частотой 5 МГц с ГВХ4В. Во время измерений коррекцию частоты и фазы не произ
водить.
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Рисунок 1 .

8.3.1.2 Провести измерение разности фаз (интервалов времени) частотомером элек
тронно-счетным 43-64 через 1, 1000 с и 1 сутки.

8.3.1.3 Вычислить значения относительной разности частот стандарта частоты и вре
мени 41-75 и ГВХ4В при интервалах времени измерений 1 с, 1000 с и 1 сутки по формуле:

М ( г )  _  А Т  -  А Т  ,

ГГ'  т-К
где А Т , ,  Д7’_, - измеренные значения интервалов времени, с; 

г - интервал времени между измерениями;
К = 10 -  коэффициент умножения разрешающей способности измерений блока 

фазовых компараторов.
8.3.1.4 Среднюю квадратическую относительную случайную вариацию частоты с х (т )  

определить но формуле:



( Д / ( г ) 1 " а / ( г ) л

V, J  ном  у /+| - f ном J

где ег0/ =

ГВХЧВ при интервале измерения т,

относительная взаимная вариация частоты 41-75 и

"А /(г )Л - относительная разность частот на /-ом интер-
V ■' НОМ J i

вале времени измерения г;

2 > о ,
£ средняя относительная вариация 41-75 и ГВХЧВ при интервале изме

рения г;
где п  -  число вариаций частоты.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если полученные при вычислении 

значения не превышают значений указанных в таблице:
ег(1 с ) , не более 1 х 10"12;

сг(1000с), не более 2х 10'14;
с г { \ с у т . ) , не более 5 х 10’15.

8 . 3 . 2  О п р е д е л е н и е  с р е д н е й  к в а д р а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  п р и в я з к и  Ш В  и з д е л и я  и  Ш В  
В Э - 3 3 - 9 9  а п п а р а т у р о й  1 4 1 1 1 1 2 7  в  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о м  р е ж и м е

8.3.2.1 Определение средней квадратической погрешности привязки ШВ изделия и ШВ 
ВЭ-33-99 аппаратурой 14Ш127 проводить путем проведения одновременных сеансов привяз
ки (дифференциальный режим) на пунктах ВЭ-33-99 и изделии.

8.3.2.2 Перед началом испытаний подготовить изделие 14111127 к работе в соответст
вии с разделом 2.1 Руководства по эксплуатации ТСЮИ.461271.019 РЭ.

8.3.2.3 Задать вариант работы изделия только по сигналам КА КНС ГЛОНАСС, для
чего:

- осуществить выбор вкладки «Дополнительно», содержащей разделы «Вариант рабо
ты АП», «Подрежим работы с КНС» и «Смена пароля»;

- в разделе «Вариант работы АГ1» путем установки флага в переключателе «Подстраи
вать выходную ШВ под» и последующего выбора из предлагаемого списка обозначения необ
ходимой опорной ШВ «ШВС ГЛОНАСС» задать режим с синхронизацией выходных сиг
налов частотой 1 и 1/60 Гц с ШВС ГЛОНАСС;

- в разделе «Подрежим работы с КНС» путем установки флага в переключателе 
«ГЛОНАСС» задать подрежим работы изделия только по сигналам КА КНС ГЛОНАСС.

8.3.2.4 Осуществить запуск режима временных измерений. После завершения инициа
лизации режима в соответствующих разделах основного окна начинает отображаться текущая 
информация о проведении режима. При этом в строке под главным меню отображается па
нель с индикацией текущей 13 мин сеансной оценки расхождения ШВ изделия относительно 
ШВС ГЛОНАСС в наносекундах.

8.3.2.5 Аналогично провести регистрацию не менее тридцати 13 мин сеансных оценок 
расхождения ШВ относительно 11IBC GPS за каждые сутки при времени наблюдения не менее 
трех полных суток. Для этого необходимо прервать проведение режима временных измерений 
путем выбора в пункте «Система» главного меню подпункта «Останов» и ввода пароля для 
подтверждения операции и задать вариант работы изделия только по сигналам КА GPS, для 
чего:

- осуществить выбор вкладки «Дополнительно», содержащей разделы «Вариант работы 
АП», «Подрежим работы с КНС» и «Смена пароля»;

- в разделе «Вариант работы АП» путем установки флага в переключателе «Подстраи
вать выходную ШВ под» и последующего выбора из предлагаемого списка необходимой



опорной ШВ «ШВС GPS» задать режим синхронизация выходных сигналов частотой 1 и 
1/60 Гц с ШВС GPS;

- в разделе «Подрежим работы с КНС» путем установки флага в переключателе «GPS» 
задать подрежим работы изделия только по сигналам КА GPS.

8.3.2.6 Среднюю квадратическую погрешность привязки ст ШВ изделия и II1B ВЭ-33-
99 вычислить по формуле

ji(zМ -At ,  у
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где А/, = At lH rnn -  Д/,„й - результат сравнения ШВ изделия со ШВ ВЭ-33-99 на момент /„ 
А 1,ннсп и Atlofl - результаты привязки ШВ изделия и ВЭ-33-99 относительно ШВ КНС 
ГЛОНАСС или GPS соответственно на момент /,;

А/, = а а + я, • (/, - / , )  - оценка расхождения ШВ изделия со 11IB ВЭ-33-99 на 
момент /„ где значения коэффициентов а 0 и а /  определяются по результатам линейной 
МНК-аппроксимации результатов сравнения ШВ А 1 1;

N  -  количество обрабатываемых результатов сравнения ШВ Д/( .
8.3.2.7 Оценку погрешности привязки ШВ <т по сигналам КНС проводить на интервале

не менее 3-х суток, при включении в обработку результатов всех 13-минутных сравнений ШВ 
А/,.

Результаты поверки считать удовлетворительными, если значение средней квадратиче
ской погрешности привязки LIIB изделия и 111В ВЭ-33-99 составит не более 10 не.

Если указанные требования не выполняются, то изделие бракуется и отправляется в ре
монт.

8 . 3 . 3  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  а в т о н о м н о г о  х р а н е н и я  Ш В ,  ф о р м и р у е м о й  и з д е л и е м  н а  
и н т е р в а л е  в р е м е н и  х р а п е н и я  rx p z 3 0  с у т о к

8.3.3.1 В соответствии с Руководством по эксплуатации на изделие в момент начала ав
тономного хранения to определи ть поправку на ШВ изделия Д/0 относительно ШВ UTC(SU) и 
относительную погрешность по частоте стандарта Д0 /. С интервалом 1 сутки изделием 
14111127 при работе в дифференциальном режиме определить поправку на ШВ изделия Д/, 
относительно ШВ UTC(SU).

8.3.3.2 Погрешность автономного хранения А ( г  ) на интервале тхр= 30 суток рассчи
тать по формуле:

Л (Тч,) = А ‘,о - ( Л‘„ +А,г  х Тч, )

Результаты поверки считать удовлетворительным, если значения погрешности автоном
ного хранения ШВ, формируемой изделием на интервале времени хранения 30 суток находи т
ся в диапазоне ± 200 не.

8 . 3 . 4  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  у с т а н о в к и  U 1 B  и з д е л и я
8.3.4.1 С использованием аппаратуры внутренних сличений по времени и частоте из со

става ВЭ-33-99 измерить расхождение ШВ изделия и рабочей 1IIB ВЭ-33-99 A t .
8.3.4.2 В соответствии с Руководством по эксплуатации ТСЮИ.461221.005 РЭ на изде

лие ввести поправку А на ШВ изделия и измерить расхождение ШВ изделия и рабочей ШВ 
ВЭ-33-99 A t  .
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8.3.4.3 Рассчитать разности An0np=At-Atnonp и 5=А-АПОПр.
8.3.4.4 Операцию по пункту 8.3.4.2 повторить не менее 10 раз. Определить максимальное 

по модулю значение | 5 |макс.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если погрешность установки 1IIB из

делия по модулю не превышает значение 10 не.

9.1 При положительных результатах поверки на изделие выдается свидетельство уста
новленной формы.

9.2 На оборотной стороне свидетельства записываются результаты поверки.
9.3 Параметры, определенные при поверке, заносят в формуляр на изделие.
9.4 В случае отрицательных результатов поверки применение изделия запрещается и на 

его выдается извещение о непригодности к применению с указанием причин.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Начальник отдела ГЦИ СИ 
«Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ И.Ю. Блинов

Старший научный сотрудник ГЦИ СИ
«Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ
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8.3.4.3 Рассчитать разности Anorip=At-Atnonp и 5=Д-Дпопр.
8.3.4.4 Операцию по пункту 8.3.4.2 повторить не менее 10 раз. Определить максимальное 

по модулю значение | 5 |макс.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если погрешность установки ШВ из

делия по модулю не превышает значение 10 не.

9.1 При положительных результатах поверки на изделие выдается свидетельство уста
новленной формы.

9.2 На оборотной стороне свидетельства записываются результаты поверки.
9.3 11араметры, определенные при поверке, заносят в формуляр на изделие.
9.4 В случае отрицательных результатов поверки применение изделия запрещается и на 

его выдается извещение о непригодности к применению с указанием причин.

9 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И
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8.3.4.3 Рассчитать разности Anonp=At-Atrior,p и 5=Д-Дпопр.
8.3.4.4 Операцию по пункту 8.3.4.2 повторить не менее 10 раз. Определить максимальное 

по модулю значение | 5 |макс.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если погрешность установки IIIB из

делия по модулю не превышает значение 10 не.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 При положительных результатах поверки на изделие выдается свидетельство уста
новленной формы.

9.2 На оборотной стороне свидетельства записываются результаты поверки.
9.3 Параметры, определенные при поверке, заносят в формуляр на изделие.
9.4 В случае отрицательных результатов поверки применение изделия запрещается и на 

его выдается извещение о непригодности к применению с указанием причин.

Начальник отдела ГЦИ СИ 
«Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ

- 8 -

И.IO. Блинов

Старший научный сотрудник ГЦИ СИ
«Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ А.С. Гончаров


