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Настоящая методика распространяется на калибратор-мультиметр Keithley 2602 (далее
- мультиметр), изготовленный фирмой Keithley Instruments Inc., США.

Межповерочный интервал составляет 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

ВВЕДЕНИЕ

При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1. 
Таблица 1

Номер пункта 
документа по 

поверке

Проведение операции при

Наименование операции первичной 
поверке или 

после ремон та

периодической
поверке

1 Внешний осмотр. 5.1 + +
2 Опробование. 5.2 + +
3 Проверка метрологических характери
стик:

5.3 f г

3.1 Определение погрешностей измерений 
и воспроизведения напряжения постоянно
го тока.

5.3.1 + +

3.2 Определение погрешности измерений и 
воспроизведения силы постоянного тока.

5.3.2 + +

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в таблице
2.
Таблица 2

11омср 
пункта 

документа 
по поверке

Наименование рабочих эталонов или вспомогательных средств поверки. Номер 
документа, регламентирующего технические требования к рабочим эталонам или 

вспомогательным средствам. Разряд по государственной поверочной схеме и (или) 
метрологические и основные технические характеристики

5.3.1 Волы метр-калибратор многофункциональный ВК2-40 в режиме измерений на
пряжения постоянного тока 0.1 мкВ 1000 В, пределы допускаемой погрешности 
± 0 ,001  %.

5.3.2 Вольтметр-калибратор многофункциональный ВК2-40 в режиме измерения силы 
постоянного тока 0,1 нА -  2 А, пределы допускаемой погрешности 0,002 %.

Примечания:
1. Вместо указанных в таблице средств поверки разрешается применять другие анало

гичные меры и измерительные приборы, обеспечивающие измерения соответствующих пара
метров с требуемой точностью.

2. Применяемые средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь действую
щие свидетельства (отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, преду
смотренные «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей», «Нрави-



лами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», а также изло
женные в руководстве по эксплуатации мультиметров, в технической документации на приме
няемые при поверке рабочие эталоны и вспомогательное оборудование.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К ИЕЙ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
® температура окружающего воздуха, °С 23 ± 5;
• относительная влажность окружающего воздуха, % 65 ±15;
• атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) 100 ± 4 (750 ± 30);
• напряжение питающей сети, В 220 ± 4,4;
• частота питающей сети, Гц 50 ± 0,5.

4.2 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные
работы:

• выдержать мультиметр в условиях, указанных в п. 4.1, в течение не менее 8 ч;
• выполнить операции, оговоренные в руководстве по эксплуатации на мультиметр по 

его подготовке к измерениям;
• выполнить операции, оговоренные в технической документации на применяемые 

средства поверки по их подготовке к измерениям;
• осуществить предварительный прогрев приборов для установления их рабочего ре

жима.

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие мультиметра требовани
ям технической документации. При внешнем осмо тре убедиться в:

• соответствии комплек тности прибора технической документации;
• отсутствии механических повреждений;
• функционировании органов управления и коммутации;
• чистоте гнезд, разъемов и клемм;
• исправности соединительных проводов и кабелей;
• удовлетворительном состоянии лакокрасочных покрытий и четкости маркировки;
• наличии предохранителей и их соответствии номиналу;
• отсутствии вну три прибора незакрепленных предметов.
Результаты внешнего осмотра считаются положительными, если мультиметр соответ

ствует вышеперечисленным требованиям.
В противном случае мультиметр дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и на

правляется в ремонт.

5.2 Опробование

Произвести опробование работы мультиметра для оценки его исправности.
При опробовании мультиметра проверить правильность прохождения встроенной тес

товой программы на отсутствие индицируемых ошибок. Тестовая программа выполняется ав
томатически после включения мультиметра.

Проверить возможность управления мультиметром с панели управления.
Результаты опробования считаются положительными, если все тесты проходят с поло

жительным результатом.



В противном случае мультиметр дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и на
правляется в ремонт.

5.3 Определение метрологических характеристик

5.3.1 Определение погрешностей измерений и воспроизведения напряжении по
стоянного тока

Погрешности измерений и воспроизведения напряжения постоянного тока определить 
с помощью методов прямых измерений и непосредственных сличений.

Подготовить вольтметр-калибратор универсальный ВК2-40 к работе в режиме измере
ний напряжения постоянного тока.

Соединить клеммы системы «ЬО» и «Н1» группы «ВХОД» с клеммами мультиметра 
«LO» и «Н1» группы «С1IANEL А» в соответствии с рис. 1.

ВК2-40 Мультиметр
HI 1--------------► HI S

вход -1--------------► HI

LO C H A N E L  А

и -------------- * LO
I-------------- ► LO S

Рис. 1. Структурная схема соединения приборов.

Сконфигурировать канал А мультиметра в режим воспроизведения и измерений на
пряжения постоянного тока нажатием кнопки «CONFIG».

Нажимая кнопку «DISPLAY» добиться одновременной индикации измеряемого и вос
производимого напряжения.

Установить требуемый поддиапазон воспроизведения нажатием кнопки «RANGE» в 
соответствии с таблицей 3.

Перевести мультиметр в режим редактирования, нажав селектор справа от табло 
мльтиметра.

Вращая селектор мультиметра, установить значение воспроизводимого напряжения в 
соответствии с таблицей 3.

Нажать кнопку «CI IAN A ON/OFF».
После установления показаний на вольтметре-калибраторе многофункциональном 

ВК2-40, записать показания табло «M EAS» мультиметра и показания ВК2-40 в таблицу 3.
Рассчитать погрешность воспроизведения напряжения постоянного тока по формуле 1: 
A B  = U n - U o ,  (1)

где Uri поверяемая точка.
Uo действительное значение напряжения, измеренное ВК2-40.

Рассчитать погрешность измерений напряжения постоянного тока по формуле 2:
Ди = и м  —Uo, (2)

где U m  - значение напряжения, измеренное мультиметром.
Uo действительное значение напряжения, измеренное ВК2-40.
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Таблица 3
Верхний
предел

поддиа
пазона

Поверяе
мая от

метка, Un

Значение, 
измеренное 

мульти
метром, Um

Значе
ние из
мерен

ное 
ВК2-40, 

U о

Погреш
ность из
мерений, 

Ди

Погреш
ность

воспроиз
ведения

Ав

Д опус
каемая 

погреш
ность из
мерений, 
Лид, мВ

Допускае
мая по

грешность 
воспроиз
ведения, 
Лвд, мВ

10 мВ ± 0,1515 ± 0 ,2 5 2
25 мВ ± 0.15375 ± 0 ,2 5 5

100 мВ 50 мВ ± 0 ,1 5 7 5 ± 0 ,2 6
75 мВ ± 0 ,16125 ± 0 ,2 6 5
100 мВ ± 0 ,1 6 5 ± 0 ,2 7
0,1 В ± 0 ,2 1 5 ± 0 ,4 2

0,25 В ± 0,2375 ± 0 ,4 5
1 В 0,5 В ±  0,275 ± 0 ,5

0,75 В ± 0,3125 ± 0,55
1 В ± 0,35 ± 0.6
1 В ± 1,15 ± 2
2 В ±1 , 3 ± 2 ,2

6 В 3,5 В ± 1,525 ± 2 ,5
5 В ±  1.75 ± 2 .8
6 В ± 1,9 ± 3
10 В ± 9,5 ± 14
20 В ± 11 ± 16

40 В ЗОВ ±  12,5 ± 18
35 В ± 13,25 ± 19
40 В ± 14 ± 2 0

Изменяя пределы измерений и значения воспроизводимых напряжений в соответствии 
с таблицей 3 рассчитать погрешности для каждой из поверяемых отме ток.

Повторить процедуру поверки для канала «В».
Результаты поверки считаются положительными, если значения абсолютных погреш

ностей измерений и воспроизведения напряжения постоянного тока не превышают допускае
мых значений, приведенных в таблице 3.

В противном случае мультиметр дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и на
правляется в ремонт.

5.3.2 Определение погрешности измерений и воспроизведения силы постоянного
тока

Погрешности измерений и воспроизведения силы постоянного тока определить с по
мощью методов прямых измерений и непосредственных сличений.

1[одготовить вольтметр-калибратор универсальный ВК2-40 к работе в режиме измере
ний силы постоянного тока.

Соединить клеммы системы «ЬО» и «Н1» группы «ВХОД» с клеммами мультиметра 
«1.0»  и «III» группы «CHANEL А» в соответствии с рис. 1.

Сконфигурировать канал А мультиметра в режим воспроизведения и измерений силы 
постоянного тока нажатием кнопки «CONFIG».

Нажимая кнопку «DISPLAY» добиться одновременной индикации измеряемой и вос
производимой силы тока.

Установить требуемый поддиапазон воспроизведения нажатием кнопки «RANGE» в 
соответствии с таблицей 4.

Перевести мультиметр в режим редактирования, нажав селектор справа от табло 
мльтиметра.
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Вращая селектор мультиметра, установить значение воспроизводимой силы тока в со
ответствии с таблицей 4.

Нажать кнопку «CHAN A ON/OFF».
После установления показаний на вольтметре-калибраторе многофункциональном 

ВК2-40, записать показания табло «M EAS» мультиметра и показания ВК2-40 в таблицу 4. 
Рассчитать погрешность воспроизведения силы постоянного тока по формуле 3:
Дв = Т п -Т о , (3)

где In поверяемая точка.
1о --действительное значение силы тока, измеренной ВК2-40.

Рассчитать погрешность измерений силы постоянного тока по формуле 4:
Ли = 1м -  1о, (4)

где 1м - значение силы тока, измеренной мультиметром.
1о - действительное значение силы тока, измеренной ВК2-40.

Таблица 4
Верхний
предел
поддиа
пазона

Поверяе
мая от

метка, In

Значение, 
измерен
ное муль
тиметром, 

1м

Значение 
измерен
ное в кг- 

40, 1о

Погреш
ность из
мерений, 

Ли

Погреш
ность

воспроиз
ведения

Лв

Допускае
мая по

грешность 
измерений, 

Лид

Допускае
мая по

грешность 
воспроиз
ведения, 

Авд

100 нА

10 нА ± 0,105 нА ± 0,106 нА
25 нА ±0,1 125 нА ±0,1 15 нА
50 нА ± 0,125 нА ±0,13 нА
75 нА ± 0,1375 нА ±0,145 нА
100 нА ±0,15 нА ±0,16 нА

1 мкА

0,1 мкА ± 0,325 нА ± 0,63 нА
0,25 мкА ± 0,3625 нА ± 0,675 нА
0,5 мкА ± 0,425 нА ± 0,75 нА

0,75 мкА ± 0,4875 мА ± 0,825 нА
1 мкА ±0,55 нА ± 0,9 нА

10 мкА

1 мкА ± 1,75 нА ± 2,3 нА
2.5 мкА ± 2,125 нА ± 2,75 нА
5 мкА ± 2,75 нА ± 3,5 нА

7,5 мкА ± 3,375 нА ± 4,25 нА
10 мкА ± 4 нА ± 5 нА

100 мкА

10 мкА ± 27,5 нА ±33 нА
25 мкА ±31,25 нА ± 37,5 нА
50 мкА ±37,5 нА ± 45 нА
75 мкА ± 43,75 нА ± 52,5 нА
100 мкА ± 50 нА ± 60 нА

1 мА

0,1 мА ± 0,22 мкА ± 0,23 мкА
0,25 мА ± 0,25 мкА ± 0,275 мкА
0,5 мА ± 0,3 мкА ± 0,35 мкА

0,75 мА ± 0,35 мкА ± 0,425 мкА
1 мА ± 0,4 мкА ± 0,5 мкА

10 мА

1 мА ± 2,7 мкА ± 3,3 мкА
2,5 мА ± 3 мкА ± 3,75 мкА
5 мЛ ± 3,5 мкА ± 4,5 мкА

7,5 мА ± 4 мкА ± 5,25 мкА
10 мА ± 4,5 мкА ± 6 мкА
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11родолжение таблицы 4
Верхний
предел
поддиа
пазона

Поверяе
мая от

метка, In

Значение, 
измерен
ное муль
тиметром, 

1м

Значение 
измерен
ное ВК2- 

40, 1о

Погреш
ность из
мерений, 

Ди

Погреш
ность

воспроиз
ведения

Дв

Д опус
каемая 

погреш
ность из
мерений, 

Лид

Допускае
мая по

грешность 
воспроиз
ведения, 

Двд

100 мА

10 мА ± 4,5 мкА ± 6 мкА
25 мА ± 25 мкА ± 27,5 мкА
50 мА ± 30 мкА ± 35 мкА
75 мА ± 35 мкА ± 42,5 мкА
100 мА ± 40 мкА ± 50 мкА

1А

0,1 А ± 1,53 мА ± 0,95 мА
0,25 А ± 1,575 мА ± 1,025 мЛ
0,5 А ± 1,65 мА ±1,15 мА

0,75 А ± 1,725 мА ± 1,275 мА
1 А ± 1,8 мА ± 1,4 мА

3 А

1,0 А ± 3,8 мЛ ± 2,1 мА
1,25 А ±4,125 мА ± 2,25 мА
1,5 А ± 4,25 мА ± 2,4 мА

1,75 А ± 4,375 мА ± 2,55 мА
2,0 А ± 4,5 мА ± 2,7 мА

Изменяя пределы измерений и значения воспроизводимой силы тока в соответствии с 
таблицей 4 рассчитать погрешности для каждой из поверяемых отметок.

Повторить процедуру поверки для канала «В».
Результаты поверки считаются положительными, если значения абсолютных погреш

ностей измерений и воспроизведения силы постоянного тока не превышают допускаемых зна
чений, приведенных в таблице 4.

В противном случае мультиметр дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и на
правляется в ремонт.

6 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Результаты поверки оформляются в соответствии с ПР 50.2.006-94 «Порядок проведе
ния поверки средств измерений».

Результаты измерений и расчетов ведутся в протоколах.
При положительных результатах поверки на мультиметр выдается свидетельство уста

новленного образца.
При отрицательных результатах поверки мультиметр бракуется и направляется в ре

монт.
На забракованный мультиметр выдается извещение о непригодности с указанием при

чин забракования.

/Начальник отдела 
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ

Старший научный сотрудник 
Г1 [\Л СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ

Старший научный сотрудник ГЦИ СИ «Воентест»
32 ГНИИИ МО РФ


