
УТВЕ1 
Начальник ГЦ

32 ГНШу.

ИНСТРУКЦИЯ 

ГЕНЕРАТОР СИГНАЛОВ SMK

Методика поверки



2 из 2

1 Введение
1.1 Данная методика распространяется на генератор сигналов SMK (далее -  генера­

тор), зав. №  802391/018, фирмы «Rohde & Schwarz Gm bH Со & KG», Германия, и устанавли­
вает порядок проведения первичной и периодических поверок.

1.2 М еж поверочный интервал - два года.
2 О перации поверки
При поверке вы полняю т операции, представленные в таблице 1.
Таблица! ________________________________ ______________________

Н аименование операции
Номер
пункта

М етодики

П роведение операции 
при

первич­
ной

поверке

периодиче­
ской

поверке
1. Внеш ний осмотр 7.1 да да
2. О пробование работоспособности 7.2 да да
3. О пределение метрологических характеристик 7.3 да да

3.1 О пределение диапазона рабочих частот 7.3.1 да да
3.2 О пределение номинального значения частоты 

опорного кварцевого генератора
7.3.1 да да

3.3 О пределение относительной погреш ности уста­
новки частоты

7.3.2 да да

3.4 О пределение абсолю тной погреш ности установки 
уровня вы ходного сигнала

7.3.3 да да

3.5 О пределение уровня паразитных частот в вы ход­
ном сигнале относительно основной гармоники 
(при отстройках от основной гармоники более 5 
кГц)

7.3.4 да нет

3.6 О пределение уровня фазовых шумов при отстрой­
ке от основной гармоники 20 кГц

7.3.5 да нет

3.7 О пределение допускаемой абсолю тной погреш но­
сти коэф фициента AM при работе от внутреннего 
источника

7.3.6 да да

3.8 О пределение абсолю тной погреш ности девиации 
частоты  при работе от внутреннего источника

7.3.7 да да

3.9 О пределение абсолю тной погреш ности фазовой 
модуляции при работе от внутреннего источника

7.3.8 да да

3 Средства поверки

3.1 При проведении поверки использую т средства измерений и вспомогательное обо­
рудование, представленное в таблице 2.

Таблица 2
Н аименование средств измере­

ний Основные м етрологические характеристики

Частотомер электронно­
счетный 43-66

Диапазон частот 10 Гц -f 37500 ГГц, пределы погреш ности
±5 -10 7

А нализатор спектра С4-85 Д иапазон частот 100 кГц -г 39,6 ГГц, полоса обзора 500 Гц -г 
20 ГГц

Ваттметр поглощ аемой м ощ но­
сти МЗ-54

Диапазон частот 0-17,85 ГГц, диапазон измерений м ощ но­
сти o r  10"4 -И Вт; пределы допускаемой относительной по-
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Н аименование средств измере­
ний

Основные м етрологические характеристики

греш ности ± (4 -  6) %
Ком плект аттеню аторов из со­
става установки для измерений 
ослаблений и фазового сдвига 
ДК1-16.

3, 6, 10 20 дБ; погреш ность ослабления 0,1 дБ

И змеритель модуляции вычис­
лительны й СКЗ -  45 с блоком 
преселекции Я4С -  104

Диапазон несущ их частот ЧМ: 0,1 + 1000 М Гц, AM : 0,1 + 500 
М Гц

С тандарт частоты и времени 
СЧВ-71

О тносительная погреш ность по частоте ±3 ,6x10 '10

3.2 Д опускается использование других средств измерений и вспомогательного обору­
дования, имею щ их метрологические и технические характеристики не хуже характеристик 
приборов, приведенны х в таблице 2. П рименяемы е при поверке средства измерений долж ны  
быть поверены и иметь отгиск поверительного клейма.

4 Требования к квалификации поверителей
4.1 К проведению  поверки генератора допускается инж енерно-технический персонал 

со средним или высш им радиотехническим образованием, имею щ им опыт работы  с радио­
техническими установками, ознакомленны й с руководством по эксплуатации и документа­
цией по поверке и имею щ ий право на поверку.

5 Требования безопасности
5.1 К работе на генераторе допускаю тся лица, изучивш ие требования безопасности по 

ГО С Т 22261, ГО СТ 12.2.091, ГОСТ Р 51350, инструкцию  по правилам и мерам безопасности 
и прош едш ие инструктаж  на рабочем месте.

5.2 Запрещ ается проведение измерений при отсутствии или неисправности заземле­
ния аппаратуры, входящ ей в состав генератора.

6 У словия поверки
6.1 Поверка проводится при нормальны х условиях (составляю щ ая погреш ности изм е­

рений лю бой из характеристик от действия совокупности влияю щ их величин не превыш ает 
35 % допускаемой основной погреш ности).

6.2 Э лектропитание осущ ествляется в автономном режиме 220 В ±  5%, 50 Гц.
6.3 П одготовка к поверке
При подготовке к поверке:
подготовить генератор к работе в соответствии с указаниями технической документа­
ции ф ирмы -изготовителя;

7 П роведение поверки
7.1 Внеш ний осмотр
Внеш ним осмотром долж но быть установлено соответствие генератора требованиям 

документации фирмы -изготовителя. Проверить отсутствие механических повреждений и ос­
лабления элементов конструкции, фиксацию  переклю чателей, четкость обозначений, чистоту 
и исправность разъемов и гнезд, наличие и целостность печатей и пломб.

7.2 О пробование работоспособности
Провести согласно технической документации ф ирмы -изготовителя.

7.3 О пределение метрологических характеристик
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7.3.1 О пределение диапазона рабочих частот, ш ага установки частоты и номинального 
значения частоты опорного кварцевого генератора

Диапазон рабочих частот определить с помощ ью  частотомера электронно-счетного 
43-66 . У становить значения частот генератора сначала в крайнем левом, а затем в крайнем 
правом полож ении частотного диапазона, провести измерения установленны х частот. Значе­
ние погреш ности долж на находится в пределах ± 5-10"6 %  от установленного значения.

К выходу опорного кварцевого генератора подклю чить частотомер, измерить частоту 
вы ходного сигнала. Значение часто ты опорного кварцевого генератора долж но быть 5 М Гц.

7.3.2 О пределение относительной погреш ности установки частоты
На генераторе последовательно установить частоты 100, 250, 500, 1000 кГц, 50, 100, 

140 М Гц и измерить частотомером их действительны е значения.
Значение погреш ности установки частоты 5 f определить по формуле:

5f= / lZ A . ioo%, 
f r

где fo -  значение частоты сигнала, измеренное частотомером, Гц; 
fr -  значение частоты сигнала, установленное на генераторе, Гц

Результаты  поверки считать удовлетворительными, если значения относительной по­
греш ности установки частоты находятся в пределах ± 5• 10"6 %, от установленного по шкале 
генератора.

7.3.3 О пределение погреш ности установки уровня вы ходного сигнала
Н а генераторе сигналов выставить уровень сигнала минус 10 дБм, шаг частоты изм е­

нять от м инимального до максимального значения аналогично шагу указанному в п. 7.3.2.
Значение погреш ности (ДА) установки опорного уровня сигнала рассчитать по форму­

ле:

ЛА=(- 10 дБм) - А изм, 
где А изм -  измеренное значение опорного уровня сигнала.

Результаты  поверки считать удовлетворительными, если значения погреш ности ус­
тановки опорного уровня сигнала находится в пределах ± 1,5 дБ

7.3.4 О пределение уровня паразитных частот в выходном сигнале относительно ос­
новной гармоники (при отстройках от основной гармоники более 5 кГц)

У ровень паразитных частот в выходном сигнале определить анализатором  спектра 
С4 -  85. На выходе генератора установить сигнал уровнем 0 дБм, измерить анализатором. 
М аркер анализатора отстраивать от центра основной гармоники более чем на 5 кГц в лю бую  
сторону частотного диапазона, измерить уровень сигнала на частоте установки маркера.

Результаты  поверки считать удовлетворительными, если уровень паразитны х частот 
в вы ходном сигнале относительно основной гармоники не менее минус 70 дБ.

7.3.5 О пределение уровня фазовых шумов при отстройке от основной гармоники на
20 кГц

У ровень фазовых шумов определить анализатором спектра С4 -  85. На анализаторе 
спектра установить минимальную  полосу пропускания (для С4 -  85 10 Гц). На выходе гене­
ратора установить сигнал с максимально допустимым уровнем мощ ности, измерить его ана­
лизатором. М аркер анализатора отстраивать от центра основной гармоники на 20 кГц в лю ­
бую сторону частотного диапазона, измерить уровень на данной частоте.
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Результаты  поверки считать удовлетворительными, если уровень фазовых шумов 
при отстройке от основной гармоники на 20 кГ'ц составляет не менее минус 130 дБ/1 ц.

7.3.6 О пределение абсолю тной погреш ности коэф фициента AM  при работе от внут­
реннего источника

П роводить с помощ ью  измерителя модуляции СКЗ - 45. В установках меню  генера­
тора вы брать функцию  AM , частота модулирую щ его сигнала 1 кГц. К оэф ф ициент AM  40 %. 
О пределить величины амплитуд основной гармоники и верхней и нижней боковых состав­
ляю щ их.

Значение абсолю тной погреш ности (ДМ) установки коэф фициента AM  определить 
по формуле:

ДМ-МуСТ. — Ми-зм
где МуСТ -  коэффициен т амплитудной модуляции, установленный в установках гене­

ратора 40 %;
М изм -  измеренный коэф фициент амплитудной модуляции.

Результаты поверки считать полож ительны ми, если значения абсолютной погрешно­
сти установки коэффициента AM при работе от внутреннего источника находится в пределах 
± (0 ,04А + 1) %, где А -  значение коэф фициента ампли тудной модуляции, %.

7.3.7 О пределение абсолю тной погреш ности девиации частоты при работе от внут­
реннего источника

В установках меню  генератора выбрать функцию  ЧМ . И змерения проводятся с по­
мощ ью  измерителя модуляции СКЗ -  45. Частота модулирую щ его сигнала 1 кГц.

Значение абсолю тной погреш ности (ДМ) девиации частоты определить по формуле:
Aw = wyCT -  w„3M,

где w ycT -  девиация частоты, установленная в установках генератора, радиан; 
w H3M -  измеренная девиация частоты измерителем модуляции СКЗ -  45.

Результаты поверки считать полож ительны ми, если значения абсолю тной погреш ­
ности девиации частоты при работе от внутреннего источника ± (0,05-FM+20) Гц, где FM -  
значение девиации частоты, Гц.

7.3.8 О пределение абсолю тной погреш ности фазовой модуляции при работе от внут­
реннего источника

В установках меню  генератора выбрать функции ФМ. И змерения проводить с пом о­
щью измерителя коэф фициента модуляции СКЗ -  45.

Значение абсолю тной погреш ности (Дф) фазовой модуляции определить по формуле:
Дф — фуст. ~ физм,

где фуст. -  фазовая модуляция, установленная в установках генератора;
физм -  измеренная измерителем модуляции СКЗ -  45 фазовая модуляция.

Результаты поверки считать полож ительны ми, если значения абсолю тной погреш ­
ности фазовой модуляции находятся в пределах ± (0,05-ф+0,1) радиан, где ф - значение ф азо­
вой м одуляции ,радиан .

8 О ф ормление результатов поверки
8.1 П олож ительным результатом поверки считаю т соответствие полученных м етро­

логических и технических характеристик генераторов характеристикам , приведенным в опи­
сании типа.

8.2 При полож ительны х результатах поверки оформляется свидетельство о поверке в 
соответствии с ПР 50.2.006-94.
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8.3 При отрицательны х результатах поверки генератор к дальнейш ей эксплуатации 
не допускается и направляется в ремонт на него выдается свидетельство о непригодности с 
указанием причин.

Н ачальник отдела ^

ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИ И МО РФ / Э ° ^ г ) И. Блинов

Заместитель начальника отдела 

ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИ И МО РФ


