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С и с т е м у  с ч и т а ю т  г е р м е т и ч н о й ,  е с л и  п о с л е  т р е х м и н у т н о й  в ы д е р ж к и  п о д  

д а в л е н и е м  п о к а з а н и я  к о н т р о л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  н е  и з м е н и л и с ь  б о л е е  ч е м  н а  

0 ,5 %  о т  з а д а н н о г о  з н а ч е н и я  д а в л е н и я .

3 .5 .5  П р о в е д е н и е  п о в е р к и

3 . 5 . 5 . 1 В н е ш н и й  о с м о т р
П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  п р е о б р а з о ­

в а т е л я  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

-  п р и  п е р в и ч н о й  п о в е р к е  п р е о б р а з о в а т е л ь  д о л ж е н  и м е т ь  п а с п о р т ;

- п р и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е  п р е о б р а з о в а т е л ь  д о л ж е н  и м е т ь  п а с п о р т  и л и  

д о к у м е н т  е г о  з а м е н я ю щ и й  с  у к а з а н и е м  п р е д е л а  и з м е р е н и я ,  п р е д е л ь н ы х  з н а ч е н и й  

в ы х о д н о г о  с и г н а л а ,  п р е д е л а  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  и  н о м е р а ,  

п р и с в о е н н о г о  п р е д п р и я т и е м - и з г о т о в и т е л е м .  Э т о т  д о к у м е н т  д о л ж е н  б ы т ь  п о д п и ­

с а н  м е т р о л о г и ч е с к о й  с л у ж б о й  п р е д п р и я т и я ,  э к с п л у а т и р у ю щ е г о  п р е о б р а з о в а ­

т е л ь ;

- п р е о б р а з о в а т е л ь  н е  д о л ж е н  и м е т ь  п о в р е ж д е н и й  и  д е ф е к т о в ,  у х у д ш а ю ­

щ и х  е г о  в н е ш н и й  в и д  и  п р е п я т с т в у ю щ и х  е г о  п р и м е н е н и ю ;

- н а  п о в е р х н о с т я х  д е т а л е й  п р е о б р а з о в а т е л я  н е  д о п у с к а е т с я  к о р р о з и я ,  р а ­

к о в и н ы ,  т р е щ и н ы  и  д е ф е к т ы  п о к р ы т и я ;

- н а  п р е о б р а з о в а т е л е  д о л ж н а  б ы т ь  п л а н к а  с  м а р к и р о в к о й  п р е д п р и я т и я -  

и з г о т о в и т е л я ;

-  р е з ь б ы  н а  п р и с о е д и н и т е л ь н ы х  э л е м е н т а х  н е  д о л ж н ы  и м е т ь  с о р в а н н ы х  

н и т о к .

3 .5 .5 .2  О п р о б о в а н и е

3 .5 .5 .2 .1  П р и  о п р о б о в а н и и  п р о в е р я ю т  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  п р е о б р а з о в а т е л я  

и  е г о  г е р м е т и ч н о с т ь .

3 .5 .5 .2 .2  Р а б о т о с п о с о б н о с т ь  п р е о б р а з о в а т е л я  п р о в е р я ю т ,  и з м е н я я  и з м е ­

р я е м о е  д а в л е н и е  о т  н и ж н е г о  п р е д е л ь н о г о  з н а ч е н и я  д о  в е р х н е г о .  П р и  э т о м  

д о л ж н о  н а б л ю д а т ь с я  и з м е н е н и е  в ы х о д н о г о  с и г н а л а .

3 .5 .5 .2 .3  П р о в е р к у  г е р м е т и ч н о с т и  п р е о б р а з о в а т е л я  д о п у с к а е т с я  с о в м е щ а т ь  

с  о п е р а ц и е й  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  (п . 3 .5 .5 .3 ) .

М е т о д и к а  п р о в е р к и  г е р м е т и ч н о с т и  п р е о б р а з о в а т е л я  а н а л о г и ч н а  м е т о д и к е  

г е р м е т и ч н о с т и  с и с т е м ы  (п .  3 .5 .4 .2 )  с о  с л е д у ю щ и м и  о с о б е н н о с т я м и :

-  и з м е н е н и е  д а в л е н и я  о п р е д е л я ю т  п о  и з м е н е н и ю  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  п о ­

в е р я е м о г о  п р е о б р а з о в а т е л я ,  в к л ю ч е н н о г о  в  с и с т е м у  (п . 3 .5 .5 .3 ) ;

-  в  с л у ч а е  о б н а р у ж е н и я  н е г е р м е т и ч н о с т и  с и с т е м ы  с  п о в е р я е м ы м  п р е о б р а ­

з о в а т е л е м  н е о б х о д и м о  п р о в е р и т ь  о т д е л ь н о  с и с т е м у  и  п р е о б р а з о в а т е л ь .

3 .5 .5 .3  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р е о б р а з о в а т е л я

3 .5 .5 .3 .1  О с н о в н у ю  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л я ю т  п р и  с о б л ю д е н и и  у с л о в и й ,  

у к а з а н н ы х  в  п .  3 .5 .4  с л е д у ю щ и м  с п о с о б о м :

Лист

С Д 2 . 8 3 2 .0 5 8  Р Э 2 2Изм. Лист No докум. Подп. Дата
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-  у с т а н о в к о й  п о  о б р а з ц о в о м у  п р и б о р у  О ]  н о м и н а л ь н о г о  д а в л е н и я  и  и з м е ­

р е н и я  п о  д р у г о м у  о б р а з ц о в о м у  п р и б о р у  0 2 в ы х о д н о г о  с и г н а л а .  С х е м а  с о е д и н е ­

н и я  п р и б о р о в  п р е д с т а в л е н а  н а  р и с у н к е .

Г-

3 .5 .5 .3 .2  П р и  в ы б о р е  о б р а з ц о в ы х  п р и б о р о в  д л я  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о ­

г р е ш н о с т и  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  п р е о б р а з о в а т е л е й  д о л ж н о  б ы т ь  с о б л ю д е н о  с л е ­

д у ю щ е е  у с л о в и е :

Р ]шах
■ +

( л » - ' . ) *  1 + *1
100% <

г д е  5  -  п р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п о в е р я е м о г о  п р е о б р а ­

з о в а т е л я ,  % ;

А О ]  -  п р е д е л  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  о б р а з ц о в о г о  п р и б о р а  

O i  п р и  д а в л е н и и ,  р а в н о м  в е р х н е м у  п р е д е л у  и з м е р е н и й  п о в е р я е м о г о  п р е о б р а з о ­

в а т е л я ,  М П а ;

Д О 2  -  п р е д е л  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  о б р а з ц о в о г о  п р и б о р а  

О г  п р и  в ы х о д н о м  с и г н а л е ,  р а в н о м  в е р х н е м у  п р е д е л у  и з м е р е н и я  п о в е р я е м о г о  

п р е о б р а з о в а т е л я ,  м В ;

Imax, 1о ~  с о о т в е т с т в е н н о  в е р х н е е  и  н и ж н е е  п р е д е л ь н ы е  з н а ч е н и я  в ы х о д н о г о  

с и г н а л а ,  м А ;

~  в е р х н и й  п р е д е л  и з м е р е н и я  п о в е р я е м о г о  п р е о б р а з о в а т е л я ,  М П а ;

A R  -  д о п у с к а е м о е  о т к л о н е н и е  с о п р о т и в л е н и я  р е з и с т о р а  R 1 ,  О м ;

С = 0 ,2 5  -  к о э ф ф и ц и е н т  з а п а с а  т о ч н о с т и .

3 .5 .5 .3 .3  П р и  о п р е д е л е н и и  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п о в е р я е м о г о  п р е о б р а з о ­

в а т е л я  в ы п о л н я ю т  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :

а )  п о д к л ю ч а ю т  п о в е р я е м ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь  п о  с х е м е  в к л ю ч е н и я ,  п р и в е ­

д е н н о й  в  п р и л о ж е н и и  Д ;

б )  р а з б и в а ю т  з а д а н н ы й  д и а п а з о н  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  н е  м е н е е  ч е м  н а  ч е ­

т ы р е  и н т е р в а л а ,  р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н ы х  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и я  ( п я т ь  

к о н т р о л ь н ы х  т о ч е к ,  в к л ю ч а я  г р а н и ч н ы е  з н а ч е н и я  д и а п а з о н а  и з м е р е н и я  Р 0, Р тах)- 

Н а  п р е о б р а з о в а т е л ь  о т  з а д а т ч и к а  д а в л е н и я  п о д а ю т  и з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  и  в  

к а ж д о й  к о н т р о л ь н о й  т о ч к е  с  п о м о щ ь ю  ц и ф р о в о г о  в о л ь т м е т р а  и з м е р я ю т  н а  

о б р а з ц о в о м  р е з и с т о р е  R l= 2 0  О м  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  в  п о с л е д о в а т е л ь ­

н о с т и  о т  м е н ь ш и х  з н а ч е н и й  д а в л е н и я  к  б о л ь ш и м  ( о т  Р 0 д о  Р тах -  п р я м о й  х о д ) ,  а  

з а т е м  о т  б о л ь ш и х  з н а ч е н и й  д а в л е н и я  к  м е н ь ш и м  ( о т  Р тах д о  Р 0 -  о б р а т н ы й  х о д ) .

Изм. Лист No докум. Подп. Дата
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П е р е д  п р о в е р к о й  п р и  о б р а т н о м  х о д е  п р е о б р а з о в а т е л ь  в ы д е р ж и в а ю т  в  т е ­

ч е н и е  5 м и н  п о д  в о з д е й с т в и е м  в е р х н е г о  п р е д е л ь н о г о  з н а ч е н и я  д а в л е н и я  ( Р тах), 

с о о т в е т с т в у ю щ е г о  п р е д е л ь н о м у  з н а ч е н и ю  в ы х о д н о г о  с и г н а л а .  Ц и к л  н а г р у ж е н и я  

( п р я м о й  -  о б р а т н ы й  х о д )  п о в т о р и т ь  н е  м е н е е  т р е х  р а з ,  с л е д у ю щ и х  о д и н  з а  

д р у г и м ;

в )  и з м е р е н н ы е  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и й  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  з а п и с ы в а ю т  в  

т а б л и ц у ;
г )  о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и е  п р и в е д е н н о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  в  п р о ц е н т а х  

( Удп и  У  до)  в  к а ж д о й  к о н т р о л ь н о й  т о ч к е  с о о т в е т с т в е н н о  п р и  п р я м о м  и  о б р а т н о м  

х о д е  п о  ф о р м у л а м

U „ - U P 1ПП. U o - V p  1 П П .

^ дп U - U x ’ ^ д° и  -  и 1 ’и 0  max Ошах

г д е  U n и  U 0 -  и з м е р е н н ы е  с р е д н е а р и ф м е т и ч е с к и е  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и й  

в ы х о д н о г о  с и г н а л а  в  к о н т р о л ь н о й  т о ч к е  с о о т в е т с т в е н н о  п р и  п р я м о м  и  о б р а т н о м  

х о д е ,  м В ;
и р -  р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  в  к о н т р о л ь н о й  

т о ч к е ,  м В ;

Um ax и  C/g -  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и й  в ы х о д н о г о  с и г н а л а ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  

в е р х н е м у  и  н и ж н е м у  п р е д е л а м  и з м е р я е м о г о  д а в л е н и я ,  м В .

Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  в ы х о д н ы х  с и г н а л о в  U p  д л я  з а д а н н о г о  з н а ч е н и я  д а в л е ­

н и я  в  к о н т р о л ь н о й  т о ч к е  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е  и л и  б е р у т  и з  п р и л о ж е н и я  Д .

и Р =
шах

■RI,

г д е  Р ; -  з н а ч е н и е  и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я  в  к о н т р о л ь н о й  т о ч к е ,  з а д а в а е м о е  

з а д а т ч и к о м  д а в л е н и я ,  М П а ;

Р та х  -  з н а ч е н и е  и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я ,  з а д а в а е м о е  з а д а т ч и к о м  д а в л е ­

н и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е  п р е д е л ь н о м у  з н а ч е н и ю  в ы х о д н о г о  с и г н а л а ,  М П а ;

Рбар. -  з н а ч е н и е  а т м о с ф е р н о г о  д а в л е н и я  ( п о к а з а н и я  б а р о м е т р а )  н а  м о ­

м е н т  и з м е р е н и я ,  М П а ;

Р атм= 7 6 0  м м  р т . с т .= 0 ,1 0 1 3 0 8  М П а ;

P i  +  Рбар=  Рабе. -  а б с о л ю т н о е  д а в л е н и е  в  к о н т р о л ь н о й  т о ч к е  н а  м о м е н т  

и з м е р е н и я ,  М П а ;

Imax и  10 -  з н а ч е н и я  в ы х о д н о г о  с и г н а л а ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  в е р х н е м у  и  

н и ж н е м у  п р е д е л а м  и з м е р е н и я ,  м А ;

R l= 2 0  О м ;

К = 1 ,  е с л и  м а с с а  г р у з о в  и с п о л ь з у е м о г о  з а д а т ч и к а  д а в л е н и я  п о д о г н а н а  

п о д  з н а ч е н и е  д а в л е н и я  в  М П а ;

К = 0 , 9 8 0 6 6 5 ,  е с л и  м а с с а  г р у з о в  и с п о л ь з у е м о г о  з а д а т ч и к а  д а в л е н и я  п о -  

д о г н а н а  п о д  з н а ч е н и е  д а в л е н и я  в  к г с / с м  .

Изм. Лист No докум. Подп. Дата
С Д 2 . 8 3 2 .0 5 8  Р Э
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S-.
П р и м е ч а н и е  -  1 м м  р т . с т  = 0 ,0 0 0 1 3 3 3  М П а .

Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и я  з а п и с ы в а ю т  в  п р о т о к о л ,  п р и в е д е н н ы й  в  

п р и л о ж е н и и  Г .
Р е з у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  

е с л и  в ы п о л н я ю т с я  т р е б о в а н и я  п . 1 .1 .2 .2 .7 .

3 .5 .5 .4  О п р е д е л е н и е  в а р и а ц и и  в ы х о д н о г о  с и г н а л а

П о  м е т о д и к е  п .  3 .5 .5 .3  о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  в  к а ж ­

д о й  к о н т р о л ь н о й  т о ч к е  п р и  п р я м о м  (у дп)  и  о б р а т н о м  (у д0) х о д е ,  к р о м е  т о ч е к ,  

с о о т в е т с т в у ю щ и х  н и ж н е м у  и  в е р х н е м у  п р е д е л у  и з м е р е н и я .

В а р и а ц и ю  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  ( 5 В) о п р е д е л я ю т  к а к  а л г е б р а и ч е с к у ю  р а з ­

н о с т ь  п о  ф о р м у л е

= Von - У до\

Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и я  з а п и с ы в а ю т  в  п р о т о к о л ,  п р и в е д е н н ы й  в  

п р и л о ж е н и и  Г .

Р е з у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  в а р и а ц и и  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  с ч и т а ю т  п о л о ж и ­

т е л ь н ы м и ,  е с л и  в ы п о л н я ю т с я  т р е б о в а н и я  п . 1 .1 .2 .8 .

3 .5 .5 .5  О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

3 .5 .5 .5 .1  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с  П Р  5 0 .2 .0 0 6 - 9 4 .

3 .5 .5 .5 .2  П о л о ж и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п е р в и ч н о й  п о в е р к и  п р е о б р а з о в а т е л я  

о ф о р м л я ю т  з а п и с ь ю  в  п а с п о р т е  ( р а з д е л ы  « С в и д е т е л ь с т в о  о  п р и е м к е »  и  « П о в е р ­

к а » ) ,  з а в е р е н н о й  п о в е р и т е л е м  и  у д о с т о в е р е н н о й  о т т и с к о м  к л е й м а .

3 .5 .5 .5 .3  П о л о ж и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т  

з а п и с ь ю  в  п а с п о р т е  ( и л и  д о к у м е н т е  е г о  з а м е н я ю щ е м )  о  г о д н о с т и  п р е о б р а з о в а т е ­

л я  с  у к а з а н и е м  д а т ы  п о в е р к и ,  у д о с т о в е р я ю т  е г о  п о д п и с ь ю  п о в е р и т е л я  и  п о в е р и -  

т е л ь н ы м  к л е й м о м .

3 .5 .5 .5 .4  З а п и с ь  в  ( и л и  д о к у м е н т е  е г о  з а м е н я ю щ е м )  р е з у л ь т а т о в  в е д о м с т ­

в е н н о й  п о в е р к и  у д о с т о в е р я ю т  в  п о р я д к е ,  у с т а н о в л е н н о м  о р г а н о м  в е д о м с т в е н н о й  

м е т р о л о г и ч е с к о й  с л у ж б ы .

3 .5 .5 .5 .5  П р е о б р а з о в а т е л ь ,  н е  у д о в л е т в о р я ю щ и й  т р е б о в а н и я м  н а с т о я щ е й  

м е т о д и к и ,  б р а к у ю т  и  н е  д о п у с к а ю т  к  в ы п у с к у  и з  п р о и з в о д с т в а ,  а  н а х о д я щ и й с я  в  

э к с п л у а т а ц и и  -  к  п р и м е н е н и ю .

Изм. Лист No докум. Псщп. Дата
С Д 2 . 8 3 2 . 0 5 8  Р Э

Лист

2 5

Копиговал Фопмат А4



ПОВЕРКА

П оверка преобразователей проводится в соответствии с документом  «П реобразова­
тели давления абсолю тного ПДА, избы точного П Д И  и диф ф еренциального ПДЦ. М етодика 
поверки СД 2.832.040Д1», согласованного начальником  ГЦ И  СИ  «Воентест» 32 ГН И И И  МО 
РФ в феврале 2003 г. и входящ его в ком плект поставки.

Средства поверки: манометр грузопорш невой М 1Г60М , ТУ  50.418-84 и ДСТУ  4028- 
2001; манометр избыточного давления грузопорш невой М П -600, ТУ  4512-001-29053968-97; 
манометр образцовы й абсолю тного давления М П А -15, ТУ  50-62-83; вольтметр универсаль­
ный В7-73/2, ТУ  РБ 100363840.007-2002; источник питания постоянного тока Б5-45, 
ЕЭ3.233.219ТУ ; вакуумметр ионизационно-терм опарны й ВИ Т-2, Ю Т О .005.111; насос ваку­
умный 2НВР-5Д; манометры  деф орм ационны е образцовы е с условны ми ш калами М О, ТУ 
25.05.1664-74; терм ометры  ртутные стеклянны е лабораторны е ТЛ-4, ТУ  25-2021.003-88; 
психрометр аспирационны й М 34, ТУ 25-04-1797-75; баром етр-анероид контрольный М -67, 
ТУ 25-04-1797-75; магазин сопротивлений магазин сопротивлений Р4831, ТУ  25-04.3919-80; 
катуш ки электрического сопротивления Р321 (2 шт.), ТУ  25-04.3368-78

М еж поверочны й интервал 5 лет.

НОРМАТИ ВНЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

ГОСТ РВ 20.39.304-98.
ГОСТ 8.017-79 «ГСИ. Государственны й специальны й эталон и общ есою зная пове­

рочная схема для средств измерений избы точного давления до 250 М Па».
ГО СТ 8.223-76 «ГСИ. Государственны й специальны й эталон и общ есою зная пове­

рочная схема для средств изм ерений абсолю тного давления в диапазоне 2,7-10“ -  
4000-102 М Па».

ТУ 4212-010-28960766-2001. П реобразователи давления абсолю тного ПДА, избы ­
точного ПДИ и дифф еренциального ПДЦ. Технические условия.

Тип преобразователей давления абсолю тного П Д А, избы точного П Д И  и диф ф ерен­
циального П Д Д  утвержден с техническими и м етрологическими характеристиками, приве­
денными в настоящ ем описании типа, м етрологически обеспечен при выпуске из производ­
ства и в эксплуатации согласно государственны м  поверочны м схемам.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

ИЗГОТОВИТЕЛЬ

ЗАО «ТИ М О С», 197183. г. Санкт-П етербург, ул. С абировская, 37, лит. А.

Генеральный директор
Г.Д. Тимофеев



ГОСТ 8.017-79 «ГСИ. Государственны й первичный эталон и общ есою зная повероч­
ная схема для средств измерений избы точного давления до 250 МПа».

ТУ 4212-009-28960766-2001. П реобразователи давления абсолю тного ПДА-М В.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Тип преобразователей давления абсолю тного П Д А -М В утверж ден с техническими и 
метрологическими характеристиками, приведенны м и в настоящ ем описании типа, метроло­
гически обеспечен при выпуске из производства и в эксплуатации согласно государствен­
ным поверочным схемам.

ИЗГОТОВИТЕЛЬ

ЗАО «ТИ М О С», 197183, г. Санкт-П етербург, ул. С абировская, 37, лит. А.

Генеральны й директор 
ЗАО «ТИ М О С»


