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Настоящая методика поверки (далее -  МП) предназначена для проведения 
первичной и периодических поверок ваттметров цифровых многофункцио­
нальных ЦЛ8516 (далее -  ваттметры), соответствующих техническим требова­
ниям ТУ BY 300080696.016-2005.

Межповерочный интервал -  12 месяцев.

1 Операции и средства поверки
1.1 При проведении погерки должны выполняться операции, указанные в 

таблице 1.1.

Таблица 1.1

Наименование операции
Номер пункта 

методики 
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке

1 Внешний осмотр 6.1 Да Да
2 Опробование
2.1 Проверка работоспособности 6.2.1 Да Да
2.2 Проверка электрической 6.2.2 Да Нет
прочности изоляции
3 Определение метрологических
характеристик
3.1 Определение диапазонов из­ 6.3.1 Да Да
мерений и основной приведен­
ной погрешности
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1.2 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указан­
ные в таблице 1.2.

Таблица 1.2

Номер пунк­
та методики 

поверки

Наименование и тип (условное обозначение) эталонов и 
вспомогательных средств поверки, их метрологические и основ- 

ные технические характеристики, обозначение ТНПА
6.1

6 .2.1

6 .2.2

6.3.1

Персональная ЭВМ. ШМ-совмес'шмая. Порт RS 232.
Остальное -  см. 6.3.1.
Установка высоковольтная измерительная (испытательная) УПУ-21 
Диапазон выходного напряжения 0 - 10 kV переменного тока 
частотой 50 Hz. Ток нагрузки не менее 1 т А .  Основная погреш­
ность ± 4 %.
Установка поверочная универсальная УППУ-МЭ 
Диапазоны изменений выходных сигналов:
- сила тока: от 1 т А  до 120 А (номинальные значения силы токов: 
0,5 А; 2,0 А; 10,0 А; 100,0 А);
- напряжение: от 6 до 528 V (номинальные значения фаз- 
ных/межфазных напряжений: 60/(60-V3) V; 220/(220-л/3) V; 
480/(480-^3) V; 800/(800-^3) V;

Пределы допускаемой основной относительной погрешности из­
мерения в комплекте с «Энергомонитор-3.1 КМ»:
- напряжения переменного тока: ± (0,01 + 0,002 (11,2-Uj |/U -1 i)), %;
- силы переменного тока: ± (0,01 + 0,002 (11,2Тц/1 - II)), %;
- активной мощности:
- ± (0,01 + 0,004-(11,44-Рн/Р - 11)), %, при 0,9 < cos(p < 1,0;
- ± (0,015 + 0,004-(11,44-Рн/Р - 11)), %, при 0,2 < cosq> < 0,9;
- полной мощности: ± (0,02 + 0,005-(I1,2-Uh/UI + 11,2*1ц/П - 2)), %,
где U h, Ii-i, Рн -  номинальное среднеквадратическое значение напря­
жения, силы тока, активной мощности, V, А, V -А соответственно;
U, I, Р -  измеренное среднеквадратическое значение напряжения, си­
лы тока, активной мощности, V, А, V -А соответственно. Абсолютная 
погрешность измерения коэффициента мощности ± 0,001.___________

Примечания
1 Все средства поверки должны иметь действующие документы об их поверке 
или аттестации.
2 Для контроля атмосферного давления допускается использовать данные метео- 
служб.________ ____________________________________________________
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1.3 Допускается использовать средства поверки, не указанные в таблице 
1.2, но обеспечивающие определение метрологических характеристик поверя­
емых ваттметров с требуемой точностью.

1.4 При получении отрицательных результатов при проведении любой опе­
рации, приведенной в таблице 1.1, поверка должна быть прекращена.

2  Требования к квалификации поверителей
2.1 Поверка должна проводиться лицами, аттестованными в качестве пове­

рителей.
2.2 Поверители должны:
- знать ваттметры в объеме руководства по эксплуатации ЗЭП.499.160 РЭ;
- иметь допуск к работе с электрическими установками напряжением свы­

ше 1000 V.

3 Требования безопасности
3.1 При проведении поверки ваттметров необходимо соблюдать требования 

ТКП 181-2009 и Межотраслевых правил по охране труда при работе в электро­
установках.

3.2 Ваттметры по способу защиты человека от поражения электрическим 
током соответствуют классу II по ГОСТ 12.2.007.0-75.

3.3 Внешние подключения к ваттметрам необходимо производить при от­
ключенных входных сигналах и отключенном сетевом питании.

3.4 Опасные факторы:
- напряжение сетевого питания;
- входные напряжения и токи.
Меры защиты от опасных факторов -  соблюдение условий 3.1, 3.3.
В случае возникновения аварийных условий и режимов работы ваттметры 

необходимо немедленно отключить.

4 Условия поверки
4.1 При проведении поверки должны соблюдаться нормальные условия, 

указанные в таблице 4.1.
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Таблица 4.1
Влияющий фактор Нормальное значение

1 Температура окружающего воздуха, °С
2 Относительная влажность окружающего воз­
духа, %

3 Атмосферное давление, kPa (mmHg)

4 Форма кривой переменного тока или напряже­
ния переменного тока измеряемого сигнала, %

5 Напряжение измеряемого сигнала -  для ре­
жима измерений активной мощности, V

6 Коэффициент мощности

7 Частота измеряемого сигнала, Hz

8 Напряжение источника питания, V

9 Частота источника питания, Hz

10 Форма кривой напряжения питания

11 Магнитное и электрическое поля

20 ± 2

4 5 - 7 5

8 4 - 1 0 6 ,7  ( 6 3 0 - 8 0 0 )

Синусоидальная с коэффици­
ентом нелинейных искажений 
не более 2 %

Номинальное ± 2 % - для каж­
дого диапазона измерений

плюс 1,0; минус 1,0

50 ± 1

220 ± 4 ,4 ; 230 ± 4 ,6

50 ± 0 ,5

Синусоидальная с коэффици­
ентом нелинейных искажений 
не более 5 %

Практическое отсутствие маг­
нитного и электрического по­
лей, кроме земного

5 Подготовка к поверке
5.1 До проведения поверки ваттметр должен быть выдержан при темпера­

туре и влажности окружающего воздуха, указанных в таблице 4.1, не менее 4 h, 
если перед проведением поверки ваттметры находились в климатических усло­
виях, отличающихся от нормальных.

5.2 Работа с поверяемым ваттметром и со средствами его поверки должна 
проводиться в соответствии с их руководствами по эксплуатации.
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6.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие 

ваттметра следующим требованиям:
- отсутствие механических повреждений наружных частей ваттметра;
- четкость маркировки.

6.2 Опробование

6.2.1 Проверка работоспособности ваттметров

Проверку работоспособности ваттметра проводят в следующей последова­
тельности:

- подключить ваттметр к «Установке поверочной универсальной УППУ-МЭ» 
(далее -  установка УППУ-МЭ) и ПЭВМ в соответствии со схемой, приведенной 
на рисунке А.1 (Приложение А). Сведения, необходимые для работы с установ­
кой УППУ-МЭ, приведены в руководстве по эксплуатации МС2.702.500 РЭ;

- для проверки работоспособности интерфейса R S -2 3 2  установить в ПЭВМ 
служебную программу «Measure8516» (далее -  программа). Программа разме­
щена на сайте предприятия electropribor.by, а также по запросу может быть вы­
слана заказчику на его адрес электронной почты. Порядок работы с програм­
мой приведен в приложении Б руководства по эксплуатации ЗЭП.499.160 РЭ;

- подключить ваттметр с помощью сетевого кабеля к сети питания. Нажатием 
на выключатель «СЕТЬ» на передней панели включить ваттметр. На передней па­
нели ватгметра должны засветиться светодиоды индикации сетевого питания, ин­
дикации наибольшего диапазона измерений по напряжению, а на табло ваттметра 
должна высветиться единица измерения «V». Циклически нажимая кнопку пере­
ключения диапазонов измерений по напряжению « ^  », убедиться в переключе­
нии диапазонов измерений от наибольшего к наименьшему;

- циклически нажимая кнопку переключения диапазонов измерений по 
напряжению « t  ̂», выставить на ваттметре наибольший диапазон измерений;

- установить на табло ваттметра номинальное значение напряжения 
наибольшего диапазона измерений с помощью установки УППУ-МЭ. Сравнить 
показания табло ваттметра и дисплея ПЭВМ. Показания должны совпадать;

- нажатием кнопки «РЕЖИМ» перевести ваттметр в режим измерения тока. 
При этом должен засветиться светодиод индикации наибольшего диапазона 
измерений по току, а на табло ваттметра должна высветиться единица йзмере-

6 Проведение поверки
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ния «А». Циклически нажимая кнопку переключения диапазонов измерений по 
току «-< », убедиться в переключении диапазонов измерений от наибольшего-к 
наименьшему;

- циклически нажимая кнопку переключения диапазонов измерений по току 
« ►», выставить на ваттметре наибольший диапазон измерений;

- установить на табло ваттметра номинальное значение тока наибольшего 
диапазона измерений с помощью установки УППУ-МЭ. Сравнить показания 
табло ваттметра и дисплея ПЭВМ. Показания должны совпадать;

- нажатием кнопки «РЕЖИМ » перевести ваттметр в режим измерений ак­
тивной мощности. При этом должны засветиться светодиоды индикации 
наибольшего диапазона измерений по напряжению и по току, а на табло ватт­
метра должна высветиться единица измерения «W»;

- установить на табло ваттметра номинальное значение активной мощности 
наибольшего диапазона измерений с помощью установки УППУ-МЭ. Сравнить 
показания табло ваттметра и дисплея ПЭВМ. Показания должны совпадать;

- для проверки работоспособности ваттметра в режиме измерений актив­
ной мощности при coscp =  -1 установить значение coscp с помощью установки 
УППУ-МЭ и повторить операции предыдущего абзаца;

- нажатием кнопки «РЕЖИМ» перевести ваттметр в режим измерений пол­
ной мощности. При этом должны засветиться светодиоды индикации наиболь­
шего диапазона измерений по напряжению и по току, а на табло ваттметра 
должна высветиться единица измерения «V -А»;

- установить на табло ваттметра номинальное значение полной мощности 
наибольшего диапазона измерений с помощью установки УППУ-МЭ. Сравнить 
показания табло ваттметра и дисплея ПЭВМ. Показания должны совпадать;

- для проверки работоспособности ваттметра в режиме измерения полной мощ­
ности при coscp = -1 установить значение coscp с помощью установки УППУ-МЭ и 
повторить операции предыдущего абзаца;

- нажатием кнопки «РЕЖИМ» перевести ваттметр в режим измерений ко­
эффициента мощности. При этом должны засветиться светодиоды индикации 
наибольшего диапазона измерений по напряжению и по току, секция табло для 
отображения единиц измерений останется пустой, так как коэффициент мощ­
ности является безразмерной величиной;

- установить на табло ваттметра номинальные значения коэффициента 
мощности с помощью установки УППУ-МЭ. Сравнить показания табло ватт­
метра и ПЭВМ. Показания должны совпадать.
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6.2.2 Проверка электрической прочности изоляции
6.2.2.1 Ваттметры по безопасности соответствуют требованиям ТР ТС 004/2011, 

ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ ISO 61010-1-2014, ГОСТ ISO 61010-2-030-2013.
По способу защиты человека от поражения электрическим током ваттмет­

ры соответствуют классу II по ГОСТ 12.2.007.0-75.
Ваттметры имеют двойную или усиленную изоляцию, соответствуют сте­

пени загрязнения 2 по ГОСТ ISO 61010-1-2014.
Ваттметры соответствуют категории измерения II по ГОСТ ISO 61010-2-030-2013. 
Электрическая изоляция различных цепей ваттметров между собой должна 

выдерживать в течение 1 min действие испытательного напряжения перемен­
ного тока среднеквадратичного значения частотой 50 Hz, величина которого 
указана в таблице 6.1.

Таблица 6.1
Наименование цепи Испытательное напряжение, V

Цепь питания -  вход «U», вход «I» 2210

Цепь питания -  интерфейс 1390

Вход «U» -  вход «I», интерфейс 900

Вход «I» -  интерфейс 450

6.2.2.2 Проверку электрической прочности изоляции проводят в нормаль­
ных условиях по методике ГОСТ IEC 61010-1-2014, с помощью установки вы­
соковольтной измерительной (испытательной) УПУ-21.

При проверке электрической прочности изоляции между цепями испыта­
тельное напряжение прикладывают между соединенными вместе клеммами 
подключения каждой из цепей или группы цепей, указанных в таблице 6.1.

При проверке электрической прочности изоляции относительно цепи пита­
ния контакты вилки сетевого кабеля должны быть соединены между собой и 
выключатель «СЕТЬ» должен быть во включенном положении.

При проверке электрической прочности изоляции относительно интерфей­
са корпус разъема интерфейса должен быть соединен с закороченными между 
собой выводами интерфейса.

Ваттметры считают выдержавшими проверку, если не произошло никаких 
пробоев или повторяющегося искрения. Эффектами коронного разряда и дру­
гими подобными явлениями можно пренебречь.

и о !

МРБ МП. 5 0 2 4  -2020■ S ‘‘

Лист

8Изм. Лист №  докум. Подп. Дата

Инв. № подл. Подп. и дата Взам. in IB № Инв. № дубл. Подп. и дата



6.3.1 Определение диапазонов измерений и основной приведенной по­
грешности

6.3.1.1 Основные параметры измеряемых сигналов в зависимости от модифи­
кации ваттметра, должны соответствовать значениям, приведенным в таблице 6.2.

6.3 Определение метрологических характеристик

Таблица 6.2
Измеряемые сигналы

Модифи­ ток (I), А напряжение (U), V коэффициент 
мощности, Кр

мощность (активная, Р; 
полная, S), W, V-A

кация
ваттметра диапазон

измере­
ний

номи­
нальное
значение

диапа­
зон из­

мерений

номи­
нальное
значение

диапа­
зон из­

мерений

номи­
нальное
значение

диапазон
измерений

номи­
нальное
значение

0,3-30 30 от -3 до +3 'УJ

0,6-60 60 от - 6  до +6 в
0,75-75 75 от -7,5 до +7,5 7,5

0,00 1 -0,1 0,1 1.5-150 
3-300

4.5-450 
6-600

150
300
450
600

от -1 до +1 - 1 ; + 1 от-15 до +15 
от -30 до +30 
от -45 до +45 
от -60 до +60

15
30
45
60

0,3-30 30 от -7,5 до +7,5 7,5
0,6-60 60 от-15 до +15 15

0,75-75 75 от-18,75 до+18,75 18,75
0,0025-0,25 0,25 1.5-150 

3-300
4.5-450

150
300
450

от-1 до+1 - 1 ; + 1 от-37,5до+37,5 
от -75 до +75 

от-112,5 до+112,5

37.5 
75

112.5

ЦЛ8516/1
6-600 600 от-150 до +150 150
0,3-30
0.6-60

0.75-75

30
60
75

от-15 до +15 
от -30 до +30 
от-37^до+37г5

15
30

37,5
0,005-0.5 0,5 1.5-150 

3-300
4.5-450 
6-600

150
300
450
600

от-1 до+1 - 1 ; + 1 от -75 до +75 
от-150 до +150 
от -225 до +225 
от -300 до +300

75
150
225
300

0,3-30 30 от -30 до +30 30
0,6-60 60 от -60 до +60 60
0,75-75 75 от -75 до +75 75

0,0 1 - 1,0 1,0 1.5-150 
3-300

4.5-450 
6-600

150
300
450
600

от-1 до+1 - 1 ; + 1 от -150 до +150 
от -300 до +300 
от -450 до +450 
от -600 до +600

150
300
450

,^600
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Измеряемые сигналы

Модифи­ ток (I), А напряжение (U), V коэффициент 
мощности, Кр

мощность (активная, Р; 
полная. S), W, V-Aкация

ваттметра диапазон
измере­

ний

номи­
нальное
значение

диапа­
зон из­

мерений

номи­
нальное
значение

диапа­
зон из­

мерении

номи­
нальное
значение

диапазон
измерений

номи­
нальное
значение

0,3-30 30 от -30 до +30 30
0.6-60 60 от -60 до +60 60

0.75-75 75 от -75 до +75 75
0,01-1,0 1.0 1.5-150 

3-300
4.5-450 
6-600

150
300
450
600

от-1 до+1 -1;-Н от - 150 до +150 
от -300 до +300 
от -450 до +450 
от -600 до +600

300
450
600

0,3-30 30 от-75 до +75 75
0,6-60 60 от-150 до +150 150
0,75-75 75 от-187,5 до +187,5 187,5

0,025-2,5 2,5 1.5-150 
3-300

4.5-450

150
300
450

ог-1 до+1 -1;+1 от -375 до +375 
от -750 до +750 
от-1125 до+1125

375
750
1125

ЦЛ8516/2
6-600 600 ог-1500 до +1500 1500
0,3-30
0,6-60
0,75-75

30
60
75

от-150 до +150 
от -300 до +300 
от -375 до +375

150
300
375

0,05-5,0 5,0 1.5-150 
3-300

4.5-450 
6-600

150
300
450
600

от-1 до-И -1; +1 от -750 до +750 
от-1500 до+1500 
от-2250до+2250 
от-3000до+3000

750
1500
2250
3000

0,3-30 30 от -300 до +300 300
0,6-60 60 от -600 до +600 600

0,75-75 75 от -750 до +750 750
0,1-10,0 10,0 1.5-150 

3-300
4.5-450 
6-600

150
300
450
600

от-1 до+1 - i ; + i от-1500 до+1500 
от-3000до+3000 
ог-4500до+4500 
от-6000 до+6000

1500
3000
4500
6000

Примечания
1 На табло ваттметра высвечивается одна из измеряемых величин: ток, напряжение, ко­

эффициент мощности, активная или полная мощность (графы 2, 4, 6, 8 соответственно).
2 За нормирующее значение измеряемого сигнала принимается номинальное значение

каждого из диапазонов измерении по току, напряжению, активной или полной мощности, ко­
эффициента мощности.
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Пределы допускаемой основной приведенной погрешности (далее -  основ­

ной погрешности) ваттметров должны быть равны ± 0,1 % от нормирующего 
значения измеряемого сигнала для каждого из диапазонов измерений в режи­
мах измерений тока, напряжения, активной и полной мощности.

Пределы допускаемой абсолютной погрешности ваттметров в режиме из­
мерений коэффициента мощности должны быть ± 0,003.

* Для ваттметров, выпущенных до 23.12.2019 года.
Пределы допускаемой основной приведенной! погрешности ваттметров от 

нормирующего значения измеряемого сигнала для каждого из диапазонов изме­
рений долэюны быть равны:

- ±0,1 % в режимах измерений тока и напряжения;
- ±0,15 % в режиме измерений активной мощности.

6.3.1.2 Определение диапазонов измерений ваттметров проводят одновре­
менно с определением основной погрешности ваттметров.

Данные проверки проводят в нормальных условиях, указанных в таблице 4.1, 
по схеме, приведенной на рисунке А.1 (Приложение А).

Значения соотношений пределов допускаемых значений характеристик погреш­
ностей эталонных и испытуемого средства измерений не должны превышать 1/3.

Определение основной погрешности ваттметров проводят с использованием 
установки УППУ-МЭ в следующей последовательности:

- подключить входные клеммы поверяемого ваттметра к установке УППУ-МЭ 
с помощью кабелей измерительных из комплекта поставки, соблюдая цветовую 
маркировку кабелей и клемм;

- вилку сетевого кабеля, входящего в комплект поставки ваттметра, под­
ключить к сети питания;

- нажатием на выключатель «СЕТЬ» на передней панели включить ваттметр. 
На передней панели ваттметра должны засветиться светодиоды индикации сете­
вого питания, индикации наибольшего диапазона измерений по напряжению, а 
на табло ваттметра должна высветиться единица измерения «V»;

- выдержать ваттметр во включенном состоянии в течение 0,5 h;
- подать от установки УППУ-МЭ на вход поверяемого ваттметра измеряе­

мый сигнал, равный расчетному значению в проверяемой точке:
- в таблице 6.3 -  для ваттметра ЦЛ8516/1 в режиме измерений тока;
- в таблице 6.4 -  для ваттметра ЦЛ8516/2 в режиме измерений тока; ...

vs
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- в таблице 6.5 -  для ваттметров Ц Л 8 516/1 и Ц Л 8 5 16/2 в режиме измерений 
напряжения;

- в таблице 6.6 -  для ваттметра Ц Л 8516/1 в режиме измерений активной 
мощности;

- в таблице 6.7 -  для ваттметра ЦЛ8516/2 в режиме измерений активной 
мощности.

Снять показания с табло поверяемого ваттметра и определить основную 
погрешность для данной проверяемой точки по формуле ( !)  Операцию повто­
рить для всех диапазонов измерений и проверяемых точек для режимов изме­
рений тока, напряжения и активной мощности, указанных в таблицах 6.3 - 6.7.

Полная мощность и коэффициент мощности являются вычисляемыми па­
раметрами, определение основной и абсолютной погрешности ваттметра соот­
ветственно для данных режимов измерений не осуществляется.

Основную погрешность ваттметра у, %, определяют по формуле:

у =  А х - А Х-РаСЧ- . 1оо,
А (1)

норм.

где А х -  действительное значение измеряемого сигнала в проверяемой точ­
ке на входе ваттметра в единицах измеряемой величины;

Ах.расч. — расчетное значение измеряемого сигнала в проверяемой точке в 
единицах измеряемой величины;

А|Юрм. -  нормирующее значение измеряемого сигнала в единицах изме­
ряемой величины.

Переключение режима измерений ваттметра производят кнопкой «РЕЖИМ», 
расположенной на передней панели. При этом на табло ваттметра высвечиваются 
соответствующие единицы измерений: «А» -  в режиме измерений тока; «V» -  в 
режиме измерений напряжения; «W» -  в режиме измерений активной мощности.

Требуемый диапазон измерений ваттметра устанавливают кнопками пере­

ключения диапазонов измерений по току и по напряжению ( « ^  » -  для перехо­

да на меньший диапазон измерений; « ► » — для перехода на больший диапа­
зон измерений).

s>., tv' С ^ -----' •' v \ .
/ / О  /  С ? - ’ Я H 2 V 4 H 0 -  \  А  '
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Таблица 6.3
Диапазон измерений, А 1раеч.) А

II о 0 1 о

1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0,01
0

1 -  0,005 - 0.5
0,5
0,3

I =  0,0025 - 0,25
0,25
0,15

1 = 0,001 -0,1 0,1
0,06

Т а б л и ц а  6 .4

Диапазон измерений, А 1расч.9 А

I = 0,1 - 10,0

10,0
8,0
6,0
4,0
2,0

0,1
0

1 = 0 ,0 5 -5 ,0
5,0
3,0

1 = 0,025 - 2,5
2,5
1,5

1 = 0,01 - 1,0
1,0
0,6

ннформ Л и ст  £
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Таблица 6.5
Диапазон измерений, V U расч., V

U = 6 - 6 0 0

600
480
360
240
120
6
о

U = 4,5 -4 5 0
450
270

U = 3 -3 0 0
300
180

U =  1,5 - 150
150
90

U = 0,75 - 75 75
45

U = 0 ,6 - 6 0 60
36

U = 0,3 -3 0 30
18

Таблица 6.6
Диапазоны измерений u , v Кр I. А Ррасч.5 W

1,0 600
0,8 480
0,6 360

1.0 0,4 240
0,2 120

1 = 0,01 - 1,0 А; 0,01 6
U = 6 - 600 V 600 0 0

1,0 300
0,8 240
0,6 180

0,5 0,4 120
0,2 60

0,01 оJ
0

— \ 1—_—
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Диапазоны измерений U ,V Кр I, А Ррасч., W
0,01 -3
0,2 -60

-0,5 0,4 -120
0,6 -180
0,8 -240

I = 0,01 - 1,0 А
600 1,0 -300

U = 6 - 600 V 0,01 -6
0,2 -120

-1,0 0,4 -240
0,6 -360
0,8 -480
1,0 -600

1,0 1,0 450
I = 0,01 - 1,0 А;

450 0,6 270
U = 4,5 - 450 V

-1,0
0,6 -270
1,0 -450

1,0 1,0 300
1 = 0,01 - 1,0 А;

300 0,6 180
и  = з - 300 V

-1,0
0,6 -180
1,0 -300

1,0 1,0 150
1 = 0,01 - 1,0 А;

150 0,6 90
U =  1,5 - 150 V

-1,0
0,6 -90
1,0 -150

1,0 1,0 75
1 = 0,01 - 1,0 А;

75 0,6 45
U = 0,75 - 75 V

-1,0
0,6 -45
1,0 -75

1,0 1,0 60
1 = 0,01 - 1,0 А;

60 0,6 36
U = 0,6 - 60 V

-1,0
0,6 -36
1,0 -60

1,0 1,0 30
1 = 0,01 - 1,0 А;

30 0,6 18
U = 0,3 - 3 0  V

-1,0
0,6 -18
1,0 -30

1,0
0,5 300

1 = 0,005 - 0,5 А; 600 0,3 180
U = 6 - 600 V

-1,0
0,3 -180
0,5 -300

v ; •:/;. 
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Диапазоны измерений u , v к Р 1,А Рр а с ч . ,  W

1 = 0,005 - 0,5 А; 
U = 4,5 - 450 V

450
1,0

0,5 225
0,3 135

-1,0
0,3 -135
0,5 -225

I = 0,005 - 0,5 А; 
U =  3 - 300 V

300
1,0

0,5 150
0,3 90

-1,0
0,3 -90
0,5 -150

I = 0,005 - 0,5 А; 
U =  1,5 - 150 V 150

1,0
0,5 75
0,3 45

-1,0
0,3 -45
0,5 -75

1 = 0,005 - 0,5 А; 
U = 0,75 - 75 V 75

1,0
0,5 37,5
0,3 22,5

-1,0
0,3 -22,5
0,5 -37,5

1 = 0,005 - 0,5 А; 
U = 0,6 - 60 V 60

1,0
0,5 30
0,3 18

-1,0
0,3 -18
0,5 -30

1 = 0,005 - 0,5 А; 
U = 0,3 - 3 0  V 30

1,0
0,5 15
0,3 9

-1,0
0,3 -9
0,5 -15

1 = 0,0025 - 0,25 А; 
U = 6 - 600 V 600

1,0
0,25 150
0,15 90

-1,0
0,15 - 9 0
0,25 -150

1 = 0,0025 - 0,25 А; 
U = 4,5 - 4 5 0  V 450

1,0
0,25 112,5
0,15 67,5

-1,0
0,15 -67,5
0,25 -112,5

1 = 0,0025 - 0,25 А; 
и  = з - 300 V 300

1,0
0,25 75
0,15 45

-1,0
0,15 -45
0,25 -75

1 = 0,0025 - 0,25 А; 
U = 1,5 - 150 V 150

1,0
0,25 37,5
0,15 ?? S ----

-1,0
0,15 -22,5
0,25 -37,5 -
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Диапазоны измерений u , v Кр I, А Ррасч., W

I = 0,0025 - 0,25 А; 
U = 0,75 - 75 V

75
1,0

0,25 18,75
0,15 11,25

-1,0
0,15 -11,25
0,25 -18,75

I = 0,0025 - 0,25 А; 
U =  0 , 6 - 6 0  V 60

1,0 0,25 15
0,15 9

-1,0
0,15 -9
0.25 -15

1 = 0.0025 - 0,25 А; 
U = 0 , 3 - 3 0  V 30

1,0
0,25 7,5
0,15 4,5

-1,0
0,15 -4,5
0,25 -7,5

1 = 0,001 -0 ,1  А; 
U =  6 - 600 V 600

1,0 0,1 60
0,06 36

-1,0
0,06 -36
0,1 -60

1 = 0,001 -0 ,1  А; 
U = 4,5 - 450 V 450

1,0 0,1 45
0,06 27

-1,0
0,06 -27
0,1 -45

1 = 0,001 -0 ,1  А; 
и  = з - 300 V 300

1,0 0,1 30
0,06 18

-1,0
0,06 -18
0,1 -30

1 = 0,001 -0 ,1  А; 
U =  1,5 - 150 V 150

1,0 0,1 15
0,06 9

-1,0
0,06 -9
0,1 15

1 = 0,001 -0 ,1  А; 
U = 0,75 - 75 V

75
1,0 0,1 7,5

0,06 4,5

-1,0
0,06 -4,5
0,1 -7,5

1 = 0,001 -0 ,1  А; 
U = 0 , 6 - 6 0  V 60

1,0 0,1 6
0,06 3,6

-1,0
0,06 -3,6
0,1 -6

1 = 0,001 -0 ,1  А; 
U = 0 , 3 - 3 0  V 30

1,0 0,1 3
0,06 1,8

-1,0
0,06 -1,8
0,1 -о
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Таблица 6.7
Диапазоны измерений U .V К р I, А Р р а с ч .5 W

10,0 6000
8,0 4800
6,0 3600

1,0 4,0 2400
2,0 1200
0,1 60
0 0

10,0 3000
8,0 2400
6,0 1800

1 = 0,1 - 10,0 А; 
U = 6 - 600 V

0,5 4,0 1200
600 2,0 600

0,1 30
0 0

0,1 -30
2,0 -600

-0,5 4,0 -1200
6,0 -1800
8,0 -2400
10,0 -3000
0,1 -60
2,0 -1200

-1,0 4,0 -2400
6,0 -3600
8,0 -4800
10,0 -6000

1,0 10,0 4500
1 = 0,1 - 10,0 А;

450 6,0 2700
U = 4,5 - 450 V

-1,0 6,0 -2700
10,0 -4500

1,0 10,0 3000
1 = 0,1 - 10,0 А;

300 6,0 1800
U = 3 - 300 V

-1 6,0 -1800
10,0 -3000

1,0 10,0 1500
1 = 0,1 - 10,0 А;

150 6,0 900
U =  1,5- 150 V

-1,0 6,0 -900
10,0 -1500-

^v V s >------- -— :— гт;—■
U С  [  тс хкипескэ!
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Диапазоны измерении u , v К р I, А Ррасч.» W

1 = 0,1 - 10,0 А; 
U = 0,75 - 75 V

75
1,0

10,0 750
6,0 450

-1,0 6,0 -450
10,0 -750

1 = 0,1 - 10,0 А; 
U = 0,6 - 60 V

60
1,0 10,0 600

6,0 360

-1,0 6,0 -360
10,0 -600

1 = 0,1 - 10,0 А; 
U = 0,3 - 3 0  V

30
1,0 10,0 300

6,0 180

-1,0 6,0 -180
10,0 -300

I = 0,05 - 5,0 А; 
U = 6 - 600 V

600
1,0 5,0 3000

3,0 1800

-1,0 3,0 -1800
5,0 -3000

1 = 0 ,0 5 -5 ,0  А; 
U = 4,5 - 450 V

450
1,0 5,0 2250

3,0 1350

-1,0 3,0 -1350
5,0 -2250

1 = 0 ,0 5 -5 ,0  А; 
U = 3 - 300 V

300
1,0 5,0 1500

3,0 900

-1,0 3,0 -900
5,0 -1500

1 = 0 ,0 5 -5 ,0  А; 
U = 1,5 - 150 V

150
1,0 5,0 750

3,0 450

-1,0 3,0 -450
5,0 -750

1 = 0 ,0 5 -5 ,0  А; 
U = 0,75 - 75 V

75
1,0

5,0 375
3,0 225

-1,0 3,0 -225
5,0 -375

1 = 0 ,0 5 -5 ,0  А; 
U = 0 ,6 - 6 0  V

60
1,0 5,0 300

3,0 180

-1,0 3,0 -180
5,0 -300

1 = 0 ,0 5 -5 ,0  А; 
U = 0 ,3 - 3 0  V

30
1,0

5,0 150
3,0 90

-1,0 3,0 -90
5,0 -150
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Диапазоны измерений u , v к Р I, А Ррасч, W

1 = 0,025 - 2,5 А; 
U = 6 -  600 V

600
1,0 2,5 1500

1,5 900

-1,0 1,5 -900
2,5 -1500

1 = 0,025 - 2,5 А; 
U = 4,5 - 450 V

450
1,0 2,5 1125

1,5 675

-1,0 1,5 -675
2,5 -1125

I = 0,025 - 2,5 А; 
и  = 3 - 300 V

300
1,0 2,5 750

1,5 450

-1,0 1,5 -450
0 5 -750

1 = 0,025 - 2,5 А; 
U =  1,5 - 150 V

150
1,0 2,5 375

1,5 225

-1,0 1,5 -225
2,5 -375

1 = 0,025 - 2,5 А; 
U = 0,75 - 75 V

75
1,0

2,5 187,5

1,5 112,5

-1,0
1,5 -112,5
2,5 -187,5

1 = 0,025 - 2,5 А; 
U = 0,6 - 60 V

60
1,0 2,5 150

1,5 90

-1,0 1,5 -90
2 5? -150

1 = 0,025 - 2,5 А; 
U = 0,3 - 3 0  V

30
1,0 2,5 75

1,5 45

-1,0 1,5 -45
2,5 -75

1 = 0,01 - 1,0 А; 
U = 6 - 600 V

600
1,0 1,0 600

0,6 360

-1,0 0,6 -360
1,0 -600

1 = 0,01 - 1,0 А; 
U = 4,5 - 450 V

450
1,0 1,0 450

0,6 270

-1,0 0,6 -270
1,0 -450

1 = 0,01 - 1,0 А; 
и  = з - 300 V

300
1,0 1,0 300

0,6 180

-1,0 0,6 -180
1,0 ... -зоо. N

•у оуч
i p  / гс*Н1'>чеС
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Диапазоны измерений и ,  V Кр 1,А Ррасч.» W

I = 0,01 - 1,0 А; 
U = 1,5 - 150 V

150
1,0

1,0 150

0,6 90

-1,0
0,6 -90

1,0 -150

I = 0,01 - 1,0 А;
U = 0,75 - 75 V

75
1,0

1,0 75
0,6 45

-1,0
0,6 -45

1,0 -75

I = 0,01 - 1,0 А; 
U = 0 ,6 - 6 0  V

60
1,0

1,0 60
0,6 36

-1,0
0,6 -36

1,0 -60

1 = 0,01 - 1,0 А; 
U = 0,3 - 30 V

30
1,0

1,0 30
0,6 18

-1,0
0,6 -18

1,0 -30

/ j

к

-
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6.3.1.4 Ваттметры считают выдержавшими поверку, если диапазоны изме­
рений входных сигналов соответствуют значениям, приведенным в таблице 6.2, 
а основная погрешность не превышает значений, приведенных в 6.3.1.1.

6.3.1.5 Результаты измерений заносят в протокол поверки. Форма протоко­
ла поверки для ваттметра Ц Л 8516/1 приведена в приложении Б, при оформле­
нии протоколов других модификаций ваттметров использовать данные, приве­
денные в таблицах 6.3 - 6.7.

7 Оформление результатов поверки
7.1 Положительные результаты первичной поверки удостоверяются нанесе­

нием оттисков клейм знака поверки средств измерений (далее -  Знак поверки) на 
правый винт под угловой защелкой в верхней части корпуса ваттметра и на пра­
вый винт на крышке, закрывающей элементы регулировки на задней панели ват­
тметра, делается запись в паспорте и (или) в свидетельстве о поверке и наклеива­
ется клеймо-наклейка на лицевую панель ваттметра в верхнем правом углу.

Положительные результаты периодической поверки удостоверяются нане­
сением оттисков клейм Знака поверки на правый винт под угловой защелкой в 
верхней части корпуса ваттметра и на правый винт на крышке, закрывающей 
элементы регулировки на задней панели ваттметра, делается запись в свиде­
тельстве о поверке и наклеивается клеймо-наклейка на лицевую панель ватт­
метра в верхнем правом углу.

При отрицательных результатах поверки ваттметр в обращение не допус­
кают и на него оформляют извещение о непригодности ваттметра к примене­
нию с соответствующим обоснованием. При этом оттиски клейм Знака поверки 
подлежат погашению.
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Пр иложениеА
(обязательное)

Схема определения основной погрешности ваттметров

П итание

Р1 -  установка поверочная универсальная УППУ-МЭ;

Р2 -  ПЭВМ (подключают только при определении работоспособности 
интерфейса RS-232);

ХР -  вилка сетевого кабеля.

Примечания
1 При определении основной погрешности ваттметров в режиме измерений 

тока входной сигнал от установки Р1 подают только на клеммы «ВХОД I».
2 При определении основной погрешности ваттметров в режиме измере­

ний напряжения входной сигнал от установки Р1 подают только на клеммы 
«ВХОД и » .

Рисунок А.1
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(справочное)

П рилож ение К

ПРОТОКОЛ № ______

поверки ваттметра цифрового многофункционального 

ЦЛ 8516/1 №______________

1 Дата поверки______________________________________________________

2 Заводской номер СИ и год вы пуска_______________________________

3 Условия проведения поверки______________________________________

4 Наименование, тип и номер применяемых эталонных средств измерений и 

вспомогательного оборудования:

5 Наименование и обозначение документа, по которому проводилась поверка

6 Результаты измерений

6.1 Внешний осм отр______________________________________________ _

6.2 О пробование_________________________________________________________

6.2.1 Работоспособность__________________________________________________

6.2.2 Электрическая прочность изоляции_________________________________

И зм. Л и с т №  д о к у м . Подп. Дата

Ии в. № подл. Подп. и дата

МРБ МП.
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6.3 Результаты определения диапазона измеряемых сигналов и основной по­
грешности ваттметра приведены:
- в таблице Б.1 для ваттметра ЦЛ8516/1 в режиме измерении тока;
- в таблице Б.2 для ваттметра ЦЛ8516/1 в режиме измерений напряжения;
- в таблице Б.З для ваттметра ЦЛ8516/1 в режиме измерений активной мощности.

Таблица Б.1
Диапазон измерений, А Iрасч.5 А У, %

1 = 0,01 - 1,0

1,0
0.8
0,6
0,4
0,2

0,01
0

I = 0,005 - 0,5 0,5
0,3

I = 0,0025 - 0,25 0,25
0,15

I = 0,001 - 0,1 0,1
0,06

Таблица Б.2
Диапазон измерений, V ирасч., V У, %

U = 6 - 600

600
480
360
240
120
6
0

U = 4,5 -450 450
270

и  = з - з о о 300
180

U = 1,5 - 150 150
90

U = 0,75 -75 75
45

U = 0 ,6 -6 0 60
36

U = 0,3 -3 0 30
18

-------------------------------------------------------------------------
f/ о  '
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Т аблица Б.З
Диапазоны и з м ере ни й U .V к Р I, А Ррасч., W у, %

1,0 600
0,8 480
0,6 360

1,0 0,4 240
0,2 120

0,01 6
0 0

1,0 300
0,8 240
0,6 180

0,5 0,4 120
0,2 60

1 = 0,01 - 1,0 А;
600

0,01 о
J

U = 6 - 600 V 0 0
0,01 -3
0,2 -60

-0,5
0,4 -120
0,6 -180
0,8 -240
1,0 -300

0,01 -6
0,2 -120

-1,0
0.4 -240
0,6 -360
0,8 -480
1,0 -600

1,0 1,0 450
1 = 0,01 - 1,0 А

450 0,6 270
U =  4,5 - 450 V

-1,0
0,6 -270
1,0 -450

1,0 1,0 300
1 =  0,01 - 1,0 А

300
0,6 180

и  = з - 300 V
-1,0

0,6 -180
1,0 -300

1,0
1,0 150

•—
< п о 0 1 о >

150
0,6 90

и =  1 ,5 -  150 V
-1,0

0,6 -90
1,0 -150

.у у /
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Диапазоны измерений u , v К р I, А Р р асч ,  W у, %

1 = 0,01 - 1,0 А; 
U =  0,75 - 75 V

75
1,0

1,0 75
0,6 45

-1,0
0,6 -45
1,0 -75

1 = 0,01 - 1,0 А; 
U = 0 ,6 -  60 V

60
1,0

1,0 60
0,6 36

-1,0
0,6 -36
1,0 -60

1 = 0,01 - 1,0 А; 
U = 0,3 -3 0  V

30
1,0 1,0 30

0,6 18

-1,0
0,6 -18
1,0 -30

1 = 0,005 - 0,5 А; 
U = 6 - 600 V

600
1,0

0,5 300
0,3 180

-1,0
0,3 -180
0,5 -300

1 = 0,005 - 0,5 А; 
U = 4,5 -4 5 0  V

450
1,0

0,5 225
0,3 135

-1,0
0,3 -135
0,5 -225

I = 0,005 - 0,5 А; 
и  = з - 300 V

300
1,0

0,5 150
0,3 90

-1,0
0,3 -90
0,5 -150

1 = 0,005 - 0,5 А; 
U = 1 ,5- 150 V 150

1,0
0,5 75
0,3 45

-1,0
0,3 -45
0,5 -75

1 = 0,005 - 0,5 А; 
U = 0,75 - 75 V

75
1,0 0,5 37,5

0,3 22,5

-1,0
0,3 -22,5
0,5 -37,5

1 = 0,005 - 0,5 А; 
U = 0 ,6 - 6 0  V

60
1,0

0,5 30
0,3 18

-1,0
0,3 -18
0,5 -30

1 = 0,005 - 0,5 А; 
U = 0,3 -3 0  V

30
1,0

0,5 15
0,3 9

-1,0
0,3 -9
0,5 -13

/-"Ay1 (\7- Т"-— ;
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Диапазоны измерений U .V I, А Ррасч., W Y, %

I = 0,0025 - 0,25 А; 
U = 6 - 6 0 0  V

600
1,0

0,25 150
0,15 90

-1,0
0,15 -90
0,25 -150

1 = 0,0025 - 0,25 А; 
U = 4,5 -4 5 0  V

450
1,0

0,25 112,5
0,15 67,5

-1.0
0,15 -67,5
0,25 -112.5

1 = 0,0025 - 0,25 А; 
U = 3 - 300 V

300
1,0

0,25 75
0,15 45

-1,0
0,15 -45
0,25 -75

1 = 0,0025 - 0,25 А; 
U =  1,5- 150 V

150
1,0

0,25 37,5
0,15 22,5

-1,0
0,15 -22,5
0,25 -37,5

1 = 0,0025 - 0,25 А; 
U = 0,75 - 75 V

75
1,0

0,25 18,75
0,15 11,25

-1,0
0,15 -11,25
0,25 -18,75

1 = 0,0025 - 0,25 А; 
U = 0,6 - 60 V 60

1,0
0,25 15
0,15 9

-1,0
0,15 -9
0,25 -15

1 = 0,0025 - 0,25 А; 
U = 0,3 - 3 0  V 30

1,0
0,25 7,5
0,15 4,5

-1,0
0,15 -4,5
0,25 -7,5

1 = 0,001 -0,1 А; 
U = 6 - 600 V

600
1,0

0,1 60
0,06 36

-1,0
0,06 -36
0,1 -60

1 = 0,001 -0,1 А; 
U = 4,5 - 450 V

450
1,0 0,1 45

0,06 27

-1,0
0,06 -27
0,1 -45

1 = 0,001 -0,1 А; 
U = 3 - 300 V

300
1,0

0,1 30
0,06 18

-1,0
0,06 -18
0,1 -30-------------— — t
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