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1 Введение

Настоящая методика поверки (далее методика) распространяется на датчики силоиз­
мерительные тензорезисторные серии ТВ (ТВ-1, ТВ-3, ТВ-5, ТВ-10, ТВ-15, ТВ-25, ТВ-50) и 
устанавливает технические требования к первичной и периодической поверке этих датчиков.

Методика разработана в соответствии с требованиями РМГ 51-2002.
Поверка должна проводиться лицами, обученными работе на силоизмерительных ма­

шинах и аттестованными в качестве поверителей в соответствии с требованиями ПР 
50.2.012-94.

Межповерочный интервал датчиков -  1 год.

2 Операции поверки

Таблица 1

Наименование операции поверки
Номер
пункта
методики

Первич­
ная по­
верка

Периоди­
ческая
поверка

1 Внешний осмотр 6.1 + +
2 Измерение электрического сопротивления изоляции 6.2 + -
3 Проверка электрического сопротивления плеч двух 
полумостовых схем

6.3 + +

4 Проверка полярности сигнала при растягивающем 
усилии 6.4 + +

5 Определение приведенной погрешности измерений 
силы 6.5 + +

6 Определение чувствительности датчика 6.6 + -

3 Средства поверки
3.1 Основные и вспомогательные средства поверки приведены в таблице 2.
Таблица 2
Номер
пункта
методи­
ки

Наименование и тип (условное обозначение) основного средства поверки, 
обозначение нормативного документа, регламентирующего технические 
требования, и (или) метрологические и основные технические характе­
ристики средства поверки

6.2 Мегомметр М4100/4: диапазон измерений от 1000 Ом до 1 ГОм, погрешность
±1 %

6.3 Омметр цифровой Щ 34: диапазон измерений от 0,001 Ом до 1 ГОм, погреш­
ность измерений ± (0,05-0,5) %

6.4, 6.5 Прибор многоканальный измерительный UPM 100 (диапазон измерений от 0 до 
10 В, погрешность не более ±0,1 %)

6.5 Динамометры образцовые ДОУ-3-1, ДОР-3, ДОР-5, ДОР-Ю, ДОР-35, ДОР-50: 
диапазон измерений от 0 до 500 кН (от 0 до 50 тс), погрешность 0,5 %

Вспомогательные средства
6.4, 6.5, 

6.6
Набор гидроцилиндров ГЦЗ, ГЦ10, ГЦ20, ГЦ30, ГЦ70 или талрепов
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Основные средства поверки должны быть поверены в соответствии с требованиями 
ПР 50.2.006-94 и иметь действующие сроки годности.

Допускается применение других средств поверки с метрологическими характеристи­
ками не хуже указанных в таблице 2.

4 Требования безопасности
4.1 Поверка датчика должна проводиться с соблюдением правил безопасности при 

работе с ручным инструментом и электрическими приборами.
4.2 При проведении поверки соблюдать правила производственной санитарии и охра­

ны окружающей среды.

5 Условия поверки
Поверку датчика проводить в нормальных климатических условиях:
-  при температуре окружающей среды от плюс 15 до плюс 30 °С;
-  при относительной влажности от 45 до 80 %;
-  при атмосферном давлении от 84 до 106,7 кПа.

6 Проведение поверки
Технические характеристики датчика должны соответствовать значениям, приведен­

ным в таблице 3.
Результаты поверки должны быть занесены в протокол, форма которого приведена в 

приложении А.

Таблица 3 ____ __________________________________________
Наименование характеристики Значение характеристики

Электрическое сопротивление изоляции, RH3, МОм, 
не менее 100

Электрическое сопротивление диагоналей мостовой 800±80
схемы датчика, измеренное с контактов: 700 ± 50
1, 3, Ri-з, Ом 400 ± 40
2, 4, R2-4) Ом 200 ± 40

Полярность сигнала при растягивающем усилии Отрицательные значения тензо- 
метрического прибора UPM100.

4 Основная приведенная погрешность у, %, не более ±2,0

6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре проверить отсутствие механических повреждений.

VO £ cd , со CQ
СЧоС

6.2 Измерение электрического сопротивления изоляции
Электрическое сопротивление изоляции датчика измерять мегомметром М4100/4, 

диапазон измерений от 1000 Ом до 1 ГОм, погрешность ±1 %, путем подключения мегом­
метра к каждому из контактов соединителя датчика и корпусу датчика.

Результат поверки считать положительным, если измеренное значение электрическо­
го сопротивления изоляции составляет не менее 100 МОм. В противном случае датчик бра­
куется и направляется в ремонт.

ТИ
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6.3 Измерение электрического сопротивления плеч полумостовых схем датчика
Электрическое сопротивление плеч полумостовых схем датчика измерять омметром 

цифровым Щ34 путем поочередного подключения к контактам 1, 2 и 3, 4 по каждому соеди­
нителю датчика.

Результат поверки считать положительным, если измеренные значения сопротивления 
плеч полумостовых схем соответствуют значениям, указанным значениям, приведенными в 
п. 2 таблицы 3. В противном случае датчик бракуется и направляется в ремонт.

6.4 Проверка полярности сигнала при растягивающем усилии
Для проверки полярности выходного сигнала датчика собрать схему в соответствии с 

рисунком 1, установить датчик в силовую цепочку, где в качестве источника нагружения 
усилий задействовать гидроцилиндр или талрепы. Включить питание тензометрического 
прибора UPM 100 и прогреть в течение 10 минут. Произвести балансировку мостовой схемы, 
приложить к датчику небольшое растягивающее усилие, вызывающее отрицательное откло­
нение показаний информационного монитора тензометрического прибора UPM 100.

220 В

1
2
3
4 Датчик

усилии
1
2
3
4

Рисунок 1
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6.5 Определение приведенной погрешности измерений силы

Производить определение погрешности датчика путем его нагружения гидроцилин­
дром или талрепом и снятия результатов измерений с прибора UPM 100.

Датчик нагружать усилием P Kj по ступеням через 0 ,2  Р НОм- Прямому ходу нагружения 
датчика соответствует увеличение усилия, обратному ходу -  уменьшение этого усилия. Для 
этого:

Собрать схему в соответствии с рисунком 1. Смонтировать силовую цепочку, устано­
вив образцовый динамометр и поверяемый датчик, в качестве источника нагружения усилий 
задействовать гидроцилиндр или талрепы. Включить питание тензометрического прибора 
U P M 1 0 0  и прогреть в течение 10 минут. В соответствии с инструкцией по эксплуатации 
U P M - 1 0 0  ввести чувствительность поверяемого датчика из паспорта на датчик. Произвести 
балансировку мостовой схемы. Нагружать датчик усилиями P Kj и по показаниям информаци­
онного монитора тензометрического прибора U P M  1 0 0  получать значение силы отдельно для 
прямого и обратного хода и заносить их в таблицу 4.

Таблица 4

Направление усилия

У станавливаемое 
значение силы

Измеренное значение 
силы

Погрешность
измерений

обозна­
чение

значение, 
кН (кгс)

обозна­
чение

значение, 
кН (кгс)

обозна­
чение

значение,
%

Прямой ход

0 Р  к0 У
0,2-Р„ом Рк1 У
0 ,4 -Р Ном Р  к2 У
0,6-Рном РкЗ У
0,8-Рном Р  к4 У

Р  ном Р  к5 У

Обратный ход

Р  ном Рк5 У
0,8-Рном Р  к4 У
0,6-Рном РкЗ У
0,4-Рном Р  к2 У
0 ,2 -Р „оМ Рк1 У

0 Р  кО У

Определять значения приведенной погрешности измерений для каждой точки прямого 
и обратного хода по формуле (1) и заносить их в таблицу 4.

у= (Руст-Ризм)/Рном* 100% (1)

чю
ffl

счоС

Максимальное значение приведенной погрешности занести в протокол приложение А.
Результат поверки считать положительным, если значение приведенной погрешности 

датчика находится в пределах ± 2 %. В случае, если значение погрешности хотя бы в одной 
точке превышает ± 2 %, провести градуировку датчика по методике, приведенной в прило­
жении Б и повторить поверку с новым значением чувствительности датчика. Если и в этом 
случае значение погрешности хотя бы в одной точке превышает ± 2 %, датчик бракуется и 
направляется в ремонт.
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6.6 Определение чувствительности датчика

Чувствительность датчика определяется по методике, изложенной в приложении Б.

7 Оформление результатов поверки

При положительных результатах поверки на датчик оформляется свидетельство о по­
верке установленной формы. На оборотной стороне свидетельства помещают градуировоч­
ную таблицу из протокола поверки.

В случае отрицательных результатов поверки на датчики выдается извещение о не­
пригодности, с указанием причин забракования.

Зам. начальника лаборатории 
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ

Научный сотрудник 
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ

Старший научный сотрудник 
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ

.А. Родин 

С.Н. Чурилов 

А.А. Горбачев

CQ
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Приложение А 
(обязательное)

ПРОТОКОЛ № ______ о т ___________________
поверки датчика силоизмерительного тензорезисторного_______________ ____________

(тип, номер датчика)

Средства поверки;
Наименование Тип Номер

Условия поверки:
Температура окружающей среды_________ °С.
Относительная влажность воздуха________ %.
Атмосферное давление воздуха__________ кПа,
Результаты поверки:_______________ _______
Наименование операции поверки Обозначе­

ние пара­
метра

Требуемое
значение
параметра

Действительное
значение
параметра

1 Внешний осмотр - -
2 Измерение электрического сопротив-ления 

изоляции, МОм, не менее
R-ИЗ 100

3 Измерение электрического сопротивления 
диагоналей мостовой схемы датчика с 
контактов:
1, 3, Ом

2, 4, Ом

Ri-з

R-2-4

800 ±80 
700 ±50 
400 ± 40 
200 ± 40 
800 ±80 
700 ± 50 
400 ± 40 
200 ± 40 

(нужное 
подчеркнуть)

4 Измерение электрического сопротивления 
между корпусом датчика и кор-пусом 
соединителя, Ом, не более

Rn-c 1

5 Проверка полярности сигнала при 
растягивающем усилии

Отклонение 
стрелки мик­
роамперметра 
влево от ну­
левого поло­
жения

6 Определение чувствительности датчика, 
мВ/В

У ±(1,3--.3,7)

ТИ
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Наименование операции поверки Обозначе­ Требуемое Действительное
ние пара­ значение значение
метра параметра параметра

11 Определение приведенной погрешности,
%,

У + 2

Направление усилия

Устанавливаемое 
значение силы

Измеренное значение 
силы

Погрешность
измерений

обозна­
чение

значение, 
кН (кгс)

обозна­
чение

значение, 
кН (кгс)

обозна­
чение

значение,
%

Прямой ход

0 Р  к0 У
0 ,2 -Р „о„ Рк1 У
0 ,4 'Р НОм Р  к2 У
0,6-Рном РкЗ У
0,8-Рном Р  к4 У

Р  ном Р  к5 У

Обратный ход

Р  ном Рк5 У
0,8-Рном Р  к4 У
0,6-Рном РкЗ У
0,4 'Рном Р  к2 У
0 ,2 -Р НОМ Рк1 У

0 Р  кО У

Заключение по результатам поверки:_____ _______________

Поверку провел _____________ _____________ ^ г_________
(подпись, дата) (расшифровка подписи)

т и
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Приложение Б 
(обязательное)

Определение градуировочной характеристики датчика

Произвести градуировку датчика путем его нагружения гидроцилиндром или талре­
пом. Датчик нагружать усилием PKi по ступеням через 0,2 Рном согласно таблице Б.1.

Прямому ходу нагружения датчика соответствует увеличение усилия, обратному хо­
ду -  уменьшение этого усилия.
Таблица Б.1

Направление
усилия

Усилие гра­
дуировоч­
ных точек 
PKi, кН (кгс)

Значение градуировочных чувствительностей, мВ/В

прямой ход обратный ход среднее
значение

обозна­
чение значение обозна­

чение значение обозна­
чение значение

Растягивающее
усилие

0
0 ,2 'Р  ном 
0 ,4 'Р  ном 

0,6-Рном 
0,8-Рном 

Р  ном

У П"РК1 

У ПРк2 

У пркз 

У ПРк4 

УПР к5

У ° \ >
У 0' РЙ
У 0врй

y ° SPK4

У к1ср 

У  к2ср 

У  кЗср 

У  к4ср 

У  к5ср

Для этого:
1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1. Смонтировать силовую цепочку, уста­

новив образцовый динамометр и поверяемый датчик, в качестве источника нагружения уси­
лий задействовать гидроцилиндр или талрепы. Включить питание тензометрического прибо­
ра UPM100 и прогреть в течение 10 минут. Произвести балансировку мостовой схемы. На­
гружать датчик усилиями PKi и по показаниям информационного монитора тензометрическо­
го прибора UPM100 получать значение чувствительности отдельно для прямого и обратного 
хода соответствующее значению нагружающего усилия.

Значения чувствительностей (мВ/В), кроме PKj = 0, вычислять по формуле (1) и заносить 
их в таблицу Б.1:

Уш * Р ном

р.. (1)

Где У iu - значение на информационном мониторе тензометрического прибо­
ра U P M 1 0 0  в мВ/В;

P Ki -  усилие, соответствующее i-той градуировочной точки.
Рном -  номинальное усилие

2 Вычислять для каждой градуировочной точки, кроме Р кп= Рном, среднее 
арифметическое значение градуировочного чувствительности YKj ср. по формуле (2) и 
заносить их в таблицу Б .1 :

упр у О б р  

- у  _  ю ю 
■̂ Kicp. 0 (2)

ТИ
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где YKi Ср. -  среднее арифметическое значение градуировочного сопротивления для i -  
той градуировочной точки, мВ/В; 

пр обр
У  УKi ’ Ki -  значения градуировочных чувствительностей для i-той градуировочной 

ступени прямого и обратного хода, мВ/В.

3 Вычислить среднее значение чувствительности по формуле (3)

у  ^  Ук!ср' (3) ср. 5

Полученные значения чувствительности Уср занести в паспорт датчика.
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Ссылочные нормативные документы

Обозначение № пункта, подпункта, перечисления, 
приложения

РМГ 51-2002 1
ПР 50.2.012-94 1
ПР 50.2.006-94 3

со

ТИ
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