
УТВЕРЖДАЮ

Начальник 
32

«Воентест»

. Кузин

Инструкция

Комплексы программно-аппаратные для оценки защищенности ВТСС от 
акустоэлектрических преобразований «АИСТ»

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

Мытищи
2008 г.



Введение

Настоящая методика распространяется на комплексы программно-аппаратные для 
оценки защищенности ВТСС от акустоэлектрических преобразований «АИСТ» (далее - ком
плексы) и устанавливает методы и средства их поверки.

Цель поверки - определение соответствия метрологических характеристик (MX) ком
плексов характеристикам, заявленным в нормативно-технической документации на комплек
сы.

Межповерочный интервал -  1 год.

2 Операции поверки

2.1 Метрологические характеристики комплекса определяются экспериментально путем 
измерения значений эталонных сигналов, подаваемых на его входы.

2.2 Объем и последовательность операций по проведению поверки комплекса указаны в 
таблице 1.

Таблица 1
Наименование операции Номер

пункта
методики

поверки

Проведение операции при:

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 7.1 + +
2 Опробование 7.2 + +
3 Определение абсолютной погрешности 
измерений звукового давления

7.3 + +

4 Определение абсолютной погрешности 
измерений виброускорения

7.4 + +

5 Определение метрологических характе
ристик анализатора сигналов

7.5 + +

3 Средства поверки

3.1 Средства поверки указаны в таблице 2. 
Таблица 2

Номер пункта 
методики 

поверки

Наименование образцового средства измерений или вспомогательного 
средства поверки; номер документа, регламентирующего технические 
требования к средству; разряд по государственной поверочной схеме и 

(или) метрологические и основные технические характеристики
7.3. 7.4 Установка измерительная 3630/3629: диапазон рабочих частот от 0,1 Гц 

до 102,4 кГц, погрешность измерений виброускорения ± (0,6 -  1,6) %, по
грешность измерений уровня звукового давления 0,4 дБ

7.5 Калибратор-вольтметр универсальный В1-28: диапазон измерений на
пряжения постоянного тока от 1 мкВ до 1000 В, погрешность ±[(0,003- 
-0,004) % от Ux ±(0,003-0,0015)% от Un |

7.5 Генератор сигналов низкочастотный прецизионный ГЗ-122: диапазон час
тот от 0,001 Гц до 2 МГц, погрешность установки частоты не более 
± 5-10'7 Гц



Примечание: 1. Допускается использование других средств измерений и оборудования, обес
печивающих требуемые диапазоны и погрешности измерений.

2. Все средства измерений должны быть поверены.

4 Требования безопасности

4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности, 
предусмотренные «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» и 
«Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» (изд.З), 
ГОСТ12.2.007.0-75, ГОСТ12.1.019-79, ГОСТ12.2.091-94 и требования безопасности, указанные 
в технической документации на применяемые эталоны и вспомогательное оборудование.

4.2 Поверка комплекса должна осуществляться лицами не моложе 18 лег, изучившими 
эксплуатационную, нормативную и нормативно-техническую документацию на измеритель
ную систему.

4.3 Лица, участвующие в поверке комплекса должны проходить обучение и аттестацию 
по технике безопасности и производственной санитарии при работе в условиях испытательных 
стендов.

5 Условия поверки

5.1 При проведении поверки комплекса необходимо соблюдение следующих требова
ния к условиям внешней среды:

- температура окружающей среды (20 ± 5)°С;
- относительная влажность (65 ± 15) % при температуре окружающего воздуха 

(20±5)°С;
- атмосферное давление (750 ±30) мм рг ст.
5.2 При проведении поверки комплекса должны соблюдаться следующие условия:
- время непрерывной работы комплекса - не более 8 часов.

6 Подготовка к поверке

6.1 Перед поверкой комплекс должен быть предварительно прогрет не менее 30 минут;

7 Проведение поверки

7.1. Внешний осмотр комплекса.
7.1.1. При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие комплекса следую

щим требованиям:
отсутствие видимых механических повреждений, влияющих на работу комплекса; 
наличие контрольных пломб, комплектность и маркировка должны соответствовать 
требованиям, установленным в руководства по эксплуатации;
наличие и прочность крепления органов коммутации, четкость фиксации их положе
ний;
чистота гнезд, разъемов и клейм; 
отсутствие электрических повреждений.

7.1.2 В случае несоответствия комплекса хотя бы одному из указанных требований по
верку не производят и выдают извещение о непригодности с указанием причин.

7.2. Опробование комплекса.

7.2.1. Для опробования комплекса необходимо выполнить требования п. 3.6 руководства 
по эксплуатации.



7.2.2 Опробование считается положительным, если выполняются требования п. 3.6.13 
данного руководства по эксплуатации. В противном случае, комплекс бракуется и выдается 
извещение о непригодности с указанием причины.

7.3. Определение абсолютной погрешности измерений звукового давления .
6.3.1. Измерения проводить с помощью многофункционального акустического калибра

тора из состава установки 3630/3629. Микрофон комплекса вставляется в калибратор. С по
мощью калибратора задать звуковое давление равное 94 дБ с частотами 31,5; 63; 125; 250; 500; 
1000; 2000; 4000; 8000; 16000 Гц. Измерить звуковое давление на каждой частоте при помощи 
комплекса.

7.3.2 Показания комплекса ( дБ) занести в протокол поверки.
7.3.3. Провести измерения не менее 3 раз в каждой точке. Для каждого измеренного зна

чения вычислить погрешность измерений по формуле:

^ ~ 'комплекс U эталон| ’
где . и эталон 94 дБ,

и к0мплеск - определяется по формуле:

U • (2)w  комплекс L —d 1
п  /=1

где: п -  количество измерений в каждой точке.
За погрешность измерений принимается наибольшее из полученных значений погрешно

сти измерений.
7.3.4 Абсолютная погрешность измерений звукового давлений должна находиться в 

пределах ± 0.7 дБ. В противном случае, комплекс бракуется и выдается извещение о непри
годности с указанием причины.

7.4. Определение относительной погрешности измерений виброускорения.

7.4.1 Определение относительной погрешности измерений виброускорения проводить 
методом непосредственного сличения по схеме рис. 2. Эталонный вибродатчик 8305 из соста
ва установки 3630/3629 и вибродатчик комплекса прикрепить друг к другу и установить на 
вибростенд 4808. Задать установкой 3630/3629 вибрацию с частотой 250, 500, 1000, 2000, 
4000 Гц и амплитудой ускорения 10 м/с2.

7.4.2 Снять показания комплекса. Провести измерения не менее 3 раз в каждой точке. 
Для каждого значения показания комплекса вычислить относительную погрешность измере
ний по формуле:

А и  комплекса - £ / _= ------- —-------------, О)U,
где . и эталон 10 м/с ,

и  комплекса определяется по формуле:

U = - ! « , .  (4)w  комплекса   ̂ 'п /=I
где: п -  количество измерении в каждой точке.
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Рис. 2

За погрешность измерений принимается наибольшее из полученных значений погрешно
сти измерений.

7.4.3 Относительная погрешность измерений виброускорения должна находиться в пре
делах ± 8 %. В противном случае, комплекс бракуется и выдается извещение о непригодности 
с указанием причины.

7.5 Определение метрологических характеристик анализатора сигналов

Определению подлежат следующие метрологические характеристики анализатора сиг
налов:

- аналоговый вход:
1. Определение смещения нуля
2. Определение абсолютной погрешности усиления

- аналоговый выход:
1. Определение постоянного смещения
2. Определение абсолютной погрешности установки (измерений) 

напряжения
-определение абсолютной погрешности тактового генератора (погрешности установки 

частоты напряжения переменного тока).

Определение метрологических характеристик анализатора сигналов проводить в соот
ветствии с Приложением 1.

Смещение нуля аналогового входа должно лежать в границах, указанных в таблице 3.
Таблица 3

Device Input < >ПчЛ
Device Mum Л Ии (niV) Mux uitV \

-20 -7.0 7.0
-10 -5.0 5.0
0 -0.7 0.7
10' -0.5 0.5
~>о -0 0 1

30 -0.1 0.1
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Абсолютная погрешность усиления входа должна лежать в границах, указанных в таб
лице 4.
Таблица 4

Dev кч* ( iuin
( iilihratur Он (put 
Ampli tude i Yl>( t

Device Input  Ampli tude Acvunicv

Mill (dB) Max {(1П) Min (Vi MavlV }

- 2 0 9.0 -0.03 0.03 S.9690 9.031 1

- 1 0 9.0 -0.03 0.03 8.9690 9.031 1

0 9.0 -0.03 0.03 8.9690 9.031 1

10 3.0 -0.03 0.03 2.9897 3.0104

2<) 0.9 -0.03 0.03 0.S969 o.vo31

30 l). 3 -0.03 0.03 0.2990 0.3010

Постоянное смещение аналогового выхода должно лежать в границах, указанных в таб
лице 5.

Таблица 5

Dev ice <.;iin

Multimeter Heading

Min imVi Max OnVi

-40 -1.0 1.0

-20 - 1.0 ! .0

0 -1.0 1.0

Абсолютная погрешность установки напряжения должна лежать в границах, указанных в 
таблице 6.

Таблица 6

Dev ice Cain

Device < Hit put 
Amplitude

(A DC )

Output  Amplitude Accurncv

Min (dB) Max (dBi Min < V) М а х (V)

-40 0.09 -0.04 0.04 0.089587 0.090415

-20 0.9 -0.04 0.04 0.89587 0.90415

0 9.0 -0.04 0.04 S.9587 9.0415

Абсолютная погрешность тактового генератора должна лежать в границах, указанных в 
таблице 7.

Таблица 7

Function Generator  Output Device Input Ficqueiicv

Amplitude (\ ' | ).p) Fiecpiencv i H/.i Min (Hz) Max i Hzt

9.0 10.000.00 9.999.8 10.000.2
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В противном случае, комплекс бракуется и выдается извещение о непригодности с ука
занием причины.

8 Оформление результатов проведения поверки.

8.1 Оформление результатов поверки.

8.1.1. Положительные результаты поверки оформляются в соответствии с ПР 50.2.006, а 
поверительные клейма наносятся в соответствии с ПР 50.2.007.

8.1.2. Отрицательные результаты поверки оформляют в соответствии с требованиями ПР 
50.2.006.

8.1.3. На переднюю панель комплекса, прошедшую поверку, наклеивается этикетка с да
той ее очередной поверки и делается отметка в формуляре.

Зам. начальника отдела 
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ

Старший научный сотрудник
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ
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Приложение 1

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ АНАЛИЗАТОРА СИГНАЛОВ

М е ж п о в е р о ч н ы й  и н т е р в а л  а н а л и з а т о р а  с и г н а л о в  -  о д и н  г о д .

В  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  п р о в о д и т ь  б о л е е  т о ч н ы е  и з м е р е н и я  в ы  м о ж е т е

с о к р а т и т ь  п е р и о д  п о в е р к и  д о  9 0  д н е й  и л и  ш е с т и  м е с я ц е в .  В  с л у ч а е

н е о б х о д и м о с т и  м о ж е т  б ы т ь  в ы п о л н е н а  с а м о к а л и б р о в к у  в с л у ч а е  е с л и  

т е м п е р а т у р ы  э к с п л у а т а ц и и  и з м е н и л а с ь  н а  5  ° С  и  б о л е е ,  с о  в р е м е н и  п о с л е д н е й  

к а л и б р о в к и .

О г л а в л е н и е

1 О б о з н а ч е н и я  п р и н я т ы е  в т е к с т е  2

2  В а р и а н т ы  п о в е р к и  ( к а л и б р о в к и )  2

2 . 1 С а м о к а л и б р о в к а  2

2 .2  П о в е р к а  3

3 Н е о б х о д и м а я  д о к у м е н т а ц и я  и  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  3

3 .1  П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  3

3 .2  Д о к у м е н т а ц и я  3

4  П а р о л и  и  и н ф о р м а ц и я  д л я  п о л ь з о в а т е л я  4

5 Ч т е н и е  и н ф о р м а ц и и  о  п о в е р к и  5

6  С р е д с т в а  п о в е р к и  8

7  У с л о в и я  п о в е р к и  8

8 П о в е р к а  9

8 .1  О б з о р  п р о ц е с с а  п о в е р к и  ( в в е д е н и е )  9

8 .2  Н а ч а л ь н ы е  у с т а н о в к и  9

8 .3  С а м о к а л и б р о в к а  10

9  П р о ц е д у р а  п р о в е р к и  а н а л и з а т о р а  с и г н а л о в  10

9 .1  П р о ц е д у р а  п р о в е р к и  а н а л о г о в ы х  в х о д о в  10

9 .2  П р о ц е д у р а  п р о в е р к и  а н а л о г о в ы х  в ы х о д о в  18

9 .3  П р о ц е д у р а  п р о в е р к и  ч а с т о т ы  т а к т и р у ю щ е г о  с и г н а л а  2 5



1. ОБОЗНАЧЕНИЯ, ПРИНЯТЫЕ В ТЕКСТЕ

»  С и м в о л  у к а з ы в а е т  н а  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  д е й с т в и й  у к а з а н н ы х  м е н ю .

bold Ж и р н ы й  ш р и ф т  у к а з ы в а е т  н а  п у н к т  м е н ю  к о т о р ы й  в ы  д о л ж н ы  в ы б р а т ь  

Т а к ж е  у к а з ы в а е т  н а  н а и м е н о в а н и е  п а р а м е т р а .

I t a l i c  Н а к л о н н ы й  ш р и ф т  о б о з н а ч а е т  п е р е м е н н ы е ,  п е р е к р е с т н ы е  с с ы л к и ,  

о п и с а н и е  н а з н а ч е н и я  к л а в и ш .

В о з в р а щ а е м о е  з н а ч е н и е  ( R e t u r n  V a lu e )

П а р а м е т р  у к а з ы в а ю щ и й  н а  м о д и ф и ц и р о в а н н ы е  д а н н ы е  п о с л е  

в ы з о в а  ф у н к ц и и ,  и м е е т  п е р е м е н н о е  и м я  < v a r ia b le T y p e R e t u r n V a lu e >  

н а п р и м е р  u I n t 3 2 P o in t e r R e t u r n V a lu e .  В с е  в ы з ы в а е м ы е  ф у н к ц и и  

в о з в р а щ а ю т  ц е л о ч и с л е н н о е  з н а ч е н и е  с т а т у с а ,  к о т о р о е  в ы  д о л ж н ы  

п р о в е р и т ь .

2. ВАРИАНТЫ ПОВЕРКИ (КАЛИБРОВКИ)

А н а л и з а т о р  с и г н а л о в  п о д д е р ж и в а е т  д в а  т и п а  п о в е р к и  ( к а л и б р о в к и ) :  

с а м о к а л и б р о в к у  ( s e l f - c a l ib r a t io n )  и  в н е ш н ю ю  п о в е р к у  ( e x t e r n a l  c a l ib r a t io n ) .

2.1 САМ ОКАЛ И БРОВКА (SELF-CALIBRATION)

С а м о к а л и б р о в к а ,  т а к ж е  и з в е с т н а я  к а к  в н у т р е н н я я  к а л и б р о в к а ,  и с п о л ь з у е т  

к о м а н д ы  п р о г р а м м ы  и  н е  н у ж д а е т с я  в  и с п о л ь з о в а н и и  д о п о л н и т е л ь н о г о  

о б о р у д о в а н и я .  В н у т р е н н я я  к а л и б р о в к а  у л у ч ш а е т  т о ч н о с т ь  и з м е р е н и я  п у т е м  

к о м п е н с а ц и и  т а к и х  ф а к т о р о в  к а к  т е м п е р а т у р а ,  к о т о р а я  м о ж е т  и з м е н и т ь с я  с 

м о м е н т а  п о с л е д н е й  к а л и б р о в к и .  В н у т р е н н я я  к а л и б р о в к а  с о х р а н я е т  п р о ц е с с  

в н е ш н е й  к а л и б р о в к и .

2.2 ПОВЕРКА
П о в е р к а  в ы п о л н я е т с я  с  п о м о щ ь ю  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  п р и в е д е н н ы х  в 

р а з д е л е  6 . Э т а  п р о ц е д у р а  п р и в о д и т  к  з а м е н е  в с е х  к а л и б р а ц и о н н ы х  к о н с т а н т ,  

х р а н я щ и х с я  в о  в н у т р е н н е й  п а м я т и  E E P R O M .
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3. НЕОБХОДИМАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ И ПРОГРАММНОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ.

3.1 ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

У с т а н о в и т ь  N I - D A Q m x  8 .1  и л и  б о л е е  п о з д н ю ю  в е р с и ю  н а  к о м п ь ю т е р ,  

к о т о р ы й  б у д е т  и с п о л ь з о в а н  д л я  к а л и б р о в к и .  В ы  д о л ж н ы  и м е т ь  

с о о т в е т с т в у ю щ и й  д р а й в е р  у с т а н о в л е н н ы й  в  с и с т е м е  и с п о л ь з у е м о й  д л я  п о в е р к и ,  

п р е ж д е  ч е м  н а ч а т ь  п о в е р к у  а н а л и з а т о р а  с и г н а л о в .
Е с л и  в ы  п л а н и р у е т е  н а п и с а н и е  п р о ц е д у р ы  к а л и б р о в к и  и с п о л ь з у я  

L a b V I E W  , N 1  р е к о м е н д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  р е д а к ц и ю  L a b V I E W  P r o f e s s io n a l  

D e v e lo p m e n t  S y s t e m .  Э т а  р е д а к ц и я  в к л ю ч а е т  и н с т р у м е н т ы  д л я  ч а с т о т н о г о  

а н а л и з а ,  к о т о р ы е  н е  в к л ю ч е н ы  в б а з о в о й  р е д а к ц и и .

3.2 ДОКУМЕНТАЦИЯ

Н и ж е с л е д у ю щ а я  д о к у м е н т а ц и я  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  п р и  н а п и с а н и и  

п р о ц е д у р ы  п о в е р к и :

1. N I - D A Q m x  H e p  -  э т и  ф а й л ы  с о д е р ж а т  о б щ у ю  и н ф о р м а ц и ю  о  

к о н ц е п ц и и  и з м е р е н и й ,  к л ю ч е в у ю  к о н ц е п ц и ю  N I - D A Q m x  и 

п р и л о ж е н и я  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы .  П у т ь  

д о с т у п а  к  ф а л у  S t a r t > A l l  P r o g r a m s > N a t io n a l  

I n s t r u m e n t s > N I - D A Q > N I - D A Q m x  H e lp

2 . D A Q  G e t t in g  S t a r t e d  G u id e  - э т о  р у к о в о д с т в о  п о л ь з о в а т е л я  о п и с ы в а е т

п р о ц е д у р у  у с т а н о в к и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я ,  с п и с о к  

п о д д е р ж и в а е м ы х  у с т р о й с т в  и  п р о ц е д у р у  п р о в е р к и  п р а в и л ь н о с т и  

р а б о т ы  у с т р о й с т в а .  П у т ь  д о с т у п а  к  э т о й  д о к у м е н т а ц и и  -  S t a r t > A l l  

P r o g r a m s > N a t io n a l  I n s t r u m e n t s > N I - D A Q > D A Q  G e t t in g

S ta r t e d  G u id e .

3 . N 1 - 4 4 6 1  S p e c i f i c a t io n  -  э т о т  д о к у м е н т  с о д е р ж и т  и н ф о р м а ц и ю  о  

с п е ц и ф и ч е с к и х  с в о й с т в а х  у с т р о й с т в а .  П р е д е л ь н ы е  п а р а м е т р ы  

т о ч н о с т и  у с т р о й с т в а ,  П у т ь  д о с т у п а  к  д о к у м е н т а ц и и  -  S t a r t > A l l  

P r o g r a m s > N a t io n a l  I n s t r u m e n t s > N I - D A Q > B r o u s e  D e v ic e  

D o c u m e n t a t io n .  З а п у с т и т е  п о и с к о в у ю  с и с т е м у  D e v i c e  D o c u m e n t a t io n  

B r o u s e r ,  з а т е м  в ы б е р и т е  п у н к т  D y n a m ic  S ig n a l  A c g u i s i t i o n  b o o k ,  

в ы б е р и т е  у с т р о й с т в о  N 1 - 4 4 6 1  д л я  д о с т у п а  к  с п е ц и ф и к а ц и и .



4. ПАРОЛЬ И ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

Д л я  о п е р а ц и й  з а щ и щ е н н ы х  п а р о л е м ,  д л я  у с т р о й с т в а  N 1 - 4 4 6 1 ,  у с т а н о в л е н  

п а р о л ь  “  N 1  ” . Д л я  н е к о т о р ы х  д р у г и х  у с т р о й с т в  у с т а н о в л е н  п а р о л ь  N I \ 0 .  Э т о т  

п а р о л ь  з а п и с а н  в  э н е р г о н е з а в и с и м о й  п а м я т и  E E P R O M .  В ы  м о ж е т е  и з м е н и т ь  

п а р о л ь ,  и с п о л ь з у я  с л е д у ю щ у ю  ф у н к ц и ю  N I - D A Q m x

NI-l)AOmx Function C;i LabYlKW Ulock Ditmmm

Call DAQmxChangeExtCalPas sword 
with the fo llow ing  param eters :

D ev ice  N am e: d ev l

P a s s w o r d :  n i  o r  n i \ 0  

New Pussw i*i cl: myNewPas sword 
(m ax im u m  four  characters'!

В н и м а н и е

В  з а в и с и м о с т и  о т  и с п о л ь з у е м о г о  я з ы к а  п р о г р а м м и р о в а н и я  в ы  

м о ж е т е  д о б а в и т ь  з а к  \ в  с т р о к у  к о м а н д ы .

d e v ic e  in  -  ф и з и ч е с к и й  н о м е р  у с т р о й с т в а  у к а з а н н ы й  в  п р о г р а м м е

M e a s u r e m e n t  &  A u t o m a t io n

p a s s w o r d  -  с т а р ы й  п а р о л ь ,  п о  у м о л ч а н и ю  N 1

n e w p a s s w o r d  -  н о в ы й  п а р о л ь ,  у к а з ы в а е м ы й  п о л ь з о в а т е л е м .

( м а к с и м а л ь н о  4  з н а к а )  В ы з о в  ф у н к ц и и  п р и  п о м о щ и  п о д п р о г р а м м ы ,

и з о б р а ж е н н о й  в  т а б л и ц е  с п р а в а .

В ы  м о ж е т е  з а п и с а т ь  в  п а м я т ь  E E P R O M  д о п о л н и т е л ь н у ю  

и н ф о р м а ц и ю  и л и  п р о ч и т а т ь  и н ф о р м а ц и ю  и з  п а м я т и ,  и с п о л ь з у я  
с л е д у ю щ у ю  ф у н к ц и ю
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N I - D A Q i m  Function Call

Call DAQmxSetCalUserDefinedlnfo with  the following param eters: 

(I tv ic e N a tw : dev l 

(liita: anvU serD ata’

Call D A Q m x G e te a lU s e rD e f  i n e d l n f o M a x S i z e  w ith  the following parameters:

cleviceNiime: dev l

(liita: u ln t3 2 P o in te rR e tu rn V a lu e

NI- I )A Q m \  Func t ion Call (Cont inued)

C a ll  D A Q m x G e t C a lU s e r D e f in e d ln f o  with the fo llow ing parameters:

dovicoNaim *: d e v l

data: с h a r P o in t e r R e t u r n V a lu e

h u H l i .S i / e : anyNum be г  В e 1  owMax

LahVILVV Block Diagram

п о д п р о г р а м м а  D A Q m x  C a l i b r a t i o n  I f o  -  в ы з о в  ф у н к ц и и  ч т е н и я  и з  п а м я т и  

A c t i v e D e v  -  н о м е р  и с п о л ь з у е м о г о  у с т р о й с т в а  ( а н а л и з а т о р а  с и г н а л о в )  

C a l . U s e r D e f in e ln f o  -  з а п р а ш и в а е м а я  и н ф о р м а ц и я  

C a l . U s e r D e f in e ln f o  ( п р а в о е  о к н о )  -  п о л у ч е н н а я  и н ф о р м а ц и я  

C A L . U s e r D e f i n e l n f t x m a x S i z e  -  р а з м е р  б у ф е р а  х р а н е н и я .

В ы  м о ж е т е  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  з а п и с и  н е  б о л е е  ч е т ы р е х  з н а к о в .
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5. ЧТЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ О ПОВЕРКИ (КАЛИБРОВКЕ).

В  у с т р о й с т в е  N 1 -4 4 6 1  с о д е р ж и т с я  и н ф о р м а ц и я  о  т е к у щ е й  т е м п е р а т у р е  

у с т р о й с т в а .  Т е м п е р а т у р а  с ч и т ы в а е т с я  у с т р о й с т в о м  н е п о с р е д с т в е н н о .  

Т а к ж е  в  п а м я т и  E E P R O M  с л е д у ю щ а я  и н ф о р м а ц и я  о  к а л и б р о в к е :  

П о д д е р ж и в а е т  л и  у с т р о й с т в о  р е ж и м  с а м о к а л и б р о в к и .

Д а т а  и  в р е м я  п о с л е д н е й  с а м о к а л и б р о в к и .

Т е м п е р а т у р а  в о  в р е м я  п о с л е д н е й  с а м о к а л и б р о в к и .

Р е к о м е н д у е м ы й  и н т е р в а л  д о  с л е д у ю щ е й  с а м о к а л и б р о в к и .

Т е м п е р а т у р а  в о  в р е м я  п о с л е д н е й  в н е ш н е й  к а л и б р о в к и .

В ы  м о ж е т е  п о л у ч и т ь  д о с т у п  к  э т о й  и н ф о р м а ц и и  и з  п р о г р а м м ы  

M e a s u r e m e n t  &  A u t o m a t io n  E x p lo r e r  и л и  и с п о л ь з у я  с л е д у ю щ и е  ф у н к ц и и :
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C a li D A Q m x G e t S e lfC a lS u p p o r t e d  with the fo llow ing parameters:

d e v k e N a n ie : d e v l

data: bo о 1 3  2 P о i  n t  e r  R e t  u r  n V a  1 u  e

C a ll  DAQmxGe t. Se  1  f  C a  1  L a s  t  Da te A n d T irn e  with the fo llow ing parameters:

d e \ ice N n in c: d e v l

ye a r: u ln t 3 2 P o in t e r R e t u r n V a lu e

I m  m t h : u I n 1 3 2 P оi n t  e r R e t u r n V a lu e

cla y: u l n t 3 2 P o in t e r R e t u r n V a lu e

hour: u l n t 3 2 P o in t e r R e t u r n V a lu e

m in u te: u In t 3 2 P o in t .e r R e t .  u r  n V  a lu e

C a ll D A Q m x G e tS e lfC a l L a  s t  Temp with the fo llow ing parameters: 

d e v k e N a n ie : d e v l

cl u t il: f l o a t  64 P o in t  e r R e t u r n V a lu e

C a ll D A Q m x G e tE x tC a lR e c o m m e n d e d ln te rv a l with the fo llow ing parameters:

d e v k e N a n ie : d e v l

d a ta : u I n t 3 2 P o in t e r R e t .u r n V a lu e

C a ll D A Q m x G e tE x tC a lL a s tD a te A n d T im e  with the fo llow ing parameters:

d e v k e N a n ie : d e v l

year: u I n 1 3 2 P o in t e r R e t u r n V a lu e

m oil 111: u l n t  32 P o in t  e r R e t u r n V a lu e

d a \ : u l n t 3 2 Po in t e r R e t u r n V a lu e

hour: u l n t  3 2 P o in t e r  R e t u r  n V a  1  ue

il l i li u t e : u I n  1 3 2 Po i n  t  e r  Re t  u rn V a  1  ue

В ы з о в  ф у н к ц и и  D A Q m x

D A Q m x G e t S e l f C a lS u p p o r t e d  -  о п р е д е л е н и е  п о д д е р ж к и  с а м о к а л и б р о в к и .

D A Q m x G e t S e l f C a l L a s t D a t e A n d T im e  -  о п р е д е л е н и е  д а т ы  и  в р е м е н и  п о с л е д н е й  
к а л и б р о в к и .

D A Q m x G e t S e l f C a l L a s t T e m p  -  о п р е д е л е н и е  т е м п е р а т у р ы  п р и  к о т о р о й  б ы л а  

с д е л а н а  в н у т р е н н я я  к а л и б р о в к а .

D A Q m x G e t E x t C a lR e c o m m e n d e d ln t e r v a l  -  р е к о м е н д у е м ы й  и н т е р в а л  с л е д у ю щ е й

NI-J)AQm\ Function Call



к а л и б р о в к и .

D A Q m x G e t E x t C a l L a s t D a t e A n d T im e  -  в р е м я  и  д а т а  п о с л е д н е й  в н е ш н е й  

к а л и б р о в к и .

D A Q m x G e t E x t C a l L a s t T e m p  - о п р е д е л е н и е  т е м п е р а т у р ы  п р и  к о т о р о й  б ы л а  

с д е л а н а  п о с л е д н я я  в н е ш н я я  к а л и б р о в к а .

D A Q m x G e t C a lD e v T e m p  -  о п р е д е л е н и е  т е к у щ е й  т е м п е р а т у р ы  д л я  к а л и б р о в к и .

LubVIKW Block Diagnun

зггог in
fv  Т > -

о

ActiveDev L „  - с  DAQmx Calibration Info „
j j>0 1--------- — ► ActiveDev

Se-lfCai, Supported *
Self Ca l, LastDate/Time *

»
ExtCal, Recommendedlnterval *

ExtCal. 1 astDate/Time *
►
»

“И

эггог out

5elfCa . Supportec
► т r |

Self Cal, LastDate/Time
fTg"—|

5elfCal.LastTernp
►
ExtCal. R ecommendedlnterval

xtCal.LastDate/Time
Гв
ix tLa l, Last Temp
►
DevTemp
► i

П о д п р о г р а м м а  в ы з о в а  ф у н к ц и й

A c t i v e D e v  -  ф и з и ч е с к и й  н о м е р  у с т р о й с т в а  ( а н а л и з а т о р а  с и г н а л о в )  

e r r o r  in ,  e r r o r  o u t  -  о к н а  и н д и к а ц и и  о ш и б к и  в ы з о в а  ф у н к ц и и

6. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

С л е д у й т е  э т и м  у к а з а н и я м  д л я  п р а в и л ь н о г о  п о д к л ю ч е н и я  о б о р у д о в а н и я  в о  

в р е м я  к а л и б р о в к и .

П о д к л ю ч и т ь  а н а л и з а т о р  с и г н а л о в  к о р о т к и м и  к а б е л я м и .  Д л и н н ы е  к а б е л и  

п р и в е д у т  к  п о л у ч е н и ю  н е ж е л а т е л ь н ы х  н а в о д о к ,  к о т о р ы е  м о г у т  в л и я т ь  н а  

и з м е р е н и я .

И с п о л ь з о в а т ь  5 0  О м  к о а к с и а л ь н ы й  к а б е л ь  с  р а з ъ е м о м  т и п а  B N C  д л я  в с е х  

п о д с о е д и н е н и й .
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В л а ж н о с т ь  в  п о м е щ е н и и  д о л ж н а  б ы т ь  о т  10 %  д о  8 0  %  , к о н д е н с а т  

д о л ж е н  о т с у т с т в о в а т ь .  О б р а т и т е с ь  к  д о к у м е н т а ц и и  н а  у с т р о й с т в о  д л я  

о п р е д е л е н и я  о п т и м а л ь н ы х  у с л о в и й .

Т е м п е р а т у р а  в п о м е щ е н и и  о т  18  ° С  д о  2 8  ° С .

В р е м я  п р о г р е в а  у с т р о й с т в а  н е  м е н е е  15 м и н у т .

В р е м я  п р о г р е в а  д о п о л н и т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  

д о к у м е н т а ц и и .

7. ПОВЕРКА

7.1 ОБЗОР ПРОЦЕССА ПОВЕРКИ (ВВЕДЕНИЕ)

П р о ц е с с  к а л и б р о в к и  с о с т о и т  и з  с л е д у ю щ и х  ш а г о в :

1. П е р в о н а ч а л ь н а я  у с т а н о в к а  - к о н ф и г у р и р о в а н и е  у с т р о й с т в а  с 

и с п о л ь з о в а н и е м  д р а й в е р а  N I - D A Q m x

2 . С а м о к а л и б р о в к а  ( в н у т р е н н я  к а л и б р о в к а )  -  и з м е р е н и е  н а п р я ж е н и я  

в н у т р е н н е г о  и с т о ч н и к а  н а п р я ж е н и я  и  и з м е н е н и е  к о н с т а н т  

с а м о к а л и б р о в к и

3. П р о ц е д у р а  п р о в е р к и  а н а л и з а т о р а  с и г н а л о в  - п р о в е р к а  т о ч н о с т и  

у с т р о й с т в а  п р е ж д е  ч е м  д е л а т ь  п о в е р к у .

4 . К о р р е к т и р о в к а  к а л и б р о в о ч н ы х  к о н с т а н т  -  в ы п о л н е н и е  п о в е р к и ,  ч т о  б ы  

и з м е н и т  к а л и б р о в о ч н ы е  к о н с т а н т ы  п р и  и з в е с т н ы х  н а п р я ж е н и я х  и 

ч а с т о т а х  в н е ш н и х  к а л и б р а т о р о в .

5. В ы п о л н и т ь  е щ е  о д н у  п р о в е р к у  т о ч н о с т и  р а б о т ы  у с т р о й с т в а  д л я  

г а р а н т и р о в а н н о г о  с о в п а д е н и я  с о  с п е ц и ф и к а ц и е й .

С а м о к а л и б р о в к а ,  п р о в е р к а ,  и  к о р р е к т и р о в к а  к о э ф ф и ц и е н т о в  о п и с а н а

н и ж е .

7.2 НАЧАЛЬНЫЕ УСТАНОВКИ

Д р а й в е р  N I - D A Q m x  а в т о м а т и ч е с к и  о п р е д е л я е т  н а л и ч и е  а н а л и з а т о р а  

с и г н а л о в .  П о с л е  ч е г о  в ы  д о л ж н ы  у с т а н о в и т ь  к о н ф и г у р а ц и ю  у с т р о й с т в а  в 

д р а й в е р е  N I - D A Q m x .

В ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  ш а г и  д л я  к о н ф и г у р и р о в а н и я  у с т р о й с т в а  в 

д р а й в е р е  N I - D A Q m x .

1. У с т а н о в и т ь  п р о г р а м м у  д р а й в е р а  N I - D A Q m x .

2 . В ы к л ю ч и т ь  к о м п ь ю т е р  и  в с т а в и т ь  у с т р о й с т в о  в с л о т  к о м п ь ю т е р а .

3 . В к л ю ч и т ь  к о м п ь ю т е р  и  з а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  “ М А Х ”
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4 . Щ е л к н у т ь  п р а в о й  к н о п к о й  м ы ш и  н а  и м е н и  у с т р о й с т в а  и  в ы б е р а т ь  п у н к т  

S e l f - T e s t  ( с а м о п р о в е р к а )  д л я  т о г о  ч т о б ы  у б е д и т ь с я  ч т о  у с т р о й с т в о  

р а б о т а е т  п р а в и л ь н о .

В н и м а н и е . К о г д а  у с т р о й с т в о  к о н ф и г у р и р у е т с я  п р и  п о м о щ и  п р о г р а м м ы  

М А Х ,  п р о г р а м м а  а в т о м а т и ч е с к и  п р и с в а и в а е т  у с т р о й с т в у  и м я  у с т р о й с т в а .  

К а ж д а я  в ы з ы в а е м а я  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т  э т о  и м я  д л я  о п р е д е л е н и я  к а к о е  

у с т р о й с т в о  к а л и б р у е т с я .  В  д а н н о м  д о к у м е н т е  и с п о л ь з у е т с я  и м я  d e v l .  

И с п о л ь з о в а т ь  и м я  у с т р о й с т в а  к о т о р о е  о п р е д е л е н о  п р о г р а м м о й  М А Х .

7.3 САМ ОКАЛ И БРОВКА

З а п у с т и т ь  п р о ц е д у р у  с а м о к а л и б р о в к и  п р е ж д е  ч е м  с д е л а т ь  п е р в у ю  

п р о в е р к у  с о о т в е т с т в и я  п а р а м е т р о в  с п е ц и ф и к а ц и и .  Э т а  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т с я  

д л я  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  в н у т р е н н е г о  о п о р н о г о  и с т о ч н и к а  и  у с т а н а в л и в а е т  

с о о т в е т с т в у ю щ и е  к о н с т а н т ы .  К о г д а  в ы  з а п у с к а е т е  с а м о к а л и б р о в к у  в н е ш н и е  

у с т р о й с т в а  н е  н у ж н ы .

NI-DAOmx [ 'unct ion Си И

C a ll D A Q m x S e lfС а  1  with the fo llow ing 
parameters:

de\ iic N u iiK ': d e v l

LabVIKW Block DUmmm

device in

error in
izsjh— — ""ршщ

■x
error out

D A Q m x S e l f C a l  -  ф у н к ц и я  в ы з о в а  с а м о к а л и б р о в к и .

D e v ic e N a m e  -  ф и з и ч е с к о е  и м я  у с т р о й с т в а  ( п р и с в о е н н о е  п р о г р а м м о й  М А Х  ) 

e r r o r  in ,  e r r o r  o u t  -  о к н а  д и а г н о с т и к и  п р а в и л ь н о с т и  в ы з о в а  ф у н к ц и и .

8. ПРОЦЕДУРА ПРОВЕРКИ АНАЛИЗАТОРА СИГНАЛОВ.

П р о ц е д у р а  п о в е р к и  о п р е д е л я е т  а н а л и з а т о р  с и г н а л о в  н а  с о о т в е т с т в и е  

с п е ц и ф и к а ц и и .  В ы п о л н я я  э т у  п р о ц е д у р у .  В ы  м о ж е т е  н а б л ю д а т ь  д р е й ф  

у с т р о й с т в а  в о  в р е м е н и ,  ч т о  п о м о ж е т  в а м  о п р е д е л и т ь  и н т е р в а л  д о  с л е д у ю щ е й  

к а л и б р о в к и .

8.1 ПРОЦЕДУРА ПРОВЕРКИ ХАРАКТЕРИСТИК АНАЛОГОВОГО  
ВХОДА.

В  э т о м  р а з д е л е  о п р е д е л я ю т с я  х а р а к т е р и с т и к и  а н а л о г о в о г о  в х о д а  

а н а л и з а т о р а  с и г н а л о в .

П р о ц е д у р а  п р о в е р к и  с м е щ е н и я

В ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  ш а г и  д л я  в е р и ф и к а ц и и  ( п р о в е р к и )  п о с т о я н н о г о
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с м е щ е н и я .

1. П о д к л ю ч и т ь  5 0  О м  т е р м и н а т о р  к  в х о д н о м у  р а з ъ е м у  ch O .

Т е р м и н а т о р  с л у ж и т  д л я  з а з е м л е н и я  в х о д а  в  с л у ч а е  р а б о т ы  в  

п с е в д о д и ф ф е р е н ц и а л ь н о м  р е ж и м е .

2 . С о з д а т ь  к а н а л  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  ч е р е з  N I - D A Q m x  и с п о л ь з у я  

с л е д у ю щ у ю  ф у н к ц и ю .

NI-I»AQmx Funct ion ( ;ill l.;il)VJK\V Ulock Duij'niiii

C'all D A Q m x C re a t.e A IV o lta g e C h a n  with the 
fo llow ing parameters:

task!  Ian (lie: m yTaskH and le

phvsicjiK'liannol: d e v l / a i O

naineToAssigi iToCliannel : ""

t с г i n i 11; i К ’о 1111 ̂ : DAQmx_Va 1 _  Ps eu do D i  f  f

in in \  nl: - 1 0 , 0

imi\V<il: 1 0 . 0

units: DAQmx_Val_UoIts

С  u stom Sc n le X a m e : NUL L

nput terminal configuration 
ГГзТЦ—  - .........

minimum value
>

maximum value
I

ЗГГОГ in |

task о J t

• ! и / о  |

error out

D A Q m x C r e a t e A I V o l t a g e C h a n  - ф у н к ц и я  с о з д а н и я  к а н а л а  и з м е р е н и я .  

t a s k H a n d le  -  и н ф о р м а ц и я  д л я  п о с л е д у ю щ и х  п о д п р о г р а м м .  

p h y s i c a lC h a n n e l  -  ф и з и ч е с к о е  и м я  у с т р о й с т в а  и  к а н а л а  и з м е р е н и я  d e v l / a iO  

n a m e T o A s s ig n T o C h a n n e l  “  “  - и м я  а с с о ц и и р о в а н н о е  с  э т и м  к а н а л о м  ( п у с т а я  

с т р о к а ) .

t e r m in a lC o n f ig  D A Q m x _ V a l _ P s e u d o D i f f  -  в к л ю ч е н и е  р е ж и м а  

п с е в д о д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о  в х о д а .

m in  V a l  - 1 0 . 0  -  у с т а н о в к а  п р е д е л а  и з м е р е н и я  м и н и м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  м и н у с

10  В .

m a x  V a l  1 0 .0  - у с т а н о в к а  п р е д е л а  и з м е р е н и я  м а к с и м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  10 В .  

u n it s  D A Q m x _ V a l _ V o l t s  - у к а з а н и е  е д и н и ц  и з м е р е н и я  В о л ь т .

C u s t o m S c a le N a m e  N U L L  -  у к а з а н и е  и м е н и  ш к а л ы  ( п о  у м о л ч а н и ю  н е т  и м е н и ) .

3 . М о д и ф и ц и р о в а т ь  с в о й с т в а  к а н а л а  и з м е р е н и я  и с п о л ь з у я  с л е д у ю щ у ю  

ф у н к ц и ю .
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NI-DAOinx Function Cull LabVIFYY Block Di.ignun

C a ll  D A Q m x S e tA IG a in  with the 
fo llow ing parameters:

tuskl kindle: m y T a s k H a n d le

channel : d e v l / a iO

da I,i - 2  0 . 0

C a ll  D A Q m xSetA I Coup l i n g  with the 
fo llow ing parameters:

t; I s к H ; i n (I I c : my Т а  s  kHa nd 1  e

channel : d e v l  / a iO  

da In: DAGmx V a l  DC

4 . У с т а н о в и т ь  с к о р о с т ь  р а б о т ы  А Ц П ,  и с п о л ь з у я  с л е д у ю щ у ю  ф у н к ц и ю .

N I- l )A O m \  Funct ion { all LahYIMW Block Diagram

C a ll D A Q m x C fg S a m p C lk T im in g  with 
the follow ing parameters:

( ask l landlc :  m y T a s k H a n d le

sou rce: NULL

rale: 2 0 4 8 0 0 .0

n cliv e F d g o : DAQmx_Va 1  _ R is in g  

siim p le M o d e :
DAQmx_V a  1 _ F  i n  i  t. e  Samp s 

sainpsPei С'ha nTo Acquire: 102400

R a t e  -  с к о р о с т ь  р а б о т ы  А Ц П  ( и з м е р е н и й  в  с е к у н д у ) .

s a m p le M o d e  -  р е ж и м  р а б о т ы  п р и  к о т о р о м  д е л а е т с я  у к а з а н н о е  к о л и ч е с т в о  

и з м е р е н и й  и  п р о ц е с с  и з м е р е н и я  о с т а н а в л и в а е т с я .

s a m p le s P e r C h a n T o A s q u i r e  -  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  п о м е щ а е м ы х  в б у ф е р  

( 1 0 2 4 0 0 ) .

5 . С т а р т  ( з а п у с к  п л а т ы ,  н а ч а л о  п р о ц е с с а  и з м е р е н и я )

NI-DAOmx Funct ion Call

C a ll D A Q m x S ta rtT a s k  with the follow ing 
parameters:

ta s kHa и die: my T a s  kH a n dl e

I .abVIFW Block Diagram

~  grror out
Lron \ —'l



6. Чтение измеренных значений.

NJ-PAOmv Function t all .abVIKW Block Diagram

C a ll DAQmxReaclAna 1  o g F 64 with the 
fo llo w ing parameters:

t a s kli a n cl I e : my T a s  kH a n d l  e

nu m Snin ps Pc r C  hail: - 1

t imeout :  1 0 . 0

П11 M ode:

DAGmx_Va1 _ G r o u p B y C h a n n e 1 

a rm )  S i/e ln  Samps: 1 0 2 4 0 0  

re sen t'd : NULL 

read A r ra y :
f 1 o a t 6 4A r r  a y R e  t  u r n V a 1 u e

.sainpsPorChiniReiid:
i n  1 3 2 P o in  t  e r R e t u r n V a 1 u e

task in
I  /  ip I  *********

lumber of samples per channe
Ш М

Analog ID DBl 
IChan NSamp

N u m S a m p le s P e r C h a n ;  -1 У к а з а н и е  н а  ч т е н и е  в с е х  д а н н ы х  и з  б у ф е р а  п а м я т и  

a r r a y  S i z e ln s a m p le s  -  з а д а н и е  р а з м е р а  б у ф е р а  о п е р а т и в н о й  п а м я т и  ( 1 0 2 4 0 0 )  

r e a d A r r a y  -  у к а з а н и е  н а  в ы х о д н ы е  д а н н ы е  с  п л а в ю щ е й  з а п я т о й  и д в о й н о й  

т о ч н о с т и

t im e o u t  -  у к а з а н и е  н а  п р е к р а щ е н и е  р а б о т ы  в  л ю б о м  с л у ч а е  ч е р е з  10  с е к у н д  

п о с л е  н а ч а л а  и з м е р е н и й  в н е  з а в и с и м о с т и  о т  т о г о  с о б р а н ы  в с е  и з м е р е н и я  и л и  

н е т .

7 . О с т а н о в к а  п р о ц е с с а  и з м е р е н и я

NI-DAQmx Funct ion Call

C a ll D A Q m xSto p Task with the fo llow ing 
parameters:

t askHnl id le: m yTaskH and ie

l . a b M F W  Block D iagram

:ask in
ПШ-
МТОГ in •f JXtb SSP 

rsra t.:

bask out
►.izoj

error out
ш а

8. О ч и с т к а  п а м я т и .



NI-DAQmx [-'unction Cull LabVJKYY Block Dlngmin

C all DAQmxCl e a r  T a s k  with the fo llow in g
parameters:

t a sk H a n die: m y T a sk H a n d le

:ask in
П7о Й— '—liU.KW

s - J /-I nra

i-------------(error out
error in •» — i m n l
j 1 ► хжзгагУ

9. У с р е д н и т ь  р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и я

П о с л е  у с р е д н е н и я  в ы  м о ж е т е  о п р е д е л и т ь  п о с т о я н н о е  с м е щ е н и е

Talile 2. Al  Offset Limits

1 > e v k e  Gain

D e v i c e  Input ( H T se t

Min lm \  \ Max i m \  >

- 2 0 - 7 . 0 7 . 0

- 1 0 - 5 . 0 5 .0

0 - 0 . 7 0 .7

10 - 0 . 5 0 .5

2 0 - 0 . 2 0 .2

3 0 - 0 . 1 0 .1

10. П о в т о р и т ь  ш а г и  н а ч и н а я  с  2  п о  9  д л я  в с е х  к о э ф ф и ц и е н т о в  у с и л е н и я  

( д и а п а з о н о в  и з м е р е н и я ,  у с т а н а в л и в а е м ы х  в п у н к т е  4 )  и с р а в н и т ь  с 

п о к а з а н и я м и  т а б л и ц ы  2

11. П о в т о р и т ь  ш а г и  с  1 п о  10 д л я  в с е х  а н а л о г о в ы х  в х о д о в  ( a i l )

П роцедура проверки коэф ф ициент ов усиления (пределы измерения)

Д л я  в е р и ф и к а ц и и  к о э ф ф и ц и е н т о в  у с и л е н и я  с д е л а й т е  с л е д у ю щ е е .

1. П о д с о е д и н и т ь  в ы х о д  к а л и б р а т о р а  к  в х о д н о м у  р а з ъ е м у  chO .

2 . У с т а н о в и т ь  к а л и б р о в о ч н о е  н а п р я ж е н и е  р а в н ы м  9  В .

3 . С о з д а т ь  и з м е р и т е л ь н ы й  к а н а л  ( к а к  о п и с а н о  р а н е е )  и с п о л ь з у я  д р а й в е р  

N I - D A Q m x .
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N I - P A O m x  F u n c t io n  ( ill L a b V I F W  It lock Dias ' ra in

C a ll D A Q m xC re a te A IV o  1  ta g e C h a n  with the 
fo llow ing parameters:

t i is k l l i i l ld k 1: m y T a s k H a n d le

рИл s ic a lC h iin n e l: d e v l  / a i d

n iu n o T o A s s ig n T o C lia n iie l: ""

lor mi naK о n fig: DA.Qmx_Va l_ P s e u d o D i f  f

miu\ ; i l :  - 1 0 . 0

maxVal: 1 0 .0

units: DAQmx_V a  1 _ V  о I t s

( ustomScaleNiune: NULL

m in V a l  -  м и н и м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  м и н у с  10  В  

m a x V a l  -  м а к с и м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  10 В  

4 . М о д и ф и ц и р о в а т ь  с в о й с т в а  к а н а л а

NI-DAOmx Funct ion Cull LnbVIFYY Block D iagram

C a ll D A Q m x S e tA IG a in  with the 
fo llow ing parameters:

t«i sk i  In II dio: m y T a s k H a n d le

channel :  d e v l / a i O

da ta :  - 20.0

C a ll DAQrnx S e t  A I  Co up  1 i  ng with the 
fo llow ing parameters:

la.skl landle:  m y T a s k H a n d le

channel :  d e v l / a iO

data:  DAQ m x_Val_D C

( э т а  м о д и ф и к а ц и я  н у ж н а  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  п р о г р а м н ы м  с п о с о б о м  м о ж н о  б ы л о  

м е н я т ь  п р е д е л ы  и з м е р е н и я  и  в к л ю ч а т ь \ в ы к л ю ч а т ь  р а з д е л и т е л ь н ы й  

к о н д е н с а т о р . )  

5 . У с т а н о в и т ь  с к о р о с т ь  р а б о т ы  у с т р о й с т в а .

1
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NI-DAOmx Function Cull LabVIKW Block Diagram

Call D A Q m x C fg S a m p C lk T im in g  with the 
following parameters:

ta sk ! Ia n d lc : m y T a s k H a n d le

sou rce: NULL

rate: 2 0 4 8 0 0 .0

u d iv e K d g e : DAQinx_Va 1  _ R is I n g  

sample.M ode: DAQmx_Va 1 _ F in it e S a m p s  

s a in p s P e rC lu u iT o A c q u ire : 10 2 4 0 0

task о Jt
►! ■' 0 1

error out

6. Запустить устройство.
NI-DAQmx: Funct ion < ail LabVIKW  Block D i g r a m

Call DAQmxStar tTask  with the following 
parameters:

taskl Iandlc:  m y T a s k H a n d le

:ask in •ask  out
I.klJlJ

5ГГОГ in |n iu error out
L*

7. Прочесть данные из буфера.

Nl-DAOinx Funct ion Call LabVIKW  Block Diagram

Call D A Q m xR eadA nalo gF64 with 
the following parameters:

task I I  a 11 d I с : my T a s  kH an  d ie

numSampsPerChan: -1

tim eout: 10.0

ПII Mode:
D A Q m x_Val_(3ro upB y C h a n n e  1 

array SizelnSamps:  1 0 2 4 0 0  

reserved: NULL 

read Array
f 1 o a t  6 4A r r a y R e t u r n V a lu e

s a m p s P c r C h a i i R e a d :
i  n 1 3 2 P o in  t e r  Re t  u r n V a 1 ue

> 1 Chan NSamp

error in |
, §̂ггу1пг8г.

8. Остановить процесс.
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N I - D A Q m x  F u n c t io n  С nil

Call D A Q m xSto p Task with the following
parameters:

Uisklkindle: m y T a s k H a n d le

l . n b \  1FW Block D i a g r a m

hask out
]»Г7сП

error out

1

9 . О ч и с т и т ь  п а м я т ь .

N I-D A Q m x  F u n ctio n  C u ll I .u b V IK W  B lo c k  D ia g ra m

C a ll D A Q m x C le a r1T a s k  with the fo llow ing 
parameters:

fa 5 k H л li dl e: m yT a s kH an d l  e

:ask in 
ГТ75 --------

error in ~

1<Г*ГТП

r j tлги
error out

—

11. У с р е д н и т ь  р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и я  и  с р а в н и т ь  с  п о к а з а н и я м и  т а б л и ц  3 

( T a b le  3 )

Table 3. Al Gain Accuracy  Limits

] >e\ ice < r i i i  n
Cal ib ra to r  Out  pul 
Ampli tude \ M H  i

Device Input  Ampli tude  Accuracy

Min (dB) Max l(IF. \ Min iVl Mux IV»

- 2 0 9.0 -0 .03 0.03 8.9690 9.031 1

- 1 0 9.0 -0 .03 0.03 8.9690 9.031 1

0 9.0 -0 .03 0.03 8.9690 9.031 1

10 3.0 -0 .03 0.03 2.9897 3.0104

20 0.4 -0 .03 0.03 0.8969 0.903 1

30 0.3 -0 .03 0.03 0.2990 0.3010

D e v ic e  G a in  - к о э ф ф и ц и е н т  у с и л е н и я  N 1 -4 4 6 1  ( д и а п а з о н  и з м е р е н и я )  

A m p l i t u d e  ( V D C )  -  п о с т о я н н о е  н а п р я ж е н и е  п о д а в а е м о е  о т  к а л и б р а т о р а .

12 . П о в т о р и т ь  и з м е р е н и я  д л я  к а ж д о г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и я  и  с р а в н и т ь  с 

т а б л и ч н ы м и  д а н н ы м и .

13 . П о в т о р и т ь  п р о ц е д у р у  и з м е р е н и я  д л я  с л е д у ю щ е г о  к а н а л а .
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8.2 ПРОЦЕДУРА ПРОВЕРКИ АНАЛОГОВЫХ ВЫХОДОВ

П р о ц е д у р а  п р о в е р к и  п о с т о я н н о г о  с м е щ е н и я  а н а л о г о в ы х  в ы х о д о в .

В ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я  д л я  п р о в е р к и  п о с т о я н н о г о  с м е щ е н и я  

а н а л о г о в ы х  в ы х о д о в .
1. П о д с о е д и н и т ь  а н а л о г о в ы й  в ы х о д  аоО  у с т р о й с т в а  а н а л и з а т о р а  с и г н а л о в  

к о  в х о д у  к а л и б р а т о р а .

2 . С о з д а т ь  м а с с и в  ч и с е л  с  п л а в а ю щ е й  з а п я т о й  д в о й н о й  т о ч н о с т и  р а з м е р о м  

1 0 2 4 . З а д а т ь  з н а ч е н и я  в с е х  ч и с е л  р а в н ы м и  0 .0 . В ы  б у д е т е  и с п о л ь з о в а т ь  

э т о т  м а с с и в  д л я  у с т а н о в к и  н а п р я ж е н и я  в ы х о д а  р а в н ы м  0  В ,  д л я  к а н а л а  

аоО .
3. Е с л и  в ы  и с п о л ь з у е т е  я з ы к  п р о г р а м м и р о в а н и я  С  т о  -  в ы з в а т ь  

с о о т в е т с т в у ю щ у ю  ф у н к ц и ю .  Е с л и  в ы  и с п о л ь з у е т е  L a b V I E W  п е р е й т и  к  

п у н к т у  4 .

4 . С о з д а т ь  к а н а л  а н а л о г о в о г о  в ы х о д а  ч е р е з  д р а й в е р  N I - D A Q m x ,  и с п о л ь з у я  

с л е д у ю щ у ю  ф у н к ц и ю .

NI-DAOmx Funct ion ( ;ill LubYIKW Klock 1 >йш!‘<ип

Call D A Q m xC re a t-e A O V o lta g e C h a n  with the 
following parameters:

t;isk l EulidIc: m y T a s k H a n d le

p liY S ic iilC h iiiin c l:  d e v l,'a o O

n a in e 'lV iA s s ig iiT o C lif iiin d : ""

n iiiiN  :il: -10 .0

imixY.iI: 10 . 0

til l it *: D AQmx_Va l_ V o  I t s

c iis to n iS c iilc N iim e : NULL

[ranimum value

^ * 1 s / j  а.» ».
j

П /1Л :|км м ; krror out
1: Щ ................. ...  ........... j

1 АО Voltage iЦ—---------- : ■ ; ■ ........—»

p h y s i c a lC h a n n e l  -  ф и з и ч е с к о е  и м я  к а н а л а  у с т а н о в л е н н о е  в п р о г р а м м е  М А Х  

m in V a l  -  м и н и м а л ь н о е  в ы х о д н о е  н а п р я ж е н и е  

m a x V a l  - м а к с и м а л ь н о е  в ы х о д н о е  н а п р я ж е н и е

5. М о д и ф и ц и р о в а т ь  с в о й с т в а  к а н а л а ,  и с п о л ь з у я  с л е д у ю щ у ю  ф у н к ц и ю .

( э т о  п о з в о л и т  и з м е н я т ь  д и а п а з о н  п р о г р а м м н о )

18



Nl-DAQniM Funct ion ( ’nil

Call DAQmx s  e t  AO I  d 1  eOu t  p u  t B e h a  v  i  o r  with the following parameters:

ta>kElaudle: m y T a s k H a n d le

channel :  d e v l/a o O -

data:  DAQmx__Va 1_ H ig h lm p e d a n c e

Call D A Q m xSetA O G ain with the following parameters:

t askHandle :  m y T a s k H a n d le

channel :  d e v l/a o O

da ta  - 4 0 . 0

Call DAQm xSet A O T erm C f g with the fo llo w in g  param eters:

t a s k l l a  11 d le : myТ а s k H a n d le

channel .  d e v l/a o O

d a t a : D A Q m x _ V a l_ P s e u d o D if f

Б л о к - д и а г р а м м а  в ы г л я д и т  к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е .

А О . G a in  -  у с т а н о в к а  д и а п а з о н а  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я .  

A O . T e r m C f g  -  у с т а н о в к а  п с е в д о д и ф ф е р е и ц и а л ь н о г о  в ы х о д а
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6. М о д и ф и ц и р о в а т ь  р е ж и м  в ы в о д а  н а п р я ж е н и я ,  и с п о л ь з у я  с л е д у ю щ у ю  

ф у н к ц и ю ,  ( э т а  м о д и ф и к а ц и я  п о з в о л и т  р е г е н е р и р о в а т ь  д а н н ы е  в  б у ф е р е  

а в т о м а т и ч е с к и )

N l-I)A O m x  Function <';iII I.iibVlKW Block Dinaraш

С’а И DAQmxSetWriteRegenMode 
with the following parameters:

tu.s kH я lid le: m yTaskHandle

(lata DAQmx_Val_Al 1 owRe gen

•.ask

ЗГГОГ !Г1

Р Л а -с DAQmx Write £
► RegenMode

^eqenMode
!. Ш Л ---------

7 . З а д а т ь  с к о р о с т ь  р а б о т ы  у с т р о й с т в а ,  и с п о л ь з у я  с л е д у ю щ у ю  ф у н к ц и ю .

NI-DAOmx Function (si LiibVIFW Block Diagram

Cali DAQraxCfgSampClkTiming with 
the fo llow ing parameters:

task] la lid le: m yT a skH a n d le

source: NULL

rale: 2 0 4 8 0 0 .  0

u ct i ve F (I <де: DAQmx_Va 1 _R i  s  i  ng

Sample.Mode:
DAQmx_Va1_Con t S amps

samp.sI*(T< linnTo A cq u ire : 1 0 2 4

samples per channel

sample mode 

i—132

жк|п

у ate I
|ГРй ►

jerror ini

~ИЙУ
Sample Clock

:ask out
■IklZ'J il

error out
4ж 1

R a t e  -  с к о р о с т ь  р а б о т ы  у с т р о й с т в а  2 0 4 8 0 0  о т с ч е т о в  в  с е к у н д у .

S a m p le M o d e  -  c o n t in o u s  ( н е п р е р ы в н ы й  р е ж и м  р а б о т ы )

s a m p le s  p e r  c h a n n e l -  к о л и ч е с т в о  о т с ч е т о в  в  б у ф е р е  у с т р о й с т в а  1 0 2 4 .

8. З а д а т ь  р а з м е р  б у ф е р а  п а м я т и  у с т р о й с т в а .

2 0



NI-DAQmx Funct ion Cull l .abVIKW Block nUiurum

C a ll DAQ rnxW riteAnalogF64 with the 
fol I ow i ng parameters:

l;iskJ[;m (lk‘: m yT a skH a n d le

n u m S a m p sP e r C h n n :  10 2  4

au lo S ta rl: FALSE

timeout: 1 0 . 0

d ataLavo ul:
DAQmx_Va1 _G ro u p B yC han ne1 

w r lt c A r r a j: m y D a ta A rra y  

resell'cd: n u l l

vimp.sl'crC lianW rilte ii:
i  n 1 3 2 F o i n t e rR e t u r n V a 1 u e

raskin

data Wiltffi

srror in

J
tjPDT

task out
FT7o

Analog ID DBL 
11 Chan NSamp

П 5ГГОГ Out

D a ta  -  м а с с и в  з н а ч е н и й  р а з м е р о м  1 0 2 4

9 . З а п у с т и т ь  у с т р о й с т в о ,  и с п о л ь з у я  с л е д у ю щ у ю  ф у н к ц и ю .

Nl-DAOmx Function Call

C a ll DAQTiixStart.Ta.sk with the following 
parameters:

t a s k [ I a 11 (I k‘ rnyTas kHand 1 e

l . i ibMKW Block Diagram

:ask in
QTjpf-----—
error in

------- P S lB B ™

1шага

:ask оJtl
Н /о |

зггог out |
* ?  gT]

10. И з м е р и т ь  з н а ч е н и е  п о с т о я н н о г о  н а п р я ж е н и я ,  и с п о л ь з у я  к а л и б р а т о р .  

К а л и б р а т о р  д о л ж е н  р а б о т а т ь  с  м а к с и м а л ь н о й  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь ю .  

С р а в н и т ь  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  с о  з н а ч е н и я м и ,  п р и в е д е н н ы м и  в т а б л и ц е

4 , д л я  р а з л и ч н ы х  п р е д е л о в  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  ( g a in )  в  д и а п а з о н е  о т  4  

д о  м и н у с  4 0  д Б .

11 . О с т а н о в и т ь  у с т р о й с т в о ,  и с п о л ь з у я  с л е д у ю щ у ю  ф у н к ц и ю .

Nl-DAOmx Function Call

C a ll DAQm xStopTask with the following 
parameters:

t a s k H а и tl U‘: myTa.s kHand 1 e

LiibYlFW Block Diagram

task in

error in I

t

m
J Шг-J ЛЛГ pщ -error out

12 . О ч и с т и т ь  о п е р а т и в н у ю  п а м я т ь .

13. П о в т о р и т ь  п у н к т ы  с  3 - г о  п о  12  , и з м е н я я  д и а п а з о н ы  в ы х о д н о г о
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напряжения задаваемые в пункте 5.

таблица 4

Device Cain

Multi meter Reading

Min iiuY j Max imVi

-4 0 -1 .0 1.0

-2 0 -1 .0 1.0

0 -1.0 1.0

М - П Л О т \  Function Cull

Call D A Q m xC learTask with the following 
parameters:

ra skH n 11 tlle: m yTas kHand 1 e

I.abVIFYY Block Diayiam

tsk in

error in
v; КашЛ

1 , . . ' l '
зггог out

IP «шсжжзёжж* I  « ] j

14. П о в т о р и т ь  п у н к т ы  с 1 п о  13 д л я  к а ж д о г о  к а н а л а .  П р и  э т о м  з а м е н и т ь  в 

ф у н к ц и я х  p h i s i c a lC h a n n e l  и  c h a n n e l а о 0 н а а о 1 .

П р о ц е д у р а  п р о в е р к и  т о ч н о с т и  у с т а н о в к и  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я .

В ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  ш а г и  д л я  п р о в е р к и  т о ч н о с т и  у с т а н о в к и  в ы х о д н о г о  

н а п р я ж е н и я .

1. П о д с о е д и н и т ь  в ы х о д  к а н а л а  0  к  в х о д у  к а л и б р а т о р а .

2 . С о з д а т ь  м а с с и в  з н а ч е н и й  ч и с е л  д в о й н о й  т о ч н о с т и  р а з м е р о м  1 0 2 4  

э л е м е н т а .  П р и с в о и т ь  з н а ч е н и е  1 .0  к а ж д о м у  э л е м е н т у  м а с с и в а .

3 . У м н о ж и т ь  к а ж д ы й  э л е м е н т  м а с с и в а  н а  0 .0 9  э т о т  м а с с и в  б у д е т  

и с п о л ь з о в а н  д л я  г е н е р а ц и и  п о с т о я н н о г о  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  

в е л и ч и н о й  0 .0 9  В .

4 . Е с л и  в ы  и с п о л ь з у е т е  я з ы к  С  и с п о л ь з у й т е  с о о т в е т с т в у ю щ и е  ф у н к ц и и ,

Е с л и  в ы  и с п о л ь з у е т е  я з ы к  п р о г р а м м и р о в а н и я  L a b V I E W  п е р е й д и т е  к  

п у н к т у  5.

5 . С о з д а т ь  к а н а л  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я ,  и с п о л ь з у я  с л е д у ю щ у ю  ф у н к ц и ю .

22



m in im u m  v a lu e  -  м и н и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  м и н у с  10  В .  

M a x im u m  v a lu e  -  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  10  В .

6 . М о д и ф и ц и р о в а т ь  п а р а м е т р ы  в ы х о д н о г о  к а н а л а ,  и с п о л ь з у я  с л е д у ю щ у ю  

ф у н к ц и ю .

N I-D A Q m x  Function C a ll

C a ll DAQmxS e t AOI d l  eOu tp u  t Be ha v i  o r  with the following parameters:

I as kHa lid 1 c: myTa.s kHand 1 e

channel: d e v l /аоО

d ; 11; i : DAO m x_Val_H ighlrnpedance

C a ll DAQmxSetAOGain with the following parameters: 

1 as kHand le: m yT askH an d le

channel: d e v l /аоО

n 1 o о

C a ll DAQmxSetAOTermCf g with the following parameters: 

1 a s k H a 11 d 1 c: m yTas kHand 1 e

channel: d e v l/a o O

data: D A Q m x_Val_Pseudo D if f
i i .....  . ----------------------------------------

С о о т в е т с т в у ю щ а я  д и а г р а м м а  п р и в е д е н а  н а  р и с у н к е  н и ж е .

7 . У с т а н о в и т ь  с л е д у ю щ и е  п а р а м е т р ы  р е г е н е р а ц и и  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я

2



и с п о л ь з у я  д р а й в е р  N 1  D A Q m x .

NI-DAOmx Funct ion ( sill LabVtFW Block l)iii<;riirn

Ca 11 DAQmxS e t W r it  eRegenMode 
with tlte following parameters:

liis k l In nolle: m yT a skH a n d le

(lata DAQmx Va 1_ A 1 1  ov.'Regen

:ask
if a

srror in

^eqenModel

“  ” C DAQmx Write „
> RegenMode

cask
•j 1 i / о ]

зггог out
< >.7V

8 . З а д а т ь  с к о р о с т ь  р а б о т ы  у с т р о й с т в а .

NI-DAQmx Function Call FabYJFW Block DiniMam

Cat 1 DAQnixC f g S ampC 1 k T im i ng 
with the following parameters:

taskH audio: m yT a skH a n d le

sou rce : N U LL

rate: 204800.  0

activoKdge: D A Q m x _ V a l_ R is in g

Sam pleM ode:
DAQmx_Va1 _Co n t Samps

sampsPerClnmToAciiulre: 10  2 4

ample; per channel
132

sample mode

►

srror ml

:жяжяшис»:к

Sample Clock *  | X

task out |
1

error out
- k S J

9 . У к а з а т ь  р а з м е р  б у ф е р а  п а м я т и  у с т р о й с т в а .  

1 0 .З а п у с т и т ь  у с т р о й с т в о .

M-DAOmx Function Call

Call D A Q m xStartTask  with the following 
parameters:

t a,s kH a lid Ie m yTaskHand 1 e

I . ; i l) M i:U  Block D iaoram

cask in

"ЕИ
error in |

task о Jtl
И/м|

srror out|

11. И з м е р и т ь  п о с т о я н н о е  н а п р я ж е н и е  н а  в ы х о д н о м  р а з ъ е м е  к а н а л  0  и с п о л ь з у я  

к а л и б р а т о р а  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м  д и а п а з о н о м  и з м е р е н и я .  С р а в н и т ь  и з м е р е н н о е  

з н а ч е н и е  с  з н а ч е н и я м и  п р и в е д е н н ы м и  в т а б л и ц е  5 , д л я  к а ж д о г о  д и а п а з о н а  

в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я .
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Device С »ill

Device Out pul 
Amplitude

(VDt">

<hitpxit Amplitude Aceurac)

Min id ID Max id Hi Min < V> M a\(V )

-4 0 0.09 -0.04 0.04 0.089587 0.09041 5

-20 0.9 -0 .04 0.04 0.89587 0.90415

0 9.0 -0.04 0.04 8.9587 9.0415

( в ы х о д н о е  н а п р я ж е н и е  у с т р о й с т в а  р е г у л и р у е т с я  п о с р е д с т в о м  п о д к л ю ч е н и я  

с о о т в е т с т в у ю щ е г о  а т т е н ю а т о р а  D e v ic e  G a in .  А т т е н ю а т о р  о т  0  д о  м и н у с  4 0 д Б )

1 2 .О с т а н о в и т ь  у с т р о й с т в о .

NJ-DAOinv Function < al

C a ll DAQm xStopTask with the follow ing 
parameters:

taskllanclle: myTas kHa n d le

LabVIKW Block Diaiinmi

task out
> Li o]

ЭГГОГ out
»;vT ]

1 3 .О ч и с т и т ь  о п е р а т и в н у ю  п а м я т ь .

N J-D A Q in v  Function C a ll I .a b Y IF W  Block D iagram

C a ll DAOmxCl e a r  T a s k  with the following
1Л A rW ГУЛ lit £Vt“C' * task in
] m i atOcici. s.

f a s kH n и die: myTa & kHa n d l e
1 i/o’ Й--------
[

ШЯЯ --------------- ,
5ГГ0Г OUt|

•Ш(error in
< «V ».рирви

14. П о в т о р и т ь  п у н к т ы  с  3 п о  13 д л я  в с е х  з н а ч е н и й  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  

з а д а в а е м о г о  в  п у н к т е  6 . Т а к ж е  и з м е н и т ь  з н а ч е н и я  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я ,  

з а д а в а е м о г о  в  п у н к т е  3 д л я  в с е х  з н а ч е н и й ,  п р и в е д е н н ы х  в  т а б л и ц е  5.

15 . П о в т о р и т ь  п у н к т ы  с  1 п о  14 д л я  в ы х о д н о г о  к а н а л а  н о м е р  1. з а м е н и т ь  аоО  

н а  a o l  д л я  ф у н к ц и й  p h i s i c a lC h a n n e l  и  c h a n n e l.

8.3 ПРОЦЕДУРА ПРОВЕРКИ ЧАСТОТЫ ТАКТОВОГО ГЕНЕРАТОРА.

В  э т о м  р а з д е л е  о п и с а н  п р о ц е с с  п р о в е р к и  ч а с т о т ы  т а к т о в о г о  г е н е р а т о р а .  В с е  

а н а л о г о в ы е  к а н а л ы  и с п о л ь з у ю т  о д н у  м и к р о с х е м у  т а к т о в о г о  г е н е р а т о р а .  Т а к  ч т о  

в ы  д о л ж н ы  п р о в е р и т ь  т о ч н о с т ь  у с т а н о в к и  ч а с т о т ы  т а к т о в о г о  г е н е р а т о р а  т о л ь к о  

д л я  о д н о г о  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  ( н а п р и м е р  к а н а л а  а Ю )

1. П о д к л ю ч и т ь  г е н е р а т о р  с и н у с о и д а л ь н ы х  к о л е б а н и й  к  а н а л о г о в о м у  в х о д у  
у с т р о й с т в а  аоО .

2 . С и н у с о и д а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  г е н е р а т о р а  д о л ж н о  и м е т ь  а м п л и т у д у  

р а в н у ю  9 .0  В .  У с т а н о в и т ь  ч а с т о т у  р а в н у ю  10  к Г ц .
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3 . Е с л и  в ы  и с п о л ь з у е т е  я з ы к  п р о г р а м м и р о в а н и я  С  и с п о л ь з у й т е  в ы з о в ы  

с о о т в е т с т в у ю щ и х  ф у н к ц и й .  Е с л и  в ы  и с п о л ь з у е т е  я з ы к  L a b V I E W  

п е р е й д и т е  к  п у н к т у  4 .

4 . С о з д а т ь  к а н а л  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я .

Nl-DAOmx Function Call LiibVlFW Block Diagram

Call D A Q m xC re a teA IV o lta g eC h a n  with the 
fo llow ing  parameters:

taskHa ndle: m yTaskHandle

p in  sicaU lianncl: d e v l /a iO

minuTo Assign ToCluuniel: ""

t e n il  I n a I (' о n П g: DAOmx_Va 1 _ Ps eudoDi f f

mlnViil: -10.0

imixYal: 1 0 .  о

units: DAQmx_Va 1_ V  о 1 1  s

C ustoniScaleN ninc: NULL

r>put terminal configuration

Ttimmum value
►

paxirnurn v.
у

alue |

physical channels
1 / 0 I

error in AI Voltage 'r

task out:
► i у о
error out

I n p u t  t e r m in a l  c o n f ig u r a t io n  -  р е ж и м  р а б о т ы  в х о д н о г о  у с и л и т е л я  

п с е в д о д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы й .

M in im u m  v a lu e  -  м и н и м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  м и н у с  10  В  

m a x im u m  v a lu e  -  м а к с и м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  10 В .

5 . И з м е н и т ь  р е ж и м  р а б о т ы  к а н а л а  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я .

jNI-DAQmx Function Call LiibVIFW Block Diagram

C a ll DAQmxSetAIGain With the 
following parameters:

taskllaiidlc: m yTaskH andle

channel: d e v l /a iO

data: 0 .0

Call DAQmxSetAICoupling with the 
following parameters:

taskMaiulle: myTaskHandle

channel: d e v l /aiO

(lata: DAQmx V a l  DC

A I . G a in  - р а в н о  0 .

A I . C o u p l i n g  -  и з м е р е н и е  с  з а к о р о ч е н н ы м  р а з д е л и т е л ь н ы м  к о н д е н с а т о р о м ,  

з н а ч е н и е  р а в н о  D C .
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6. Установить скорость работы устройства.

NI-DAQmx Funct ion Call LnbV IFW  15lock Diagram

Call DAQmxCfgSampClk’Timing 
with the following parameters:

t i is k l[audio: m yTaskHandle

source: NULL

rate: 40000. 0

ucttvvKdgc: DAQmx_Va1 _Risincj 

samplcModc:
DAQmx_Va1_Fini t e Samps
sampsPerClianTo Acquire:
2 5600 С' 0

:ask out
И ‘0 1

error out
►г»:

ra te  -  с к о р о с т ь  р а б о т ы  р а в н а  4 0 0 0 0 .0

s a m p le  m o d e  -  р е ж и м  р а б о т ы  о д н о к р а т н ы й  ( f in i t )

s a m p le s  p e r  c h a n n e l -  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  2 5 6 0 0 0 0 .

7 . З а п у с т и т ь  у с т р о й с т в о .

NI-DAQmx Function ( all

C a ll DAQnixS t a r t  T a s k  with the following 
parameters:

la s k l[audio rnyTaskHand 1 e

FabVlFW Block l)ia«>ram

task in

ШИ
:ask oi
М/о !

!Г ГОГ iri ■j m r [error out
..

8. С о з д а т ь  м а с с и в  ч и с е л  д в о й н о й  т о ч н о с т и  р а з м е р о м  2 5 6 0 0 0 0 ,  к о т о р ы й  

б у д е т  с о д е р ж а т ь  и з м е р е н н ы е  з н а ч е н и я .  З а д а т ь  р е ж и м  и з м е р е н и я ,  

и с п о л ь з у я  ф у н к ц и ю  п р в е д е н н у ю  н и ж е .  И з м е р е н и е  з а й м е т  п р и м е р н о  1 

м и н .
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Nl-DAOmx (u nc t ion  Cull LubYIFW Block

C a ll DAQmxReadAna 1  ogF 64 with 
the following parameters:

la s k H a n d le : m yT askH an d le

iiiimSiimpsPeri linn: - l

tim eout: 1 0 0 . о

ПИ M ode:
DAQmx_Va1_Grоup By Chan ne1 

n r r i i j  S i/e liiS s in ip s : 2 56 0 0 0 о 

reserved: NULL 

ro;id A r n iv :
floa t-64  Ar r  ay  Re t  u r  nVa lu e

su m p sl'er t’hiiiiRwid:
i  n 1 3 2 P o in  t e r  Re t.ur n V a lu  e

:ask in
ОЖ
lumber o f  samples per channel

timeout

66 .

►

srror in I

j Analog Wfm  ̂
11 Chan NSamp

task out!
•нЦ/oJ

data
-  > Z 3 \

3 let r or out
f S  i

N u m b e r  o f  s a m p le s  p e r  c h a n n e l -  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  2 5 6 0 0 0 0 .

t im e o u t  -  в р е м я  в ы х о д а  и з  п о д п р о г р а м м ы  п о  и с т ч е п и ю  1 0 0 .0  м с .  е с л и

п о д п р о г р а м м а  о с т а н о в и л а с ь  п о  о ш и б к е .

9 . О с т а н о в и т ь  у с т р о й с т в о .

M-DAOmx Function Cull

Call DAQroxStopTask with the following 
parameters:

ta skl Ismdle: m yT askH andle

LnhVIFW Block Uhi^nun

error in | _ _ l  {**« b-rror out

1 0 .о ч и с т и т ь  о п е р а т и в н у ю  п а м я т ь .

Nl-DAOmx Function Csill

C a ll D A Q m xC learTask with the following 
parameters:

tлskH nm lle myTaskHand 1 e

LubYlFW Block Ппшпип

task in
I / O

- error out
1 г

ГW JUV7
ежжжжжжжл ► E 3 l

1 1 .Е с л и  в ы  и с п о л ь з у е т е  я з ы к  С  п р о и з в е с т и  в ы ч и с л е н и е  F F T .  Е с л и  L a b V I E W  

и с п о л ь з о в а т ь  п о д п р о г р а м м у  A n a lo g  I D  W f m  l c h  N  s a m p l д л я  и з м е р е н и я  

в п у н к т е  8. И з м е р и т ь  ч а с т о т у  п и к а  в р а й о н е  10  к Г ц ,  и с п о л ь з у я  

п о д п р о г р а м м у  E x t r a c t  S in g le  T o n e  I n f o r m a t io n ,  с  с л е д у ю щ и м и  
п а р а м е т р а м и .
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• advanced search»approx f r e q . : 10000

• advanced search»searcli : 1

• export signals : 0 (none)

12 . С р а в н и т ь  з н а ч е н и е  и з м е р е н н о й  ч а с т о т ы  с о  з н а ч е н и я м и  

п р и в е д е н н ы м и  в  т а б л и ц е  6 .

Function Generator  Output Device Input Frequency

Amplitude (Vp.p) Frequency i Hz) Min (Hz) Max (Hz)

9.0 10.000.00 9.999.8 10,000.2

З а м .  н а ч а л ь н и к а  о т д е л а

Г Ц И  С И  « В о е н т е с т »  3 2  Г Н И И И  М О  Р Ф

С т а р ш и й  н а у ч н ы й  с о т р у д н и к

Г Ц И  С И  « В о е н т е с т »  3 2  Г Н И И И  М О  Р Ф
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