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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на эталон- 

переносчик единицы давления ЭП-37 (далее -  эталон ЭП-37) и устанавли

вает порядок, методы и средства его первичной и периодической поверки.

1.2 Поверка эталона ЭП-37 производится в соответствии с военной пове

рочной схемой для средств измерений абсолютного давления ВПС-37.

1.3 Поверка эталона ЭП-37 осуществляется путем поверки эталонного 

средства измерений, входящего в эталон ЭП-37, высокоточного калибратора- 

контроллера давления РРСЗ с модулями абсолютного давления А700К и 

А100К (далее -  калибратор).

Также в состав эталона ЭП-37, в качестве прибора контролирующего глу

бину и наличие вакуума в сравнительной и измерительной камерах поверяе

мых манометров МПА-15 входит вакуумметр деформационно-термопарный 

образцовый ВДТО-2 (далее -  вакуумметр ВДТО-2). Поверка вакуумметра 

производится в соответствии с методикой п. 7 паспорта и инструкции по 

эксплуатации МТШИ.406.200.005 ПС. Рекомендуемый межповерочный ин

тервал периодических поверок вакуумметра ВДТО-2 - 1 год. Допускается 

поверка вакуумметра ВДТО-2 на эталоне-переносчике единицы давления 

ЭП-13.

Рекомендуемый межповерочный интервал периодических поверок эта

лона ЭП-37 в первый год эксплуатации - 3 месяца. В последующем межпо

верочный интервал может быть увеличен по итогам эксплуатации.
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2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть выполнены следующие опера

ции:

-  проверка внешнего вида, комплектности и маркировки;

-  проверка наличия свидетельства о поверке вакуумметра деформаци

онно-термопарного образцового ВДТО-2;

-  опробование;

-  определение метрологических характеристик калибратора давления 

РРСЗ.

3. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки могут применяться средства поверки, ука

занные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование 
средства измерений

Нормативно-технические характе
ристики

Принадлежность

Военный эталон 
единицы абсолют
ного давления для 
области абсолют
ных давлений в 
диапазоне от 
2,7x102 до 2,5x105 
Па, ВЭ-37

В диапазоне измерения абсолютного
давления
270-1,3x105 Па
CKO S=±l,3 Па;
НСП 0= ±2,5 Па;
Дэ=5,15 Па
В диапазоне измерения абсолютного 
давления
1,ЗхЮ5-2,5хЮ 5 Па 
CKO S= ±2,5 Па;
НСП 0= ±4,5 Па;
Дэ=8,94 Па

Отдел измерения 
давления и темпера
туры
32 ГНИИ МО РФ

Манометр грузо
поршневой на газо
вой смазке фирмы 
«Bell & Howell», 
Англия

Диапазон измерения абс. давления 
2хЮ3-3,4хЮ 5 Па 
CKO S= ±0,4 Па;
НСП 0= ±1,71 Па (при Р=3,4хЮ5 
Па);

Лаборатория 303 
ФГУП «ВНИИМС»

ГЭТ 101-76 грузо
поршневые мано
метры

Диапазон измерения абс. давления 
270- 1,3x105 Па 
CKO S= ±0,3 Па;
НСП 0= ±2 Па;

Отдел эталонов дав
ления
ФГУП «ВНИИМ 
им.
Д.И. Менделеева»
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поверки этих средств измерений. В частности, исходный эталон ВЭ-37 дол

жен пройти сличение с Государственным специальным эталоном в соответ

ствии с требованиями государственной поверочной схемы 

ГОСТ 8.223-76.

3.3 Рабочая среда - чистый и сухой воздух.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 Помещение, предназначенное для поверки, должно быть оборудо

вано установками пожарной сигнализации и пожаротушения по ГОСТ 

12.4.009-83.

4.2 Для проведения поверки эталона ЭП-37 допускаются лица, изучив

шие Руководство по эксплуатации на эталон ЭП-37, документацию на сред

ства поверки, имеющие квалификационную группу по электробезопасности 

I и допущенные к работе с давлением.

4.3 При проведении поверки должны быть соблюдены «Межотрасле

вые правила по охране труда (правилам безопасности) при эксплуатации 

электроустановок», утвержденные Госэнергонадзором, и требования, уста

новленные ГОСТ 12.2.007.0-75.

4.4 Запрещается при поверке создавать давление, превышающее значе

ние верхнего предела измерений поверяемого эталона ЭП-37.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

-  эталон ЭП-37 должен быть установлен в рабочее положение с соблю

дением указаний Руководства по эксплуатации;

-  температура окружающего воздуха должна быть (20±3) °С. Измене

ние температуры в течение поверки не должно превышать 1 °С;

-  относительная влажность окружающего воздуха (60±20) %;

-  вибрация, тряска, удары, наклоны, магнитные поля, кроме земного, 

влияющие на работу эталона, должны отсутствовать;
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-  напряжение питания от сети переменного тока (220' +22) В часто

той (50±1) Гц ;

-  изменение давления должно быть плавным без перехода за поверяе

мое значение;

-  вход калибратора «TEST(+)» должен находиться в одной горизон

тальной плоскости со штуцером эталонного прибора;

-  при поверке запрещается создавать давление, превышающее значе

ние верхнего предела измерений поверяемого прибора.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Провести техническое обслуживание эталона ЭП-37.

6.2 Проверить комплектность поверяемого эталона ЭП-37 для проведения 

поверки, эксплуатационных документов к нему и составным частям.

6.3 Проверить комплектность рекомендованных (или аналогичных им) 

средств поверки, наличие эксплуатационных документов и свидетельств о их 

поверке.

6.4 Перед проведением поверки должны быть выполнены регламентные и 

подготовительные действия, предусмотренные технической документацией к 

средствам измерений, участвующим в поверке.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр

Проверить отсутствие механических повреждений и дефектов, ослабле

ния элементов конструкции, чистоту и исправность кабелей и разъемов, 

влияющих на нормальное функционирование поверяемого эталона ЭП-37.

При внешнем осмотре установить соответствие маркировки и обозначе

ний органах управления и индикации поверяемого эталона ЭП-37 тре

бованиям Руководства по эксплуатации.

33
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Эталон ЭП-37, имеющий дефекты (механические повреждения) к даль

нейшим операциям поверки не допускается, бракуется и отправляется в ре

монт.

7.2 Проверка наличия свидетельства о поверке вакуумметра деформа- 

ционно-термопарного образцового ВДТО-2

При проверке комплектности документов на вакуумметр деформаци- 

онно-термопарный образцовый ВДТО-2, проверить наличие свидетельства о 

поверке с непросроченной датой последней поверки.

7.3 Опробование.

При опробовании проверить возможность полноценного функционирова

ния поверяемого эталона ЭП-37 при выполнении действий, указанных в Руко

водстве по эксплуатации.

Проверку работоспособности эталона ЭП-37 проводить в следующем по

рядке:

а) убедиться, что эталон ЭП-37 находится в исходном состоянии в соответ

ствии с п. 2.2.1 РЭ;

б) включить питание эталона выключателем автоматическим «СЕТЬ» на 

электрической панели, а затем включить питание калибратора- 

контроллера РРСЗ выключателем «КОНТР», вакуумметра ВДТО-2 - вы

ключателем «ВДТО-2»;

в) включить компрессор выключателем «КОМПР» и произвести настройку 

необходимого рабочего давления регулятором (0,4 МПа), установленным 

на компрессоре, контролируя давление по манометру регулятора (см. ру

ководство по эксплуатации на компрессор);

г) закрыть на панели регулирования давления вентили ВН2, VH7, а затем 

открыть вентили VH1, VH2, VH5;

д) открыть вентиль ВН1 и проконтролировать давление питания пневмо

системы эталона по манометру МН1 (0,4 МПа);
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е) включить вакуумные насосы выключателями «НАСОС 1» и «НАСОС 

2», дать насосам поработать примерно 20 минут с открытыми газобалласт

ными клапанами, затем клапаны закрыть;

ж) произвести прогрев калибратора и вакуумметра ВДТО-2 в течение 30 

минут;

з) произвести контроль с помощью вакуумметра ВДТО-2 остаточного дав

ления, созданного в пневмосистеме эталона насосом 1. Остаточное давле

ние не должно превышать 13,3 Па (0,1 мм рт.ст.);

и) закрыть на панели регулирования давления вентили VH8 и VH11;

к) задавать калибратором-контроллером давления РРСЗ абсолютное дав

ление 400 кПа в соответствии с Руководством по эксплуатации на калиб

ратор, а затем перевести калибратор в режим измерения давления. После 

5-минутной выдержки провести контроль герметичности пневмисисте- 

мы эталона. Пневмосистема считается герметичной, если изменение 

давления в ней не превышает 0,5 %  от установленного значения за одну 

минуту;

л) сбросить давление в пневмосистеме эталона до атмосферного плавно 

открыв вентиль VH8. Затем перевести калибратор в режим работы с мо

дулем А100К (0,2-410 кПа абсолютного давления) и снова закрыть вен

тиль VH8;

м) задавать вручную с помощью дросселей VHK1 и VHK2 абсолютное 

давление равное 200 Па. В этом режиме открыть вентильУН7 и проверить, 

что тумблеры распределителей Р1 и Р2 находятся в нижнем положении.. 

Дроссель VHK2 обеспечивает расходный режим и предназначен для изме

нения диапазона плавной настройки давления дросселем VHK1; 

н) по окончании опробования привести эталон в исходное состояние. 

Результаты поверки считать положительными, если выполняются все вы

ше перечисленные требования, в противном случае эталон ЭП-37 к дальней

шим операциям поверки не допускается, бракуется и отправляется в ремонт.
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Результаты внешнего осмотра и опробования должны быть занесены в 

протокол поверки ЭП-37.

7.4 Поверка калибратора РРСЗ

Отсоединить калибратор РРСЗ от общего комплекса эталона ЭП-37 и 

транспортировать к месту нахождения исходного эталона ВЭ-37.

7.4.1 Внешний осмотр калибратора

При внешнем осмотре установить соответствие калибратора РРСЗ сле

дующим требованиям:

-  калибратор РРСЗ должен быть укомплектован изделиями и докумен

тами, указанными в Руководстве по эксплуатации калибратора;

-  калибратор РРСЗ не должен иметь повреждений и дефектов, препят

ствующих его применению;

-  на фирменной табличке калибратора должно быть указано обозначе

ние модели, нижний и верхний предел пределы измерений давления, класс 

модуля («Р»- Premium);

-  калибратор, представленный на периодическую поверку, должен 

иметь свидетельство о последней поверке.

7.4.2 Опробование калибратора

Поверяемый калибратор должен быть выдержан при температуре ок

ружающего воздуха в помещении для поверки не менее 2 часов.

Перед проведением поверки выполнить следующее:

-  прогреть калибратора перед началом поверки после включения пи

тания не менее 30 мин.;

-  снять пластмассовые заглушки с пневморазъёмов на задней панели 

калибратора;

-  вход калибратора «TEST(+)» должен находиться в одной горизон

тальной плоскости со штуцером эталонного прибора;

-  подключить вход калибратора «TEST(+)» к эталонному прибору.

Проверка работоспособности калибратора:
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-  проверить, что при вклю чении питания калибратор соединен с ат

мосф ерой (светодиод«У ЕЫ Т» горит) и загорается индикатор «REA D Y ». Е с

ли светодиод «V EN T» не горит, то наж ать клавиш у «V EN T» для соедине

ния калибратора с атмосф ерой, при этом  светодиод «V EN T» долж ен заго

реться. Н аблю дать на дисплее калибратора текущ ее значение атмосферного 

давления для обоих м одулей поочередно. В случае расхож дения показаний 

более, чем на 2 П а произвести корректировку в реж им е «A uto Zero» в соот

ветствии с Руководством  по эксплуатации калибратора;

-  в зависим ости от типа используемого модуля вы брать диапазон дав

ления и реж им  давления: для м одуля А 100К  (LO W  R A N G E 110 kPa absolute 

Prem ium ) 0 ,2 -4  10 кП а в абсолю тном  реж им е, а для модуля А 700К  (H IG H  

R A N G E 100-400 kPa absolute Special) 100^400 кП а в абсолю тном  режиме;

-  проверить герм етичность калибратора. К алибратор считаю т герм е

тичны м, если после 5-м инутной вы держ ки под давлением , равны м верхнему 

пределу изм ерений, в течении последую щ ей 1 м инуты  изменение давления 

в нем долж но бы ть не более 0,5 % от установленного значения.

7.4.3 О пределение м етрологических характеристик калибратора- 

контроллера давления РРСЗ

7.4.3.1 О пределение диапазона воспроизведения и измерений единицы 

давления.

П одать с эталонного прибора на калибратор-контроллер РРСЗ м ини

мальное и м аксим альное значения давления диапазона измерений: для мо

дуля А100К Ртш =200 П а и Ртах= 1 10 кПа, для модуля А700К Pmin—100 кПа и 

Ртах=400 кПа. П ри подходе к заданном у значению  не долж но наблю даться 

скачков давления и перехода за задаваемое значение. К алибратор долж ен 

сигнализировать, что задаваем ое давление достигло установивш егося зна

чения переклю чением  индикатора «REA D Y » с красного на зелены й цвет;
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При поверке канала измерений давления на калибратор с помощью эта

лонного прибора последовательно подать давление, соответствующее пове

рочным точкам при плавно возрастающем давлении (прямой ход), а затем 

после выдержки не менее 5 мин. при плавно убывающем давлении (обрат

ный ход).

Провести 3 серии измерений в рабочем диапазоне измерений при пря

мом и обратном ходе. Режим «Auto Range» отключен.

Для модуля А100К (LOW RANGE 110 kPa absolute Premium) выбрать 9 

точек в соответствии с таблицей 2.

Таблица 2

№ точки 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Задаваемое давление Р, кПа 5 10 15 25 35 45 65 80 110

Для модуля А700К (HIGH RANGE 100-400 kPa absolute Special) вы

брать 9 точек в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3

№ точки 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Задаваемое давление Р, кПа

100 115 130 160 190 220 280 340 400

При включенном режиме «Auto Range» провести поверку калибратора 
только для модуля А100К (LOW RANGE 110 kPa absolute Premium) в 9 точ
ках, равномерно распределенных по диапазону измерений, установленному 
на (0-30)% от полного диапазона измерений модуля в соответствии с табли
цей 4.

Таблица 4

№ точки 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Задаваемое давление Р, кПа 0,2 0,8 1,4 2 5 10 16 24 32

Отсчёт показаний производить после выдержки под давлением в каж

дой поверяемой точке не менее 5 мин.
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7.4.3.3 Определение погрешности воспроизведения давления 

В каждой серии измерений для каждой точки давления по результатам 

измерений (прямой и обратный ход) определить погрешность, как отноше

ние абсолютной погрешности измерений к измеряемому значению давления 

по формуле:
5и = РпО. -Р з  1 ( )0%

Рпов

где Рпов - показания калибратора;

Рэ - показания эталонного прибора.

Основная погрешность калибратора не должна превышать пределов 

допускаемой основной погрешности, указанных в таблице 5.

Таблица 5
Наименование модуля Пределы допускаемой основной по

грешности
LOW RANGE 0,2-110 kPa absolute 
Premium

±8 Па, где ИВ - измеряемая величина 
(показание калибратора)

HIGH RANGE 100-400 kPa absolute 
Special

±0,006 % от 100 кПа до 400 кПа

8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1. По результатам поверки оформить свидетельство установленного 

образца (ПР 50.2.006-94). Рекомендуемая форма протокола поверки приве

дена в приложении А.

8.2. Эталон ЭП-37, не удовлетворяющий требованиям настоящей мето

дики, к применению не допускается, свидетельство о предыдущей поверке 

аннулируется. На эталон ЭП-37 выдаётся извещение о непригодности с ука

занием причин.

1751.000.00 МИ
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Рекомендуемое 
Форма протокола первичной и периодической поверки

П Р О Т О К О Л

поверки

Эталона-переносчика единицы давления ЭП-37 №________

с пределами воспроизведений (измерений) давления: низкий диапазон

от 0,2 до 110 кПа___________________________________________________

высокий диапазон от 100 кПа до 400 кПа____________________________

с пределами допускаемой основной погрешности

Приложение А

Низкий диапазон воспроизведений (измерений) ±8 Па
Высокий диапазон воспроизведений (измере
ний)

±0,006% ИВ от 100 кПа до 400 кПа

принадлежащего

Эталоны: 1. ВЭ-37 (МАД-3) Манометр абсолютного давления 

-исходный эталон №_______

В диапазоне измерения абсолютного давления 

с показателями погрешности

В диапазоне измерения абс. Давления 

с показателями погрешности:

270-4,3x10 Па 

CKO S=±l,3  Па; 

НСП 0 =  ±2,5 Па; 

Дэ=5,15 Па 

1,ЗхЮ5-2 ,5 хЮ5 Па 

CKO S= ±2,5Па; 

НСП 0 =  ±4,5 Па; 

Аэ=8,94 Па

2. ГЭТ 101-76 грузопоршневые манометры №_

С диапазоном воспроизведения (измерения) абсолютного давления

270-1,3x105 Па

с показателями погрешности: CKO S= ±0,3 Па;

НСП 0 =  ±2 Па;

Условия поверки: температура, °С : _______ Влажность, % :_________

Давление барометрическое, кПа (мм рт. ст.):

И зм. Лист № докум. Подпись Дата
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РЕЗУЛЬТАТЫ НАБЛЮДЕНИЙ И ИХ ОБРАБОТКИ

1. Внешний осмотр

2. Проверка наличия свидетельства о поверке вакуумметра деформационно

термопарного образцового ВДТО-2: свидетельство № дата следующей 

поверки « » 200 г.

3. Опробование

4. Определение метрологических характеристик калибратора давления 

РРСЗ-700К (в режиме измерения давления):

-Для модуля А100К (LOW RANGE 110 kPa absolute Premium)

Таблица 1.1

№
точ
ки

Задаваемое
давление

Р,кПа

Показания
эталона
Рэт,кПа

Показания 
калибратора 

Рпов, кПа

Основная абсо
лютная по
грешность 

(Рпов- Рэт), 
кПа

Основная отно- 
сит.погреш 

ность
8 и = Рлов-Рээ 100% 

Рпов

По
дп

. и 
да

та

№ серии № серии № серии 4° серии
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 5
2 10
3 15
4 25
5 35

По
дп

. и 
да

та

6 45
7 65
8 80
9 110

2Ш
X
X
5госо00

8 m a x =  < 8  лоп. годен Поверитель Дата 
8 шах > 8 доп. не годен

По
дп

. и 
да

та

£ос
Sсо
XS
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- Для модуля А700К (HIGH RANGE 100-400 kPa absolute Spacial)

Таблица 1.2

№
точ
ки

Задаваемое
давление

Р,кПа

Показания
эталона
Рэт,кПа

Показания 
калибратора 

Рпов, кПа

Основная аб
солютная по

грешность 
(Рпов- Рэт), 

кПа

Основная отно
сит, погреш 

ность 
5и = Р п о в .Р ,э .100% 

Рпов

№ серии о серии № серии № серии
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 100
2 115
3 130
4 160
5 190
6 220
7 280
8 340
9 400

5 шах= < 8 доп. годен Поверитель_____  Дата
8 шах > 8  доп. не годен

-Для модуля А100К (LOW RANGE 110 kPa absolute Premium) при вклю

ченном режиме «Auto Range» Таблица 1.3

№ 
точ- 

. ки

Задаваемое
давление

Р,кПа

Показания
эталона
Рэт,кПа

Показания 
калибратора 

Рпов, кПа

Основная аб
солютная по

грешность 
(Рпов- Рэт), 

кПа

Основная отно
сит.погреш 

ность
5? Рпов-Рээ 1АА0/ Ои = -100% 

Рпов
№ серии Nьсерии № серии № серии

1 2 3 1 2 3 1 2 3 I 2 3
1 0,2
2 0,8
3 1,4
4 2

■ 5 5
6 10
7 16
8 24
9 32

8  шах 

8  шах

<
>

8 доп. годен Поверитель Дата_
ДОП. не годен
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