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1.1 Назначение
Б л о к и  р а з м н о ж е н и я  с и г н а л о в  2 0 0 0 Р С  (в  д а л ь н е й ш е м  -  

б л о к и )  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  п р е о б р а з о в а н и я  в х о д н о г о  т о к о в о г о  
с и г н а л а  в д в а  и л и  ч е т ы р е  г а л ь в а н и ч е с к и  р а з в я з а н н ы х  с и г н а л а  
п о с т о я н н о г о  т о к а .

Б л о к и  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  в с и с т е м а х  
р е г у л и р о в а н и я  и у п р а в л е н и я  в р а з л и ч н ы х  о т р а с л я х  
п р о м ы ш л е н н о с т и :  м е т а л л у р г и ч е с к о й ,  н е ф т е п е р е р а б а 
т ы в а ю щ е й ,  х и м и ч е с к о й ,  э н е р г е т и ч е с к о й  и д р у г и х .

Б л о к и  о с у щ е с т в л я ю т :
-  п р е о б р а з о в а н и е  в х о д н о г о  с и г н а л а  в д в а  и л и  ч е т ы р е  

в ы х о д н ы х  т о к о в ы х  с и г н а л о в ;
-  г а л ь в а н и ч е с к о е  р а з д е л е н и е  в х о д н ы х  ц е п е й  о т  в ы х о д н ы х  

и в ы х о д н ы х  ц е п е й  м е ж д у  с о б о й .
Б л о к и  я в л я ю т с я  с р е д с т в а м и  и з м е р е н и й .  П о  у с т о й ч и в о с т и  

к м е х а н и ч е с к и м  в о з д е й с т в и я м  и м е ю т  в и б р о у с т о й ч и в о е  
и с п о л н е н и е  L 3  и п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  р а б о т ы  п р и  т е м п е р а т у р е  
о т  м и н у с  1 0  д о  п л ю с  5 0  ° С  и о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  о т  3 0  д о  
8 0 % .  ^

Б л о к и  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  п р и м е н е н и я  в с и с т е м а х  
н о р м а л ь н о й  э к с п л у а т а ц и и  н е  в л и я ю щ и х  н а  б е з о п а с н о с т ь .  
К л а с с  б е з о п а с н о с т и  б л о к о в  -  4  в с о о т в е т с т в и и  с  О П Б - 8 8 /  9 7  
( Н П - 0 0 1 - 9 7 )  « О б щ и е  п о л о ж е н и я  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  
а т о м н ы х  с т а н ц и й » .

Б л о к и  п о  Г О С Т  1 4 2 5 4 - 8 0  с о о т в е т с т в у ю т  с т е п е н и  з а щ и т ы
I P 3 0 .

Б л о к и  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  ( б е з  и з м е н е н и я  п о г р е ш н о с т и )  
п р и  в о з д е й с т в и и :

а )  в н е ш н е г о  м а г н и т н о г о  п о л я  н а п р я ж е н н о с т ь ю  д о  4 0 0  А / м  
ч а с т о т о й  ( 5 0 ± 1 )  Гц;

б )  п о м е х  н о р м а л ь н о г о  в и д а  с  д е й с т в у ю щ и м  з н а ч е н и е м  -  
2 5  м В .

1 Описание и работа
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И с п о л н е н и е  б л о к а  с о о т в е т с т в у е т  к а р т е  з а к а з а .  
П р и м е р  з а п и с и  б л о к а  п р и  з а к а з е :  « Б л о к  р а з м н о ж е н и я  

с и г н а л о в  2 0 0 0 Р С  2 0 0 1 0 ,  1вх -  ( 4  -  2 0 )  м А .

И с п о л н е н и я  б л о к о в  в ы б и р а ю т с я  п о  к а р т е  з а к а з а .

1 2 0 0 0  P C I I I I I I I

1 Количество выходов
2 2 выхода

4
4 выхода
(только для сигнала 4-20 мА)

2 Наличие источника питания
0 Источник питания отсутствует
1 Есть источник питания

3 Диапазон изменения зыхсднзго сигнала
0 От 4 ло 20 мА
1 От 0 ,10 5 мА

4 Наличие поверки
0 Без поверки
1 С поверкой

5 И спол нейие
0 Общеп рог.'.ы шл енное
А
Л Атомное

П р и  з а к а з е  н е о б х о д и м о  у к а з ы в а т ь  в х о д н о й  с и г н а л .
Д л я  А Э С  в ы п у с к а ю т с я  т о л ь к о  б л о к и  и с п о л н е н и я  2 1 0 1  А .  

Р и с у н о к  1 -  К а р т а  з а к а з а

1.2 Х арактеристики
1.2.1  П и т а н и е  б л о к а  д о л ж н о  о с у щ е с т в л я т ь с я  

н а п р я ж е н и е м  (2 2 0 +22/_зз) В, ч а с т о т о й  (50 ± 1) Г ц .
1 . 2 . 2  М о щ н о с т ь ,  п о т р е б л я е м а я  б л о к о м ,  н е  б о л е е  5  В А .
1 . 2 . 3  В ы х о д н ы е  ц е п и  б л о к а  р а с с ч и т а н ы  н а  р а б о т у  с  

п а с с и в н ы м и  н а г р у з к а м и  н е  б о л е е  5 0 0  О м  д л я  с и г н а л о в  ( 4 -  
2 0 )  м А  и н е  б о л е е  2 , 0  к О м  д л я  с и г н а л о в  -  ( 0  -  5 )  м А .

В х о д н о е  с о п р о т и в л е н и е  б л о к о в  -  н е  б о л е е  5 0  О м .
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1 . 2 . 4  П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  
п о г р е ш н о с т и  п р е о б р а з о в а н и я ,  в ы р а ж е н н ы е  в п р о ц е н т а х  о т  
н о р м и р у ю щ е г о  з н а ч е н и я ,  р а в н ы  ± 0 , 2 .

З а  н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  п р и н и м а ю т  р а з н о с т ь  
п р е д е л о в  д и а п а з о н а  и з м е н е н и я  в ы х о д н о г о  с и г н а л а .

Н о м и н а л ь н а я  с т а т и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а
п р е о б р а з о в а н и я  с о о т в е т с т в у е т  ф о р м у л е  (1 ) :

т _  т | ^вых max ^  вых min ^  (т _  т \
вых вых min j  j  V ex ejcmin h  (1)

ex max ex min

г д е  l e b i x m in  -  н и ж н и й  п р е д е л  в ы х о д н о г о  с и г н а л а ,  м А ;
l e x , 1 в ы х  -  т е к у щ и е  з н а ч е н и я  в х о д н о г о ,  в ы х о д н о г о  

с и г н а л а ,  м А ;
____________ l e x m in  -  н и ж н и й  п р е д е л  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  м А .__________

Д и а п а з о н Д и а п а з о н К о л и ч е с т в о
и з м е н е н и я и з м е н е н и я к а н а л о в

в х о д н о г о в ы х о д н о г о п р е о б р а з о в а н и я
с и г н а л а ,  м А с и г н а л а ,  м А

О т  0  д о  5
О т  0  д о  5

2
О т  4  д о  2 0

О т  4  д о  2 0
О т  0  д о  5 2  и л и  4
О т  4  д о  2 0

1 . 2 . 5  Н а п р я ж е н и е  в с т р о е н н о г о  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  р а в н о  
( 2 4  ± 2 , 4 )  В п р и  н о м и н а л ь н о й  н а г р у з к е  2 0  м А .

1 . 2 . 6  П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и  п р и  и з м е н е н и и  о к р у ж а ю щ е й  т е м п е р а т у р ы  н а  
к а ж д ы е  1 0  ° С  р а в н ы  п о л о в и н е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и .

1 . 2 . 7  Б л о к и  я в л я ю т с я  п р о ч н ы м и  и у с т о й ч и в ы м и  к 
в о з д е й с т в и ю  с и н у с о и д а л ь н ы х  в и б р а ц и й  с  ч а с т о т о й  о т  5  д о  2 5  
Г ц  и а м п л и т у д о й  с м е щ е н и я  0 ,1  м м .
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1 . 2 . 8  П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и ,  п р и  и з м е н е н и и  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я ,  р а в н ы  
± 0 , 1 5  %  о т  н о р м и р у ю щ е г о  з н а ч е н и я .

1 . 2 . 9  П у л ь с а ц и я  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  ( н а п р я ж е н и я  
в с т р о е н н о г о  и с т о ч н и к а  п и т а н и я )  н е  п р е в ы ш а е т  6 0  ( 1 4 4 )  м В  
с о о т в е т с т в е н н о .

1 . 2 . 1 0  С р е д н я я  н а р а б о т к а  д о  о т к а з а  н е  м е н е е  5 0 0 0 0  ч.
1 . 2 . 1 1  С р е д н и й  с р о к  с л у ж б ы  1 2  л е т .
1 . 2 . 1 2  М а с с а  б л о к а  н е  б о л е е  0 , 6  кг.
1 .2 .1 3  Г а б а р и т н ы е  р а з м е р ы  б л о к а  п р и в е д е н ы  в п р и л о ж е н и и  Б.

2 СО СТАВ ИЗДЕЛИЯ
2 .1  В к о м п л е к т  п о с т а в к и  в х о д я т :  б л о к ,  п а с п о р т  и 

р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и .

3 УСТРО ЙСТВО  И ПРИНЦИП РАБО ТЫ
3 .1  О б щ и й  в и д  б л о к а  п р е д с т а в л е н  в п р и л о ж е н и и  Б.
3 . 2  Б л о к  с о с т о и т  и з  т р е х  п л а т ,  к о т о р ы е  п о  

н а п р а в л я ю щ и м  у с т а н а в л и в а ю т с я  в к о р п у с  и з а к р ы в а ю т с я  
к р ы ш к о й .  Н а  п л а т а х  у с т а н о в л е н ы  к л е м м ы  д л я  п о д к л ю ч е н и я  
в н е ш н и х  ц е п е й .

3 . 3  Б л о к и  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  м о н т а ж а  н а  D I N - р е й к у  
( 3 5  м м )  и л и  н а  с т е н у  ( с м о т р и  п р и л о ж е н и е  А ) .

3 . 4  Б л о к  я в л я е т с я  п р о г р а м м и р у е м ы м .  К а л и б р о в о ч н ы е  
к о э ф ф и ц и е н т ы ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  м е т р о л о г и ч е с к и е  
х а р а к т е р и с т и к и  п р и б о р а ,  х р а н я т с я  в п е р е п р о г р а м м и р у е м о й  
м и к р о с х е м е .  П о с л е  з а п и с и  р а б о ч е й  п р о г р а м м ы  ( с о г л а с н о  
к а р т е  з а к а з а )  н е в о з м о ж н о  п р о ч и т а т ь  и л и  и з м е н и т ь  к а к у ю - л и б о  
е е  ч а с т ь .  П р о г р а м м а  в е р х н е г о  у р о в н я  о т с у т с т в у е т .

3 . 5  З а щ и т а  б л о к а  о т  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  д о с т у п а  
(в с к р ы т и я  к о р п у с а )  и п р е д н а м е р е н н о г о  и з м е н е н и я  П О  ч е р е з  
в н у т р е н н и й  и н т е р ф е й с  о б е с п е ч и в а е т с я  н а н е с е н и е м  
г а р а н т и й н о й  н а к л е й к и  н а  к о р п у с  п р и б о р а .



3 . 6  З а щ и т а  П О  о т  н е п р е д н а м е р е н н ы х  и п р е д н а м е р е н н ы х  
и з м е н е н и й  с о о т в е т с т в у е т  у р о в н ю  « А »  п о  М И  3 2 8 6 - 2 0 1 0 .

4 МАРКИРОВКА
4 .1  Н а  п е р е д н е й  п а н е л и  б л о к а  н а н е с е н ы  н а д п и с и :
-  н а и м е н о в а н и е  и у с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е  б л о к а ;
-  т о в а р н ы й  з н а к  и /и л и  н а и м е н о в а н и е  п р е д п р и я т и я -  

и з г о т о в и т е л я ;
-  о б о з н а ч е н и я  к л е м м  д л я  п о д к л ю ч е н и я  в н е ш н и х  ц е п е й .
4 . 2  Н а  п а с п о р т н о й  т а б л и ч к е  н а н е с е н ы :

- н а и м е н о в а н и е  и и с п о л н е н и е  и з д е л и я ;
- н а п р я ж е н и е  и ч а с т о т а  п и т а н и я ;
- д и а п а з о н ы  и з м е н е н и я  в х о д н о г о  и в ы х о д н ы х  с и г н а л о в ;
- п о р я д к о в ы й  н о м е р  п о  с и с т е м е  н у м е р а ц и и  п р е д п р и я т и я -

и з г о т о в и т е л я ;
- м е с я ц ,  г о д  в ы п у с к а ;
- т о в а р н ы й  з н а к  и /и л и  н а и м е н о в а н и е  п р е д п р и я т и я  -  

и з г о т о в и т е л я ;
-  з н а к  у т в е р ж д е н и я  т и п а ;
-  н а д п и с ь  « С д е л а н о  в Р о с с и и » ;
-  з н а к  о б р а щ е н и я  Е А С .

5 ТА РА И УПАКОВКА
5 .1  Б л о к и  у п а к о в ы в а ю т с я  в к о р о б к и  и з  к о р о б о ч н о г о  

к а р т о н а  и л и  я щ и к и  и з  г о ф р и р о в а н н о г о  к а р т о н а ,  а  з а т е м  в 
я щ и к и  т и п а  I V  п о  Г О С Т  5 9 5 9 - 8 0 .

5 . 2  Я щ и к и  д о л ж н ы  б ы т ь  о б и т ы  в н у т р и  
в о д о н е п р о н и ц а е м ы м  м а т е р и а л о м ,  к о т о р ы й  п р е д о х р а н я е т  о т  
п р о н и к н о в е н и я  п ы л и  и в л а г и .

6 О Б Щ И Е УКАЗАНИЯ
6 .1  П р и  п о л у ч е н и и  я щ и к о в  с  б л о к а м и  н е о б х о д и м о  

у с т а н о в и т ь  с о х р а н н о с т ь  т а р ы .  В с л у ч а е  е е  п о в р е ж д е н и я  
с л е д у е т  с о с т а в и т ь  а к т  и о б р а т и т ь с я  с  р е к л а м а ц и е й  к
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т р а н с п о р т н о й
о р г а н и з а ц и и .

6 . 2  В з и м н е е  в р е м я  я щ и к и  с  б л о к а м и  р а с п а к о в а т ь  в 
о т а п л и в а е м о м  п о м е щ е н и и  н е  м е н е е  ч е м  ч е р е з  8  ч п о с л е  
в н е с е н и я  и х  в п о м е щ е н и е .

6 . 3  П р о в е р и т ь  к о м п л е к т н о с т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  п а с п о р т о м  
н а  б л о к  и е г о  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  п о  м е т о д и к е ,  п р и в е д е н н о й  в 
р а з д е л е  1 0 .

6 . 4  Р е к о м е н д у е т с я  с о х р а н я т ь  п а с п о р т ,  к о т о р ы й  я в л я е т с я  
ю р и д и ч е с к и м  д о к у м е н т о м  п р и  п р е д ъ я в л е н и и  р е к л а м а ц и и  
п р е д п р и я т и ю - и з г о т о в и т е л ю  и п о с т а в щ и к у .

7 УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ
7 .1  О б с л у ж и в а ю щ и й  п е р с о н а л  д о п у с к а е т с я  к р а б о т е  

т о л ь к о  п о с л е  п р о в е д е н и я  и н с т р у к т а ж а  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  
н а  м е с т е  у с т а н о в к и  б л о к а ,  и м е ю щ и й  к в а л и ф и к а ц и о н н у ю  г р у п п у  
п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  н е  н и ж е  II, о б р а з о в а н и е  н е  н и ж е  
с р е д н е - с п е ц и а л ь н о г о .

7 . 2  П о  с т е п е н и  з а щ и т ы  ч е л о в е к а  о т  п о р а ж е н и я  
э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  б л о к  о т н о с и т с я  к к л а с с у  0  п о  Г О С Т  
1 2 . 2 . 0 0 7 . 0 - 7 5 .

7 .3  Н е  д о п у с к а е т с я  з а м ы к а н и е  к о н т а к т о в  с е т е в о г о  р а з ъ е м а .
7 . 4  П р и  м о н т а ж е  б л о к о в  н е о б х о д и м о  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  

н а с т о я щ и м  Р Э  ( с м .  р а з д е л  8 ) ,  П Э Э П ,  П У Э  и д р у г и м и  
д о к у м е н т а м и ,  д е й с т в у ю щ и м и  н а  п р е д п р и я т и и .

8 ТРЕБО ВАН И Я  К М ОНТАЖ У
8 .1  Б л о к  м о н т и р у е т с я  в п о л о ж е н и и ,  у к а з а н н о м  н а  

ч е р т е ж е  п р и л о ж е н и я  Б . М е с т о  у с т а н о в к и  б л о к а  д о л ж н о  б ы т ь  
у д о б н о  д л я  п р о в е д е н и я  м о н т а ж а ,  д е м о н т а ж а  и о б с л у ж и в а н и я .

8 . 2  Д л и н а  л и н и и  с в я з и  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  1 0 0 0  м .
8 . 3  В н е ш н и е  с о е д и н е н и я  б л о к а  п р и  м о н т а ж е  

о с у щ е с т в л я т ь  в с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м а м и  п р и л о ж е н и я  В, 
п р о в о д о м  с  м а к с и м а л ь н ы м  с е ч е н и е м  н е  б о л е е  2 , 5  м м 2.
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П р и  м о н т а ж е  и д е м о н т а ж е  в с е  о п е р а ц и и  п р о и з в о д и т ь  п р и  
о т к л ю ч е н н о м  н а п р я ж е н и и  п и т а н и я .

9 ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ
9 .1  П е р е д  в к л ю ч е н и е м  б л о к а ,  п р о ш е д ш е г о  п о в е р к у  

с о г л а с н о  р а з д е л а  1 0 ,  у б е д и т ь с я  в с о о т в е т с т в и и  е г о  
т р е б о в а н и я м  у с т а н о в к и  и м о н т а ж а ,  и з л о ж е н н о м  в р а з д е л е  8 .

10 МЕТОДЫ  И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  п е р в и ч н у ю  
( п р и  в ы п у с к е  и з  п р о и з в о д с т в а  и п о с л е  р е м о н т а ) ,  
п е р и о д и ч е с к у ю ,  в н е о ч е р е д н у ю  и и н с п е к ц и о н н у ю  п о в е р к и .

М е ж п о в е р о ч н ы й  и н т е р в а л  б л о к о в - 2  г о д а .
Д о п у с к а е т с я  п р о в е д е н и е  п о в е р к и  о т д е л ь н ы х  в ы х о д н ы х  

к а н а л о в  и з  с о с т а в а  б л о к а ,  в с о о т в е т с т в и и  с  з а я в л е н и е м  
в л а д е л ь ц а  б л о к а  с  о б я з а т е л ь н ы м  у к а з а н и е м  в с в и д е т е л ь с т в е  о  
п о в е р к е  и н ф о р м а ц и и  о б  о б ъ ё м е  п р о в е д ё н н о й  п о в е р к и .

П о в е р к а  б л о к о в  п р о и з в о д и т с я  в о б ъ е м е ,  п р и в е д е н н о м  в 
т а б л и ц е  2 .

Т а б л и ц а  2
Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и Н о м е р  п у н к т а  

п о в е р к и
В н е ш н и й  о с м о т р 1 0 .1
И з м е р е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  и з м е р е н и я  
и з о л я ц и и

1 0 . 2

П р о в е р к а  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  и н а п р я ж е н и я  
в с т р о е н н о г о  и с т о ч н и к а  п и т а н и я

1 0 . 3

П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  
о б е с п е ч е н и я

1 0 . 4

О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и 1 0 . 5

П р о в е р к а  б л о к а  п р о в о д и т с я  п р и  с л е д у ю щ и х  н о р м а л ь н ы х  
у с л о в и я х :

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а ,  ( 2 0  ± 5 )  °С
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-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  о т  3 0  д о  8 0  %
- а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  о т  8 6 , 0  д о  1 0 6 , 7  к П а
-  в р е м я  в ы д е р ж к и  б л о к а  п о с л е  в к л ю ч е н и я  н е  м е н е е  0 , 5  ч. 
П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  с р е д с т в а

п о в е р к и  и в с п о м о г а т е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е ,  у к а з а н н о е  в 
т а б л и ц е  3

Т а б л и ц а  3  -  С р е д с т в а  п о в е р к и
Н а и м е н о в а н и е О с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  

х а р а к т е р и с т и к и
Р е к о м е н д у е м ы й
т и п

А в т о т р а н с ф о р м а т о р Д и а п а з о н  н а п р я ж е н и й  
д о  2 5 0  В.

А О С Н - 2 0 - 2 2 0 -
7 5 У Ч

В о л ь т м е т р  
п е р е м е н н о г о  т о к а

П о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  
± 2 , 5  %  в д и а п а з о н е  
и з м е р е н и й  (0  -  5 0 0 )  В

Э 3 7 7

Ц и ф р о в о й
в о л ь т м е т р

К л а с с  т о ч н о с т и  
0 , 0 0 5 / 0 , 0 0 1 ;  1 0  В

Щ -3 1

М е г а о м м е т р Н а п р я ж е н и е  д о  5 0 0  В, 
к л а с с  т о ч н о с т и  2 ,5 .  
П р е д е л ы  и з м е р е н и я  
0 - 1 0 0  М О м

М 1 4 0 0 /1

Э т а л о н н о е
с о п р о т и в л е н и е

1 0 0  О м .  П о г р е ш н о с т ь  н е  
б о л е е  0 , 0 0 5  %

Р 3 3 1

М а г а з и н
с о п р о т и в л е н и й

К л а с с  т о ч н о с т и  0 , 0 5 М С Р - 6 3

П р и м е ч а н и е  -  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  а н а л о г и ч н ы х  с р е д с т в  
п о в е р к и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  и з м е р е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  
х а р а к т е р и с т и к  с р е д с т в  и з м е р е н и я  с  т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .
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1 0 .1  В н е ш н и й  о с м о т р
П р и  п р о в е д е н и и  в н е ш н е г о  о с м о т р а  д о л ж н о  б ы т ь  

у с т а н о в л е н о :
- н а л и ч и е  п а с п о р т а ;
- о т с у т с т в и е  п о в р е ж д е н и й  г а р а н т и й н о й  н а к л е й к и ;
- о т с у т с т в и е  д е ф е к т о в  и п о в р е ж д е н и й ,  в л и я ю щ и х  н а  р а б о т у  

б л о к а ,  у х у д ш а ю щ и х  в н е ш н и й  вид;
1 0 .2  И з м е р е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  

и з о л я ц и и
Д л я  п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й  у с т а н о в и т ь  п е р е м ы ч к и  н а  

к л е м м ы  и з м е р я е м ы х  ц е п е й  с о г л а с н о  т а б л и ц е  4 .

Т а б л и ц а  4
Н а и м е н о в а н и е
ц е п и

О б о з н а ч е н и е  н а  
п е р е д н е й  п а н е л и

З а м к н у т ы е
к о н т а к т ы

С и л о в а я  ц е п ь - 2 2 0  В 2 2 ,2 3
В с т р о е н н ы й  
и с т о ч н и к  п и т а н и я

± 2 4  В 19,20

В х о д н а я  ц е п ь ± 1вх 17 ,18
В ы х о д н а я  ц е п ь  1 ± R h/1 1,2
В ы х о д н а я  ц е п ь  2 ± Rh/2 11 ,12
В ы х о д н а я  ц е п ь  3 ± Rh/3 5 , 6
В ы х о д н а я  ц е п ь  4 ± Rh/4 3 ,9

И с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  5 0 0 В п р и к л а д ы в а й т е
п о о ч е р е д н о  м е ж д у  ц е п я м и :

-  с и л о в о й  -  в с т р о е н н о г о  и с т о ч н и к а  п и т а н и я ,  в х о д н о й ,  
в ы х о д н ы х  1 -  4;

-  ц е п ь ю  в с т р о е н н о г о  и с т о ч н и к а  -  в х о д н о й  и в ы х о д н ы х  1 -  4 ;
-  в х о д н о й  -  в ы х о д н ы х  1 - 4 ;  в ы х о д н о й  1 -  в ы х о д н ы х  2 - 4 ;
-  в ы х о д н о й  2  -  в ы х о д н ы х  3, 4 ;  в ы х о д н о й  3  -  в ы х о д н о й  4 .  
О т с ч е т  п о к а з а н и й  п о  м е г а о м м е т р у  п р о в о д и т ь  п о с л е

у с т а н о в л е н и я  п о к а з а н и й  м е г а о м м е т р а .
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П о с л е  и с п ы т а н и й  в с е  с о е д и н е н и я  в о с с т а н о в и т е  в п р е ж н е м
в и д е .

Б л о к  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м  и с п ы т а н и е ,  е с л и  
с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  н е  м е н е е  4 0  М о м .

1 0 . 3 . 1  П р о в е р к а  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и
п р е о б р а з о в а н и я  в х о д н о г о  с и г н а л а  с и л ы  п о с т о я н н о г о  
э л е к т р и ч е с к о г о  т о к а  в  в ы х о д н о й  с и г н а л  с и л ы  
п о с т о я н н о г о  э л е к т р и ч е с к о г о  т о к а

О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  п р о в о д и т е  п о о ч е р е д н о  д л я  
к а ж д о г о  в ы х о д а  п р и  п я т и  з н а ч е н и я х  в ы х о д н о г о  с и г н а л а ,  
р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н ы х  п о  д и а п а з о н у ,  в к л ю ч а я  
п р е д е л ь н ы е .

Д л я  п р о в е р к и  п о д к л ю ч и т е  б л о к  с о г л а с н о  с х е м е ,  
п р и в е д е н н о й  в п р и л о ж е н и и  Г.

Д л я  к а ж д о г о  п р о в е р я е м о г о  з н а ч е н и я ,  п о л ь з у я с ь  ф о р м у л о й  
(1 ) ,  р а с с ч и т а й т е  с о о т в е т с т в у ю щ е е  з н а ч е н и е  в х о д н о г о  с и г н а л а .

З а д а й т е  р а с с ч и т а н н о е  з н а ч е н и е  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  
и з м е н я я  с о п р о т и в л е н и я  R 2  и R 3 ,  к о н т р о л ь  о с у щ е с т в и т е  по  
п о к а з а н и я м  в о л ь т м е т р а  Z V 1 ,  п о д к л ю ч е н н о г о  к в ы в о д а м  а 1 ,  Ы .  
З а т е м  п о о ч е р е д н о  п р о к о н т р о л и р у й т е  в ы х о д н ы е  т о к и ,  
п о д к л ю ч а я  в о л ь т м е т р  Z V 1  к в ы в о д а м  а 2 ,  Ь2; а З ,  ЬЗ; а 4 ,  Ь4; 
а 5 ,  Ь5.

И з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  т о к а  р а с с ч и т а й т е  по  
ф о р м у л е  (2 ) :

и з м \  ю о ’
г д е  l U3Mi -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о г о  т о к а ,  

с о о т в е т с т в у ю щ е е  к о н т р о л и р у е м о м у  з н а ч е н и ю ,  м А ;
U  -  п о к а з а н и е  в о л ь т м е т р а ,  м В ;

1 0 0 -  с о п р о т и в л е н и е  э т а л о н н о й  м е р ы ,  О м .  
Р а с с ч и т а й т е  д л я  к а ж д о г о  з н а ч е н и я  в ы х о д н о г о  с и г н а л а :

а )  з н а ч е н и я  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  A i в к а ж д о й  
и з м е р я е м о й  т о ч к е  i п о  ф о р м у л е :
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A = I  .-/ (3)l U3M.I номл
г д е  I  I  . -  н о м и н а л ь н о е  и и з м е р е н н о е  з н а ч е н и яномл измл

в ы х о д н о г о  т о к а  с о о т в е т с т в е н н о ,  м А ;

б )  о с н о в н у ю  п р и в е д е н н у ю  п о г р е ш н о с т ь  п р е о б р а з о в а н и я  
у в п р о ц е н т а х  в к а ж д о й  и з м е р я е м о й  т о ч к е  i п о  ф о р м у л е :

Г .= А - 1 0 0 % ,  (4)
г D

г д е  D  -  н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е ,  м А .
1 0 . 3 . 2  П р о в е р к а  н а п р я ж е н и я  в с т р о е н н о г о  

и с т о ч н и к а  п и т а н и я

П р о в е р к у  н а п р я ж е н и я  в с т р о е н н о г о  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  
п р о в о д и т е ,  п о д к л ю ч и в  ц и ф р о в о й  в о л ь т м е т р  к к л е м м а м  19, 2 0  
б л о к а .

Б л о к  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м  и с п ы т а н и я ,  е с л и  з н а ч е н и я ,  
р а с с ч и т а н н ы е  п о  ф о р м у л е  (4), и н а п р я ж е н и е ,  
з а ф и к с и р о в а н н о е  п о  п о к а з а н и я м  в о л ь т м е т р а ,  с о о т в е т с т в у ю т  
т р е б о в а н и я м  п п . 1.2.4; 1 .2 .5

1 0 . 4  П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  
п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  ( П О )

П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  
с в е р я ю т  и д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  и н о м е р  в е р с и и  
П О ,  у к а з а н н ы й  в п а с п о р т е  н а  б л о к  2 .0 8 7 .0 1 7  П С  (с м .  п п .3 ,4 , 
3 .5 ) с  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы м и  д а н н ы м и  П О ,  п р и в е д е н н ы м и  в 
о п и с а н и и  т и п а .

1 0 . 5  О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и
П о л о ж и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п е р в и ч н о й  п о в е р к и  

о ф о р м л я ю т с я  з а п и с ь ю  в п а с п о р т е  и /и л и  з н а к о м  п о в е р к и  в 
с в и д е т е л ь с т в е  и /и л и  н а  б о к о в о й  с т е н к е  п р и б о р а  с  у к а з а н и е м  
д а т ы  п о в е р к и .
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П о  р е з у л ь т а т а м  п о с л е д у ю щ и х  п о в е р о к  п о в е р и т е л е м  
о ф о р м л я е т с я  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  с о г л а с н о  п р и к а з а  
М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  № 1 8 1 5  о т  0 2 . 0 7 . 2 0 1 5  г. « О б  
у т в е р ж д е н и и  п о р я д к а  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  
т р е б о в а н и й  к з н а к у  п о в е р к и  и с о д е р ж а н и ю  с в и д е т е л ь с т в а  о  
п о в е р к е » .

Б л о к ,  н е  у д о в л е т в о р я ю щ и й  т р е б о в а н и я м  о д н о г о  и з  
п у н к т о в  п о в е р к и ,  б р а к у е т с я  и н е  д о п у с к а е т с я  к п р и м е н е н и ю .  
П р и  э т о м  в ы п у с к а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  с о г л а с н о  
п р и к а з а  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  № 1 8 1 5 .

11 Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б С Л У Ж И В А Н И Е  И Р Е М О Н Т
1 1 .1  Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  б л о к а  з а к л ю ч а е т с я  в 

п е р и о д и ч е с к о й  п р о в е р к е  т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  б л о к а  в с р о к и  
и о б ъ е м а х ,  о г о в о р е н н ы х  в р а з д е л е  1 0 .

1 1 . 2  В о з м о ж н ы е  н е и с п р а в н о с т и  б л о к о в  и с п о с о б ы  и х  
у с т р а н е н и я  п р е д с т а в л е н ы  в т а б л и ц е  5 .

Т а б л и ц а  5
Н е и с п р а в н о е

т ь
В о з м о ж н а я

п р и ч и н а
С п о с о б  о б н а р у ж е н и я  

и  у с т р а н е н и я

П р и
в к л ю ч е н и и  н е  
г о р и т  
с в е т о д и о д  
- 2 2 0  V

О т с у т с т в у е т  н а  -  
п р я ж е н и е  п и т а н и я  
и л и  е г о  з н а ч е н и е  
н е  с о о т в е т с т в у е т  
р а б о ч е м у

П р о в е р и т ь  н а л и ч и е  
н а п р я ж е н и я  н а  к л е м м а х  
р а з ъ е м а  п и т а н и я .

1 1 . 3  П р о в о д и т ь  р е м о н т  и в о с с т а н а в л и в а т ь  п р и б о р  и м е е т  
п р а в о  т о л ь к о  п р е д п р и я т и е - и з г о т о в и т е л ь .

1 1 . 4  П а р а м е т р ы  п р е д е л ь н ы х  с о с т о я н и й :
-  б л о к и  н е  о б е с п е ч и в а ю т  и з м е р е н и е  и п р е о б р а з о в а н и е  

т о к о в ы х  с и г н а л о в  в с о о т в е т с т в и и  с  и с п о л н е н и е м ;
-  о т с у т с т в у е т  н а п р я ж е н и е  п и т а н и я  + 2 4  V .
1 1 . 5  К р и т и ч е с к и е  о т к а з ы  п р и  э к с п л у а т а ц и и  б л о к о в
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о т с у т с т в у ю т .  Д е й с т в и е  п е р с о н а л а  н е  п р е д у с м о т р е н о .

12 ПРАВИЛ А ХРАНЕНИЯ И ТРАНС ПО РТИ РО ВАНИЯ
1 2 .1  Б л о к  в у п а к о в к е  т р а н с п о р т и р у е т с я  в с е м и  в и д а м и  

т р а н с п о р т а  ( а в и а т р а н с п о р т о м  -  в о т а п л и в а е м ы х  
г е р м е т и з и р о в а н н ы х  о т с е к а х )  в с о о т в е т с т в и и  с  п р а в и л а м и  
п е р е в о з о к  г р у з о в ,  д е й с т в у ю щ и м и  н а  к а ж д о м  в и д е  т р а н с п о р т а .

1 2 . 2  У с л о в и я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  д о л ж н ы  
с о о т в е т с т в о в а т ь  у с л о в и я м  х р а н е н и я  5  п о  Г О С Т  1 5 1 5 0 - 6 9 .

С р о к  п р е б ы в а н и я  б л о к а  в у с л о в и я х  т р а н с п о р т и р о в а н и я  -  
н е  б о л е е  т р е х  м е с я ц е в .

1 2 . 3  Б л о к  д о л ж е н  х р а н и т ь с я  п о  у с л о в и я м  х р а н е н и я  1 п о  
Г О С Т  1 5 1 5 0 - 6 9 .

1 2 . 4  Н а з н а ч е н н ы й  с р о к  х р а н е н и я  1 2  м е с я ц е в .  П о  
и с т е ч е н и и  с р о к а  х р а н е н и я  п р и б о р  п о д в е р г а е т с я  в н о в ь  
п е р в и ч н о й  п о в е р к е .

1 2 . 5  К о н с е р в а ц и я  н е  п р е д у с м о т р е н а .

13 УТИЛИЗАЦИЯ
П о с л е  о к о н ч а н и я  с р о к а  с л у ж б ы  п р и б о р  п о д л е ж и т  

д е м о н т а ж у  и у т и л и з а ц и и .  В с о с т а в е  п р и б о р а  о т с у т с т в у ю т  
д р а г о ц е н н ы е  м е т а л л ы ,  я д о в и т ы е ,  р а д и о а к т и в н ы е ,  
в з р ы в о о п а с н ы е  в е щ е с т в а ,  п р е д с т а в л я ю щ и е  о п а с н о с т ь  д л я  
ж и з н и .  Д е м о н т а ж  и у т и л и з а ц и я  п р и б о р а  н е  т р е б у ю т  
п р и м е н е н и я  с п е ц и а л ь н ы х  м е р  б е з о п а с н о с т и ,  в ы п о л н я ю т с я  
б е з  с п е ц и а л ь н ы х  п р и с п о с о б л е н и й  и у с т р о й с т в  с о г л а с н о  
и н с т р у к ц и и ,  п р и н я т о й  н а  п р е д п р и я т и и .



П Р И Л О Ж Е Н И Е  А  
( с п р а в о ч н о е )

М ОНТАЖ  БЛОКОВ
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Рисунок А.1 -  М о н т а ж  б л о к о в  н а  р е й к у
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п р о д о л ж е н и е  п р и л о ж е н и я  А

Р и с у н о к  А . 2  -  М о н т а ж  б л о к о в  н а  с т е н к у



ПРИЛОЖ ЕНИЕ Б
( с п р а в о ч н о е )

ГАБАРИ ТН Ы Е РАЗМЕРЫ
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  В  

( о б я з а т е л ь н о е )

С Х Е М Ы  В Н Е Ш Н И Х  П О Д К Л Ю Ч Е Н И Й

х
Rh 1...Rh4

г

I
12 5 6 8 9 12 13

1вы х 1 1вых 3 1 в ы х 4  1 в ы х 2

2 0 0 0 Р С

1 7  1 8  1 9  2 0  2 2  2 3

т т т ^ т т
1 в х о д а  и с т о ч н и к а  ^ > 2 0  В  

п и т а н и я
R h -  п а с с и в н а я  н а г р у з к а  ( с м о т р и  п. 1 . 2 . 3 )

Р и с у н о к  В .1  -  О б щ а я  с х е м а  п о д к л ю ч е н и й
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2 0 0 0 Р С

1 7 + I вх

Д а т ч и к 1 8 - 1 вх
+

1 9 + U n
2 0

I
-  U n

Р и с у н о к  В . 2  -  П о д к л ю ч е н и е  в х о д н о г о  с и г н а л а  п о  
д в у х п р о в о д н о й  с х е м е  ( о с т а л ь н о е  -  р и с у н о к  В . 1 )

2 0 0 0 Р С

1 7
1 8

+  I вх  
- 1 вх+ RKIX

Д а т ч и к

U n +
1 9
2 0

I

+  U n  
-  U n

Р и с у н о к  В .З  -  П о д к л ю ч е н и е  в х о д н о г о  с и г н а л а  п о  
ч е т ы р е х п р о в о д н о й  с х е м е  ( о с т а л ь н о е  -  р и с у н о к  В . 1 )
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Г  

( о б я з а т е л ь н о е )

СХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЙ ДЛЯ ПРОВЕРКИ

Z V 1  А м п е р в о л ь т м е р  у н и в е р с а л ь н ы й
Т 1  Т р а н с ф о р м а т о р
R 1 - 0 . . . R 1 - 4  Э т а л о н н а я  м е р а  с о п р о т и в л е н и я  
R 2  М а г а з и н  с о п р о т и в л е н и й
R 3  Р е з и с т о р  П П З  4 0 - 2 , 2  к О м
R 4 - 1 . . . R 4 - 4  Р е з и с т о р ы  С 2 - 2 9 В  -  0 , 5  ± 0 , 5  %

1 8 9 9  О м  -  д л я  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  0 - 5  м А ;  
3 9 9  О м  -  д л я  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  4 - 2 0  м А .  

R 5  Р е з и с т о р  С 2 - З З Н  -1 В т  -  1 к О м  ± 5  %


