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1.1 Настоящая методика поверки распространяется на изделия 14LLI127 Т С Ю И .2 6 1 2 7 1 .0 1 9  

(аппаратура привязки по сигналам к осм ических навигационных систем  (К Н С ) Г Л О Н А С С  и GPS  

(А П ))  (далее по тексту -  изделие) и устанавливает методы и средства их первичной, периодической и 

внеочередной поверок, проводимых в соответствии с Правилами по метрологии ПР 50 .2 .006 -94  ГСИ  

«П орядок проведения поверки средств измерений».

1.2 При поверке изделия 14Ш 127 н еобходи м о  также пользоваться сл едую щ и м и  документами:

- Т С Ю И .4 6 1 2 7 1 .0 1 9  РЭ И зделие 14Ш 127. Руководство по эксплуатации;

- Т С Ю И .4 6 1 2 7 1 .0 1 9  ФО И зделие 14 Ш 127. Формуляр;

- Т С Ю И .4 6 1 2 7 1 .0 1 9  Э6 Изделие 14Ш 127. С хема соединений;

- Т С Ю И .00176-01  34  01 И зделие 14Ш 127. Программное обеспечение. Программа приема и 

обработки информации. Руководство оператора;

- документация на используем ую  в составе изделия 14Ш 127 маш ину вычислительную  

электронную  персональную (П ЭВ М ).

1.3 Периодическая поверка изделия проводится ФГУ «32 ГНИИИ М инобороны  России».

1.4 М еж поверочный интервал -  1 год.

1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Лист
Т С Ю И .4 6 1 2 7 1 .0 1 9  И3.1
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2.1 Перед проведением поверки изделия 14111127 проводится внешний осмотр и операции  

подготовки его к работе.

2.2 М етрологические характеристики изделия, подлеж ащ ие проверке, и операции поверки  

приведены в таблице 1.

Таблица 1 -  Операции поверки

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Н а и м ен о в а н и е  о п ер а ц и и
пункт

м етодики

О б я за т ел ь н о ст ь  повер ки  
п а р а м е тр о в

п ер ви чн ая  пов ер к а п ер и оди 
ческая

п овер ка
при

вы пуске
после

р ем он та

1 Внешний осмотр 8.1 да да да

2 Опробование 8.2 да да да

3 О п р еделен и е(к он трол ь)  метрологических  

характеристик

8.3

- проверка точности определения расхож дения  

шкалы времени (Ш В ) эталона времени и 

частоты (ЭВЧ) относительно  шкалы врем ен и  

си с т е м ы  ( Ш В С )  ГЛОНАСС и GPS

8.3.1 да да да

- проверка точности синхронизации выходных  

сигналов частотой 1 Гц и 1/60 Гц, 

ф о р м и р у е м ы х  и зд е л и ем ,  о т н о с и т е л ь н о  

н ац и он ал ь н ой  к о о р д и н и р о в а н н о й  шкалы  

врем ен и  Р осси и  U T C (S L )

8.3.2 да да да
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3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 Рекомендуемы е средства поверки, в том числе рабочие этапоны и средства измерен  

приведены в таблице 2.

Таблица 2- Перечень средств поверки

ии.

Н аим енование средств  
поверки

Т р ебуем ы е технические характеристики ср едства  
поверки

Рекомендуемое  
ср едство  

поверки (ти п )пределы измерения погрешность

I Вторичный этатон 

единиц времени и 

частоты (В Э В Ч )

Номинатьные значения 

частот: 1 Гц. 5, 100 МГц

Суммарная погрешность  

эталона не бол ее  2 .0 х 10'14

ВЭ-31-97

2 Измеритель временных  

интерватов (И ВИ )

Диапазон измеряемых 

длительностей  

интервалов времени:  

от  0 до  9 ,9999999999 с

Погрешность измерения 

интервалов времени: ±  1 не

И4-10

Примечание - Допускается применять другие аналогичны е средства поверки, об ес п еч и в а ю щ и е  

о п р ед ел ен и е  м етрол огических  характеристик с требуемой точностью.

3.2. Вместо указанны х в таблице 2 средств поверки допускается применять другие аналогичные  

средства поверки, обеспечиваю щ ие определ ение метрологических характеристик с требуемой  

точностью.

3.3 Все средства поверки должны быть исправны. Применяемые при поверке средства измерений  

и рабочие эталоны долж ны  быть утверж денного типа, поверены и иметь свидетельства о поверке или 

оттиск поверительного клейма на приборе или в технической документации в соответствии с ПР 50.2.006-94.
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4.1 Поверка долж на осуществляться лицами, аттестованными в качестве поверителей в порядке, 

установленном в ПР 50.2.012-94.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

Л и с т
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5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в соответствии с 

ГОСТ 12.3.019-80.

5.2 При организации рабочего места для поверки изделия н еобходи м о  выполнять "Правила  

технической эксплуатации электроустановок потребителей и правила техники безопасности  при 

эксплуатации электроустановок потребителей".

5.3 К поверке изделия допускается персонал, имею щ ий квалификационную группу не ниже  

третьей для электроустановок с напряжением д о  1 ООО В.

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
Т С Ю И .4 6 1 27 1 .0 1 9  И3.1
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6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении операций поверки должны соблюдаться следующие нормальные условия:

- температу ра окружающего возду ха. °С (К)

- относительная влажность воздуха, %

- атмосферное давление. кПа (мм рт.ст.)

20 ± 5 (293 ±  5);

65 ±  15:

100 ± 4  (750 ± 3 0 ) :

- питание от сети переменного тока:

- напряжением, В 220 ± 4 ,4 ;

- частотой, Гц 50 ± 0 ,5 ;

- содержание гармоник. %, не более 5.

Диапазон рабочих температур для блока антенного (БА ) и усилителя магистрального (У М ) от

6.2 Характеристики сигналов ЭВЧ на входах устройства сличений (УС ) долж ны  соответствовать  

требованиям ГОСТ 2 3 5 12-78 ,  в том числе:

а) сигнал частотой 5 МГц на сопротивлении нагрузки 50 Ом:

- форма сигнала - синусоидальная;

- среднее  квадратическое значение напряжения от 0,3 д о  1,0 В;

- относительная погреш ность по частоте, не более  1 * 10'4;

- средняя квадратическая относительная вариация частоты при времени измерений 1 с, не бол ее

- уровень гармонических составляющ их в спектре, не бол ее  минус 30 дБ;

- уровень негармонических составляющ их в спектре, не более  минус 80 дБ;

б) сигнал частотой 1 Гц на сопротивлении нагрузки 50 Ом и емкости нагрузки, не более  20  пФ:

- полярность импульса - положительная;

- длительность импульса на уровне 0,5 амплитуды от 10 д о  50 мкс;

- длительность фронта импульса между у ровнями 0,1 и 0,9. не более  20  не;

- верхний уровень напряжения, не менее 2,4 В;

- нижний у ровень напряжения, не более 0,4 В.

минус 50 д о  55 °С.

Лист
Т С Ю И .4 6 1 2 7 1 .0 1 9  И3.1
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7.1 Поверитель долж ен изучить руководства по эксплуатации поверяемого изделия и 

используемы х средств поверки.

7.2 Перед проведением операций поверки необходимо:

- проверить комплектность поверяемого изделия для проведения поверки (наличие проводов  

питания, соединительных жгутов, кабелей и прочее);

- проверить комплектность рекомендованны х (или аналогичных им) средств поверки, заземлить  

(если  это н ео б х о д и м о )  н еобход и м ы е рабочие эталоны и средства измерений и забл агов р ем ен н о  

включить их перед  очередной операцией поверки в соответствии со временем установления рабочего  

режима, указанным в технической доку ментации.

7.3 П еред проведением поверки подготовить изделие к работе в следую щ ей последовательности.

7.3.1 БА с подсоединенным УМ  установить на геодезическом столе, так чтобы фазовый центр БА 

находился на реперной точке. Допускается устанавливать БА выше по вертикали (над фазовым  

центром), при этом необходи м о  измерить расстояние от реперной точки до  фазового центра и учитывать 

это значение при обработке.

Для установки БА использовать п риспособление монтаж ное Ш В Е А .6 8 6 172.001-01. БА крепить к 

приспособлению  монтаж ному четырьмя винтами (болтами) М4. С п особ  крепления приспособления  

монтаж ного к крыше здания долж ен обеспечивать прочность к ветровым нагрузкам.

БА долж ен  быть установлен так, чтобы верхняя полусфера (считая от посадочного фланца) не 

затенялась выступающ ими антенными устройствами других систем и иными предметами на крыше 

здания. Для уменьш ения помех от других радиотехнических систем БА долж ен  устанавливаться не 

ближ е 4 м от антенн этих систем.

7.3.2 Проложить кабель от БА и У М  к месту расположения УС наиболее прямым путем, избегая 

изгибов и перегибов кабеля (минимальный радиус изгиба кабеля 70 мм). Для исключения нагрузок на 

кабельные соединения закрепить кабель около БА и места расположения УС.

Д олж ны быть предусмотрены меры, обеспечиваю щ ие защиту мест подсоединения У М  к БА и 

антенного кабеля к УМ  от попадания дождя, пыли, инея и др угих  воздействий, например, путем

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
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закрытия устройств полиэтиленовым или резиновым чехлом с отверстием снизу для стекания  

возм ож ного конденсата.

7.3.3 Соединить составные части П Э В М  в составе изделия в соответствии с докум ентацией  на 

П Э В М . Заземление ПЭ ВМ  осущ ествляется через источник бесп ер ебой н ого  питания (И БП ) при 

подключении к сети питания.

Соединить составные части изделия в соответствии со схем ой  электрической общ ей  

Т С Ю И .4 6 1 2 7 1 .0 1 9  Э6.

Соединить клемму заземления УС с шиной заземления при помощи перемычки  

Т С Ю И .685614.001 из состава изделия.

Кабели и жгуты, соединяю щ ие составные части изделия, долж ны быть защищены от возм ож ны х  

механических повреж дений в процессе поверки изделия.

Д о  прокладки кабеля передачи сигнала частотой 1 Гц от ЭВЧ д о  УС д ол ж н о  быть оп редел ен о  

значение задержки сигнала в этом кабеле для посл едую щ его  учета.

7.3.4 Для защиты изделия от  электростатических зарядов, н еобходи м о  сохранять на всех  

незадействованных соединителях составных частей изделия штатные защитные крышки, которые  

должны находиться на незадействованных соединителях в течение всего времени работы. Защитные  

крышки снимаются непосредственно перед подключением к ним кабелей, жгутов и проводов.

Для снятия электростатических зарядов с составных частей изделия после хранения и 

транспортирования перед включением изделия необходимо:

- для БА и У М  - обеспечить заземление корпуса на шину заземления или контакт заземления (или 

на металлический заземленный лист), при этом время контактирования должно быть не менее 3 с;

- для УС - обеспечить снятие электростатических зарядов путем установки его на металлический  

заземленный лист на время не менее 3 с;

- для кабелей, жгутов и проводов - снять защитные крышки с соединителей и закоротить контакты с 

шиной заземления или контактом заземления.

При поиске и устранении неисправностей, связанных с заменой составных частей изделия, на руку 

оператора долж ен  быть надет антистатический браслет, подключенный к шине заземления.
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8.1 Внешний осмотр

8.1.1 Произвести внешний осмотр изделия, убедиться в отсутствии внешних механических  

повреждений и неисправностей, влияющих на его работоспособность.

При проведении внешнего осмотра проверить:

- сохранность пломб;

- чистоту и исправность соединителей и клемм;

- отсутствие механических повреждений корпусов составных частей изделия и ослабления элементов  

конструкции;

- сохранность органов у правления.

Изделие, им ею щ ее дефекты (механические повреждения), бракуется и направляется в ремонт.

8.2 Опробование

8.2.1 Соединить изделие со средствами поверки в соответствии с рисунком 1.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

Рисунок 1 -  С хема соединения изделия со  средствами поверки

Т С Ю И .4 6 1 2 71 .019  И3.1
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Подсоединить провод питания ИБП к сети питания.

Произвести включение сети питания.

Включить ИБП, для чего нажать кнопку « -ф »

Включить УС, для чего установить тумблер СЕТЬ-ОТКЛ в полож ение СЕТЬ.

Включить П Э В М , для чего нажать кнопку « ф  ».

П осле загрузки операционной системы (ОС) W in dow s произвести на ПЭ ВМ  вызов программы  

приема и обработки информации Т С Ю И .0 0 1 76-01 (в дальнейшем -  программа) путем выбора  

пиктограммы «TRec 1.0» на экране дисплея.

8.2.2 Произвести включение изделия следующим образом.

В Н И М А Н И Е : В Ы ЗО В  П Р О Г Р А М М Ы  П Р О И З В О Д И Т Ь  Н Е  Р А Н Е Е  Ч Е М  Ч Е РЕ З М И Н У Т У

При запуске программы на экране дисплея появляется со о б щ ен и е  о загрузке в соответствии с 

рисунком 2.

После этого на экране дисплея появляется основное окно, содерж ащ ее главное меню,  

включающ ее пункты «Система», «П росмотр», «П омощ ь», и области (разделы) отображ ения  

информации «Параметры системы», «Текущий план», «Обстановка», «Состояние каналов», и программа  

автоматически переходит  в режим тестирования. При этом на ф оне основного окна появляется  

сообщ ен и е  «Тестирование системы» в соответствии с рисунком 3.

П О С Л Е  В К Л Ю Ч Е Н И Я  УС!

TRec 1.0
ИЗДЕЛИЕ14Ш127 

Программное обеспечение 
Программа приема и обработки информации 

(с) ОАО РИРВ, 2003 
193124, Санкт-Петербург, пл. Растрелли, 2

Рисунок 2 — С ообщ ен и е  о загрузке программы

«обозначение шага тестиробанид>

Тестирование системы...

j

Рисунок 3 -  С ообщ ен и е о тестировании

Л ист
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В этом реж им е автоматически производится проверка целостности программного обеспечения и 

работоспособности  основны х элементов УС.

Примечания

1 В случае появления при тестировании сообщ ения о нарушении целостности программного  

обеспечения, н еобходи м о  восстановить файлы с этатонного гибкого магнитного диска (ГМ Д).

2 В случае появления при тестировании сообщ ен и й  об отсутствии обм ена с У С  или 

неисправностях элементов в составе УС н еобходи м о руководствоваться указаниями, приведенными в 

разделе 2 руководства по эксплуатации Т С Ю И .4 6 1 2 7 1 .0 1 9  РЭ.

При успеш ном  завершении тестирования программа переходит в режим ожидания команды  

оператора.

Взаимодействие оператора с программой производят путем выбора, открытия и активизации  

н еобходим ы х окон, пунктов м еню  и полей данных и ввода запрашиваемых данных с пом ощ ью  

манипулятора «мышь» или клавиатуры согласно общ им правилам работы с W in d ow s-приложениями.

8.2.3 Произвести подготовку изделия к работе сл едую щ им  образом.

8.2.3.1 Инициализировать режим подготовки изделия к работе путем выбора в пункте «Система»  

главного меню  подпункта «И сходны е данные, планы, режим работы».

При этом на экране дисплея появляется со о б щ ен и е  с запросом пароля для подтверж дения  

выполнения режима. Вид сообщ ения -  в соответствии с рисунком 4.

I Подтвердите действие Q

< в ыполн яемое дейст в ие>

Пользователь: ч / О К

Пароль: %  Отмена

Рисунок 4 -  С ообщ ен и е  с запросом пароля 

В случае ввода правильного пароля на экране дисплея на ф оне основного  окна появляется  

дополнительное окно, содерж ащ ее вкладки: «И сходны е данные», «Планы, режим работы» и 

«Дополнительно».

Примечание - При изготовлении изделия установлен пароль «2».

Л ист
Т С Ю И .4 6 1 2 7 1 .0 1 9  ИЗ. 1
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При вводе неправильного пароля появляется сообщ ен и е  о несоответствии введенного пароля 

д ействую щ ем у.

8 .2 .3 .2  Для ввода исходны х данны х произвести выбор вкладки «И сходны е данные», со д ер ж ащ ей  

поле ввода «О бозначение лаборатории» и разделы «Текущая дата и время U TC». «Координаты антенны  

приемника», «Задержки сигналов, не», «Дополнительные сведения». Вид вкладки -  в соответствии с 

рисунком 5.

В поле «О бозначение лаборатории» ввести условное обозначение пользователя. Число символов  

не бол ее  пяти.

В разделе «Текущая дата и время UTC» в соответствую щ ие поля ввести текущие дату в структуре  

число-месяц-год и время в структуре часы-минуты-секунды в координированной шкапе времени UTC.

Исходные данные, планы, режим работы №

Исходные данные | Планы, режим работы | Дополнительно 

Обозначение лаборатории: ш
Текущая дата и время UTC: 

|21.12.2000 ~Щ||14:43:21

Координаты антенны приемника:

| Система W GS-84 

Х,м
[[прямоугольные 

Y , м Z, м

2762098.00 1619758.00 5497896.00

Задержки сигналов, не:
в ант. кабеле: в МП И: в као. от ЭЧВ:

ГЛОНАСС: 265 0
|263

GPS: 265 0
Дополнительные сведения:

Рису нок 5 -  Вкладка «И сходны е данные» окна «И сходны е данные, планы, режим работы»

В Н И М А Н И Е : П О Г Р Е Ш Н О С Т Ь  ЗА Д А Н И Я  Т Е К У Щ Е Г О  В Р Е М Е Н И  Д О Л Ж Н А  Б Ы Т Ь  НЕ  

БОЛЕЕ 1 М ИН!

ТС Ю И .4 6 1 2 7 1 .0 1 9  И3.1
Изм. Лист № докум. Подп. Дата
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После ввода даты и времени нажать кнопку «Ввести» для подтверждения вводимых данны х или 

кнопку «Вернуть» для восстановления преж них значений.

В разделе «Координаты антенны приемника» в соответствую щ их полях произвести выбор из 

предлагаемых списков обозначения используемой системы координат: ПЗ-90 или VVGS-84, и вида  

вводимых координат: прямоугольные, геодезические в градусах или геодезические в радианах, и ввести  

три координаты пользователя (антенны приемника) в выбранных системе координат и виде  

представления.

Прямоугольные координаты ввести в метрах. Геодезические широту и долготу ввести  

соответственно в градусах, минутах, секундах  или в радианах, в ы со т у -  в метрах.

В Н И М А Н И Е : Д Л Я  Р Е Ж И М А  В Р Е М Е Н Н Ы Х  С Л И Ч Е Н И Й  П О Г Р Е Ш Н О С Т Ь  З А Д А Н И Я  

К О О Р Д И Н А Т  Д О Л Ж Н А  Б Ы Т Ь  НЕ БО Л Е Е  0,3 М!

Д Л Я  Р Е Ж И М А  У Т О Ч Н Е Н И Я  К О О Р Д И Н А Т  П О Л Ь З О В А Т Е Л Я  

П О Г Р Е Ш Н О С Т Ь  З А Д А Н И Я  Н А Ч А Л Ь Н Ы Х  К О О Р Д И Н А Т  Д О Л Ж Н А  Б Ы Т Ь  Н Е  

Б О Л Е Е  100 КМ!

После ввода координат нажать кнопку «Ввести» для подтверждения вводимых данны х или 

кнопку «Вернуть» для восстановления прежних значений.

В разделе «Задержки сигналов» в соответствую щ их полях отображаются введенные при 

изготовлении изделия значения задерж ек сигналов в антенном кабеле (отдельно для КНС Г Л О Н А С С  и 

GPS) и непосредственно в приемнике (отдельно для КНС ГЛОНАСС и GPS).

Примечание - Значение задержки сигналов в антенном кабеле равно сум м е задерж ек сигналов в 

БА, У М  и кабеле, указанных в разделе 4 «Индивидуальные особенности  изделия 14Ш 127» Ф ормуляра  

ТС Ю И .4 6 1 2 7 1 .0 1 9  ФО.

В разделе «Задержки сигналов» ввести также значение задержки сигнала частотой 1 Гц в кабеле  

от ВЭВЧ до  УС. Значение задержки ввести в наносеку ндах. Число знаков не более девяти.

В разделе «Дополнительные сведения» в строках таблицы «изготовитель аппаратуры», «тип  

аппарату ры», «ном ер  аппарату ры», «год  выпуска аппарату ры», «номер версии ПО аппарату ры», «число  

каналов приемника» отображаю тся введенные при изготовлении изделия данные.

В этом же разделе ввести:

- идентификатор ВЭВЧ. Число символов д о  сорока;

Изм. Лист № док\ м. Подп. Дата

Лист
Т С Ю И .4 6 1 27 1 .0 1 9  ИЗ.

Ф ормат А4
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- комментарий к координатам (например, метод их определения). Число символов не бол ее  ста. 

Примечание -  Данные ввести латинскими буквами.

8.2.3.3 Для задания основного  режима работы изделия и ввода опорного плана проведения  

временных измерений осущ ествить выбор вкладки «Планы, режим работы», содерж ащ ей разделы  

«Режим работы» и «Опорный план». Вид вкладки -  в соответствии с рисунком 6.

Исходные данные, планы, режим работы

Исходные данные Планы, режим работы Дополнительно

Режим работы: [Временные сличения Ш  Ч

Опорный план (всего 
ч ч . м м . г г г г  ч ч : м к

строк: 89 ): 
CL ID CL PEN

0S. 10 zooo 00 06 00 11 13 03 -
OS. 10 2000 00 22 00 01 74 28
05. 10 2000 00 33 01 01 FF 00
OS. 10 2000 00 S4 02 01 FF 00__
OS. 10 2000 01 10 01 11 13 31
OS. 10 2000 01 26 OS 03 EC 21
OS. 10 2000 01 42 03 13 FF 00
OS. 10 2000 01 SS 09 13 74 31
OS. 10 2000 02 14 OA 13 FF 00
OS. 10 2000 02 30 OB 13 FF 00
OS. 10 2000 02 46 09 03 EC 29
OS. 10 2000 03 02 08 04 AO IS
OS. 10 2000 03 13 ОС 13 ED 29
OS. 10 2000 03 34 OA 03 AO 21
OS. 10 2000 03 SO 08 14 EC 03
OS. 10 2000 04 06 09 14 ED 03
OS. 10 2000 04 22 09 04 A1 15,
OS.10. 2000 23: 46 ОС 03 19 03

Tl> Очистить

Удалить

i'd  Заменить

:_<£[ ДоОавить

)( Отмена У  ОК

Рисунок 6 -  Вкладка «Планы, режим работы» окна «И сходны е данны е, планы, режим работы»

В разделе «Режим работы» произвести выбор из предлагаемого списка основной режим работы  

изделия «Врем енны е сличения».

В разделе «Опорный план» отображается введенный при изготовлении изделия опорный план.

В случае его отсутствия ввести данные для проведения сеансов временных измерений в 

соответствии с программами сличений часов по сигналам космических аппаратов (КА) КНС Г Л О Н А С С  

и GPS отделения времени М еж дун ар одн ого  бю ро мер и весов (BIPM ), приведенными в приложении к 

руководству по эксплуатации Т С Ю И .4 6 1 2 7 1 .0 1 9  РЭ.

Изм. Лист №  д о к у  м . Подп. Дата
ТС Ю И .4 6 1 2 7 1 .0 1 9  ИЗ.

Л ист
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Ввод данны х в таблицу опорного  плана производить следую щ им  образом.

В строку редактирования, располож енную  в нижней части таблицы, последовательно занести:

- в графу «чч.мм.гггг» - дату сеанса в структуре число-месяц-год. соответ ст вую щ ую  дате  

программ сличений часов по сигналам КА КНС ГЛ ОНА СС и GPS;

- в графу «чч:мм» - время сеанса в структуре часы-минуты, соответствую щ ее времени первого  

сеанса из программы сличений часов по сигналам КА КНС ГЛОНАСС (графа «Start»):

- в граф> «CL» - дополнительный идентификатор сеанса по сигналам КА КНС Г Л О Н А С С  из 

программы сличений часов по сигналам КА КНС ГЛ ОНА СС (графа «Class»  раздела «Channel 1»);

- в графу «Ш » - системный номер КА КНС ГЛ О Н А СС из программы сличений часов по сигналам  

КА КНС ГЛ ОНА СС (графа «Slot» раздела «Channel 1»);

- в графу «C L» - дополнительный идентификатор сеанса по сигналам КА КНС GPS из программы  

сличений часов по сигн&пам КА КНС GPS (графа «Class»).  Заполняется символами «FF» при отсутствии  

сеанса в программе;

- в графу «P R N » - номер КА КНС GPS (номер  псевдослучайной последовательности PR N ) из 

программы сличений часов по сигналам КА КНС GPS (графа «PRN»). Заполняется символами «0 0 »  при 

отсутствии сеанса  в программе.

Нажатием кнопки «Добавить» введенную строку записать в область отображения опорного  плана.

Затем ввести вторую, третью и п осл едую щ ие строки опорного  плана.

С охранение введенного опорного  плана осу ществить нажатием кнопки «Ввести».

Внесение н еобходи м ы х изменений во введенные данные производить путем выделения нуж ной  

строки, которая начинает отображаться в строке редактирования в нижней части таблицы, ввода новых  

данны х и посл едую щ его  нажатия кнопки «Заменить».

У даление выделенной строки плана выполнять нажатием кнопки «Удалить».

У даление всех строк плана осу ществлять нажатием кнопки «Очистить».

Нажатием кнопки «Вернуть» производить восстановление всех строк плана, если они были  

ош ибочно  удалены или изменены.

8 .2 .3 .4  Для задания варианта работы изделия и при н еобходи м ости  смены пароля пользователя  

осущ ествить выбор вкладки «Дополнительно», содерж ащ ей  разделы «Вариант работы АГ1», «П одр еж и м  

работы с КНС» и «Смена пароля». В ид  вкладки -  в соответствии с рисунком 7.

Т С Ю И .4 6 1 2 7 1 .0 1 9  И3.1
Изм. Лист № докум. Подп. Дата
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Исходные данные | Планы, режим работы Дополнительно j 

Вариант работы АП:

Г  | , , с п о п ь з о Е - а т ь  S  М Г ц о т  К Г  Г  г ; .горйтъ I 

Г ” Подстраивать выходную ШВ под:

Мин. угол возвышения КА, [град]: [^5 

[✓ Перезапустить АП в режиме "Холодный старт"

Г ” Звуковая сигнализация сообщений оператору

Подрежим работы с КНС:

Г  ГЛОНАСС Г  GPS (* ГЛОНАСС+GPS

Смена пароля:

Старый пароль:

Новый пароль:

Подтверждение: J

И с х о д н ы е  д а н н ы е ,  п л а н ы , pi

Семена ОК

S3
-S3=1

Рисунок 7 -  Вкладка «Д ополнительно» окна «И сходн ы е данные, планы, режим работы»

=;ю

02I

091
2
03го£2

5
с

В разделе «Вариант работы АП»:

- путем снятия флага в переключателе. «Использовать 5 МГц от КГ» задать вариант работы  

изделия от сигнала частотой 5 МГц от ВЭВЧ;

- путем снятия флага в переключателе «Использовать 1 Гц с МГ1И» задать вариант работы изделия  

от сигнала частотой 1 Гц от ВЭВЧ;

- путем установки флага в переключателе «Подстраивать вы ходную  Ш В под» и п о сл ед у ю щ его  

выбора из предлагаемого списка обозначения необходи м ой  опорной Ш В U T C (S U ) задать режим работы  

изделия с синхронизацией выходных сигналов частотой 1 и 1/60 Гц с опорной ШВ с заданной  

точностью;

- в поле «М ин. угол возвышения» ввести минимальный угол возвышения КА 7,5°;

- путем снятия флага в переключателе «Перезапустить АП в режиме «Х олодны й старт» отключить  

режим «Х олодны й старт» изделия;

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
ТСЮ И.461271.019 ИЗ. 1
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- путем установки флага в переключателе «Звуковая сигнализация сообщ ений  оператору» задать  

выдачу звуковой сигнализации при появлении на экране дисплея сообщ ений  оператору.

В разделе «П одр еж им  работы с КНС» путем установки флага в переключателе «Г Л О Н А С С + G P S»  

задать подрежим работы изделия по сигналам КА КНС ГЛОНАСС и GPS одновременно.

Для смены пароля пользователя в разделе «Смена пароля» в соответствую щ их полях ввести  

старый (действую щ ий) пароль, новый пароль и повторно новый пароль для подтверждения.

После ввода пароля нажать кнопку «Сменить пароль» для выполнения операции.

8.2.3.5 П осле ввода исходны х данных, задания основного  режима работы, ввода опорного  плана и 

задания варианта работы изделия нажать кнопку «ОК» для подтверждения введенных данны х или их 

изменения или кнопку «Отмена» для отмены изменений.

При нажатии лю бой  из указанных кнопок дополнительное окно «И сходны е данные, планы, режим  

работы» закрывается, введенные исходны е данные и сформированный текущий план сеансов измерений  

отображаются в соответствую щ их разделах основного  окна и программа возвращается в режим  

ожидания команды оператора.

8.2.4 О существить запуск режима временных измерений путем выбора в пункте «Система»  

главного меню подпункта «Запуск системы». При этом на экране дисплея появляется с о о б щ е н и е  с 

запросом пароля для подтверждения выполнения операции. Вид сообщ ения -  в соответствии с 

рисунком 4.

В случае ввода правильного пароля на экране дисплея появляется сообщ ен и е  «Инициализация  

системы» с дополнительной информацией о выполняемых операциях (ввод исходны х данны х в 

приемник, ож идание готовности приемника, ввод точных координат в приемник, чтение альманахов,  

эф ем ерид  и параметров модели ионосферы). Вид сообщ ения -  в соответствии с рисунком 8.

|
Инициализация системы...
«обозначение шага инициализации*

, _

Рисунок 8 -  С ообщ ен и е  об инициализации  

Время инициализации режима - не более 7,5 мин.
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После завершения инициализации режима сообщение «Инициализация системы» с экрана

дисплея исчезает и в соответствую щ их разделах осн овн ого  окна начинает отображ аться текущ ая  

информация о проведении режима. В ид основного окна -  в соответствии с рисунком 9.

5й TRec 1.0 - Временные сличения
Система Просмотр Помощь 

11.03.2004 07:37:34 ЭВЧ-UTC(SU), не: 236 
Параметры системы

Обозначение лаборатории: RRT

Координаты антенны приемника. Система WGS-84 (прямоугольные):
X = 2762700.00 м; Y = 1619700.00 м; 2 = 5497700.00 м

3 ад ержки сигналов:
в антенном кабеле: 0 не (ГЛОНАСС); 0 не (GPS) 
в приемнике: 537 не (ГЛОНАСС); 415 не (GPS) 
в кабеле от ЭВЧ: 0 не

Обстановка

Т екущ ий план
чч.мм.гггг ч ч :мм CL ID
11.08.2004 05:34 0А 03
11.08.2004 05:50 08 14
11.08.2004 06:06 09 14
11.08.2004 06:22 09 04
11.08.2004 06:38 0А 04
11.08.2004 06:54 0В 04
11.08.2004 07:10 ОС 04

’П В
^ { Количество строк:
Состояние каналов

АО
БС
BD
А1
А1
FF
FF

±1

№ |КА 1С т ат у с К град |А, град S , Д Б - Г ц  |

1 т ш I |78 91 + I 139 84 39.00
2 GPS 1 12..30 - 268.. 90 41..00
3 GPS 11 14.. 47 - 180..09 46.. 00
4 GPS 30 13 .03 - 19.. 91 46.. 00
5 GL0 2 [ 4] 61 . 42 - 113..36 38..00
6 GPS 4 33 .63 + 305. 22 46..00
7 GPS 20 75 . 52 - 150..95 41.. 00
8 GPS 23 63 .23 + 217..25 41..00
9 GPS 13 21 . 65 + 235.. 76 45..00

10
11 GL0 3 [12] 56.. 66 + 300.. 52 46 .. 00
12
13 GPS 25 Я 42 . 56 - 69..30 46..00
14 GL0 18 [10] 19.. 81 - 280. 63 44.. 00
15
16

1207 СОМ1

Рисунок 9 -  О сновное окно программы

В строке под  главным м еню  отображ аю тся:

- панель с индикацией текущ их даты в структуре число-м есяц-год и времени в структуре часы- 

минуты -секунды  в UTC;

- панель с индикацией текущ ей 13 мин оценки расхож дения Ш В ЭВЧ относительно заданной  

опорной LI1B в наносекундах и индикатором синхронизации LIJB изделия с заданной опорной  Ш В. 

Зелены й цвет индикатора означает, что выходная Ш В изделия синхронизирована с оп орн ой  Ш В, 

красный цвет -  отсутствие синхронизации.

В разделе «Параметры систем ы » отображ аю тся:

- обозн ачен ие пользователя:
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- используемая систем а координат, вид представления и значения координат пользователя  

(антенны  приемника);

- значения задерж ек  сигналов в антенном кабеле, в приемнике и в кабеле передачи сигнала  

частотой 1 Гц от ВЭ ВЧ  до  УС.

В области «Текущ ий план» в виде таблицы отображ ается информация о сеан сах  врем енны х  

измерений на текущ ую  дату. Графы таблицы включают:

- «чч.м м .гггг» - дата сеанса в структуре число-м есяц-год;

- «чч:мм» - время сеанса в стру ктуре часы-минуты в UTC;

-« C L »  -дополнительны й идентиф икатор сеанса сличений по сигналам КА КНС

ГЛ ОНАСС;

- «Ю » - системны й номер КА КНС ГЛ О Н АСС;.

- «CL» - дополнительны й идентиф икатор сеанса сличений по сигнатам КА КНС G PS;

- «PR N » - ном ер КА КНС G P S (P R N ).

В области «О бстановка» основного окна отображ ается текущ ее полож ение видимы х КА КНС  

ГЛ О Н АСС и G PS. КА КНС ГЛОНАСС подсвечиваю тся желтым цветом, КА КНС GPS - голубы м . 

Ш ирокая окруж ность зеленого цвета вокруг ном ера КА свидетельствует о приеме и обработке сигналов  

дан н ого  КА, широкая окруж ность красного цвета - о б  отсутствии приема и обработки сигналов КА. 

Узкая окруж ность красного цвета вокруг номера КА означает, что по данны м АС КА непригоден  для 

использования по целевом у назначению.

П римечание - При задании подреж им а работы изделия только по сигналам КА КНС ГЛ О Н А С С  

или только по сигналам КА КНС GPS номера КА неиспользуем ой КНС обводятся окруж ностью  

красного цвета.

В области «С остояние канатов» в виде таблицы  отображ ается информация о приеме и обр аботке  

с и г н а ю в  КА. Графы таблицы включают:

- «М» - номер каната приемника;

- «К А » - номер КА, сигнал которого принимается по данном у канапу. Для КА КНС

ГЛОНАСС указы ваются систем ны й и частотный номера, для КА КНС G PS - PRN;
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- «С татус» - информация о приеме сигналов КА по данном у каналу и их обр аботк е. При

отсутствии приема и обработки сигнатов КА поле подсвечивается красным цветом  

и в нем появляются дополнительны е символы:

- «Н» - неготовность приемника к выдаче измерений:

- «П » - идет поиск сигнала:

- «А » - АС из приемника не получен;

- «Е» - эф емеридная информация из приемника не получена;

- «X » - не задан подреж им  работы изделия по КА данной  КНС;

- «Е, град» - угол возвыш ения КА в градусах, [гр.]. Дополнительны й символ «+» указы вает на

возрастание угла возвыш ения, символ «-» - на ум еньш ение. При угле возвы ш ения  

меньш е заданного для проведения измерений поле подсвечивается красным  

цветом;

- «А , град» - азим ут КА, [гр.];

- «S, дБ Гц» - отнош ение сигнат/ш ум  на входе приемника в дец и белл ах на герц, [дБ *Г ц]. При

отнош ении сигнал/ш ум меньш е заданного для проведения изм ерений поле 

подсвечивается красным цветом.

8 .2 .5  О дноврем енно на передней панели УС обеспечивается следую щ ая индикация:

- свечение индикатора ж елтого цвета РАБО ТА длительностью  1 с и периодом  повторения 2 с при 

норматьном ф ункционировании изделия;

- свечение индикатора ж елтого цвета ВЫ Х длительностью  0,5 с с периодом повторения 1 с в 

м ом ент выдачи сигнала частотой 1 Гц и длительностью  1 с с периодом  повторения 1 мин в м ом ент  

выдачи сигната частотой 1/60 Гц.

8 .2 .6  П рекращ ение реж има временны х изм ерений производить путем вы бора в пункте «С истем а»  

главного меню  подпункта «О станов» и ввода пароля для подтверж дения выполнения операции.

8 .2 .7  Для выключения изделия осущ ествить последовательно выбор в пункте «С истем а» главного  

м еню  подпунктов «О станов» и «В ы ход» и ввести пароль для подтверж дения операции, если программа  

находилась в одном  из основны х реж имов, или н епосредственно - пункт «В ы ход», если программа  

находилась в реж им е ож идания команды оператора.

Выключить П ЭВМ  с использованием стандартны х средств  ОС W indow s.

Выключить УС.

Выключить ИБП.

8 .2 .8  При невы полнении требований пп.8 .2 .4 , 8 .2 .5  изделие бракую т и отправляют в ремонт.
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8.3.1 Проверка среднеквадратической погреш ности измерения сигнала частотой 1 Гц LUB ЭВЧ  

относительно Ш ВС ГЛОНАСС и GPS осущ ествлять после проведения опробования изделия согласно  

подразделу 8.2. настоящей инструкции без его последующ его выключения сл едую щ и м  образом .

8.3.1.1 Задать вариант работы изделия только по сигналам КА КНС ГЛ О Н А С С , для чего:

- осущ ествить выбор вкладки «Д ополнительно», содерж ащ ей разделы  «Вариант работы  А П », 

«П одреж им  работы с КНС» и «С мена пароля». В ид вкладки -  в соответствии с рисунком 7.

- в разделе «Вариант работы А П » путем установки флага в переклю чателе «П одстраивать  

вы ходную  Ш В под» и п осл едую щ его вы бора из предлагаем ого списка обозначения н еобходи м ой  

оп орн ой  Ш В «Ш В С  ГЛ О Н АСС» задать режим с синхронизацией вы ходны х сигналов частотой 1 и 

1/60 Гц с Ш ВС ГЛО Н АСС;

- в разделе «П одреж им  работы с КНС» путем установки флага в переклю чателе «ГЛ О Н А С С »  

задать подреж им  работы изделия только по сигналам КА КНС ГЛ О Н АСС.

8 .3 .1 .2  О сущ ествить запуск реж им а временны х измерений в соответствии с указаниями п .8 .2 .4 . 

П осле заверш ения инициализации реж има в соответствую щ их разделах осн овн ого  окна начинает

отображ аться текущ ая информация о проведении режима. В ид осн овн ого  окна -  в соответствии с 

рисунком 9.

При этом в строке под главным м еню  отображ ается панель с индикацией текущ ей 13 мин 

сеан сн ой  оценки расхож дения Ш В Э В Ч  относительно Ш ВС ГЛ О Н АСС в наносекундах.

Провести регистрацию не менее тридцати 13 мин сеансны х оценок расхож дения Ш В относительно  

Ш ВС ГЛОНАСС за каждые сутки при времени наблюдения не менее трех полных суток.

8.3.1.3 Провести обработку полученных данных и определить:

- среднею  квадратическую погрешность (СКП) результатов измерений расхождения Ш В ЭВЧ  

относительно Ш ВС ГЛОНАСС за каждые сутки по формуле:

-  _  _ _

- г 1 ! [ 4 Т эвч-m(GPS) 1/ [Д Т ЭВЧ-m(GPS) ]}2, (О
1 i=i

где <5[а Т эвч_ГЛ(СР5)J - С К П  результатов изм ерений расхож дения Ш В ЭВЧ относительно Ш ВС

ГЛ О Н АСС (G PS);

8.3 Определение метрологических характеристик

s [a t .ЭВЧ — Г Л (GPS) .
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-  1 к

А Т  эвч—rji(GPS) =  —  ^ [ Д Т ЭВЧ.ГЛ(СР8) ] ; — среднее значение результатов измерений расхож дения Ш В
К- 1=1

ЭВЧ относительно LUBC ГЛ О Н АСС (G PS) за сутки;.

[Л Т ЭВЧ.ГЛ(СР5) ] ( -  результат изм ерений (13 мин сеансная оценка) расхож дения Ш В ЭВЧ

относительно Ш ВС ГЛОНАСС (G P S) в i-ом сеансе;

К -  число результатов изм ерений, принятых в обработку.

8 .3 .1 .4  Прервать проведение реж има временны х измерений путем вы бора в пункте «С истем а»  

главного м еню  подпункта «О станов» и ввода пароля для подтверж дения операции и задать вариант 

работы  изделия только по сигналам К А  G PS, для чего:

- осущ ествить выбор вкладки «Д ополнительно», содерж ащ ей  разделы  «Вариант работы А П », 

«П одр еж им  работы с КНС» и «С мена пароля». В ид вкладки -  в соответствии с рисунком 7.

- в разделе «Вариант работы А П » путем установки флага в переклю чателе «П одстраивать  

вы ходную  Ш В под» и посл едую щ его выбора из предлагаем ого списка н еобходи м ой  опорной  Ш В  

«Ш ВС  G PS» задать режим синхронизация вы ходны х сигналов частотой 1 и 1/60 Гц с Ш ВС GPS;

- в разделе «П одреж им  работы с КНС» путем установки флага в переклю чателе «G PS» задать  

подреж им  работы изделия только по сигналам КА GPS.

П овторить операции по пп. 8 .3 .1 .2 , 8 .3 .1 .3 .

8 .3 .1 .5  Результаты поверки считать удовлетворительны м и, если обеспечиваю тся:

а) СКП результатов измерений расхож дения Ш В ЭВЧ от Ш ВС ГЛ О Н А С С  или GPS за лю бы е  

сутки не более:

- 35 не по сигналам КНС ГЛОНАСС;

- 20 не (при выключенном реж им е селективного доступ а (S A )) и 2 0 0  не (при наличии реж има SA ) 

по сигналам КНС GPS.

8 .3 .1 .6  Если указанны е требования не выполняются, то изделие бракую т и отправляю т в ремонт.

8.3.2 Проверку СКП синхронизации выходных сигналов частотой 1 и 1/60 Гц, формируемых изделием,

относительно UTC(SU) осуществлять после проведения опробования изделия согласно подразделу 8.2. 

настоящей инструкции без его последующ его выключения следую щ им  образом .

8.3.2.1 Задать вариант работы изделия по сигналам КА ГЛОНАСС и GPS одн оврем ен н о, для чего:

- осущ ествить выбор вкладки «Д ополнительно», содерж ащ ей  разделы «В ариант работы АГЪ>, 

«П одр еж им  работы с КНС» и «С мена пароля». В ид вкладки -  в соответствии с рисунком 7.
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- в разделе «Вариант работы А П » путем установки флага в переклю чателе «П одстраивать  

вы ходную  Ш В под» и п осл едую щ его выбора из предлагаем ого списка обозначения н еобходи м ой  

опорной  Ш В «U T C (S U )»  задать режим с синхронизацией вы ходны х сигналов частотой 1 Гц и 1 /60  Гц с 

U T C (SU );

- в разделе «П одреж им  работы с КНС» путем установки флага в переклю чателе  

«Г Л О Н А С С +G P S» задать подреж им  работы изделия по сигналам КА ГЛ О Н А С С  и G PS одноврем енно.

8 .3 .2 .2  П одсоеди н и ть  кабель 3 к розетке «В Ы Х О Д  1 Гц» УС.

8 .3 .2 .3  С пом ощ ью  ИВИ измерить расхож дение сигналов частотой 1 Г ц В Э В Ч  и поверяем ого  

изделия и провести регистрацию не м енее тридцати измерений за каждые сутки при времени наблюдения  

не м енее трех полных суток.

8.3.2.4 Провести обработку полученных данных и определить:

- СКП результатов измерений синхронизации выходного сигнала частотой 1 Гц относительно  

U T C (SU ) за каждые сутки по формулам:

[̂ДТиТС-АП ] - {[ДТиТС-АП 1 ~[ДТ UTC-АП j , (3)

где ^ [Л Т итс_АП ] - СКП результатов измерений синхронизации вы ходного сигнала частотой 1 Гц

(1 /6 0  Гц) относительно U T C (SU );

[ДТитс_АП J = [ДТВЭВЧ_АП J + [ДТитс_вэвч ] -  результат изм ерений синхронизации вы ходного

сигнала частотой 1 Гц (1 /60  Гц) относительно U T C (S U ) в i-ом сеансе;

[ДТВЭВЧ_АП]( - результат изм ерений расхож дения сигналов частотой 1 Гц (1 /6 0  Гц) испы туем ого

изделия и В Э В Ч  в i-ом сеансе;

[ДТитс_вэвч ] - истинное значение расхож дения Ш В В Э В Ч  от U T C (SU );

[ДТитС-АП ] - ср едн ее значение результатов измерений синхронизации вы ходного сигнала

частотой 1 Гц (1 /60  Гц) относительно U T C (SU );

N  - число результатов измерений, принятых в обработку

8.3 .2 .5  П одсоединить  кабель 3 к розетке «В Ы Х О Д  1/60 Гц» УС и повторить операции по 

пп.8 .3 .2 .3 , 8 .3 .2 .4 .
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8 .3 .2 .6  Результаты поверки считать удовлетворительными, если СКП и С КДО  результатов  

измерений синхронизации вы ходны х сигналов частотой 1 и 1/60 Гц, ф орм ируем ы х и здел и ем , 

относи тел ьн о U T C (S U ) за каж ды е сутки не превы ш аю т значения 50 не.

8 .3 .3 .7  Если указанны е требования не выполняются, то изделие бракую т и отправляют в рем онт.
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9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
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9.1 При полож ительны х результатах поверки на изделие выдается свидетельство установленной  

формы.

9.2 На оборотной стороне свидетельства записываются результаты поверки.

9.3 Параметры, определенные при поверке, заносят в формуляр на изделие.

9 .4  В случае отрицательны х результатов поверки прим енение изделия запрещ ается и на него  

вы дается извещ ение о непригодности  к прим енению  с указанием причин.

Начальник отдела

ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ И.Ю. Блинов
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10 ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ

АГ1 - аппаратура привязки

БА - блок антенный

ВЭВЧ - вторичный эталон времени и частоты

гм д - гибкий магнитный диск

ИБП - источник бесп ер ебой н ого  питания

ИВИ - измеритель временны х интервалов

КА - космический аппарат

КНС - космическая навигационная систем а

ОС - операционная систем а

ПЭВМ - маш ина вычислительная электронная персональная

РЭ - руководство по эксплуатации

СКО - ср едн ее квадратическое отклонение

С К Д О - ср едн ее квадратическое двухвы бор очное отклонение

УМ - усилитель магистральный

УС - устройство сличений

Ш В - шкала времени

Ш ВС - шкала времени системы

эвч - эталон времени и частоты

BIPM - М еж дун ар одн ое бю р о мер и весов

MJD - М одифицированная Ю лианская дата

PRN - ном ер псевдослучайной последовательности

SA - селективны й доступ

UTC - координированная шкала времени

U T C (SU ) - национальная координированная шкала времени России
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