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6 Wameputensb AnarHocTMHeCcKkuin yHmeepcanbHblii «uakop»

Hacrtosiliee pykoBOACTBO NO 3KCNyaTauuu pacnpoCTpaHAEeTCA Ha WU3MmepuTenb
AnarHocTuyeckuin ynmeepcanbHbii «[Juakop» (aanee npubop). ~
PykoBoacTeo no aKcnnyarauuu npeacrasnaeT coboi obbeanHEHHbIN

3KCnnyaTaunoHHbIA [OKYMEHT, obbeauHsalowuiA cobon pykoBOACTBO MO 3KCnyatauum W
nacnopr.

PykoBoACTBO NO aKkcnflyaTauwn npepHasHadeHo ANA WU3yYeHWs npuHuuna paboTol
npubopa 1 ero NpaBWUbHOM 3KCNyaTaLmK.

K akcnnyarauuun npuﬁopa AO0MXKHBI AoNyCKaTbCA nuua, o3HakoMusLLUWeCs C HaCToALWUM
PYKOBOACTBOM NO 3KCNnyaTauuu.

Bo3moxHbl  HeGonblune pacxoxaeHna mexagy HacToAlwuM pPyKOBOACTBOM MO
akcnnyarauun n N3roTtoBneHHbIMU npuﬁopaMM, He yXyallaoline TexHn4eckue XxapakTepucTtukuv,
CBA3aHHble C HenpepbiBHLIM YCOBEepLUEHCTBOBAHNEM CXeMbl U KOHCTPYKLUW.

1 Onucanue u pa6ora

1.1 Ha3sHavyeHue

M3meputenb AuarHocTUHeCKMiA yHuBepcanbHbld  «[luakop» npegHasHadeH Aana
AWarHoCTUKA COCTOSIHUSI NPOTMBOKOPPO3WOHHOW 3aluMTbl NOA3EeMHbIX TpybonpoBoaoB U
KOHTPONSA CUCTEM 3NEeKTPOXuMu4eckon sawmtel B cootsercTaumn ¢ FOCT P 51164, TOCT 9.602,
BP/[ 39-1.10-026.

Mpubop obecneunsaert:

— WU3MepeHne HanpsHKeHUA NOCTOSAHHOIO U NEPEMEHHOIO TOKOB;

— U3MepeHWe NOCTOSHHOTO TOKa;

— HabniopaeHue opMel curHana (pexxum ocuunnorpaca)*;

— onpeaeneHne ¢ NOMOLLbI0 BCTPOEHHOrO HaBUraUMOHHOTO NPUEMHMKa TEeKYLLMX KOOpAWHAT U
TeKyLLero BpemeHu”;

— onpeaeneHne ANA NOA3EMHbLIX METanNINYEeCKUX KOMMYHUKaUUMA UHAYKUMOHHBIM METOAOM C
NOMOLLbIO BHELLHEro, OTAENbHO NOCTaBNSAEMOro, NOUCKOBOrO MOAYNSA TpaccomcKaTens:

1. ocu*;

2. rnybwHel 3aneraHua®;

3. nepeMeHHbIX TOKOB npOTeKaroumx B HUX".

— WHAMKAUMIO Ha XuUakoKpuctannuyeckom rpadpudeckom uHaukatope (PKKW) namepeHHbIx
napameTpoB;

— perucTpauuio usMepeHHbIX napameTpoB B namaTu npubopa;

— XpaHeHWe M3MepeHHbIX NapameTpos,;

— nepepavy coxpaHeHHbIX NapamMeTpoB Ha nepcoHanbHeIn koMmnbioTep (MMK).

* Io2pewHoCms He HOpMUPyemcsl



N3mepuTtenb anarHoctTUHeCkuin yHusepcanbHbld «inakop»

1.2 TexHu4Yeckue XxapaKkmepucmuku

TexHuyeckue xapakrepuctuku npubopa npuseaeHsl B Tabnuuax 1.2.1, 1.2.2.

Tabnuua 1.2.1 - Xapakrepuctukm npubopa

HanmenoBanue napameTpos

3HaueHue

Hucno kaHanos nsmepeHun

[nanasoHbl M3MepeHniA HaNPSXKEHUS NOCTOAHHOIO TOKa
1, 2, 3 kaHan

4 kaHan

5 kaHan

oT muHyc 100 po + 100 B
nodduana3oHsl;

om muHyc 100 + 1B,

om muHyc 10 do + 10 B,

om MuHyc 100 6o + 100 B

oT muHyc 360 no + 360 B
nodduanasoHbl:

om MuHyc 3 3o + 3 B,

om MuHyc 6 do + 6 B.

om muHyc 1590 + 15 B,

om munyc 30 do + 30 B,

om muHyc 60 do + 60 B,

om muHyc 150 do + 150 B,

om muHyc 360 do + 360 B

ot muHyc 100 o + 100 mB

[lnana3oHbl 13MepeHuiA HanpsXXEHUs1 NeEPEMEHHOro Toka
2 KaHan

4 kaHan

ot 0 go 1000 mB
nodouana3soHbi:

om 0 do 10 MB;

om 0 6o 100 MB;
om 0 do 1000 mMB
otr0pn0250B
nodduanasoHbi:
om0do 28B;

om 0 do 20 B;

om 0 00 250 B

Monoca 4acToT Npy U3MepeHnn HanpsXKEHUN
NepeMeHHOro Toka
2, 4 kaHan

45 'y -2000 Iy

[uana3soH (nogavanasoHbl) U3MepeHui cunbl NOCTOAH- oT MuHyc 9999 no + 9999 A

HOroO TOKa Ha 5 KaHane NnocpeaCcTBOM U3MEPEHUR (oTt1 Apo t9 A)

NOCTOAHHOFO HaNpPsXXeHUA C UCNONb30BAHNEM BHELLHEFO (oT +10 A no +99 A)

75 MB wyHTa (ot £100 A pno £999 A)
(ot 1000 A o 9999 A)

[nanasoH namepeHns cunbl NOCTOSAHHOFO TOKa Ha 6
KaHane

oT MuHyc 10 go + 10 MA

PaspsgHocTb WiKanbl nsmepenuii 1 - 5 kaHanos

4 paspsaa

'|Pa3paaHOCTb LKanbl n3MepeHWiA 6 kaHana

3 paspspa

Mpeaensl aonyckaemMon 0CHOBHOM abCcontoTHOU
NOrpeLIHOCTU U3MEpPEeHU’ '

CM. Tabnuuy 1.2.2

Mpepenbl aonyckaemoi AONONHUTENBHOK NOrPELLHOCTY,

06YyCnoBnNEHHON U3MEHEHNEM TeMNEpPaTYpPbl OKpY>KatoLen
cpeabl Ha Kaxxable 10 rpagycoB naMeHeHUsA Temnepartypbl

B pabovem ananasoHe TemnepaTyp, B % OT OCHOBHOM
NOrpeLIHOCTH
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YpoBeHb NOAABNEHUA NPOMBILLNEHHBIX NOMEX YacTOTOM
50 n 100 Ny Ha kananax 1 DC, 2 DC, 3 DC u 5, ab, He

- atmocepHoe aaBnenune, klla

MeHee 40
BxoaHoe conpotuenexue 1, 2 u 3 kananoe DC, MOM, He
MeHee 10
BxoaHoe conpotusnexnue ans 2 kaHana AC, MOwm, He
MeHee 1,87
BxogHoe conpotusnexue 4 kaHana, MOM, He MeHee 10
BxogHoe conpoTuBneHue 5 kaHana, kOM, He MeHee 200
BxoaHoe conpoTusneHue 6 kaHana, Om, He 6onee 10
O6bem ycraHaBnusaemoi dnaw-namati, M6 32
pacduyecknin aucnnein (240 x 128) Touek
lNonHopasmepHas knasnartypa : 59 knasuw
Mutanwe:

- OT BCTpoeHHoro Li-lon akkymynsatopa, eMKOCTbIO 4800 MA/M

HanpsXeHueMm 758B

- OT agantepa, HanpsXXeHuem 12 B
Bpems paboTul 6e3 noasapsaaku ot AKB, 4, He MeHee 15
WHTtepdeliic ceasu ¢ NK USB
abaputHble paamepbl npubopa

(AnMHaxwupuHaxBbICOTa), MM, HE Bonee (340x290x85)
aGapuTtHble pa3mepbl 6a30BOro KoMnnekra

(annHaxwmpuHaxsbicoTa), MM, He bonee (500x470x200)
Bec npubopa, kr, He 6onee 3
Bec 6a3oBoro komnnekra B cbope, Kkr, He 6onee 10
CreneHb 3aWuThl OT BHELLHUX BO3AENCTBUN IP65
Cpok cnyx0bbl, neT, He MeHee 5
HopmanbHble ycnoBus U3MepeHui:

- Temneparypa okpyxatowiei cpeasl, °C oT 15 o 25
- OTHOCUTESNbHANA BNAXHOCTb, % ot 30 po 80
- atmocdepHoe aaenenue, kla ot 84 no 106
Ycnosua akcnnyarauumn?

- TeMnepaTtypa okpyxatoLien cpeapl, °C or- 10 go + 50
- OTHOCUTENbHAsA BNAXHOCTb, % 95

ot 84 no 106
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Tabnuua 1.2.2 - Mpepens! aonyckaeMon OCHOBHO# abCONIOTHOM NOrPELLHOCTY N3MEPEHWiA

Mpeaen nsmepenuns Paspeluenne k Mpeaensl ponyckaemon
(eAavnuua abconTHOM NOrpPewHOCTH
mnaawero
pa3psna)

1kanan (+1B ,0001 B +(0,003 - U +5-Kk)
DC +10B 0,001 B +(0,003-U +5-k)
+100 B 00,01 B +(0,003-U +5-k)
2KaHan (£1B ,0001 B +(0,003-U +5-Kk)
DC +10B 0,001 B + (0,003 - U +5-Kk)
+100B 00,01 B +(0,003-U +5-k)
2 kanan |ot0po 10 MB 0,001 mB +(0,01- U’ +50 - k)
AC ot 0 po 100 MB 00,01 mB +(0,01- U +20-Kk)
ot 0 so 1000 mB 000,1 mB +(0,01- U +20-k)
3kanan |[t1B ,0001 B + (0,003 - U +5-Kk)
DC +10B 0,001 B +(0,003-U +5-Kk)
+100B 00,01 B +(0,003- U +5-Kk)
4 kaHan [+ 3B 0,001 B +(0,01-U+10-K)
DC +6B 0,001 B +(0,01-U+10 - k)
+15B 00,01 B +(0,01-U+10-k)
+30B 00,01 B +(0,01-U+10-k)
+60B 00,01B +(0,01-U+10 - k)
+150B 000,1B +(0,01-U+10-k)
+ 360 B 000,1B +(0,01-U+10-Kk)
4 kaHan [oT0po2B 0,001 B +(0,01-U+20-k)
AC ot0n020B 00,01 B +(0,01-U +20-k)
ot 0 1o 250 B 000,1B +(0,01-U +20 - k)
5 kanan |+ 100 mB 00,01 »B + (0,003 - U'+5 - k)
DC oTt1Ap0x9A 0,001 A + ((0,003 + Ay) - 1 + 0,00076 - 1)
oTt10An0+99A 00,01 A + ((0,003 + Ay) - 1 + 0,00076 - 1)
ot £ 100 A o £+ 999 A 000,1 A £ ((0,003 + Ay) - |1 + 0,00076 - 1)
oT + 1000 A po + 9999 A 0001 A + ((0,003 + Ay) - 1 + 0,00076 - 1)
OHaMAT It 10 A 0,01 MA £(0,01- 1 +3-K)

roe:. U — 3HayeHne nsmepsiemoro Hanpsbkenus, B;

U’ - 3HaYeHne n3aMepsieMoro HanpsxeHusl, MB;

k — eavHnua Mnaglero paspsga Ha BbibpaHHOM npeaene nsMepeHus;

| — 3HaYeHVe nsmepsieMoi Cunbl NOCTOSAAHHOIO TOKa, A;
I' - 3HaYeHne namepsemon Cunbl NOCTOSIHHOTO ToKa, MA;

Il — HOMKMHanN BBEAEHHOrO LWYHTa, A

(AncKpeTHOCTb N3MEHEHN HOMMHaNa LUYHTa paBHa 1 A);
Al — abconioTHaa NOrpeLHOCTb UCNOSNb3YEMOro LUYHTA.
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1.3 Cocmae u3sdenus u KOMIIJIeKm rnocmaexu

basoBbiin koMNNEKT noctaBku npubopa npuseaeH B Tabnuue 1.3.1.
Tabnuua 1.3.1 — Ba3oBbIA KOMNNEKT NOCTaBKK

HaumeHoBaHue Konuuectso MpumeyaHue
Wsmeputenb aMarHoCTUMECKUA YHUBEpPCAnbHBbINA 1
«[dunakop»
Apantep ceTeBoWn 1
Apantep aBToOMOBUNbHBINA 1
MpoBoaa usmepuTesnbHbIE Komnnexkr
Kabenu BcnomorarenbHble Komnnexr °
PeMeHb LUTaTHBLIA 1
PykoBoACTBO No akcnnyatauuu 1
MporpamMmHoe obecneyeHue KomnnexT ° CD-aguck
YemoaaH TpaHCNOPTUPOBOYHbLINA 1
YnakoBka TpaHcnopTHas 1

! KoMnnekT nameputenbHbIX NPOBOJOB COAEPXUT:

— TpW napbl NpPoOBOAOB (qeprm KpacHbil) Tuna «baHaH - kpokogun» anuHoin 0.5m (He
MeHee) n ceveHueM 0,35 MM? (He MeHee) ANA U3MEPEHUS HaNPSHKEHUIA NOCTOSIHHOTO TOKA;

— OAuH NpoBoA (MapKUpPOBaHHbIA METKOW )KenToro useta) Tuna «baHaH - Kpokoaun» ANUHOM
0,5M (He meHee) U ceyeHueM 0,35 MM?> (He MeHee) ANA W3MEPEHMs HanpsKEHMWIA
NOCTOSIHHOTO TOKA,;

— OAHYy napy npoBOAOB (YEpHbIN, KpaCHbIM) Tuna «baHaH — U-obpasHaa knemma» ASIMHOMK
0,5 m (He meHee) u cedyeHuem 0,35 Mm2 (He MeHee) ANs U3MEepPEeHUs CUnNbl TOKa Ha LUYHTE.
MpumensieTca gna obecnedveHus Gonee Ka4YECTBEHHOrO COEAUHEHUsI LWIYHTa C BXOAOM
npubopa.

2 KomnnekT BCcnomoraTenbHbIx kabenei coaepXur:
- oauH kabenb USB ana nepepayn aaHHbix Ha MK;
— oauH Kabenb Ans BHELWHEN CUHXPOHU3aUuKM BpeMeHu npubopa.

3 KomnnekT nporpaMmHOro obecneyeHusi CoaepIuT:
— aucTpubyTus nporpammbl 06paboTku AaHHbIX;
— ANEKTPOHHas BEpCUs PYKOBOACTBA NO AKCnyaTauuu.

PekomeHayeMbIn KOMMNEKT [OMNOMHUTENBHOrO 060pyAOBaHUA ANSA 3NEKTPOMETPUYECKUX
U3MepeHuid (nocTaBnAeTcs No A0NONHUTENbHOMY 3aka3sy) npueeaeH B Tabnuue 1.3.2.
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Tabnuya 1.3.2 — Komnnekt AononHuTenbHOro o6opyaoBaHus ANA 3NEeKTPOMETPUYECcKUX
U3MepeHui :

HaunmeHoBaHue KonuuectBo
MouckoBbI MOAYNb TpaccouckaTens 1
KaTtywka co ckonb3swmm koHTakTom KCK-1 «MeHaeneeseu» ¢ nposogom 1
ryCn-141 anuHoin 1000 m
AHaTtoMmuveckasn sannevHas ctaHuda CT-1 1
AneKTpoAa HENONAPU3YIOLMIACA MeAHO-CynbodaTHbIA NnepeHocHoin SMC-1,2 3
«MeHgeneeseL» ¢ NPOBOAOM AJIMHOW 5 M
AneKTpoA HENoONAPU3YIOWMIACA MeaHOo-CynbdaTHbIN 6asoBbii IMC-0,4 1
«MeHgeneeseLU» C NPOBOAOM AJSIMHOW 2 M
AnekTpoa MeAHo-CynbdaTHbLIA NEPEHOCHOI CO BCOMOraTenbHbIM 1
anekTpoaoM OMC-B3O «MeHpeneeseL» ¢ NPOBOAOM ANTUMHOW 5 M
nekTpoa npueMHblid ctanbHo OCT «MeHnpeneeseL» ¢ NPOBOAOM 2
ANUHON S M
Uexon Ana aneKkTpoaos 1

1.4 @yHKyuoOHanbLHoe ycmpolcmeo

OYHKUMOHANbHbIE BO3MOXXHOCTW U3MEPUTENbHOro ycTponcTea Npubopa BKNIOHAIOT:
1. KoHTponb paboTbl CUCTEMbI KATOAHOW 3aLLUTLI B TOM YUChe:

- U3MepeHue noTeHuyuanos Tpyba-3eMnsa (MHTEHCUBHbIE U3MEPEHUS);

— WU3MepeHue rpagueHToB NepeMeHHoro Toka s semne (UMW),

— uccneposaHue OpMbI CUrHana CUCTEMbI KATOAHOW 3aLLUTDI.

2. Peructpaumsa 6nyxaatoLmux TOKOB.
3. OnpepeneHue TeKyLLMX KOOpAUHAT U TEKYLLErO BPEMEHM.
4. OnpepeneHue ocu Tpybonposoaa.
5. OnpepeneHue rnybuHbl 3aneraHua Tpybonposoaa n 6€CKOHTaKTHOE UsMepeHue
nepeMeHHoW cocTasnsioLein Toka B Tpybonposoae.
6. Peructpauus Bcex UamepeHHbIX NapaMeTpoB BO BHYTPEHHEN PN3LL-NaMATH.
7. Busyanusauus pesynbTaToB U3MepeHus.
8. JkcnopT AaHHbLIX.
MaHenb ynpasneHus u uHankauum
Moayne :(:Bm" €| | Knaeuatypa — 59 kn.
n Mpacpuueckuit KU — 240x128.
Moaynb nuTaHus u Moavnb n3MepeHust
sapapm AKB K——> Moaynb Ay P
MUKPOKOHTpOnnepa
o~ Mopaynb HaBUrayMoOHHOro
I e NpUeMHuKa
Qﬁ?&iﬁﬂggg::x BHeLuHWiA nouckoBbIN
7.5 B: 4.8 Alu H MoAynb Tpaccouckarens
Mopaynb Flash-namaTtu

PucyHok 1.4.1 - ®yHKLUMOHaNbHaA cxema
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®yHKUMOHanbHan cxema npubopa nokasaHa Ha pucyHke 1.4.1 U BKNOYAET crneaylowme
MOAYNHU:
v' Mopaynb MUKPOKOHTpONnepa,
v" Mopynb Flash-namaTy,
v TlaHenb ynpasneHus u UHAnKauum,
v Mopaynb usmepeHus,
v' Mopaynb HaBUraUMOHHOro NPUEMHIUKA,
v BHewwHU’ NOMCKOBLIA MOAYMb TpaccouckaTens,
v AKKYMYNATOPHbIA UCTOYHUK NUTAHUS,
v' Mopaynb nUTaHKA 1 3apRaKK akkyMynaTopHoi 6atapeu (AKB),
v" Mopaynb ceasu ¢ MK.
1.

5 [IpoepammHoe obecneyeHue

[ns o6paboTku AaHHbIX NONyYeHHbIX NPUOOPOM CRYXUT creuuanu3upoBaHHbIA NakeT
nporpammHoro obecneveHus «YHuBepcanbHaa nporpamma o6paboTku AaHHbIX npuGopos
3A0 «XumcepBuc» (CM. pPyKOBOACTBO K nakeTy «YHuBepcanbHas nporpamma o6paboTku
AaHHbIX Npubopos 3A0 «Xumcepsuc).

1.6 Mapkupoeka u nnombupoeaHue

MapkupoBka npubopa HaHOCUTCA Ha LWMNbAMK, NPUKPENnneHHbIW K Kopnycy npubopa,
nubo nasepHOn rpasuMpoBKOW kopnyca npubopa. Mapkuposka coaepXuT HasBaHue ¢PUpMbI-
U3roTOBUTENS, HaUMEHOBaHWE U3AENUs, CEepPUAHbIA (3aBOACKOW) HoMep npubopa M ApaTa
usrotosneHus. [ononHuTenbHO CepuiHbLIA (3aBOACKOW) HOMEp WM  Aata  U3roTOBMNEHUSA
NPOLUMBAIOTCA BO BHyTPEHHeWA dnauw-namat npubopa 1 BbIBOAATCA Ha AUCMNENA KaXablid pas
Npu BbIXOAE U3 AEXKYPHOro pexumMa.

Mnombuposanue npubopa NpPOUM3BOAUTCA OnevaTbiBaHMEM KPEMEXHOro BUHTA Ha
TbINbHOW CTOPOHE Kopryca.
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2 Jkcnnyartauus npubopa

2.1 BHewHul eud, HasHa4yeHue KNeMM U pa3bemMoe

BHewHwi Bua npubopa, HasHayeHne KNeMM W pasbeMoB NokasaHbl Ha pucyHkax 2.1.1,
21.2,21.3.

BxoaHble KneMMmbl

AHTEHHa GPQ

KHonka KB-1 KHonka KB-2|

paeronmo.u,

o

Pasbvém
TpaccouckaTens

dnaxop

Wanyyartenb
3ByKa

6)

PucyHok 2.1.1 — BHewHui Bua npubopa
a) nuueBas CTopoHa; 6) TbinbHas CTopoHa.
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Ha3HauyeHune BXOAHbIX KIEeMM:
— rpynna knemm 1, 2, 3 — kaHanbl U3MEPEHUA HaNpPSXXEHUA NOCTOAHHOTO TOKA;
— Knemma 2 — kaHan U3mMepeHusa Hanps)XeHUA NepeMeHHOro ToKa,;
— kneMmma 6 n «3emnay» rpynnbl Knemm 1, 2 u 3 — KaHan U3MepeHUsa NOCTOSHHOIO TOKa;
— rpynna knemm 4 — kaHan ocuunnorpada;
— rpynna knemm 5 — kaHan usmepeHue Toka Ha LyHTe 75 MB.
«3emna» knemMm 1,23 n 6; «3eMna» KNeMMmbl 4; «3eMNA» KNEeMMmbl 5 ranbBaHU4ecKu
pa3sBa3aHbl Mexay coboi. HanpsxxeHue npobos nsonsuum He meHee 500 B.
Onucanue pexumos paboTbl cBeToauoaa cM. NyHKT 2.10 «3apanka akkymynatopay.

Pa3wém 3apsanxu

Pa3vém USB Pa3bém npeaoxpaHutens

(6 kanan)

PucyHok 2.1.2 — Bup ceepxy

KpenneHue pemHs

Pa3bém Tpaccouckarens
PucyHok 2.1.3 — Bua cnpasa
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KHonka

Kapabux
PucyHok 2.1.4 — PeMeHb LUTaTHbIN

PemeHb wWTaTHbIA npegHasHaYeH Ans KpenneHusa npubopa K 3anneyvyHoW CTaHuHE C
NOMOLLbIO KHONOK-3aLLUenoK (CM. pucyHku 2.1.3, 2.1.4). K cTaHMHe peMeHb KpenuTcs Ha BEpXHUE
nonykonbua C nNomolbio kapabuHoB. [InA perynupoBkM PEeMHS NO ANWMHE WUCNONb3YIOTCA
perynupoBoYHbIE NPSXKKUA (CM. pUCYHOK 2.1.4).

[na npuctérmBaHua peMHs K Npubopy Heo6XoAMMO KHONKY peMHS (CM. pUCyHOK 2.1.4)
3alenkHyTb Ha COOTBETCTBYIOLLMIA KpeneXx Ha npubope (cM. pucyHok 2.1.3). [InA oTcTérmBaHuA
peMHs oT npubopa Heo6x0AMMO NOTAHYTb HWXHIOK YacTb PEMHSi B HanpaBneHwuu oT npubopa
BBEpX (CM. pucyHok 2.1.3).
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2.2 Havano pabombi

YnpasneHue npuGopoM OCYLLECTBNSIETCA C MNOMOLLbIO KnaBuaTypbl. HasHaueHue
OCHOBHbIX KNaBuLL cregyouiee:

- KnaBuwa BknioveHns/BbIKnoYeHUs npubopa

- KnaBsuwa BkNoYeHUS/BLIKIIOYEHUA NOACBETKM MHAMKATOPA
(cTyneH4aTOro yBenuyeHua sspkocTi NoACBETKN NPU yaepXaHum
HaxxaToi knasuwm «Shift»)

- Knasuwa nepemelleHus Kypcopa BBepX (yBeSIMMEHUA KOHTPACTHOCTH
npu yaepXaHun Haxaroi knasuwm «Shifty)

- Knasuwwa nepemetlyeHne Kypcopa BHU3 (YMEHbLLUEHUA KOHTPACTHOCTH
npu yaepXaHun Haxartoi knasuwum «Shifty)

- Knasuwa nepeMeliLeHne Kypcopa Bneso

- KnaBuwwa nepemelLieHune Kypcopa snpaso

- KnaBsuwa nocneposartenbHblii nepexoa « Tab»
- KnaBuwa nepexnioveHuns asbika BBOAA

- Knasuwa c¢yHkumoHanbHas «Shift»

- KnaBuwa ctupaHua TeKyLero cuMeona

- bykBeHHO-UuppoBLIE KNABULLK (NPU YAEpXXaHUN HaXXaToW KnasBuLLn
«Shift» BBoguTcs nubo 3arnasHan 6ykea, nubo cumeon,
onpeAeneHHbli B BEpXHeX YacTu knasun). 3Ha4eHUsA Ha Knasuwax
0603Ha4YeHHble KpacHbIM LIBETOM COOTBETCTBYIOT A3blKy BBoAa «RU»
(pycckuit), a 0603Ha4YeHHbIe YepHbIM LBETOM — «Eny» (aHrnuitckuit).

H aHaJIOTHYHbIC

- OTMeHa feitcTBUA, BO3BPAT B npeablayLlee MeHIo U T.4,.

- MoaTBepXxaeHue AecTBUA, Nepexoa B cneayloliee MeHio U T.4.

UHdopmauua no Tekywemy COCTOSHUIO npubopa oTtobpaxaeTtca Ha rpacpuyeckom
‘MHAUKaTope. '

Ona BknioyeHus npubopa HeoOGXOAMMO KPaTKOBPEMEHHO HaXaTb KnaBuLlly m
Mocne atoro Ha aucnnee oTobpasuTcA HasBaHWe (PUPMbI-M3TOTOBUTENS, CEPUAtHLIN HOMED,
Aarta U3rotoeneHus n Bepcus NpoLnBkn Npudopa (CM. pucyHok 2.2.1).
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% XMUMCEPBUC
OIASKEOP

Ne222 12,2018 Bepcua 33.4n
PucyHok 2.2.1 — Uudbopmauus o npubope

[anee npubop nepeiaeT B rnaBHoe MeHIO (CM. NYHKT 2.5 «naBHoe MeHIo).

Ecnu nocne Haxatus Knasuwimn Npubop He BKIMIOYUNCH, TO 3TO CBUAETENBLCTBYET
o nonHom paspsae AKb. Heobxoaumo noakniounTb ceTeBor UnNK aBTOMOOUNbHBIA aganTep K
npubopy, Ana ocywectenexdusa sapaakun AKb (cM. nyHkT 2.10 «3apsaaka akkyMynsaropay).

é.3 Cmpykmypa okHa

Kaxxpoe okHO npubopa nmeeT CXOXyI0 CTPYKTYpPY (CM. pUcyHok 2.3.1).

e T D et

MNozsnunn pBeS530

- G GEEn
PucyHok 2.3.1 — CTpyKkTtypa okHa npubopa
B BepxHel 1 HWKHEN YacTaX OKHa pacnonaraeTtcs cnyxebHas uHpopmauma.
B BepxHein YacTu (cnesa Hanpago):
— uHaukartop BknioyeHua GPS;
— HasBaHMWe OKHa;

— unHAuMKaTop npouecca 3apsaku AKB;
— uHaukatop cocrtosiHua AKB.

B HwxHel YacTu (cneea Hanpageo):
— WHAMKaTOP NOACBETKM;
— MHAMKaTOp fA3blka BBOAA,;
— MHAMKaTop HaxkaTou knasuwm «Shifty (Mhaukatop curHana GPS);
— Tekywan para,
— TeKyllee BpeMs.
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2.4 Cmpyxkmypa MeHIo

CTpykTypa MeHI0 npubopa nokasaHa Ha pucyHkax 2.4.1 + 2.4.3.

| H3MEPEHHE l

| 2-X 3NEKTPOAHMA I

PucyHok 2.4.1 - CTpyktypa rnaBHOro MeHIo
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™

Q

usB

[OTHEHS

3aHAaTo

CeososHO

OevEKTOB

PucyHok 2.4.2 - CTpykTypa MeHi0 «[JaHHbie»
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sava  EEEEER

AnTEHHa B RExum 3IDC(6 SW)
COCTOAMME CTaAEMADHOB
AaTta 93:10: g
BoEMA 13:361

1 ucoTa N_S4. o
donroTva 52%8 ] °
McoTa . 34n

> HanpaxEHust7.419 B

| Necescs srEMEHn _

> AAanTEADHOCTD

Beenn (KNS

Boenn =
uacoson nonc [N

HerodHuk? AKEB
CocToAMME? Paspaska

RBTOBMKANHEHUE _

CTOBPAXEHUE CXEM

FPpomMkoOCTE

ABTOBMKAWHEHHUE

ApkocTo

M’ XMUMCEPBUC
LIFSEOP

Ll
koorsunarw NEGEEGEGEGEE

nxvy

k4

Ne222 12.2018 Bepcra 33.4n

U= WEO-Jh X
[
»

= OAWRNRI- 02X
OPEOOROOO™
OORAHDNNODOT
ememeean

ODVDFNODHLD

PucyHok 2.4.3 - Ctpykrypa MeHio «Hactpoitka»
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2.5 [InasHoe MeHIO

l H3MEPEHHE l

PucyHok 2.5.1 - «<'naBHoe MeHI0»

MnaBHoe MeHio npubopa (cM. pucyHok 2.5.1) nosBonsieT neperTn K cneaylowmm
noameHio npubopa:
~ MeHio «3smepeHuey;
— MeHio «]aHHbIEY;
— MeHio «HacTtpoikay.

Hasurauus no MeHI0O OCYyWECTBNAETCA KnaBULIaMW «BBEPX», «BHU3Y», «BNEBOY,
«Bnpasoy, «Taby.
BxoA B BbIGpaHHOE MEHIO OCYyLLECTBNAETCA Knasuwwen «Entery.

2.6 MeHro «Hacmpolka»

PucyHok 2.6.1 - MeHio «HacTpoiika»

MeHio «HacTpo#ka» (cM. pucyHok 2.6.1) nossonseTr npoussBecT nepBOHaYanNbHYO
HacTpolKy npubopa: ycTaHOBUTb AaTy U BpeMs, BKMIOMUTb UMW BbIKIIOYATD aBTOMaTUYECKUIA
nepexop B AEXYPHbIA PEXUM, BKIOYATL UMK BbIKIOYATL BbIBOA CXEM NOAKMIOYEeHUs npubopa,
BKIIOYMTD UMW BLIKIIOYMTL ONUMIO aBTOMAaTMYECKOro nepexoda Ha neTHee/3suMHee BpeMs,
YCTaHOBUTb ANUTENbHOCTb MNOACBETKM 3KpaHa WU €€ aBTOBbLIKNIOYEHUE, BKIOUUTL WK
BbIKNIOYUTL 3BYK, BbiIOpaTh €ro rpoMKoCTb, NPOCMOTPETL UHGOPMALMIO O HoMepe npubopa u

T.O.

HasurauMa no MeHI0 OCyLIECTBNAETCA KaBULLAMU «BBEPX», «BHU3», «BNEBOY,
«BnpaBoy, «Tab». : '

Bxoa B BbiOpaHHOE MeHIO ocyulecTBnseTca knasuwew «Enter». Bosspat B rnasHoe
MEHIO — KnaBuLien «Escy.
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2.6.1 lMoomerro «YHacbin

PucyHok 2.6.1.1 - MoameHio «Yacbi»

MNMoameHo «Yacbi» (CM. pucyHok 2.6.1.1) CNyXUT ANA HacCTPOMKU TEKYLLUEro BpPEMEHU
npubopa.

Ina yctaHoBKu BpemeHu npubopa HeobxoauMo Ha knasuatype HabpaTb Tpebyemyio
Aaty u spems. Kypcop npu BBoAe aBTOMaTUYECKU NEPEXOAUT HA CNEAYIOLWYI0 NO3ULIMIO, NpyU
yCNnoBUU KOPPEKTHOCTU BBOAA Uudp. 3ateM Heobxoaumo neperTn Ha KHonky «Ok» u Haxatb
knasuwy «Enter».

HaBurauMa no MeHI0O OCYyLIECTBNAETCA KNaBULLAMU «BBEpX», «BHWU3», «BNEBOY,
«BnpaBo», «Taby.

Boibop Tekywero peicteua ocywectensietca knasuwewn «Enter». Bosspar B
npeablayLliee MeHIo — knasuien «Esc».

2.6.2 IToomer1o «GPS»
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PucyHok 2.6.2.1 - NMoameHio «GPS»

I'Ibnmemo GPS (cM. pucyHok 2.6.2.1) cnyxuT Ans HacTpoiku napametpos GPS u
CUHXpOHU3aUuu BpemeHu npubopa co sBpemeHem GPS.

B naHHOM okHe BbIBOAUTCA TeKyLlan uHopMmauus o curHane GPS:

— COCTOSIHUE BHELUHE aHTeHHb! (= - nomcmoqua,D - OTKIIIOYEHA Unu E. 3aMblkaHue),

—  pexum paboTbl moayns (2D unu 3D) u KONUYECTBO «3axBa4YE€HHbIX» CNYTHUKOB,

— CcoCTOosiHMe npuema («AaHHble He BepHbl», «SV He NpUroaeH», «HyXHa WHULMan.»,
«6onbwon PDOP» , «SV He npurogHbi», «tonbko 1 SV», «tonbko 2 SV», «tonbko 3 SV,
«cTabunbHoe») — AaHHble, NPUHUMAEMbIE C MOAYNS, CYMTAIOTCA akTyasibHbIMMU, €Chnu
AaHHOe nofie NpUHUMaeT 3Ha4YeHue «cTabunbHoe».

— parTa,

- Bpewms,

—  lmporTa,

- ponrora,

— BbicoTa (BbIBOAUTCA TONBbKO B TOM Cny4ae, €cnu Moaynb HaxoauTca B pexume 3D).

Koraa curHan GPS HeycTOWuuMB unu OTCYTCTBYET, Ha AUCNEe BbIBOAATCA coobLeHus
«[laHHblE HE BEPHbI».
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HaBuraums no MeHI0 OCyLIeCTBRSIETCS KnaBuLLAMW «BBEPX», «BHU3», «BNEBOY,
«Bnpaso», «Tab». ’

BbizoB okHa AnA oTobpaxeHuMs f[aHHbIX O CNyTHUMKAX (CM. pUCYHOK 2.6.2.3)
ocyLiecTBnsaeTcs knasuwen «T/E».

Bbibop Tekywiero pgeicteus ocywectsnseTca knasuweh «Enter». BosBpat B
npeabiayliee MeHIo — knasuwen «Escy.

[na cMHXpoHM3auuMu BpeMeHU yCTaHOBMEHHOro B npubope co spemeHem GPS-moayns
Heobxoaumo nepenTy Ha KHonKy «CMHXP.» U HaXaTb knasuwy «Enter». Ecnu cuHxpoHusauums
He BO3MOXHa, To OypeT BbiBegeHo coobuwieHne «CHUHXpOHM3aUUA He BO3MOXHa». Ecnu
CUHXpOHU3aLMA BO3MOXHa — OyaeT BbiBegeHo coobuweHne «CUHXpOHM3auus» U npousonaeT
CUHXPOHM3aLusa BpemeHu npubopa co sBpemeHem GPS-moayns.

Ons HacTpovkun napameTpoB GPS paHHbIX ucnonb3yeTcsi chneumnanbHOe MEHIo
HacTponku. [lna nepexoga K HEMy HeobxoAMMO KnasuLLIAMM HaBurauum NeperiTn Ha KHONKY
«YcTaH.» 1 HaxaTb knasuwly «Enter». MosBuTcA OKHO M306paxkeHHoe Ha puUCyHKe 2.6.2.2.

Boenn
Uscosoi mono

_
ST L e

PucyHok 2.6.2.2 - I'IonmeH coxa Mnynﬂ GPS»

B none «Bpemsa» moxHO BbibpaTb BpeMsi, koTopoe BGyaeT npuHMMaTbCA NPUEMHUKOM:
GPS (mexpgyHapogHoe atomHoe Bpemsi) unu UTC (yHuBepcanbHoe KOOPAWHMPOBAHHOE
Bpemsi). Bpemsa UTC otnuyaeTtcsa ot BpemeHn GPS Ha uenoe uucno cekyHg. Ha 03 oktabps
2008 roga pasnu4ue coctasnseT 14 cekyHa.

Mocne BpeMeHn B okHe M306parkeHHOM Ha pucyHke 2.6.2.1 BbiBoauTCA 3Ha4ok GPS vnu
UTC, B 3aBMCMMOCTU OT TOro, kakoe Bpems BbibpaHo. UTC Bpemsi ByaeT BbIBOAUTLCA TONBKO
nocne Nony4YeHuss MoaynemM nonpasku B CEKyHAAX.

C BblGopom BpemeHu cnepyeT ObiTb OCTOPOXHbLIM, Tak, Hanpumep BCEMWUPHLIM
BpeMeHeM cuuTtaeTcsi Bpemsa UTC, ynpaBnsiemblii nepeknovatens Toka YIMT-03 paboTtaeT no
GPS Bpemenu, npubop MoData 2 ncnonb3yeT npu cuHxpoHusauum oT BHewHero GPS-moayns
UTC Bpema n t.4a.

B none «YacoBoi nosicy MOXHO BBECTU NONpaBKy 4Ns BpeMeHW B 4vacax. [ins aTtoro
Heobxoaumo nepenTM Ha none «YacoBoW nosic», HaxaTb knasuwy «Enter», knasuwamu
«BBEPX» UK «BHU3» BbIOpaTh HEOO6XOAUMYIO NONPaBKY U ewwé pas HaxaTb «Enter».

B none «KoopauHatbl» MOXHO BbIOpaTb ¢hopmar, B KOTOpoM OyayT BbIBOAWUTHLCH
KOOpAauHaThb!:

— hddd.ddddddd*

— sddd.ddddddd*

— hddd*mm.mmmm’

- sddd*mm.mmmm’

— hddd*mm’'ss.s"

— sddd*mm'ss.s"

— hrrr.rreererr

—  SIrT.rrrrerrr
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rae:

— h — BbiBOA nonywapus 6ykeoi (cesepHoe — N, loxHoe — S, BocTouHoe — E,
3anagHoe — W).

— S — BblBOA nonywapua 3HakoMm (ceBepHoe — Gornblue Hyns, I0XKHOE — MeHblue
Hyns, BOCTOYHOe — 6onblLue Hyns, 3anagHoe — MeHbLue Hyns)

— d-rpagycsl,

— M — MUHYTHI,

— S — CeKyHApl,

— [ —paguaHbi.

Ana npocMoTpa wuHdOpPMaUMM O UCNONb3yeMblX CNYTHWKAX W YPOBHE curHana
ucnonb3yeTcsa cneuunansHoe okHo. [inA nepexoaa K HeMy HeobxoAuMO HaxaTb knasuwly «T/Ex»
B OKHe, usobpaxeHHoM Ha pucyHke 2.6.2.1 «MoameHnio GPS». MosaBuTcA 0kHO M3obpaXkeHHoe
Ha pucyHke 2.6.2.3.
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PucyHok 2.6.2.3 - NoameHI0 «CnyTHUKU»

2.6.3 lMoomerro «llumaHue»

[ T sHpee o O mm
HeTouHuk: RKE

CocTOAHME:! Paz=pPAgKa
HanpAXEHWME: 7. 419 B

ABTOBMKNNYEHWE
E

M|
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PucyHok 2.6.3.1 - NoameHio «lMutanue»
MoameHio «lMutaHume» (cM. pUcyHOK 2.6.3.1) CRyXMT ANS KOHTPONS HanpshDKEHUA Ha
akkymynsaTtope (otobGpaxaeTcA B BOMbTax), BKMIOYEHUA UMW BLIKMIOYEHUA  DYHKUUA
| aBTOMAaTU4ECKOro BbLIKMIOYEHUs npubopa (npu Gespgencteum npubopa B Te4YeHUE 2 MUHYT
| NPOUCXOAUT NEPEXOA B ASXKYPHbIA PEXUM — 3Ta (PYHKLMA aKTUBHA TONbKO B PEXMME HAaCTPOWKU
npubopa, u He aKTUBHA B peXumax UsmepeHus). ’

B ctpoke «AcTOUHUK» MOXET ObiTb BbIBEAEHO:
— «ceTb» — npu paboTe npubopa OT BHELLHEro aganTepa,;
— «AKB» - npu pabote npubopa ot BcTpoeHHon AKB.

B ctpoke «CocTosiHue» MOXeT BbITb BbIBEAEHO:
— «bbicTpas 3apspka» — npu pabote npubopa OT BHELHEro agantepa u npouecce
ObicTpoin 3apsaku AKB;
— «3apsagka» — npu pabote npubopa OT BHelWHero agantepa WU npolecce
3apsaaku AKb;
— «3apsgka 3aseplieHa» — npu pabote npubopa OT BHewHero agantepa u
npouecce noasapsakm AKB MmanbiM TOKOM, NpU KOTOPOM WUCKNIOMaeTCA paspsj
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AKB (#aHHbIA pexum npoAoNKaAeTCA [0 MOMEHTa OTKMIOYEHUS BHELWHEro
apanTtepa oT npubopa nnu ceTu); :

— «paspsigka» - npu pabote npubopa ot BcTpoeHHon AKB.

B ctpoke «HanpsbkeHue» BbiBOAUTCS Tekyllee HanpshkeHue Ha AKB. Hanpsbkenne, npu
KOTOpoM npoucxoaut BbiknioveHne AKB paBHo 6 Bonbtam. lMpu HanpshkeHun Ha AKB B
npegenax ot 6,000 ao 6,020 B 3ByunT 3ByKOBOM CMrHan, npeaynpexaatoLmin o HeobxoaumocTu
3apsagku AKB.

Hasuraumss no MeHI0 OCYLECTBNAETCA KnaBuwlaMu «BBEpX», «BHWU3», «BMEBOY,
«BnpaBo», «Tab».

Boibop Tekywlero pgenctsusi ocywlecTtsnsetcsa knasuwei «Enter». Bosspar B
npeabiayLiee MeHIo — Knasuwien «Escr.

Ons  BKMIOYEHUS/BLIKNIOYEHU ONUUKM  «ABTOBBLIKMIIOHEHME» HY)XHO NEpenTH Ha
COOTBETCTBYIOLLEE NONe, HaXaTb knasuwy «Enter», knasuwamm «BBEpx» Unu «BHU3» BbIOpaTh
Heobxoanmbi pexum 1 ewweé pas HaxaTtb «Enter».

2.6.4 [MoomeHIo «Pa3Hoe»

NEPEBOS BPEMEHHW —

PucyHok — 2.6.4.1 NoameHio «Pa3sHoe»

MoameHio «PasHoe» (CM. PUCYHOK 2.6.4.1) CRYXUT ANA BKNIOYEHUA UMK BbIKNIOYEHUS
oTobGpaxeHuss cxem noAkniodeHnss npubopa W  BKIIOYEHVMA WK BLIKNIOYEHUA  onuuK
aBTOMaTUYECKOro Nepexoaa Ha netHee/auMHee Bpems.

HaBuraumss no MeHI0 OCYLIECTBNAETCA KnaBulLAMKW «BBEpPX», «BHU3», «BIEBOY,
«BnpaBo», «Tab».

Buibop Tekywero AaedcTBus ocywlectsnsietcs knasuwew «Enter». Bosspat B
npeabiayLiee MeHio — knasuwen «Escy.

Ans BknoueHus/BbiknioyeHus onuun «OToBpaxeHue cxem» Heobxoaumo nepenTn Ha
COOTBETCTBYIOLLEE none, HaxaTb knasuwy «Enter», knasuwammn «BBepx» UnNu «BHU3» BbIOpaThL
Heobxoaumoe aeucTeune u ewé pas HaxaTb «Enter».

Ona BknioveHuns/BoiknioueHua onuumn «lMepeson BpemeHn» HeobxoauMo nepenTn Ha
COOTBETCTBYylOLLEe Nnone, HaxaTb knasuwy «Enter», kKnasuiiammn «Bepx» UN «BHU3» BbIOpaTbL
Heobxoaumoe aeicTaue u ewé pas HaxaTtb «Enter».

Mpu BknioweHun npubopa npoucxoauT onpeaeneHne HeobxoauMocT nepesoaa
BPEMEHU U eCcnn NepeBos BpemeHn Heobxoaum Byaet BbiBeaeHo NMbo okHO usobpaxeHHoe Ha
pucyHke 2.6.4.2, nn6o Ha pucyHke 2.6.4.3.
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NEPEATM HA AETHEE BPREMAT?

PucyHok — 2.6.4.2 OkHo «[lNepexop Ha neTHee Bpems»

NEPEATHM HA 3HMMHEE BPEMA?

PucyHok — 2.6.4.3 OkHo «[lepexoa Ha 3uMHee Bpemsi»

Mepexoa npubopa Ha neTHee Bpemsi NPOMCXOAUT OAMH pas B nepwop - nocnegHee
BOCKpPECeHbe MapTa + NnocrnepHee BOCKpeceHbe OKTAOps. COOTBETCTBEHHO Ha 3UMHee BpeMsi
OAMH pas3 B NepuopA - nocnefHee BOCKpeceHbe OKTAGpS + nocneaHee BoCKpeceHLe MapTa.

2.6.5 lModmeHio «3eyK»

3BYK

FPoMKOCTD

PucyHok — 2.6.5.1 NoamMeHio «3Byk»

MNMoameHio «3ByK» (CM. pUCYHOK 2.6.5.1) cnyuT ANs BKNIOYEHUSA UNW BbIKNIOYEHUS onumMn
noaayum 3ByKOBOro CUrHana npu HaxaTum KnasuLl npubopa u ycTaHOBKU rPOMKOCTU CUrHana.

Hasuraumsi nNo MeHI0O OCYyLWEeCTBNSETCA KNaBuLLAMU «BBEpX», «BHU3», «BNEBOY,
«BnpaBo», «Taby». '

Boibop Tekyllero AelcTsua ocyllecTensieTcA knasuwew «Enter». Bosspar B
npeabiayllee MeHIo — knasuluen «Esc».

Ons  BKNIOYEHUA/BLIKNIOYEHUST  onuun  «3ByK»  Heobxoaumo  nepertM  Ha
COOTBETCTBYlOLLIee none, HaxaTtb knasuwly «Enter», knaBuwamu «Bsepx» UNK «BHU3» BbIOpaTb
Heobxoaumoe aencTene u ewé pas Haxatb «Enter».

Ans BbibOpa ypOBHS rpOMKOCTM HEOGXOAMMO nepeiTn Ha COOTBETCTByOLlee none,
HaxxaTb knasully «Enter», knaBuwamn «BBepx» MNU «BHU3» BbIOpPaTb HEOGXOAUMBIA YPOBEHD
rPOMKOCTH M eLLé pa3 HaxaTb «Enter». :



PykoBOACTBO No aKcnnyatauuu 27

2.6.6 MoomeHIo «IKpaH»

ABTOBMKANWHEHHE BMKN
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PucyHK 266.1- MlO «eTKa»

BT -

MoamMeHio «3DkpaH» (cm. pucyHkn 2.6.6.1, 2.6.6.2) cnyxuT Ans HacTpOWKU NapameTpoBs
NOACBETKN U KOHTPACTHOCTU AUCNNES.

HaBurauuss nNoO MeHIO OCYLIECTBNAETCA KnaBulUaMU «BBEpPX», «BHU3», «BMEBOY,
«BnpaBo», «Tab».

Boibop Tekywlero AencTeus ocyuwlecTeBnsieTcs knasuwen «Enter». Bosspar B
npeablaylliee MeHo — knasuwen «Escy.

WHaukaTop BKMoYEHUS NOACBETKU pacnonaraeTca B IEBOM HWKHEM yrny aucnnes.

[nsa BKNIOYEHUA/BLIKNIOYEHUS onuuKu «ABTOBbIKNIOYEHUE» Heobxoaumo nepewnTu Ha
cooTBeTCTBYIOWEe none Bknagku «lloacseTka», HaxaTb knasuwy «Enter», knasuwamwu
«BBEpX» WNU «BHU3» BblIOpaTb Heobxoaumoe AeictBue U ewe pas HaxaTb «Enter». Ecnu
onuua «ABTOBbIKNIOYEHME» UMeeT 3HauyeHue «BbIKJI», To onuus ANUTENbHOCTbL NPUHUMaET
3HaYEeHUne «----».

[ns uameHeHus BpeMeHU OXuMAaHUA aBTOBbLIKITIIOYEHUS NOACBETKU HeobxoauMOo nepenTu
Ha none «[nutenbHocTb» BKNagku «loacseTka», HaxaTb knasuwy «Enter», knasuwiamu
«BBEpX» Unu «BHU3» BblbpaTb HeobxoauMoe 3HaYeHue U eweé pas HaxaTtb «Enter».

[ns namMeHeHus ApKOCTU NOACBETKM HEoOXoaUMO neperTn Ha none «SpKoCcTb» BKNaAKU
«Moaceetka», HaxaTb knasuwy «Enter», knaBumwamu «BBEPX» WNU «BHM3» BbIOpaTb
Heob6xoaumoe 3HaveHue U ewé pas HaxaTtb «Enter». Tawke M3MEHUTb APKOCTb MOACBETKU
MOXHO, YyAepxuBas HaxaTon knasuwy «Shift» ¢ ogHOBpeMEHHbBIM HaXaTUeM KnaBuLLK
BKNIOYEeHUA/BbIKNIOYEHUA noAacseTku. [lpu 3ToM spkocTb noacsBeTku 6Gyaer uuknuyecku
U3MEHATLCS OT HaUMEeHbLUEeN K HanbonbLUen.

[Ins  n“3MeHeHMs KOHTpacTHOCTM Aucnnes Heobxoaumo nepevWTM Ha none
«KoHTpacTHoCTb» Bknagku «KoHTpacTHOCTb», HaXaTb knasuwy «Enter», knasuwamm «ssepx»
unu «BHU3» BblOpaTb Heobxoaumoe 3HavyeHue U ewé pas HaxaTb «Enter». Tawke uaMeHUTb
KOHTPACTHOCTb AUCNNEN MOXHO, yAepXuBas HaxaTon knasuwy «Shift» ¢ oagHoBpeMeHHbIM
HakKaTUEM UMW KNaBuLLK «BBEPX», UK KNaBullKM «BHU3». NpKn aTOM KOHTpacTHocTb ByaeTt nubo
yBenu4ueatbCs, NM60 yMeHbLIaThCs.
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- 2.6.7 lMoomeH1o «SA3bik»

GEED EEE

PucyHok 2.6.7.1 - NMoameHio «A3bIK»

MNMoameHio «A3bik» (cM. pucyHok 2.6.7.1) cnyxut gna Bbibopa sAsblika MHTepdelica, Ha
koTopom ByayT HanucaHbl BCE MEHIO, OKHa, coobiueHus npubopa.
Bo3moxeH BbiGop 13 AByX f13bIKOB MHTEpdeca — pycCKOro U aHrNUACKOro.

Hasurauma no MeHI0 OCyL|eCTBNAETCA KnaBuaMn «BBEPX», «BHWU3», «BNEBO»,
«BnpaBso», «Tab». '

Boibop Tekyllero pAencTBuMA oOcyllecTBnseTcA knasuwen «Enter». Bosspar B
npeabigyliee MeHio — knasuiei «Esc».

[ns Bblbopa sAsbika HEOOXOAUMO nepeBecTU Kypcop Ha HeobxoauMmbI A3bIK U HaXaTb
knasuwy «Enter».

2.6.8 ModmeHro «MHpopmayus»

% XUMCEPBUC
ialinaeD,

MNe222 12.2018 Bepcug 33.4R
PucyHok 2.6.8.1 - NoameHio «MHdopmaLmsa»

MogmeHio «WMHdpopmauusi» (cMm. pucyHok 2.6.8.1) cnyxutr ans orobpaxeHus
uHopmaumm o npubope — HasBaHUA PUPMBI-UFOTOBUTENS, HaAUMEHOBaHWA w3genus,
CepUIHOro (3aBoackoro) Homepa npubopa, AaTbl UIFOTOBNEHWA U BEPCUM NPOLLIMBKN.

PacwudpoBka Bepcumn npowmeku npubopa: ase uudpbl 4O TOYKU — BEPCUS NPOLLMBKA
nnaTbl ynpasneHus; ase uudpbl nocne ToMkU — BEPCUA NPOLLMBKA NnaTbl U3MEPEHUS.

Bosepart B npeabiayLiee MeHio — Knaeuwieh «Escy.

2.7 MeHro «[JaHHbIe»

Auamanal

[ uss

PucyHok 2.7.1 - MeHio «[laHHbIE»
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MeHio «[laHHbie» (cm. pucyHok 2.7.1) nosBonsieT npousBoauTb paboTy ¢ AaHHbIMK,
3anucaHHbIMK B NnamAaTb Nnpubopa: NpocMoTpeTb MHOPMALMIO O TEKYLLIEM COCTOSIHUM NaMATH,
CTepeTb BCIO NaMATb AaHHLIX, NepegaTe UHopmaumio, cogepxallyloca B naMATu npubopa Ha
nepcoHanbHbin kKoMnbloTep (MK), npocMoTpeTs 3anucaHHbie hainbl Ha gucnnee U T.4.

HaBurauus no MeHI0 OCYLWIECTBNAETCA KNaBULLAMM «BBEPX», «BHU3», «BNEBOY,
«BnpaBo», «Tab».

Bxoa B BbibpaHHOe MeHIO ocyljecTBnseTca knasuwew «Enter». BosspaT B rnasHoe
MEHI0 — KnaeuLlein «Escy».

2.7.1 lMoOmerio «USB»

Use

PucyHok 2.7 .1 N Me <S»

MNMoameHio «USB» (cM. pucyHok 2.7.1.1) cnyxut ana nepesofa npubopa B pexum
nepegaun aaHHbIX Ha K. MNpu BknioyeHun atoro pexuma n nogknoveHnn npubopa k MK, ¢
nomouyblo kabens USB, Ha MK GyaeT cosgaH cbemHbili auck ¢ umeHem «DIAKOR DISK».
Pabota ¢ HMM npakTMvecku He oOTnuM4aeTca OT paboTbl € O0ObIMHbLIM  DNALL-AUCKOM.
CywecTyeT TOonbko ogHo orpanuyenne — HEJIb3A 3AMNMUCBIBATb HA HEMO AAHHBIE C
MnK.

Bosspat B rnaBHoe MeHIo — knasuwwamu «Enter» unu «Escr.

2.7.2 lMoomeHio «MTamamby»

O8bEM
3aHATO
CeosoaHO
OsvEKTOB

T

PMCHOK 2.7.2.1 p,eH (Tb»

MoameHio «lMamaTby» (CM. pUCYHOK 2.7.2.1) cnyxut gna otobpaxeHns uHpopMauumn o
TeKyL|eM COCTOAHWM NamMATU npubopa — oBWMIA AOCTYNHLIA 06BEM namATH, 3aHATLIA 06bemM
namaT, cBoboaHbIN 06bEM NAaMATU U KONUYECTBO 3anUCaHHbIX OOBEKTOB B NaMATH.

HasurauMsa no MeHI0 OCYLIECTBIIAETCA KnaBuULUAMWU «BBEPX», «BHWU3», «BIEBOY,
«Bnpaeo», «Taby.

Buibop Tekywero pencreus ocywlectBnseTcsa knasvwen «Enter». Bosspar B
npeabigyLiee MeHio — knasuwen «Escy.

[na ctupaHua Bcen namatu npubopa Heobxoaumo nepenTn Ha kHonky «Crtepetb» U -
HaxaTb knasuwy «Enter». MossuTCA OKHO (CM. pUCYHOK 2.7.2.2) ANA NOATBEPXKAEHMA npoLiecca
CTUpPaHuS.
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CTEPETL NaMATDL?

PucyHok 2.7.2.2 - NogmeHo aTb) - <Cepe1'b namaTb?»

[na cTMpaHWA nNaMATU HYXXHO nepeirTn Ha KHonkKy «Ok» ¥ HaxaTb knasuwy «Entery,
nocne 4ero npousovWpeT cTupaHue namaTn. Ha wvHaukatope OGyaeT oTobpaxeH npouecc
CTUpaHus. [iNMTenbHOCTbL CTUPAHUS OKONO ABYX MUHYT.

HaBuraums no MeHI0 OCyLWECTBAAETCA KraBulLaMW «BBEPX», «BHU3», «BNEBOY,
«BnpaBo», «Tab». ,

Boibop Tekywero peiAcTBua ocyuwlectBnseTca knasuwein «Enter». Bosspar B
npeabiaywiee MeHIo — Krnasuwen «Escr.

2.7.3 [llodmeHio «[IipocmMomp»

g!giglll'!!E ggg E’”T
. anT
llé.IPI 684 bauTt
SEEE. 0SC 3t53UT
?.DSC ‘kbauT
23. REC 818 bauT

1. ADD 662 bauTt
?3.2EL 985 bauT
11, ADD 2kbauT
43. 2EL 93 bawur
444. REC S3kbanrT

PucyHok 2.7.3.1 - NoameHio «lpocMoTp»

MoameHio «lMpocMoTp» (CM. pucyHok 2.7.3.1) cnyxuT AnA nNpocTopa COAEPXUMOro
3anucaHHbiX B MNaMATb ¢annoB. OKHO [aHHOrO MNOAMEHIO COAEPXUT CNUCOK haihnos
3anucaHHbiX B namaTb npubopa, C npaBoil CTOPOHbI OT HasBaHua danna oTobpaxaeTcs
pa3mep channa.

Hasuraums no MeHI0 OCyLLECTBNAETCA KNaBULLIAMMN «BBEPX», «BHU3», «Tab».
MpocMoTp Tekywero daina ocywecTsnaeTca knasuvwein «Enter». BosspaT B
npeablayliee MeHio — knasuwen «Escy.

Ana BknoYeHUA pexuma otbopa ¢arinos No Macke Heo6XoAMMO HaXaTb Knasully «8»
(«*»). MosiBUTLCA OKHO (CM. pUCYHOK 2.7.3.2), B KOTOPOM MOXHO BbiOpaTb TWMn chaitna ans
otbopa B okHe u3obpaxeHHOM Ha pucyHke 2.7.3.1.

| T O R S e 2

mnI>ooom
OGO

DX == D0

138037

acum

PMCVHOK 2.7.3.2 - OKkHO «P eue»

Hasurauus no meHio OCyLLeCTBNAeTCA KnaBullaMv «BBepx», «BHU3».
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Bbibop Tekywero pacwumpeHus ocywecTtenseTca knasuwein «Enter». Bosspat B
npeablayiee MeHio — knasuLuein «Escy. :

Mpu BbIGOpE Macku paclUMpEeHUs B OKHE U30O6paxeHHOM Ha pucyHke 2.7.3.1 nocne
Ha3BaHUA OkHa 6yaeT BbiBeAEHO pacluMpeHue, No KOTopomy npousBoauTcs oTbop ¢aiinos B
OKHe.

Cnucok pacLuMpeHui:

** — Bce thannsl;

*.2EL — nBYXaneKTpoAHbIA METOA U3MEPEHUS,

* 3EL — TpexanekTpoaHbIA MeTof, U3MEPEHUS;

* ADD — apanTUBHLIA METOL, N3MEPEHUS;

*.IPI — meTtoa namepenuns «UMNMN»;

* IPP — pexum namepeHusa nonsapusauuoHHOro noteHuuana;
* MAG — pexvum marHuToMeTpum;

*.0SC - pexum ocuunnorpaga;

* REC — pexum peructparopa.

Mocne HaxaTua knaBuwm «Enter» B okHe u306paxeHHOM Ha pucyHke 2.7.3.1
NOSABAAETCA OKHO (CM. pUCYHOK 2.7.3.3).

HaBuraums nO MeHI0 OCYLUECTBNAETCA KNaBulUAMWU «BBEPX», «BHWU3», «BMEBOY,
«BMNpaBo».

Knasuwa «Tab» nepeknioyaeT ko3achdULMNEHT, HA KOTOPbIA ByaeT U3MEHATLCA Lar npu
Ha)XaTUW KNaBULL «BBEPX», KBHU3», BNIEBO», «BNPaBO».

Tekywuin koadpuumeHT oTobpaxkaeTcs nocne UMeHn caina B HasBaHUN OKHa.

Boibop Tekywero paeicteBus ocyuwectensetca knasuwewn «Enter». Bosspar B
npeablayiee MeHio — knasuwen «Escr.

B ¢ainax ¢ pacwupenuamu *.2EL, *.3EL, *.ADD, *.IPl n *.REC, BO3MOXHO HacTpouTb
otobpaxeHne cronbuos. [lnAa atoro Heobxoaumo HaxaTb knasuwy «Enter», nocne uyero
NOAIBUTCA OKHO M306paxkeHHoe Ha pucyHke 2.7.3.4. [ina kaxgoro ¢anna 6yaeT BoiBeAeH CBOM
Habop cTtonbuos (Hanpumep, ana daitna *.REC cmoTpm pucyHok 2.7.3.4a; ana ¢gaina *.3EL -
pucyHok 2.7.3.46).
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PucyHok 2.7.3.4 - OkHo «HacTpoiika»
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HaBurauus no MeHIO OCYLUECTBNSETCA KNaBULIAMW «BBEpX», «BHU3», «BNEBOY,
«BnpaBo» WU «Tab». BknioveHue/BbiknioyeHne oTo6GpaxeHus BbibpaHHOro cronbua
ocyLiecTBnsaeTcs Knasuwen «Enter».

Buibop Tekywlero peictBus ocywectensieTcs knasuwew «Enter». Bosepar B
npeabiaylliee MeHIo — knasuwien «Escr.

2.7.4 ®opmam 3anucbiéacMbix OaHHbIX

dainbl AaHHbLIX 3anucbiBaeMble NpMOGOPOM UMEIOT CXOXKYIO CTPYKTYPY:
— 3aronoBok ¢ Ha3BaHWEM npnﬁopa n Bepc'ueﬁ NPOLUNBKWA:
0l:Imaxop N001 05.2008
02:Bepcus  §1.01
—~ OnucaHue obvekra:
03:
04:06BekT: 1100 KM
05:meTp; MeTp GPS; uuxi; U3 (B); U3 (B)Bkmn; U3 (B)Bmki; JI3(B); J3(B)Bkil;
JI3(B)BrEKN; ~U(MB); M3(B); NI3(B)ekn; I3(B)Buki; G(M); I(MxA); R(cMm); H(cm);
F(Tu); mmpoTa; monroTa; IOaTa; BpeMmsa; Uak6(B); xomuenTapum (100 cumm.)
— [aHHble:
06: ..ODaHHBE..

01, 02, 03, 04 u T.1. — HOMepa cTpoK B (aiine. [laHHBIe pa3aCICHHI «;».

2.7.4.1 ®opmam Osyx3anexmpodHoz20 Memoda

O6bexT: 1100 kM

MeTp; MeTp GPS; uuxm; U3 (B); L3 (B)Bki; U3 (B)smkn; JI3(B); J3(B)skia; JI3(B)Bukn; ~U(MB);
I3(B); I3(B)Bkn; I3(B)Buka; G(mM); I(MxA); R(cMm); H(cMm); F(Tu); mmpoTa; IOonarora; maTa;
Bpema; Uak6(B); xomveHTapuu (100 cum. ) :

O61bekT — koMmmeHTapun k 06bekTy (100 cumsonos);

METp — TEKyLUUA MEeTpaXx;

meTp GPS — paccTosiHue oT YCTaHOBNEHHOW 6230BON TOUKM A0 TEKYLLENR;

LMK — YCTAHOBMEHHbIA LIUKN BKNIOYEHUS / OTKNIOYEHUS;

L3 (B) — TekyLLee 3HayeHue ¢ LeHTpanbHOro anekrpoaa (kaHan «1» npubopa);
L3 Bkn. (B) — 3HaYeHWe ¢ LEHTPANbHOrO 3NeKTpoAa B MOMEHT BKITIOYEHUS;

L3 oTtkn. (B) — TekyLlee 3Ha4YeHMe C LEHTpanbHOro 3f1IEKTpoAa B MOMEHT OTKMIOYEHUS;
N3 (B) — TekyLyee 3Ha4YeHUe C NeBoro anekTpoaa (kaHan «2» npubopay);

N3 BkA. (B) — 3HaYyeHne ¢ NeBOro 3aNEeKTPoAa B MOMEHT BKIIOYEHUS;

N3 oTkn. (B) — TekyLuee 3HaYeHUe C NEBOro 3aNEeKTpoAa B MOMEHT OTKNIOYEHUS;
~U(MB) — Tekyuiee 3HaYeHUe HanpsHKeHNA NepEeMEHHOro Toka C NeBoro aneKkTpoaa;
N3 (B) — Tekywee 3Ha4yeHne ¢ NpaBoro anekrpoaa (kaHan «3» npubopa);

N3 skn. (B) — 3Ha4YeHne C NpaBoro 3NeKTpoAa B MOMEHT BKMIOYEHWUS;

NS oTkn. (B) — TekyLLee 3HaYeHUe C NpaBOro 3NeKTPOAa B MOMEHT OTKIIOYEHUS;
G(m) — TekyLlee 3HaYeHne rnybuHb;

I(MKA) — TexyLLlee 3HaYeHue TokKa;

R(cm) — BBeaeHHOe 3HaYeHue paguyca TpyObl;

H(cm) — BBEAEGHHOE 3HAaYeHUe BbICOTHI;

F(Iu) — Texywlan YacToTa, Ha KOTOpowu paboTaeT Tpaccouckarenb;

wupoTa — Tekywas wupota no GPS npueMHuky;

aonrora — tekywasa aonrota no GPS npueMHuky;

AaTa — Tekyllasa Aara No BHYTPEHHUM Yacaw,;

BpeMsi — TEKyLLee BpeMsi N0 BHYTPEHHUM Yacawm,;

Uak6(B) — TekyLlee HanpsbkeHue Ha AKB;

komMeHTapuun(100 cuMm.) — KOMMeHTapum k usmepenuio (100 cumeonos).
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27.4.2 ®opmam mpexanekmpoOHo20 Memooa

dopmat aHanoryeH copmaty ABYyX3neKTpogHoro metoaa (cM. NyHKT 2.7.4.1 «dopmar
ABYX3NEKTPOAHOro MeToaay).

2.7.4.3 ®opmam aB0umusHo20 Memooda

dopmat aHanornyeH copmarty AByX3NeKTPOAHOro Metoaa (CM. NyHKT 2.7.4.1 «dopmart
ABYX3NneKTpoaHoro Metogar»). B obnactu gaHHbiXx npu nposeaeHun 6a3oBbix 3amepoB byaet

AenartbCcA COOTBETCTBYIOLLAA 3anUChb:
6azoBel 3amep: +0,001

2.7.4.4 ®opmam memoda «N»

ObpekT: 1100 KM
meTp; Mmerp GPS; ~U(MB); G(m); I(MmxA); R{cMm); H{(cm); F(Tu); wmpora; moarora; naTra;
Bpemsa; Uaxk6(B); kxommenTapmm (100 cum.)

O6BbekT — koMMeHTapum K 06bekTy (100 cumsonos);

MEeTP — TEKYLLUIA MeTpaXx,;

meTp GPS — paccTosiHnme OT yCTaHOBNEHHON 6a30BON TOUKM A0 TEKYLLEH;
LIUKN — YCTAHOBEHHbIA LMKN BKNIOYEHUA / OTKIMIOYEHUS,

~U(MB) — TeKyLLee 3HaYeHne Hanps)KeHUs NepeMEeHHOro Toka ¢ NeBOro aNeKTpoaa;
G(M) — TekyLlee 3HaYeHue rnybuHb;

I(MKA) — TekyLLee 3HaYeHne ToKa;

R(cm) — BBEaeHHOe 3HaYeHne paguyca TpyObi;

H(cMm) — BBeaAeHHOE 3HaYeHWe BbICOTh!;

F(Fu) — Tekywan 4actoTa, Ha KOTopou paboTaeT TpaccomckaTens;
wunpoTa — Tekywas wuporta no GPS npueMHuky;

Aonrota — Tekywas gonrota no GPS npMeMHuky;

AaTta — TeKyllas AaTa No BHYTPEHHUM Yacawm;

BpeMs — Tekyllee BpeMs NO BHYTPEHHUM YacaM,;

Uak6(B) — Tekywiee HanpsixeHne Ha AKbB;

komMmeHTapun(100 cum.) — kKommeHTapum K nsmepenuio (100 cumsonos).

2.7.4.5 ®opmam memoda «Ull»

O6pexkT: 1100 xM

BepTtukanbHas pas3Beprka: DC 1B
T'opuzoHTanbHas pas3eeprka: 10Mc
IuckperHocTb: 50Mkc

Impora: N 54,0792282*
Donrora: E038,2064344%*

Jara: 31.12.09

Bpema: 09:03:32

Uak6(B): 8,227

Touka: 503

Unn, B( 0)=-1,486

Unn,B( 200)=-1,477

Unmn,B{ 400)=-1,468

Unn,B( 800)=-1,450
Unmn,B(1200)=-1,433
Unmn,B(1600)=-1,416

Unm, B(3200)=-1,349

-Uzawm, B=-1,138

Inn,MmA=+0,02

U (B)
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O61BekT — KoMMeHTapum k 06bekTy (100 cumBonoB);

BepTuxanbHas passepTka — npeaen pa3BepTku N0 BEPTUKaNW U TUN KaHana;
FopusoHTanbHas pa3BepTka — npeaen ropusoHTanbHON pa3BepTKy;

AncKpeTHOCTb — AUCKPETHOCTb UBMEPEHUS TOYEK,;

wupoTa — Tekywasn wupota no GPS npuemHuky;

Aonrota — Tekywas gonrota no GPS npueMHuky;

AaTa — TeKyllaa AaTa no BHYTPEHHUM Yacam;

BpPEMS — TeKylwlee BpeMs No BHYTPEHHUM vacam;

Uak6(B) — Tekywiee HanpskeHue Ha AKB;

Unn, B( 0) — 3Ha4yeHWe BbIYMCNEHHOTO NONSPU3ALIMOHHOIO NoTeHuuMana B Touke 0 MKC;

Unn, B( 200) — 3Ha4eHUe BbIMMCNEHHOTO NONSAPU3aLMOHHOIO NoTeHuuana B Touke 200 MKC;
Unn, B( 400) — 3Ha4eHUe BbIMMCIIEHHOTO NONSAPU3aLMOHHOIO NoTeHuuana B Touke 400 MKc;
Unn, B( 800) — 3Ha4eHUe BbIMMCNEHHOIO NONSPU3aLIMOHHOIO NoTeHLuana B Touke 800 MKc;
Unn, B(1200) — 3Ha4yeHue BbIMUCNEHHOTO NONAPU3aLMOHHOro noTeHUuana B Touke 1200 MKc;
Unn, B(1600) — 3Ha4yeHue BbIMUCNEHHOTO NONAPU3aLMOHHOro NnoTeHumana B Touke 1600 MKc;
Unn, B(3200) — 3HaueHUe BbIMUCIIEHHOTO NONSAPU3aLMOHHOIO noTeHuuana B Touke 3200 MKc;
Uszaw,B — 3HaueHue BbIMUCNIEHHOro 3alUTHOro NoTeHuuana;

Inn,MA — 3HaYeHUe Toka NoNApU3aLUY;

U (B) — Habop u3mepeHHbIX Touek (Kaxaasa Touka B HOBOW CTPOKE).

2.7.4.6 ®opmam ocyunnoespagha

O6wvexkT: 1100 KM

BeprukaneHas pazBeprka: DC 0,1B
T'opuzoHTaNbHas pazBepTKa: 5Mmc
IOuckpeTHocTk: 100Mkc

Ilmpora: N 54,0792282%*

HOonrora: E038,2064344%*

ODara: 29.05.08

Bpema: 10:02:35

UakB(B): 7,442

U(B)

O61BbekT — koMMeHTapuu k 06bekTy (100 cumBonos);

BepTukanbHasn passepTka — npeaen pa3BepTKy NO BEPTUKANM U TUN KaHana;
Fopu3oHTanbHaa pasBepTka — Nnpeaen ropusoHTanbHON pasBepTKy;
AUCKPETHOCTb — AUCKPETHOCTL U3MEPEHUA TOYEK,;

WwUpoTa — TekyLyas wupota no GPS npuemHuky;

aonrora — tekywas gonrota no GPS npueMHuky;

AaTta — TeKyujas aarta no BHyTPEHHUM Yacaw;

BpeMS — TeKyliee BpeMs No BHYTPEHHUM Yacam;

Uak6(B) — Tekywee HanpshkeHue Ha AKB;

U (B) — Habop usMepeHHbIX TOMEK (KaXgasa TOuMKa B HOBOW CTPOKe).

2.7.4.7 ®opmam peaucmpamopa

OOBeKT: perucTpaTop

Kanamn: ; ; H H
lNepuom: 00:00:05

IimpoTa: N 54,0792282*

HOonrora: E038,2064344*

WynT (A): 0000

Ul(B); U2(B); U3(B); ~U(MB); Uocu(B); UmyHT(MB); mara; Bpemsa; Uak® (B)

O61bekT — koMMeHTapuu k 06bekTy (100 cumBonoB);
Kanan — kKoMMeHTapuu kK KaHanam (no 15 CUMBONOB Ha KaHar, pas3geneHHbie «;»);
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Mepuoa — AUCKPETHOCTb 3aNUCKU AAHHLIX B NAMSATh;

wupoTa — Tekywas wupota no GPS npueMHuky;

aonrora — Tekywas gonrota no GPS npueMHuky;

WyHT (A) — 3HaYeHne BbIOPAHHOrO LLYHTA;

U1 (B) — 3HaueH1e HanpskeHUsA NOCTOSAHHOTO TOKa ¢ NepBOro kaHana npubopa;
U2 (B) — 3Ha4YeHWe Hanps»keHUsi NOCTOSAHHOIO TOKa CO BTOPOro kaHana npubopa;
U3 (B) — 3Ha4eHne HanpsixkeHUs NOCTOSIHHOTO ToKa ¢ TpeTbero kaHana npubopa;
~U (B) — 3HayeH1e HanpsXkeHUs NepeMeHHOro Toka co BTOpPOro kaHana npubopa;
Uocy (B) — 3Ha4eHue HanpsXXeHUsi NepeMeHHOro Toka ¢ YeTBepToro kaHana npubopa;
UwyHT (B) — 3Ha4YeHne HanpskeHWUst NOCTOAAHHOIO TOKa C NATOro kaHana npubopa;
AaTta — TeKyLlas Aata no BHyTpeHHUM Yacam;

BpeMs — TeKylliee BpeMs N0 BHYTPEHHUM Yacam;

Uak6(B) — Texywiee HanpsbkeHue Ha AKB;

2.8 Menr «A3MepeHue»

[

PVIHOK 2.8.1-

IR S
3mepeHue»
MeHio «W3mepeHue» (cM. pucyHok 2.8.1) npeaHasHayeHo Ans Bbibopa pexwuma

U3MepeHui:
MHTeHCUBHbIE U3MEpeHuUs;

= [1ByxaneKkTpoaHbIA MEeToA;

=  TpexaneKkrpoaHbI METOA,

=  AAOUTUBHBLIA MeToA;
~  Pexum nsmepeHusi rpafiMeHToB NepeMeHHOro Toka B 3emne - metop, «MAy»;
~ W3mepeHue nonspusauMoHHOro NoTeHunana MetToaoM BCMOMOraTenbHOro aNeKTpoaa;
~ Pexum ocuunnorpada;
— PexuMm peructpartopa;
~ PexuMm MynbTuUMeTpa;
—~ PexumM Tpaccouckatens.

HaBuraums no MeHI0 OCyLIeCTBMSAETCA KNaBWLLAMM «BBEPX», «BHU3», «BNEBOY,
«BnpaBo», «Tab». Bxoa B BbibpaHHOE MeHIO ocyluecTBNAETCA knaBuwein «Enter». Bosspar B
rmaBHOE MEHIO — KnaBuuen «Escy.

2.8.1 Pexum UHMEHCUGHBIX U3MepeHul

l. 2-¥ 3NEKTPOAHbA l

5] it 1grdan i@

«NHTEHCUBHbIE U3MEpPEeHUa»

PucyHok 2.8.1.1 - I'Io.quH
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MeHio «MHTeHcUBHbIE U3MepeHus» (CM. pucyHok 2.8.1.1) npegHasHaveHo ans Bbibopa
peXXxMMma UHTEHCUBHbIX U3MEPEHUN: ‘

= [IByxanekrpofaHbiii METOA,;

=  TpexanekTpoAHbln METOA;

=  ANAWUTUBHbLIA METOA.

Hasuraums no MeHI0 OCyWECTBNAETCA KNaBULLAMMU «BBEPX», «BHU3», «BNEBOY,
«BnpaBo», «Tab».

Bxoa B BbibpaHHOe MeHI0 ocywiecTBnsieTcs knasuwein «Enter». BosspaT B rnasHoe
MEHIO — KnasuLLen «Escy».

MopgpobHoe  onucaHue METOAWNKK npoBeaeHUsi MHTEHCUBHbIX  U3MEPEHUN
cM. NyHKT 3.1 «MeToAabl UHTEHCUBHbBIX U3MEPEHUA»

2.8.1.1 [eyxanekmpoOHbili Memoo

MNocne Bbibopa AByx3anekTpogHOro mMeToga B NoAMEHI0 «MHTEHCUMBHblE M3MEPEHUS»
(cM. pucyHok 2.8.1.1) nosiBNSiEeTCA OKHO ANS BBOAA MMEHM (haiina (CM. pucyHok 2.8.1.1.1).

BBESHUTE MMA ®anna

L - 2EL__]

X X

PucyHok 2.8.1.1.1 — OkHo «Ha3gaHve taitna»

B atom okHe moxHO nubo BBecTM HoBoe UMs dhaina, nubo BbiGpaTb daikn ans
[03anucu.

Hasuraums no MeHI0 OCyWECTBNAETCA KNaBULLAMKU «BBEPX», «BHU3», «BMNEBOY,
«Bnpaso», «Tab».

Buibop Tekywiero pedcTBus ocywectensietcs knasuwei «Enter». Bosspar B
npeabiaywiee MeHIo — Knasuwien «Esc».

Ina BBOAa HOBOro MMeHu cainna Heobxoaumo nepeltTu Ha none «Bsegute wums
¢daitna», HaxaTb knasuwy «Enter», BBecTn HeoBxoaumoe ums daiina U eweé pas HaxaTb
«Enter». [ina ctupaHns cumsona Heobxoammo ucnonb3osaTth knaBuLly «Backspace».

Ans sbibopa paHee cospaHHOro ¢haiina U3 cnucka HeobxoauMo nepeilTH Ha KHOMKY
«Bbibop» n HaxaTe «knasuwy «Enter». [MosBuTbcA okHO AanA  BbiGopa dainna
(pucyHok 2.8.1.1.2).

| copc o o e Fo R O
qggig!!!.!!! !!E Eaur
2. AD 993 pauT
111. IP] 684 baur
3EEE. 0SC SkbauT
2. 0SC ‘kbanT
lngﬁEC géa Egnr
és.zzh 88€ B34T
ééléﬁ D 9%kBanT

. anT
444.5%0 53kEaﬁT

N
Pucyrok 2.8.1.1.2 — OkHo «Cnucok caitnos»

Hasurauus no MeHI0 OCyLLIECTBNSIETCS KNaBuLLAMKN «BBEPX», «BHU3», «Tab».
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BuiGop Tekywiero canna ocywectensertcs knasuweii «Enter». Bosspat B npeabigyliee
MeHI0 — knasuwen «Escr.

B naHHOM okHe HeobxoauMo BLIGpaTh TpebyeMslit haiin U HaxaTtb knasuwly «Enter».

Ecnu 6bin cosgaH HoBbIA (pain, TO NOABUTLCA OKHO AN BBOAA KOMMEHTapueB
(cM. pucyHok 2.8.1.1.3), a 3aTem npousoiigeT nubo nepexos K cxeme noaknioyeHus npubopa
Npu npoBeaeHUn wusmepeHun (cM. pucyHok 2.8.1.1.4 — ecnu ycraHoBneHa onuus
«OTobpaxeHne cxem» (cM. nyHkT 2.6.4 nogmeHio «PasHoey)), NMBO K pexuMy usmepeHui
(cM. pucyHok 2.8.1.1.5 - ecnu onumsa «OToBpaxeHue Cxem» He yCTaHOBNEeHa).

Ecnn 6bin BbibpaH paHee co3faHHbIA aiin, TO OKHO BBOAAa KOMMEHTapueB
(cMm. pucyHok 2.8.1.1.3) 6yaeT nponywieHo.

M
BEESHTE KOMMEHTaPWn!

PucyHok 2.8.1.1.3 — OkHo «KoMMeHTapumn»

OkHo «KommeHTapum» (cM. pucyHok 2.8.1.1.3) npegHasHayeHO Ans BBoAa
KOMMeHTapu1eB K 06bekTy uamepeHus.

HaBurauus no MeHIO OCyLW|eCTBNAETCA KnNaBULLAMW «BBEpX», «BHU3», «BNEBO»,
«Bnpaso», «Tab».

YpaaneHue Tekyllero CMMBona oCyLLeCTBNAETCA KnaBuwen «Backspace».

Boibop Tekywlero peicteus ocyuwlectensieTcs knasuwen «Enter». Bosspar B
npeablayliee MeHIo — knasuwen «Escy.

PucyHok 2.8.1.1.4 — OkHo «Cxema nogknioveHus npubopa npu nposegeHun usMepeHuin»

Mepexoa k pexuMmy usMepeHus ocyllecTenseTcs knasuwen «Enter». BosspaTt B.
npegbiayliee MeHio — knasuwiein «Escr.

- T
PucyHok 2.8.1.1.5 — OkHo «3mepeHust ABYX3NEKTPOAHLIM METOAOM»

HasHaueHue knaBull Ans ynpaBNneHUs peXXUMOM U3MEpPEHWN:
— KnaBuwa «Enter» - nepexog B NOAMEHI0 HAaCTPOWKU UHTEHCUBHLIX U3MEPEHWUA (CM. NYHKT
2.8.1.4 NoameHIo «HacTpolika MUHTEHCUBHLIX U3MEPEHWNIAY).
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— KHonku «KB1» n «KB2» - 3anucb Tekywmx sHaveHwid B namaTb. Ecnu 3anucb 3HaveHuit B
namaTb He BO3MOXHa, ByaeT BblAaH TPOWHOW 3BYKOBOW CUrHan (Hanpumep, B crnyyae, Koraa
NpY yCTAHOBNEHHOM 3HAYeHWUU LUKNa, HeT AaHHbIX NO BKMIOYEHMWIO UMW OTKIIOYEHUIO).

— Knasuwa «Tab» - oTobpaxeHue cxeMbl noaknioueHus npubopa.

— Knasuwa «D» - yctaHoBka mapkepa «R», AfA 3anucu AaHHbIX ¢ Tpaccouckatens (rnybuxa
W TOK) B NaMATb.

— KnaBuwm «BBEepx», «<BHU3» - NepeKnioYeHne YyBCTBUTENbHOCTU TpaccouckaTens.

— KnaBuwm «Bneso», «BnpaBo» - MepeknioveHue pexuma paboTbl TpaccouckaTens —
MUHUMYM/MaKCUMYM.

— Knasuwa «S»/«bl» - BknioueHne/BbIKNIOYEHUE PeXUMa CyNnepyyBCTBUTENbHOCTH.

— Knasuwa «F»/«A» - nepeknioyeHue 4actoTbl TpaccouckaTens.

O6nacTtb Ha akpaHe «Lukn» - otobpaxkaeT Tekyliee 3Ha4YeHUe OTCHUTLIBAEMOrO LuKna.

Obnactb Ha akpaHe «MeTp» - oTOOpaxaeT TEKYLWMUIA YCTAaHOBMEHHbIA Liar U TeKyLyui
MeTp, ANA KOTOPOro NPOou3BOAATCA U3MEPEHUs, a TaKkke pacctosHue ot 6asoson Touku GPS,
Ao Tekywei (uucpa B YepHOM KBaapaTe — AeCATKA CAaHTUMETPOB).

Ob6nacTb BbIBOAA AAHHBIX U3MEPEHUIA — COAEPXMUT TEKyLue M3MEpPEHHble 3HAYEHUA No
KaHanam B BONbTax (CBepxy OT Ha3BaHUA KaHamna, Hanpumep ANA KaHana «2» 3to +.0044),
3HaYeHUA M3MEepeHHblIe B MOMEHT Nnepuoaa BKIIOYEHUA B BONbTax (Nepsoe 3HaYeHWe CHU3Y OT
Ha3BaHUA KaHana, HanpuMmep ANA KaHana «2» 310 +.0046), 3HaYEeHMA U3MEPEHHbIE B MOMEHT
nepuoaa OTKMIOYEHUA B BONbTax (BTOPOe 3HAYEHME CHU3Y OT Ha3BaHUA KaHana, Hanpumep ans
kaHana «2» 310 +.0045) U 3HauYeHue HanpsXKEHUS MNEPEeMEHHOr0 ToKa C KaHana «2» B
MunnueosnbTax (Hanpumep, ~21.83).

Mapkep, o603HaueHHbI kak «G» ycTaHaBnusaeTca (NPUHUMAET BUA E) ecnu aaHHble ¢
GPS moayns koppekTHbl u 6yayT 3anucbiBaTbCA B NAMATb.

Mapkep, o6o3HayeHHbI kak «R» ycTaHaBnuBaeTCs, ecnu faHHble C TpaccouckaTens
(rnybuHa n TokK) byayT 3anucbiBaTbCA B NamATb (CM. NyHKT 2.8.1.11 MNMoameHio «Tpaccay).

Mapkep, o603HaYeHHbIW Kak «T» ycTaHaBNWBAETCA, €Cfn BBEAEH KOMMEHTapuh K
TeKyLeMy U3MEPEHUIO.

O6nactb Tpaccouckatens (cMm. pucyHok 2.8.1.1.5) copepxut uHdopmaumio 0 Tune
NOAKIIOYEHHOTO MOAYNA, BbIGPAHHOW YacToTe, YyBCTBUTENbHOCTWU, CYNepuYyBCTBUTENbHOCTH,
TeKywmum rnybuHe n ToKy (TONbKO ecnu BbibpaH pexuM paboTbl TpacconckaTens « MakCUMyMm»).
Ecnu BbibpaH pexuM «BHewHssa kHonka», To obnactb Tpaccouckatens Gyaetr umeTb BUA
n3o6paxeHHbIin Ha pucyHke 2.8.1.1.6.

Pexum «BHewHAR kHONka» NO3BONSET ANA 3anucu u3MepeHuhn B namatb npubopa
UCNONb30BaTb KHOMKY, BbIHECEHHYID HAa W3MEPUTENbHbLIA 3NEKTPoA. ONeKTpoa C BHELHeWn
KHONKOW AOMKeH ObiTb NOAKITIOYEH K pa3beMy TpaccouckaTensa npubopa. Ecnu BKITIOYEH pexum
«BHewHAs kHonKa» W K Npubopy NoAaKnioYeH moaynb TpaccouckaTtens, 1o OyaeT BbiBegeHo
coobuieHue nsobpaxeHHoe Ha pucyHke 2.8.1.1.7.
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[ '!PEXHM ’BHEWHAA
OTKAKYWTE TPRPAacCC
M HAXMUTE KNMNABW
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BHEWHAA KHoMNka

PucyHOK 2 8.1.1.7 — OkHoO «I‘Ipeynxqquue»

2.8.1.2 TpexanekmpoOHbil memod

MNMocne BbIGopa TpexanekTpogHoro metoaa B NOAMEHI «WHTEHCUBHbIE WU3MEpPEHUs»
(cM. pucyHok 2.8.2.1) nosBnAeTCA OKHO ANA BBOAA UMeHMU daina (CM. pucyHok 2.8.1.3.1).

Fm_ii

BBESUTE MMA ®anna

PucyHOK 28121 - OKHO«Ha3BaHVIe d)auna»

B atom okHe MoxHO nubo BBectTu Hosoe umA channa, nubo BbibpaTb ¢hann ans
[o3sanucu.

Hasurauma no MeHI0 OCYLLECTBNAETCA KnaBULLAMU «BBEPX», «BHU3», «BNEBOY,
«BnpaBoy», «Tab».

Buibop Tekywero pencTteus ocyuwlectBnseTcA Knasuwein «Enter». Bosspar B
npeablaylwiee MeHI0 — KnaBsuwen «Escy».

[nsa BBoga HoBoro uMMeHu chana Heobxogumo nepenTn Ha none «Beeaute ums
daina», Haxatb knasuwy «Enter», BBecTu Heobxoaumoe uma cdana u ewé pas HaxaTb
«Enter». [ina ctupaHua cumsona HeobxoaMMo ucnonb3oBaTh kKnaeully «Backspace».

Ansa Bbibopa paHee cospaHHoro chaina us cnucka HeoBGXoAMMO NEPEerTU Ha KHOMKY
«Bbibop» u HaxaTb knasuwy «Enter». lMNosButbca OkHO Ans Bblbopa banna (CM. pUCYHOK
2.8.1.2.2).
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PucyHok 2.8.1.2.2 — OkHo «Cnucok cainos»

Hasuraymsa no MeHIo OCyLLIeCTBNAETCA KNaBuLlaMn «BBEPX», BHU3», «Taby.

Buibop Tekywero canna ocywectBnseTca knasvwen «Enter». BosapaT B npeablaywiee
MEHI0 — KnasuLuen «Escy».

B apaHHOM okHe Heobxoaumo BbibpaTb TpebyeMbin hain u HaxkaTb knasuwly «Enter».
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Ecnu 6bin cosgaH HoBbi hain, TO NOABUTLCA OKHO AN BBOAA KOMMEHTapues
(cm. pucyHok 2.8.1.2.3), a 3aTem npousongeT nubo nepexon K cxeme noaknoveHus npubopa
npu nposeAeHun wuamepeHurm (cM. pucyHok 2.8.1.24 - ecnu ycrtaHoOBNeHa onuus
«OTobpaxeHne cxem» (cMm. nyHKT 2.6.4 nogmeHio «PasHoe»)), nnbo K pexumy usaMepeHui
(cMm. pucyHok 2.8.1.2.5 - ecnu onuua «OTobpaxeHWe cxem» He YCTaHOBNEeHa).

Ecnn 6bin BbiOpaH paHee co3daHHbI pavn, TO OKHO BBOAA KOMMeEHTapueB
(cm. pucyHok 2.8.1.2.3) 6yaeT nponyLleHo.

BEESHMTE KOMMEHTaPHHKE

PucyHox 28123 - OKH (KOMeHTpMM»

OkHo «KommeHTapum» (cm. pucyHok 2.8.1.2.3) npegHasHayeHo Ans BBoaa
KOMMeHTapueB K 00beKTy UsMepeHus.

HaBuraumsa no MeHI0 OCyWECTBASIETCA KaBULLIAMWU «BBEpPX», «BHWU3», «BIEBOY,
«BnpaBo», «Taby.

YnaneHuve Tekyllero cuMBosa ocyLlecTBNsieTca knaeuwen «Backspacey.

Beibop Tekywero pencreus OcyLueCTBJ'I’iIeTCSI knasuwen «Enter». Bosspar B
npeabiayliee MeHio — knasuwen «Escy».

P AN S E SN N ,
PucyHok 2.8.1.2.4 — OkHo «Cxema nopknioveHus npubopa npu NpoBeaeHU 3MepeHuin»

lMepexon Kk pexumy wusmepenus ocyluecTenseTca knasuwen «Enter». Bosspar B
npeabiayllee MeHio — knasuwen «Esc». '

PucyHok 2.8.1.2.5 - OKHO «V|3MepH$I Tpexanpo.qulM MeToa0M»

HasHa4yeHue knasu Ans ynpaBneHUs peXMMoM U3MEPEHWNA:
- Knaeuwa «Enter» - nepexoa B NogMEHI0 HAaCTPONKN UHTEHCUBHbIX U3MepeHUN (CM. NYHKT
2.8.1.4 NoameHio «HacTpoika MHTEHCUBHbLIX U3MEPEHUINY).
— KHonku «KB1» n «KB2» - 3anucb TekylMx 3Ha4yeHwin B namaTb. ECnu 3anucb 3Ha4eHWii B
naMmaTb He BO3MOXHa, ByaeT BbljaH TPOMHOM 3BYKOBOM CUrHan (Hanpumep, B cnyyae, Koraa
NpY yCTAaHOBNEHHOM 3Ha4YeHUU LMKNa, HET AaHHbIX NO BKITIOYEHUIO UNW OTKITIOYEHWIO).
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— Knasuwa «Tab» - oTobpaxeHue cxeMbl nogkniodeHus npubopa.

— Knasuwa «D» - yctaHoBKa Mapkepa «R», Ans 3anucu AaHHbIX ¢ Tpaccouckatens (rnybuHa
W TOK) B NaMATb.

— KnaBuwm «BBepx», «BHU3» - NepeKnio4eHne YyBCTBUTENbHOCTU TpaccouckaTens

— Knasuwm «Bneso», «BnpaBO» - NepeknioyeHne pexuma paboTbl TpaccouckaTens -—
MUHUMYM/MaKCUMYM.

— Knasuwa «S»/«bl» - BkNoOYeHUE/BbIKNIOYEHNE peXnUMa Cynep4yBCTBUTENBHOCTW.

— Knasuwa «F»/«A» - nepeknioueHne 4acToTbl TpaccoucKkaTens.

ObnacTb Ha akpaHe «Liukn» - oTo6paxaeT Tekyliee 3Ha4eHne OTCHUTLIBAEMOro LUKna.

ObnacTtb Ha akpaHe «MeTp» - oTo6GpaxaeT TeKywuii YCTAHOBMEHHbIM Lar U TeKyLui
MeTp, ANA KOTOPOro NPOU3BOAATCA U3MEpeHUs, a Takke pacctosiHne ot 6asoBow Touku GPS,
Do Tekywlen (Lucpa B YepHOM KBaapaTe — AEeCATKA CAaHTUMETPOB).

ObnacTb BbIBOAA AAHHBIX U3MEPEHUIA — COQEPXMUT TeKyLUUe M3MEpPeHHble 3HaYeHus no
KaHanam B BOnbTax (CBepxy OT HasBaHWs KaHana, Hanpumep Ans kaHana «1» ato +.0138),
3Ha4YeHUA U3MEepeHHble B MOMEHT nepuoaa BKIIOYEHUs B BonbTax (NepBoe 3Ha4YeHWe CHU3y OT
Ha3BaHWUs kaHana, Hanpumep Ans kaHana «1» 3to +.0136), 3Ha4yeHUss UsMepeHHble B MOMEHT
nepuoaa OTKNIOYEHUA B BONbTax (BTOpoe 3Ha4yeHWe CHU3Y OT Ha3BaHWUs kaHana, Hanpumep ons
KaHana «1» ato +.0140) u 3HayeHMe HanpsPKeHUsl NEepeMeHHOro ToKa C KaHana «2» B
MunnueonbTax (Hanpumep, ~21.12).

Mapkep o6o3HauyeHHbIh kak «G» ycTaHaBnuBaeTcs ecnu AaHHbie ¢ GPS moayns
KOppeKTHbl U ByayT 3anucbiBaTbCs B NAMATD.

Mapkep, ob6o3HauyeHHbI Kak «R» ycTaHaBnuBaeTcsl, €Cnn AaHHble C TpaccouckaTens
(rnybuHa u ToK) 6yayT 3anucbiBaTbCsl B NamATb (CM. nyHKT 2.8.1.11 MNMoagmeHio «Tpaccay).

Mapkep o0603HauyeHHbIi Kak «T» ycTaHaBnuBaeTCA €Cnu 3anucaH KOMMEHTapuini K
TeKyLeMy U3MepEHMIO.

O6nactb Tpaccouckatens (CM. pucyHok 2.8.1.2.5) coaepxuT uHcpopmauuio o Tune
NOAKMIOYEHHOrO MOAyNs, BbiOpaHHON YacToTe, 4yBCTBUTENLHOCTW, CynepYyBCTBUTENbHOCTY,
TeKywuM rnybuHe u Toky (Tonbko ecnu BuiGpaH pexum paboTbl TpaccouckaTenss KMakCUMym»).
Ecnu BbibpaH pexum «BHewHsis kHonka», To obnactb Tpaccouckatenss Gyger umeTb BuA
n3o6paxkeHHbIin Ha pucyHke 2.8.1.2.6.
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PucyHok 2.8.1.2.6 — OkHo «/3MepeHus ABYX3aneKTPOAHbIM MeTOAOM»

PexuM «BHelwHas kHonmka» no3sonsieT ANs 3anucu uw3MepeHwin B namsATb npubopa
UcrnonL3oBaTb KHOMKY, BbIHECEHHYI0 Ha W3MepUTenbHbIA 3NEKTPoA4. OneKkTpoa C BHeLHei
KHOMKON aomkeH ObITb NoAKNIOYEH K pasbeMy TpaccouckaTens npubopa. Ecnu BknioueH pexxum
«BHewHsa kHonka» n Kk npubopy noakioueH mMoaynb Tpaccouckatens, To 6yneT BbiBeaeHo
coobLieHune nsobpaxeHHoe Ha pucyHke 2.8.1.2.7.
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'PEXHM *BHEBHAA KHONKA®!
OTKAWHUTE TPACCOMCKATEND
U HAXMHUTE Knasnuwy ’Enter’

ul.lrﬂu.ll I

BHEWHAA KHONKAa
1“-1

pnexqquue»
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PucyHok 2.8.1.2.7 — OkH

RS

o«

. C -

2.8.1.3 Ad0umuseHbill Memoo

Mocne Bbibopa apAUTMBHOIO MeToAa B NOAMEHI0 «WMHTEHCUBHbIE M3MEpPEHUsA» (CM.
pUCyHOK 2.8.2.1) nosiBNAieTCA OKHO AN BBoAAa UMeHU danina (CM. pucyHok 2.8.1.3.1).

[N |

BBESHMTE WMMA ®anna

| . ADD |

—

PucyHok 2.8.1.3.1 — OkHo «HasBaHue c¢aiina»

B atom okHe MoxHO nubo BBecTn HoBoe umsa channa, nubo BbIGpaTh hann AnA
[osanucu.

HaBuraums no MeHI0 OCyLIeCTBNAETCA KhaBuWaMu «BBEpPX», «BHU3», «BMNeBOY»,
«BnpaBso», «Tab».

Bbibop Tekywero pAencTBuMA OCYLIECTBNAETCA KnaBuLLEW
npeabiayllee MeHIo — knaeuwen «Escy».

«Enter». BosspaTr B

[na BBOAQa HOBOro MMeHu caina Heobxoaumo nepeiTn Ha none «Beepute umsa
cdarina», HaxaTb knaeuwy «Enter», BBecTn Heobxoaumoe uma caina v eweé pas HaxaTb
«Enter». [1na ctupaHusa cumsona HeobxoauMo ncnonb3osaTth knasuwly «Backspace».

Ins Bbibopa paHee co3paHHOro ¢avna us cnucka HeobxoauMO nepenTn Ha KHoMKy

«Bblbop» u HaxaTb knaeBuwy «Enter». MosBuTbcs okHO Ans BbiGopa dhaina (CM. PUCYHOK
2.8.1.3.2). '
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PucyHok 2.8.1.3.2 — OkHo «Cnucok ¢ainos»

Hasurayus no MeHI0 OCYLLIECTBNAETCA KlaBULLAMU «BBEPX», «BHU3», «Tab».

BbiGop Texywiero ¢arina ocyuwlectensetca knasuwen «Enter». Bosspat B npeabiayliee
MEHIO — KnaBuLuen «Escy.

B naHHoM okHe Heobxoaumo BbibpaTh TpebyeMmbii hann n HaxaTb knasuwy «Enter».
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Ecnn 6bin cospaH HOBLI haiin, TO NOSBUTLCA OKHO ANA BBOAA KOMMEHTapueB
(cm. pucyHok 2.8.1.3.3), uHaye ecnu Gbin BbibpaH paHee co3AaHHbI haitn, TO OKHO BBOAA
KoMMeHTapueB byaeT nponyLueHo.

(e .

BBESWTE KOMMEHTAaPMMI

T RN
PucyHok 2.8.1.3.3 — OkHo «KommeHTapumn»

OkHo «KommeHTapuu» (cMm. pucyHok 2.8.1.3.3) npepHasHauyeHo Ansa BBoAa
KOMMeHTapueB K 06bekTy usmepenus.

HaBuraumsa no MeHIO OCYLWECTBNAETCA KnaBuLUAMU «BBEpPX», «BHU3», «BNEBOY,
«Bnpaso», «Tab».

YpaneHue Tekyluero cMMBosa ocyLLecTBNAeTCA knasuwen «Backspace».

BoiGop Tekywero penctsuMs ocyuwectensetca knasuwen «Enter». Bosspatr B
npeabiayiee MeHio — knasuwen «Escr.

lNocne BBOAA KOMMEHTapMEB NPOU3OIAET NEPEXOA K peXumy Bbibopa LMKNa nsmepeHuin
(cMm. pucyHok 2.8.1.3.4 1 cM. nyHKT 2.8.1.8 MNoameHio «Ljukny).

UnKkn (BKNA/BMKNH)D 4,2

G G
PucyHok 2.8.1.3.4 — OkHO «Liukn»

3atem ecnu yctaHosneHa onuua «OTobpaxeHue cxem» (CM. NyHKT 2.6.4 noameHio
«PasHoe») npousonpaeT nepexoa K oTobGpaxeHU0 Cxembl NOAKMIOYEeHUsa npubopa Ans
npoBeaeHua 6asoBoro samepa (cM. pucyHok 2.8.1.3.5). Ecnu onuua «OTobpaxeHue cxem» He
yCTaHOBNEHO, TO OTOGpaxeHue cxeMbl ByaeT nponyLleHo.

Rl RN

PucyHok 2.8.1.3.5 — OkHo «CXeMma NOAKIUEHU NpUGopa NpY NPOBEAEHUN 6330BOF0 3aMepa»

MNocne aToro noABMTLCA OKHO NpoBeaeHus Hasosoro 3amepa (CM. pucyHok 2.8.1.3.6 v
cM. nyHKkT 2.8.1.12 MNoameHio «basoBbii 3amep»).
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PucyHok 2.8.1.3.6 — OkHo «basoBblit 3amep»

3aTtem ecnu yctaHosneHa onuusa «OTobOpaxeHue cxeM» (CM. NYHKT 2.6.4 nogMeHio
«PasHoe») npousoigeT nepexog K oToOpaxeHuio cxeMbl nopgkniodeHus npubopa Aans
nposegeHusa usMepeHuin (cm. pucyHok 2.8.1.3.7). Ecnnm onuusa «OTtobpaxeHue cxem» He
yCcTaHOBMNeHO, TO oTobpaxeHne cxeMbl ByaeT nponyileHo.

I SR S
PucyHok 2.8.1.3.7 — OkHo «Cxema noaknioveHus npubopa npu nposeaeHUN U3MepeHUH»

MNocne 3Toro NOABUTLCA OKHO n3mMepeHum afAUTUBHBIM METOAOM
(cm. pucyHok 2.8.1.3.8).

[ 1 St

PucyHok 2.8.1.3.8 — OkHO «W3m

R

epeHnsa TPEXINEKTPOAHbIM METOAOM»

HasHaueHue knasuw gna ynpasneHnsa peXXmumMom U3MepeHui:

— Knasuwa «Enter» - nepexoa 8 NOAMEHIO HACTPOWKU UHTEHCUBHbLIX U3MEPEHUH (CM. NMYHKT
2.8.1.4 NoameHio «HacTpoiika MHTEHCUBHBIX U3MEPEHUNY).

— KHonkn «KB1» n «KB2» - 3anucb Tekywmx 3HadeHui B naMaTb. Ecnu 3anuch 3HaueHuih B
namATb He BO3MOXHa, OyaeT BbigaH TPONHOW 3BYKOBOW curHan (Hanpumep, B criyvae, korga
NpY yCTAHOBNEHHOM 3HAY€HWUU LKna, HET AaHHbIX MO BKMIOYEHWUIO UNKN OTKNIOYEHWIO).

| — Knasuwa «Tab» - oTobpaxeHue cxeMbl noaknioveHus npubopa.

} — Knasuwa «D» - ycTaHoBka Mapkepa «R», Ana 3anucu faHHbIX ¢ Tpaccouckatens (rnybuHa

| W TOK) B NaMATb.

‘ — KnaBuwwm «BBepx», «BHU3» - NEepeKNioYEeHNe YyBCTBUTENbHOCTM TpaccomckaTens

— Knaeuwm «Bneso», «BMpaBoO» - MNepekniovYeHne pexuma paboTbl TpaccouckaTens —
MUHUMYM/MaKCUMYM.

- Knasuwa «S»/«bl» - Bknio4eHne/BbIKNIOMEHNE peXMMA CynepyyBCTBUTENBHOCTY.

— Knasuwa «F»/«A» - nepexnioyeHne 4acToTbl TpaccouckaTens.
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O6bnacTb Ha 3kpaHe «Lukn» - oTo6paxkaeT Tekylee 3HauYeHne oTCHUTLIBAEMOro LMKna.

O6bnactb Ha 3kpaHe «MeTp» - oToOpaxaeT TeKyliMiA YCTAHOBMEHHbIN Lar U TeKyLui
MeTp, ANA KOTOPOro NPOU3BOAATCA U3MEpPEHUs, a Takke paccTosiHue oT 6asoeoi Toukn GPS,
Ao Texyien (umdpa B HepHOM KBagpaTe — AECATKM CAHTUMETPOB).

O6nacTb BbiBOAA AQHHBLIX U3MEPEHUI — COAEPXUT TEKylne U3MEPEHHbIE 3HaYeHWUs no
KaHanam B BOnbTax (CBepxy OT HasBaHUA KaHana, Hanpumep ANA kaHana «1» ato +.0239),
3Ha4YeHuA M3MepeHHblIe B MOMEHT nepuoaa BKNIOYEHUNA B BONbTax (NepBoe 3HaYeHue CHU3y oT
HasBaHWA kaHana, HanpuMmep Ans kaHana «1» 3to +.0237), 3HaYeHUss U3MEePEHHbIE B MOMEHT
nepuoaa OTKNIOYEHUNA B BONbTax (BTOpoe 3Ha4YeHUe CHU3Y OT Ha3BaHWA kaHana, Hanpumep ans
kKaHana «1» 3ato +.0240) U 3Ha4YeHMe HaNPSHKEHUA NEPEeMEHHOro Toka C KaHana «2» B
MunnueonsTax (Hanpumep, ~840.1).

Mapkep ob6osHa4eHHbIn Kak «G» ycTaHaBnuBaeTcsa ecnu gaHHble ¢ GPS moayns
KoppeKTHbl U ByayT 3anucbiBaTLCA B NAMATb.

Mapkep, o6o3Ha4eHHbI Kak «R» ycTaHaBnuBaeTcs, ecnu AaHHble ¢ TpaccouckaTtens
(rny6uHa u Tok) ByayT 3anucbiBaThCs B NaMaTh (CM. NyHKT 2.8.1.11 MNoameHio «Tpaccay).

Mapkep 060O3HauYeHHbIi Kak «T» ycTaHaBNMBaeTCA €Ccnu 3anucaH KOMMEHTapuh K
TeKyLEMY U3MEPEHMUIO.

Obnactb Tpaccouckatens (cMm. pucyHok 2.8.1.3.5) copepuT uHdpopmauuio o Tune
NOAKMIOYEHHOrO MOAYNs, BbibpaHHON YacToTe, YyBCTBUTENLHOCTW, CynepyyBCTBUTENLHOCTY,
TeKywWmM rnybuHe n ToKy (TONbKo ecnu BbibpaH pexuM paboTbl TpaccoucKaTens «MakCUMyMm»).
Ecnu BbibpaH pexum «BHewHss kHonka», To obnactb Tpaccouckatens Gyaet umeTtb BuUa
n3obpaxkeHHbli Ha pucyHke 2.8.1.3.6.

-00.011-00.01]-00.01
1 A -

~00. 01|-00. 01[-00. 01
00, 01}-00. 01|-00. 01

corETO |~002.0

BHEWHAA KHONKa
P, t e Tt

PucyHok 2.8.1.3.6 — OKHO «MsM'epHﬂ ABYX3NEKTPOAHbIM METOAOM»

Pexum «BHelHAs KHOMKa» nos3BonseT AnSA 3anucyM M3MEpPeHuMid B namsaTb npubopa
UCNONb30BaTb KHOMKY, BbIHECEHHYI0 Ha W3MEpPUTENbHbIA ANEKTPOA. ONEKTPoA C BHELUHEW
KHOMKOM AOMKeH bBbiTb NOAKNIOYEH K pa3beMy TpaccouckaTens npubopa. Ecnu BknioyeH pexvm
«BHewHsn kHonka» U K npubopy moaknioyeH MoAaynb Tpaccouckatensi, To byaer BbiBeaeHo
coobuieHne nsobpaxeHHoe Ha pucyHke 2.8.1.2.7.

METP
[ !PEXHM *BHEWHAA KHO
TKARWYHMTE TPAacCCOWCK
HaXMHUTE KN3BKW

uurrlul_—l

BHEWHAA KHONKA

PucyHok 2.8.1.3.7 — OkHo «[peaynpexaeHune»
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2.8.1.4 [lodmenio «Hacmpolika UHMEHCUBHbLIX USMEPEHUU»

POCMOTP

PucyHok 2.8.1.2.1 — I'Iop.mel-uo «HacTtponka MHTEHCUBHbIX U3MEPEHUIN»

HaBurauMa no MeHI0 OCYLUECTBAAETCA KaBULLAMM «BBEPX», «BHU3», «BNEBOY,
«Bnpaso», «Tab».

Bxoa B BbibpaHHOe MeHIO ocyllecTBnseTcs knasuwen «Enter». Bosspar B rnasHoe
MeHI0 — KnaBuwien «Escy.

KHonka «ba3oBblit 3amep» AOCTyNHA TONBKO B aAAUTUBHOM PEXUME.

Ana nogMeHio «HacTpoiika UHTEHCUBHBLIX U3MEPEHMI» OOCTYNHbI Knasuwm GbicTporo
Bbl30Ba MEHIO U3 OKOH UHTEHCUBHbIX M3MEPEHUN (CM. pucyHKku 2.8.1.1.4,2.8.1.2.4 1 2.8.1.3.4):

- knaeuwa «1» - Bbi3oB noaMeHIo «lpocmoTp» (CM. nyHKT 2.8.1.5);

- KnaBuLa «2» - BbI30B NoaMeEHI0 «KommeHTapum» (CM. NyHKT 2.8.1.6);

- Knaeuwa «3» - BbI30B noaMeHio «KaHanbi» (CM. NyHKT 2.8.1.7);

- KnaeuLia «4» - Bbi3oB noaMeHio «L{ukn» (cMm. nyHKT 2.8.1.8);

- knasuwa «5» - Bbi3oB noameHio «Lar» (cm. nyHkT 2.8.1.9);

- Knasuwa «6» - BbI3oB nogmMeHio «MeTtp» (cM. nyHKT 2.8.1.10);

- KnaBuLia «7» - BbI30B NoaMeHIo «Tpacca» (cM. NyHkT 2.8.1.11);

- KnaBuwa «8» - BbI30B noaMeHI0 «GPS aaHHbie» (CM. NyHKT 2.8.1.12);

- KnaBuLwa «9» - BbI3OB noaMeHIo «GPS HacTpolika» (CM. nyHKT 2.8.1.13);

- knasuwa «0» - BbI30B noaMeHI0 «ba3oBbii 3amep» (CM. NyHKT 2.8.1.14).

2.8.1.5 [lodomerio «[lpocmomp»

CwMm. nyHKT 2.7.3 MNoamMeHo «MpocMoTp».

2.8.1.6 [loomenio «KommeHrmapuu»

BBESUTE KOMMEMTAaPHM?

PucyHok 2.8.1.6.1 — MNoameHio «KommeHTapum»

MNMoameHio «KommeHTapuu» (cMm. pucyHok 2.8.1.6.1) npepHasHauyeHO AnA BBOJA
KOMMEHTapWEB ANA TEKYLLEH TOUKN U3MepeHUs.

HaeurauMa no MEHI0O OCYLLECTBNAETCA KnaBuLUAMW «BBEPX», «BHWU3», «BNEBOY,
«Bnpasoy, «Taby.

YaaneHue TexyLlero CMMBOa OCYLLECTBNSETCA knasulieln «Backspacey.

Boibop Tekywlero paencrsuMa  ocywlecrtBnserca knasuwewn «Enter». Bosespar B
npeabiayuiee MeHio — knasuwien «Escy.
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[laHHoe MeHI0O no3BONSAET BHECTU B KOMMEHTapUA COKpalUEHHOe Ha3BaHwe
cneunanbHoOro CUMBONA, KOTOPbIA B YHUBEpcanbHOW nporpamme obpaboTke AaHHbix Gyaer
ncnonb3oBaH ANA NOCTPOEHWA NnaH-kapTbl. [AnA aToro Heo6xoaMMO B OKHE KOMMEHTapueB
nepe’iT Ha NO3NLMUIO, C KOTOPOA HEO6GXOAMMO BCTaBMTL COKpalLeHWe, NepeirTn KnasBuLLew
«Tab» Ha kHonky «CumBOnN» 1 HaxaTb knaeuwy «Enter».

B nossuBwemca okHe (cM. pucyHok 2.8.1.6.2 lMoameHio «Cumeon») Heobxoaumo
BbiOpaTb Heo6xoauMbI cMMBON U HaxaTb knasuwy «Enter». Ana ¢unbTpauum cumeonos no
nepsoi Oykse HasBaHus, HeoGXxoAUMO HaxaTb COOTBETCTBYIOWYI0 OykBy Ha Knasuartype
(pernctp OykB He yuuTbiBaeTcs). [Ana oOTMeHbl ¢unbTpauMn Heobxoammo HaxaTe nu6o
knasuwy «lpobeny», nn6o «Backspace».

HM

M. .
Al

PucyHok 2.8.1 .6.5 — NMoameHio «Cnumeon»

Hasuraums no MeHI0 OcCyl|ecTBASETCA KNaBULLaMN «BBEPX», «BHU3», «BMEBOY,
«BnpaBso», «Tab».

Boibop Tekywlero cumBona ocyulectBnseTrca knasuwen «Enter». Bosspat B
npeabigyLLee MeHIo — KnasuiLen «Escy.

Cnucok npegonpeaeneHHbIX CUMBONOB:
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2.8.1.7 [loomeHio «KaHanbi»

PucyHok 2.8.1.7.1 — NoameHio «KaHanbi»

MoameHio «KaHanbl» (cM. pucyHok 2.8.1.7.1) npepHasHayeHO ANA HaACTPOMKU
napameTpoB KaHanos..

HaBuraumMa no MeHI0 OCyWeCcTBNAETCA KnaBuLUAMW «BBEpPX», «BHWU3», «BEBOY,
«BnpaBso», «Tab».

[Ans nameHeHUn HacTpoWku KaHana HeobxoauMMo nepeintu Ha Tpebyemoe none, HaxaTb
knasuwy «Enter», knasuwiamMu «BBepx» U «BHU3» BbibpaTh Heobxoaumoe 3HaYeHue 1 eweé pas
HaXxaTb KnasuLly «Enter».

Boibop Tekywlero pencTBUA ocywlecTBnseTcAa knaBuwein «Enter». Bosspar B
npeabiaywlee MeHio — knasulein «Escy».
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2.8.1.8 [lodmenio «ukny»

v e
Unkn (sxn/suxn)

PucyHok 2.8.1.8.1 — NoameHio «Liukn»

MNMoamexio «Linkn» (cm. pucyHok 2.8.1.8.1) npegHasHa4yeHoO ANA HACTPOWKU NapameTpoB
paboTbl LKNa BKMIOYEHUA-OTKITIOHEHUS.

HaBurauus no MeHIO OCYLUIECTBNAETCA KiaBULUAMW «BBEpPX», «BHU3», «BNEBO»,
«Bnpaso», «Taby.

Buibop Tekywero peinctBus ocyuwlectensetca knasuwen «Enter». Bosspar B
npeablayliee MeHo — Knasuwein «Esc».

Ons uameHeHus uukna Heobxoaumo nepewTu Ha none «Lukn», HaxaTb Knasuwly
«Enter», knasuwamu «BBepx» M «BHU3» BbibpaTb HeobxoAUMOE 3HaYeHUe U ewwé pa3s HaxaTb
knasuwly «Enter».

Ana BkNOYEHUA/BLIKNIOYEHUA 3BYKOBOIO CUrHana B MOMEHTbI BKITIOMEHUA U OTKNIOYEeHUA
uukna HeobxoauMo nepeinTu Ha none «3BYK», HaXaTb knasuwy «Enter», knasuwamn «Beepx»
U «BHU3» BbIOpaTb HeobxoauMoe 3HavYeHue n ewwé pas HaxaTb Knasuwy «Enter».

Mpu6op NpousBoaAUT M3MEPEHUS MOTEHLMANIOB BKIIOYEHO U BLIK/IOYEHO 3a O4HY CEKYHAY
[0 W 32 OiHY CEKYHZy NOCne MOMEHTA BbIKNIOYEHUS.

Ans Bbibopa TMnNa CUHXPOHU3aLUK HEOGXOAMMO NEepenTU Ha KHOMNKY « CUHXP.» U HaXaTb
knaeuLly «Enter». MNosasutca nogmeHio « CUHXpoHu3aums» (CM. pucyHok 2.8.1.8.2).

GPS

PucyHok 2.8.1.8.2 — : Iop,memo «CuUHXpoHU3auua»

MNMoameHio «CuHxpoHusauus» nossonseT BbiOpaTb oOaMH U3 Tpex cnocobos
CUHXPOHU3aLuK Luukna npubopa:
1. GPS-cuHxpoHusauus
2. BHeluHASs CUHXPOHU3aUUsA
3. PyyHas cuHXpoHu3auus

Hasurauus no MeHI0 OCYLUECTBNSAETCA KnaBULLAMW «BBEPX», «BHU3», «BNEBOY,
«Bnpaso», «Tab».

Bbibop Tekywlero pencTBuMA ocyulectBnserca knasuwen «Enter». BosBpar B
npeablayLiee MeHio — knasuwen <Escr.

Mioboin umkn ycrtaHoBneHHbIn B nNpubope HauMHaAeTCA C HYNeBOW CEKyHAbl, NO3ITOMY
BHELLHAN U py4Has CUMHXpOHU3aLMmn Npon3BoanT copoc cekyHa npubopa B «00».
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2.8.1.8.1 lNodmeHio « GPS-cuHxpoHu3ayus»

MoameHio «GPS-CuHXpoHU3auua» npegHasHa4yeHO AnA CUHXPOHU3aUUW BPEMEHU NO
curbany GPS. bonee nogpobHasa uHcpopmauus HaxoauTbca B nyHkTe 2.6.2 MoaMeHio «GPSy.

2.8.1.8.2 [NoomeHI0 «BHewHsisi CUHXpOHU3ayus»

MoameHio «BHewHAs CUHXpOHU3AUMA» npefHa3HAYeHO ANA CUHXPOHU3aUWK OT
BHewHero curHana. llocne Bbibopa pexuma «BHEWHAs CUHXPOHU3AUUA» B NOAMEHIO
«CuHXpOHM3aLUmMA» NOSBUTLCA OKHO M306paXkeHHOe Ha pucyHke 2.8.1.8.2.1.

NMNOSKAWHUTE KABEAND K
NPEPMBATEAM W
HaXMUTE Knaenuwy *Enter’

PucyHok 2.8.1.8.2.1 — NMoameHI0 «BHeLIHAR CUHXpOHU3aLUUA»

[ns npoBeaeHUs BHELUHEN CMHXPOHU3auuMn Heobxoaumo nogkniounTs K npubopy kabenb
ANs BHELLUHEW CUHXPOHU3aLMKU B pasbeM TpaccoucKaTens u HaxaTb knasuwy «Enter». MNpubop
nepenaeT B peXUM OXuaaHus (CM. pucyHok 2.8.1.8.2.2).

DXM33HNE CUHXPOHM3auUMWM

| S P S SRR
PucyHok 2.8.1.8.2.2 — OkHO «OxugaHvme CUHXpOHU3aLmumu»
CuHXpOHU3aUMA NPOU3OMAET NOCNE LUKa Pa3OMKHYTO - 3aMKHYTO.
3AMNPELWAETCSA NOAKNIOYATL KABENDL K LIENSM NOA HANPSXEHUEM.

2.8.1.8.3 lNodmeHio «Py4Hasi CUHXpPOHU3ayus»

MoameHio «PyuyHas CUHXpOHWU3auMA» npeAHasHauyeHO ANA CUHXPOHM3auun npubopa

BPY4Hyl0 no rpacduky otknioveHus. locne Bbibopa pexuma «Pyd4Has CUHXpOHU3auusi» B

noamMeHio « CUHXpOHU3aLMA» NOABUTLCA OKHO U30BpaxeHHOe Ha pucyHke 2.8.1.8.3.1.

01 23S 456 78 91011121314
[ .

PucyHok 2.8.1.8.3.1 — NMoameHI0 «Py4Has CUHXpOHU3aLUa»

Ocb Y — HanpsbkeHue (B). Ocb X — BpeMs (cek.).



PykoBOACTBO N0 9KCMnyaTauum 51

[lBe BepTuKanbHble NUHUN — MOMEHTbHI U3MEPEHUA NPUOOPOM 3HAuYEeHWUl BKIIOYEHO W
BbIKNIOYEHO.

Hasurauusi no MeHI0 OCyLLECTBNAETCA KNaBULWLaMKN «BNEBOY», «BNpaBo», « Taby.

Boibop Tekywiero penctBus ocywlectensieTca knaBuwel «Enter». Bosspar B
npeabiayLiee MeHIo — knasuwen «Esc».

Knasuwu «BBEpX», KBHU3» - UBMEHEHUE PA3BEPTKMN MO rOPU3OHTANMN.

Knasuwm «+» W «-» - U3MEHEHME MOMEHTOB BKIIOMEHMA KW OTKNloudeHus. [ocne
n3MeHeHUa HeobxoanMo HaxxaTb KHOMKY «CUHXP.».

Knonka «O6HoB.» - o6HOBNEeHWe rpacuka.

KHonka «CUHXP.» - CHHXpPOHM3aUMa MO  BbIOpaHHLIM  MOMEHTaM  BKNIOYEHUA U
OTKIIOMEHUS.

KHonka «Bbixog» - BbIXO4 U3 peXXuma py4HOW CUHXPOHU3aLMMK.

Cxema BKNoueHus npubopa Ans npoBeAeHUA py4HOW CUHXPOHU3aLMK NpeacTaBneHa Ha
pucyHke 2.8.1.8.3.2.

NN T
PucyHok 2.8.1.8.3.2 — NoameHio «Cxema BkntoveHus npubopar»

2.8.1.9 [llodmeHro «lllae»

War +85

PucyHok 2.8.1.9.1 — MNoameHio «Llar»

MoameHio «Lar» (cm. pucyHok 2.8.1.9.1) npegHasHayeHO ANA HACTPOWKUM BENUYWHbI
Luara UsMEpeHui.

HaBuraums no MeHI0O OCywWeCcTBNAETCA KnaBullaMW «BBEPX», «BHWU3», «BNEBOY,
«BnpaBo», «Tab». BBoa 3HaueHus ocyllecTBnaeTca knasvwamm ot «0» fo «9», a TaKke «-»,
«+», «BBEpPX», «KBHU3».

[Ona u3MeHeHuMs HacTpoilku Lwara Heobxogumo nepenTn Ha none «llar», HaxaTb
knaeuwy «Enter», yctaHOBUTb HEOEXOAMMOE 3HaAYEeHUE 1 eLé pa3 HaxaTb knasuwy «Enter».

BoiGop Tekywlero pgencTeBus ocywlecTtBnsetca knasuweih «Enter». Bosspar B
npeablayLliee MEHI0 — KnaBuwen «Escr.
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2.8.1.10 [lodmeHio «Memp»

= |

Nosvunna PBBE6EDB

PucyHok 2.8.1.10.1 — NoameHio «<MeTp»

MoameHio «MeTp» (cM. pucyHok 2.8.1.10.1) npeaHasHa4YeHO ANA HACTPOMKM NO3ULMUK -
HayanbHOI TOYKK OTCYeTA. ’

Hasuraumsa no MeHIO OCyLLEeCTBNSETCS KhnaBULIAMWU «BBEPX», «BHU3», «BNEBOY,
«Bnpaso», «Tab». BBoA 3HaueHun ocywecTBnseTcsa Kknasvwamm ot «0» ao «9», a TaKke «-»,
«+»,«BBer»,«BHM3».

Ona u3MeHeHUs HacCTpohku MeTpaxa Heobxoaumo neperTn Ha none «[llosnuusay,
HaxaTtb Knasuwly «Enter», yctaHoBUTH Heobxoaumoe 3HauyeHWe U elé pas HaxaTb KnasBuLly
«Enter».

Boibop Tekywero peicteua ocyuwlectensietca knasuwein «Enter». Bosspatr B
npeabiaywiee MeHio — knasuwen «Escr. '

2.8.1.11 [lodmeHrio « Tpacca»

Pexum | ST TTT I |

YactoTta, lu
Y¥BCTBHUTENDHOCTD
Pasnryc, ©M
Bacora, cM

PucyHok 2.8.1.11.1 — OkHo «TpaccouckaTenb»

Moamenio  «Tpaccouckatenb» (cM. pucyHok 2.8.1.11.1) npepHasHayeHO AnA
paclUMpEeHHOK HAacTpOkK pexuma paboTbl TpaccouckaTens.

OnucaHvMe BHEWHEro MoAaynsa TpaccouckaTensi CMm. NyHKT 2.14 «BHewHuit moaynb
TpaccouckaTens»

Mpubop nopaepxusaeT noakniovyeHne moaynen Tpaccouckatensa Asyx Tunos: YT-1 u
YT-2. lpubop obecneunBaeT aBTOMaTU4ECKOE onpeAeneHne MOAKNIOYEHHOrO MOAyNA
TpaccouckaTens.

Hasuraums no MeHIO OCYLLECTBNAETCA KNaBULUAMU «BBEPX», «BHU3», «BJIEBOY,
«BnpaBo», «Tab». BBoA 3HaueHUs ocyllecTenaeTcs knasuwamm ot «0» Ao «9».

Buibop Tekywero peicteus ocyuwlectensietca knasuwein «Enter». Bosspar B
npeabiayLee MeHIo — kKnaesuwen «Escy.

B none «Pexum» npoussogutcs BbiGOp pexuma paboTbl Tpaccouckatens — no
MUHUMYMY UMK NO MAKCUMYMY.

B none «4actorta» BbibupaeTca yactora, Ha kotopoi 6yaet paboraTtb TpaccouckaTesnb.
Ona moaynsa YT-1 Habop u3s 4 dpukeuposaHHbiX 4actoT: 50 My, 100 Mu, 128 My, 1100 ly. Ona
mMoayns YT-2 Habop U3 5 4acToT: B 3aBUCMMOCTM OT 3anporpaMMUpPOBaHHbLIX B MoAyne.
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B none «YysctBuTenbHocTb» BblGUpaeTcs 4yBCTBUTENbHOCTb, C KoTopow Oyaer
pabortatb Tpaccouckatenb. [ina moayns YT-1: 8 ypoBHe# YyBCTBMTENbHOCTU M BO3MOXHOCTb
NepeKknioyeHna TpaccouckaTtens B PEeXUM MOBbLILWEHHOW 4JyBCTBUMTENbHOCTM («cynep»-
JyyBCTBUTENbHOCTKM). [ns Moayns YT-2: 16 ypoBHeW YyBCTBUTENLHOCTW.

B none «Paguyc» BBoauTcs paguyc TpyGonpoBoaa (B caHTMmeTpax), Haf KOTOPbIM
npoussoaATca paboTel. BBegeHHoe 3HaveHune paguyca GyaeT aBToMaTU4eCKU BblMMTaTLCA U3
rnybuHbl namepeHHon Tpaccouckatenem. PesynbTupylowleit rny6uHOW BbIBOAUMOW Ha 3KpaH
6yneT rnybuHa ot noBepxHOCTU TPyObl A0 HUXKHEH TOUKW LUTAHIMM TpaccoucKkaTens.

B none «BbicoTa» BBOAMTCA pacCTOsiHAE OT 3EeMNM A0 HWXKHEW TOUKU LUTaHTU
Tpaccouckatenss (B caHTumeTpax). BBeaeHHoe 3HaveHue BbICOTbI OyaeT aBTOMaTU4YECKU
BblMMTATLCA M3 rNybuHbl U3MEepeHHoW Tpaccouckatenem. Pesynbtupylowen rnybuHoi
BbIBOAMMOW Ha 3KkpaH byaeT rnybuHa oT TpyObl 40 NOBEPXHOCTH 3eMNW.

Takum obpasom, ecnu BBeCTU 3HaYeHUs paauyca TpySbl U BbICOTbI OT 3eMNN — NONYYUM
3Ha4yeHue oT NoBepXHOCTU Tpybbl 4O NOBEPXHOCTU 3eMNMN.

KHonka «YcTaH.» cnyXxuT Ans Bbi30Ba MEHIO paCLUMPEHHOW HAcTpoiku paboTbl
TpaccouckaTtens (CM. pucyHok 2.8.1.11.2).

Tun zanucwul] BoceErga ]

MeETP
PEXxrM
3erk

X ]

PucyHok 2.8.1.11.2 — OkHo «PaclumpeHHas HacTpoikay

HaBuraumss nNo MeHI0 OCyLWEeCTBNAETCA KnaBullaMu «BBEpX», «BHU3», «BNeBOY,
«BnpaBo», «Tab». BBog 3Ha4yeHus ocyllecTBNseTca knasuwiamum ot «0» Ao «9».

Boibop Tekywero pge#cteus ocyuwecrenserca knasuwen «Enter». Bosspar B
npeabiaywiee MeHio — knasullen «Esc».

B none «Tun 3anucu» BO3MOXeH BbIOOp crneayowmx sSHa4eHWi:
— Bcerga - 3anucb Bcex 3Ha4Y€HU rNyOuHbI M TOKa B NaMATD;
— KpaTtHo MeTpy - 3anucb 3Ha4YeHui rnybuHbl U ToKa TONbKO Koraa MeTp KpaTeH BBeAEHHOMY
uncny;
— Mo knasuwe D - 3annucb 3HaueHwui rnybuHbl U Toka Nocne HaxaTua knasuwm «D» B MeHI0
n3MepeHus.

B none «MeTp» BO3MOXeH BBOA Yncna MeHbLue 255.

B none «Pexum» Bo3MoXeH BbIGOp 0AHOro U3 Tpex pexxmmos:
— Mopaynb YT-1 — gns pabotel npubopa ¢ Moaynem Tpacconckatens YT-1
— Mopaynb YT-2 — ans pabotbl npubopa ¢ moaynem Tpaccounckarens YT-2
— BHelwHsAs kHonka — ans paboTtbl npubopa ¢ N3MepUTENbHbLIM 3NEKTPOAOM, OCHALLEHHbIM
KHOMKOW ANS 3anncu M3MepeHui

B none «3Byk» BO3MOXHO BKMIOYMUTL/BBIKNIIOYNTL 3BYKOBOW CWUrHan B MOMEHTHI
HaxoxaeHns W notepu ocu Tpybonposoaa. [lpu HaxoxageHun Tpybonposoaa 3ByYUT
KpaTKOBPEMEHHbIA HenpepbiBHbIA 3BYKOBOW curHan. [pu notepe — KpaTKOBPEMEHHbIN
npepbIBUCTbIA CUrHan.
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2.8.1.12 TllodmeHio «GPS daHHbIe»

CM. nyHKT 2.6.2 MogmeHio «GPS».

2.8.1.13 T[lodmeHio «GPS Hacmpolika»
T

GPS Mosrnp 1]
Tun 3anncu
3B¥K

IS NS I

PucyHok 2.8.1.13.1 — NoameHio «GPS HacTtpoiika»

MoameHio «GPS Hactpoika» (cMm. pucyHok 2.8.1.13.1) npepHasHayeHo Ans
BKIIOYeHusA/BbIKNMIoYeHna moaynsa GPS, yctaHoBku Tuna 3anucu GPS koopavHaT B namsTb
npubopa, yctaHoBku/cbpoca 6aszoBoi TOukM npusAskn GPS (cM. pucyHok 2.8.1.13.2) u
BKNIOYEHUA/BLIKNIOMEHUA 3BYKOBOTO CurHana npu 3HaveHusx «metp GPS» kpaTHOMy
YCTaHOBNIEHHOMY METpY.

Mone «GPS moaynb» no3sonsieT BKNUYUTL/BbIKMIOUMTL GPS Moaynb.

Mone «Tun 3anucu» nossonseT BbibpaTb ycnosue sanucu GPS koopawHaT B chaiin:
«Bcerpa» - GPS koopavHaTtbhl 6yayT 3anucbiBaTbes B dain 4Na KaAon 3anucbiBaeMon TOYKM,
«KommeHTapuii» - GPS koopauvHaTbl 6yayT 3anucbiBaTbCA B ¢hailnn TONbKO ANA TOYKKW, ANA
KOTOpOW BBEi€H TEKCTOBbIA KOMMEHTapui.

Mone «3Byk» NO3BONAET BKNIOYUTL/BLIKMIOMATL 3BYKOBOW CUrHam npwu 3HadYeHuu
«meTp GPS» kpaTHOMY yCTaHOBNEHHOMY METpY.

Ons nepexoga K OKHy ycrtaHoBku/cOpoca 6asoBoi Touku npuBasku GPS
(cM. pucyHok 2.8.1.13.2) HeobxoauMO nEeperiTU Ha KHOMKY «YCTaH.» W HaxaTb Knasuwly
«Enter».

inpota ----——mme--—--
Rhonrota =  -—---—me-e-----

Fexes

PucyHok 2.8.1.13.2 — NMoameHio «basosas Touka»

HaBuraums no MeHI0 OCyLWIeCTBNSETCA KNaBULLIAMW «BBEpX», «BHU3», «BIIEBOY,
«Bnpasoy, «Taby.

Boibop Tekywlero peictBua ocywlecTBnseTca Knasuwewn «Enter». BosBpar B
npeabiayLlee MeHIo — Knasuiien «Escr.

Ans yctaHoBku 6a30BoM Touku NpuBsasku GPS Heo6xoaMMO NeperTn Ha KHOMKY «YCTaH.»
n HaxaTe knasuwy «Enter». lMNpu ypavyHon yctaHoBke 6a3oBoi Touvku OGyaeT BbiBeAeHO
coobLieHune «basoBas Touka ycTaHOBNEHay, NPpU HEBO3MOXHOCTW YCTAHOBKM — «YCTaHOBKA He
BO3MOXHa». [lns cOpacbiBaHun 6a3oBon ToUku npuBaskm GPS HeobxoanuMo nepenTy Ha KHOMKY
«C6poc» u HaxaTb knasuwy «Enter». byaeT BbiBegeHo coobuleHue «basoBas Touka
cbpowueHar.

OT 6a3oBoi To4ku npuBA3kM GPS B OKHE UHTEHCUBHBIX M3MepeHus u B okHe UM 6yp,eT
paccuuTbiBaTLCA paccTosHUe A0 Tekyluen Touku no GPS koopauHaTam.
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2.8.1.14 [lodomeHio «ba3oeblil 3amep»

: H3MEPEHHE l

PucyHok 2.8.1.14.1 - I Iop.memo «ba3zoBblit 3amep»

MoameHio «ba3osbiit 3amep» (CM. pucyHok 2.8.1.14.1) npepgHasHa4YeHo AN NPOBEeAEHUA
6a3oBoro samepa. BoamoxHo nposeaeHue 6a3oBoro samepa Tpems cnocobamu:

- B pexume «Usmepenue» (cM. pucyHok 2.8.1.14.2) npoussectun 6a30Bbii 3amep U
nepenasn Ha kHonky «Ok» HaxaTb knasuLy «Enter».

- B pexume «YcraHoska» (CM. pucyHok 2.8.1.14.3) npoussecTu nepeHoc 6a3oBoro
3amepa C nocnegHed TOYkM usMmepenus. [ins 3Toro Heobxoaumo neperTM Ha KHOMKY
«MepeHoc» U HaxaTb knasuwy «Enter».

- B pexume «YcraHoBka» (CM. pucyHok 2.8.1.14.3) yctaHoBuTb 3Ha4yeHue 6asosoro
3amepa BpyudHylo. [Ins 3aToro HeobxoaMMo nepenTu Ha none «YCraHoBKa», HaXaTb KnaBuily
«Enter», yctaHoBuUTb Tpebyemoe 3HayeHue 6a3oBoro 3amepa 4 ewe pas HaxaTb KnaBuLly
«Enter».

WU3MEPEHHME a

G (Oroc::

PucyHok 2.8.1.14.2 — OkHo «U3mepeHune 6a3oBoro 3amepa»

I

IS EIED

PucyHok 2.8.1.14.3 — OkHo «YcTaHoBka 6a3oBoro 3amepa»

B pexume usmeperus 6asosoro samepa byaeT BoiBegeHa cxeMa noaknioveHus npubopa
Ansi nposeaeHus 6a3osoro samepa (CM. pucyHok 2.8.1.14.4).
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PucyHok 2.8.1.14.4 — OkHo «Cxema nopknioyeHus npubopa npu nposeaeHun 6asoBoro
3amepa»

HaBuraums no MeHI0 OCYLIECTBNAETCA KNaBuLLAMW «BBEpX», «BHWU3», «BIIEBOY,
«BnpaBo», «Tab». B pexume «YcraHoBka» (CM. pucyHok 2.8.1.14.3) BBop 3HayeHusa 6a3oBoro
3aMepa ocyLlecTBNAeTCA KnaBsuwamm ot «0» [0 «9», a TaKe «-», «+», «.».

B pexume usmepenusa 6GasoBoro 3amepa knasvwa «Tab» - oTo6GpaxeHue cxembl
noaknodeHus npubopa.

Buibop Tekywiero paencTBus OCYLUECTBNAETCA KnaBuLuei
npeablayLlee MeHIo — KrnaBuLen «Escy.

«Enter». BosBpar B

2.8.2 Pexum usmepeHus epadueHmoe nepeMeHHO20 Moka e 3emse - Memod «UlMH»

MNMocne Bbibopa pexuma «Usmepenne metogoMm «UMU» B noameHio «M3mepeHua»
(cM. pucyHok 2.8.1) nosiBnsieTca OKHO ANA BBoAA UMeHW canna (CM. pucyHok 2.8.2.1).

BBEINTE MMA eahna
L . IPI ]

PucyHok 2.8.2.1 — OkHo «HasBaHue avina»

B atom okHe MoxHO nubo BBecTn HoBoe uMsA chavina, nubo BbiGpaTb dann ans
nosanucu.

HaBurauus no MeHI0 OCYyLUEeCTBNAETCA KnaBULUAMW «BBEpX», «BHU3», «BNEBOY,
«Bnpaeoy, «Taby.

Boibop Tekyllero pencTBUA OCyLUECTBASETCA KnaBuLLEW
npeabiayllee MeHIo — kKnaBuwien «Escy.

«Enter». Bosspar B

[ns BBoAaa HOBOro uMMeHu cana Heobxogumo nepeiT Ha none «Beegute wMs
davina», HaxaTb knaeuwy «Enter», BBectn Heobxoaumoe uma caina v ewe pas HaxaTb
«Enter». [ina ctupaHua cumBona HeobBxoAMMO Ucnonb3oBaTh knaBuwy «Backspace».

Ana Bbibopa paHee cosfaHHoOro carna M3 cnucka Heobxoaumo neperTn Ha KHOMKY

«Bbibop» u HaxaTtb knaeuwy «Enter». MosBuTbca OkHO ans Bbibopa ¢aitna (CM. puCyHoK
2.8.2.2).

?!!Hgl!!_!!f g!g Eagr
2. ADD 3 BauT
111, IP] 634 BEanT
SEEE. 0SC 3kBanT
2, 0SC ‘kBanT
123, REC 9%0 BEanT
1. ADD 662 BauT
33. 2EL 983 BawuT
1%1 aADD 2kBaunuT
43, 2EL 23, Baur
444. REC kBanT

PucyHok 2.8.2.2 — OkHo «Cnucok ¢hannos»
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HaBurauvs no meHio ocywecTBNAETCA KNaBuLLIAMU «BBEPX», «BHU3», «Tab».

Buibop Tekyulero daitna ocywectenaetca knasuweit «Enter». Boaspat B npeabiayiee
MeHI0 — KnaBuwien «Escy.

B naHHOM okHe HeobxoauMo BbIGpaTh Tpebyembiii chaitn U HaxaTb knaeuwy «Entery.

Ecnun 6bin cospaH HoBbI ¢haiin, TO NOSIBUTLCA OKHO ANA BBOAa KOMMEHTapueB
(cMm. pucyHok 2.8.2.3), a 3aTem npousonaeT nubo nepexop K cxeme nopaknioveHua npuéopa npu
npoBeaeHUn naMepeHuin (cM. pucyHok 2.8.2.4 — ecnu yctaHoeneHa onuusa «OTobpaxeHune
cxem» (NyHKT 2.6.4 noameHio «PasHoe»)), nMbo K peXxumMy mamepeHuin (CM. pucyHok 2.8.2.5 -
ecnu onuua «OTobpaxeHue cxem» He YyCTaHOBNEHa).

Ecnu 6bin BbibpaH paHee co3gaHHbii paiin, TO OKHO BBOAA KOMMEHTapueB
(cMm. pucyHok 2.8.2.3) 6yaet nponyLieHo.

BBESWUTE KOMMEHTaPHH}

D D
PucyHok 2.8.2.3 — OkHo «KoMMmeHTapuu»

OkHo «KommeHTapumu» (cM. pucyHok 2.8.2.3) npeagHasHa4yeHo Ana BBOAa KOMMEHTapues
K 06beKTy usmepeHums.

HaBurauma no MeHI0 OCyLIEeCTBNAETCA KnaBULLAMW «BBEPX», «BHU3», «BMEBOY,
«Bnpaeo», «Tab».

YnaaneHue TekyLlero CUMBosia OCyLLIECTBNAETCA Knasuiuen «Backspace».

Boibop Tekywlero peiActBus ocyuwlectenseTca knasuwein «Enter». Bosspar B
npeabiayLLiee MeHIo — knasuiiein «Escy.

LN TN
PucyHok 2.8.2.4 — OkHo «CxemMa noakniodeHus npubopa npu nposeaeHU namepeHumn»

MNepexoa K pexumy wusMmepeHusa ocyllectenaeTca knasuwen «Enter». BosspaTt B
npepblayLlee MeHIo — knasuiiein «Escy.
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HasHauyeHune knaBuw Ans ynpaBnieHns peXXMMoOM U3MEpPEHUiA:

-~ Knasuwa «Enter» - nepexoA B NOAMEHIO HACTPOWKM W3MEPEHWA — MEHI0 aHasIorM4Ho
NOAMEHIO HAaCTPONKN WHTEHCUBHBLIX U3MepeHuh (CM. nyHkT 2.8.1.4 lMoameHio «HacTpoitka
WHTEHCUBHBIX N3MEPEHUIA»).

~  KHonkn «KB1» n «KB2» - 3anucb TekyLmux 3Ha4eHUA B NaMATb.

— Knasuwa «Tab» - oTobpaxeHue cxeMbl noaxniodeHnsa npubopa.

— KnaBuwu «BBEpPX», KBHU3Y» - NEPEKIIONEHUE YYBCTBUTENbLHOCTW TpaccouckaTens.

— KnaBuwmn «Bneso», «BnpaBo» - NepekrnioyeHue pexuma paboTbl Tpaccouckatens —
MUHUMYM/MaKCUMYM.

— Knaeuwa «S»/«bl» - BknioueHne/BbIKMIOYEHNE peXiuMa CynepyyBCTBUTENLHOCTH.

— Knaeuwa «F»/«A» - nepekniouyeHne 4acToTbl TpaCCoOUCKaTENS.

O6nactb Ha 3kpaHe «Llukn» - He akTMBHas obnacTb.

Obnactb Ha akpaHe «MeTp» - oToBpaxaeT TekylWMiA YCTAHOBNEHHbIA LWar U TeKyLluA
MeTp, ANA KOTOPOro NPOU3BOAATCA U3MEPEHUA, a TaKkke paccTosHue oT 6asoson Toukn GPS,
Ao TeKywei (uudpa B YepHOM KBagpaTte — AECATKA CaHTUMETPOB).

O6nacTtb BbiBOAA AaHHLIX U3MEPEHUA — COAEPXWUT TeKyllue WU3MEepeHHble 3HaveHwue
HanpsHXeHUs NepeMEeHHOro ToKa C KaHana «2» B Munnueonbstax (Hanpumep, ~21.83).

Mapkep, o603Ha4eHHbI Kak «G» ycTaHaBnuBaeTcs (NpUHUMaeT Bua E) €CNnN faHHbie C
GPS mopaynsa koppekTHbl U 6yayT 3anucbiBaTbCA B NAMATD.

Mapkep, obo3HayeHHbIW KaK «R» ycTaHaBNuBaeTCA, ecnu faHHble C TpaccoucKkaTens
(rny6buHa n ToK) 6yayT 3anucbiBaTbCA B NaMATb (CM. NyHKT 2.8.1.11 MoameHio «Tpaccay).

Mapkep, obo3HaueHHbIA Kak «T» ycTaHaBnuMBaeTCA, e€cnu BBeAEeH KOMMEHTapuh K
TeKyLweMy U3MEPEHUIO.

O6nactb Tpaccouckatens (CM. pucyHok 2.8.2.6) coaepxut wuHcopmauuio o Tune
NOAKMIOYEHHOro MOAYNSA, BbibpaHHOW YacToTe, YyBCTBUTENBHOCTW, CyNnepuvyBCTBUTENLHOCTW,
TeKyLUMM rnyBuHe u ToKy (Tonbko ecnu BbibpaH pexuM paboTbl TpaccouckaTens «MakCUMyMm»).
Ecnu BbibpaH pexum «BHewHsAs kHonka», To obnactb Tpaccouckatens 6Gyaer uMeTb BuA
n3obpaxeHHbIA Ha pucyHke 2.8.2.7.

GORE TO

BHEWHARA KHONKAa

PucyHox 28.26 - OKHO «VlsmepeHuﬂI/II'II/I»

Pexum «BHelwHAa kHonka» NO3BONSET ANA 3anucu U3MEpeHuh B NamsTb npubopa
UCNONb30BaTb KHOMKY, BbIHECEHHYIO Ha W3MEPUTENbHbLIA 3NEKTPoA. INEKTpoA C BHELUHEW
KHOMKOW gomkeH GbiTb NOAKNIOYEH K pasbeMy TpaccouckaTens npubopa. Ecnu BknioueH pexum
«BHewHaa kHonka» U Kk Npubopy noaknioyeH Moaynb TpaccoucKaTens, To 6y,qe1' BbiBEAEHO
coobueHune nsobpaxeHHoe Ha pucyHke 2.8.2.7.
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HaXMHUTE KNaIBHWY
CLTRETET

nter?

H O
[ !PEXHM *BHEWHAA KHONKA?!
| OTKANSMTE TDaOOOHOKETEhb

BHEWHAA KHONKa

PMcyHK 2827 - i <e)|<,quMe»
2.8.3 Pexum usMepeHus Nonsapu3ayUoOHHO20 NomeHyuana

MNMocne BbiGopa pexuma «UMM» B noameHio «WU3amepeHus» (cMm. pucyHok 2.8.1)
nosensetca nubo cxema nopgkniodeHus npubopa npu nNposeaeHUU UIMEpeHUt (CM. PUCYHOK
2.8.3.1 — ecnu ycrtaHoBneHa onuua «OTtobpaxeHue cxem» (CM. NyHKT 2.6.4 nogmeHio
«PasHoe»)), nnbo okHO uamepeHuUs NoNAPU3aLMOHHOro NoTeHuuana (CM. pucyHok 2.8.3.2).

T 3
PucyHok 2.8.3.1 — OkHo «Cxema noaknioueHus npubopa npu nposefeHUN U3SMEpPEHUA»

Mepexoa K pexuMmy wusmepeHus ocyllecTBnsieTca knaeuwei «Enter». BosspaT B
npeabigyLlee MeHIo — knasuweit «Esc».

-1.518
EvalEaTm

PMCYHO 2. 8 3 2- KO «MI'II'I Msepeva»

Ha akpaHe (cm. pucyHok 2.8.3.2) BbIBOAATCA 3HA4Y€HUA MONAPU3aLMOHHOIO
noTeHuvana Unn,B, sawmTHoro noteHunana Usawy,B v Toka nonspusayuwm Inn,B.

Mapkep oBosHaueHHblit kak «GPS» ycrtaHasnuBaeTcs ecnu aaHHble ¢ GPS moayns
KOPPEKTHbI U 6yAyT 3anucbiBaTbCA B NAMATL.

HasHaueHue knaBuw 4ns ynpaeBneHus peXXmMom UsMepeHui:
«KB1», «kKB2» - 3anucb B NnamMaTb;
«1», «2» 1 «3» - NnepeknioYeHne Mexay pexumamu otobpaxeHus;
«BBEpX», «BHU3» - NEepeKnioYeHne pa3sBepTky No BepTuKanu,
«Tab» - oToBpaxxeHue cxembl nogknoyeHus npubopa;
«Enter» - nepexof B peXuM HaCTPOIKN BpEMEH 3aAepXKku (CM. pUcyHok. 2.8.3.5);
«Esc» - BosBpaT B nogmeHio «amepeHusa».

B pexume usMepeHus MOMAPU3aALMOHHOMO MOTeHUuana BO3MOXeH BbiBog nubo
3HauveHuit nonspusaunoHHoro noteHuwan Unn,B, sawmrtHoro noteHuwana Usaw,B v Toka
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nonspusauuu Inn,B (cM. pucyHok 2.8.3.2), nubo BbiBOg rpaduka (cM. pucyHok 2.8.3.3) B
MOMEHT OTKMIOYeHUA BCNOMOraTesfibHoro 3nekTpoAa oOT coopyXeHus, nubo BbIBOA
PacC4MTaHHbIX 3Ha4YeHWn NoNAPU3aLUUOHHOrO noTeHuuWana B 3aJaHHble MOMEHTbl BpeMeHU
(cM. pucyHok 2.8.3.4).

3Ha4yeHusn passepTku no BepTukanu (ocb Y) 0,1 B; 0,25 B; 0,5 B; 1 B.
3Ha4eHus passepTku No ropusoHTanu (ocb X) 10 mc.
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L 10,01, t trraT
PucyHok 2.8.3.4 — OkHo «MWMM - pacueTHble 3HaueHus Unn»

OKHO HacTpoMKuU BpeMeH 3agepxki n3obpaxeHo Ha pucyHke 2.8.3.5.

Yoosoooee s
3aserpxkasr MKCH

: —Zeo] s NN
.l - BN
+ I - R

PucyHok 2.8.3.5 — OkHO «3agepxxu»

HaBuraumsa no MeHI0O OCYLWIEeCTBNSAETCA KrNaBULLAMW «BBEpX», «BHWU3», «BNEBOY,
«BNpaBo», «Tab».  YBenuueHuwe/ymeHblieHWe  BbIOPAHHOrO  BpEMEHUW  3afepXKKu
OCYLLECTBNAETCA KNaBuLlaMU «BBEPX», KBHU3Y.

Boibop Tekyuwlero paeictBuMa ocyulecTBnseTca knasuwewn «Enter». BosBpar B
npeablayLliee MeHI0 — KnaBuwen «Escy.

Mocne Haxatua «kHonkn «KB1», «KB2» B okHax «WIMN - usamepeHue»
(cm. pucyHok 2.8.3.2), «MIM - rpacduk» (cm. pucyHok 2.8.3.3) unu «WMIM - pacueTHble
3HayeHua Unn» (CM. pucyHoKk 2.8.3.4) nosBnseTcA OKHO pAnNA BBoAa WMeHW daina
(cMm. pucyHok 2.8.3.6).
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BEESUTE MMA ®anna

L . REC___|

PucyHok 2.8.3.6 — OxHo «HasBaHue cdaiina»

B aTom okHe HY>XKHO BBECTU HOBOE UMA cbaﬁna.

Hasurauus no MeHIO OCYLLECTBNAETCA KnaBuaMu «BBEpPX», «BHU3», «BNEBOY,
«Bnpaso», «Tab».

Bbibop Tekywero pAeicteus ocyuwlecTBnsetcAa knasuweihd «Enter». Bosspar B
npeablayLlee MeHIo — Knasuwen «Escy.

[ina BBOAAa HOBOrO WMeHW caina Heobxogumo nepeWTM Ha none «Beeaute wumaA
daiina», HaxaTb knasuwy «Enter», BBecTM Heobxoaumoe umA cdanna u ewé pas HaxaTb
«Enter». lna ctupaHusa cumBona Heo6xoaAUMO ucnonb3osaTh Knasuwy «Backspace».

AnA npocMoTpa cnucka 3anucaHHbix ¢ainos B ¢opmate UMM *IPP Heobxoaumo
nepeiTM Ha kHonky «[pocMm.» M HaxaTb knasuwy «Enter». MNMossuTbcs okHO Ana Bbibopa
darina gna npocMmoTpa (CM. pUcyHok 2.8.3.7).

g!ADE!!!'!!E !Ag T
. anT
111. Pé 233 Ea@T
3EpE 0% 3
1ég.aec 313 anT
1.abD 662 BauT
33, 2EL 985 Eagr
111.aDD §k aRT
43, 2EL 93 BanT
444, REC S3kbanT

PucyHok 2.8.3.7 — OkHo «Cnucok caninos»

Hasurauua no MeHIo OCyLLECTBNSAETCA KNaBuLwamMn «BBEpX», «BHU3Y, «Tab».

Bbibop Tekywiero caitna ocywjectensietca knasuwein «Enter». BosspaTt B npeabiayllee
MEHI0 — Knasuwien «Escr.

B paHHOM okHe Heobxoaumo BbiOpaTb Tpebyembivi thaiin u HaxaTtb knasuwy «Enter».
Mocne 3Toro nosiBUTLCA OKHO, oToGpaxalowee coaepxumoe caina (CM. pucyHok. 2.8.3.8).

Ecnu B okHe u3obpaxxeHHOM Ha pucyHke 2.8.3.6 6bin cospaH HOBLIVM han, NOABUTCA
OKHO ANA BBOAA KOMMEHTapueB (CM. pUCYHOK 2.8.3.9).
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BEESUTE KOMHEHTAaPHUK?

PucyHok 2.8.3.9 — OkHo «KommeHTapuu»

OkHo «KommeHTapum» (cM. pucyHok 2.8.3.9) npeaHasHa4yeHo Ana BBoAa KOMMEHTapUeB
K 06beKkTy usMepeHus.

Hasurauus no MeHI0 OCyL|eCcTBNAETCA KnaBULLAMW «BBEpPX», «BHU3», «BNEBOY,
«Bnpaso», «Tab». '

YpaneHue Tekylero cMMBona ocyLuecTBnseTcs knasuwei «Backspace».

Buibop Tekywero pencteus ocywlectBnsetcA knasuwein «Enter». Bosspar B
npeablayLlee MEeHIo — Knasuwlen «Esc».

MNocne Haxatua knasuwmn «Ok» B okHe «KommeHTapuu» (cM. pucyHok 2.8.3.9)
nNpous3oiAEeT 3anuch B NamATb npubopa.

2.8.4 Pexum ocyunnozpagha

Mocne sbibopa pexuma «Ocuunnorpacd» B nogmeHio «UsmepeHus» (CM. pucyHok 2.8.1)
nosensercA nuMbo cxemMa noaknlYeHus npubopa nNpuU  NpoBeAEHUMM  U3MEpPEHUi
(cm. pucyHok 2.8.4.1 — ecnu yctaHosneHa onuua «OtobpaxeHue cxem» (CM. nyHKT 2.6.4
noameHio «PasHoer)), nMbo okHO ocuunnorpadga (CM. pUcyHok 2.8.4.2).

1-HeTo4HNK cnrHana (CK3:,...?>

NN S
PucyHok 2.8.4.1 — OkHo «CxeMma noaxnioveHus npubopa npu NnpoBeaeHUA U3MEpPEHUii»

Mepexoa K pexumy usMepeHus ocyllecTenseTcAa knasuwen «Enter». Bosspat B
npeabiayLLee MeHIo — KrnasuLuein «Esc».

PucyHok 2.8.4.2 — OkHo «Ocuunnorpad»

Ha skpaHe (cM. pucyHok 2.8.4.2) BbIBOAUTCA AnarpaMma curHana WU3MepeHHoOro Ha
KaHane 4 npubopa B COOTBETCTBMM C YCTaHOBSIEHHbIMW pa3BepTKaMu NO BepTUKanuM U no
rOpU3oHTanu.
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Mapkep o6o3HadeHHbI kak «GPS» ycraHaBnuBaetcs ecnu paHHble ¢ GPS mopayns

KOpPEKTHbI U 6yayT 3anucbIBaTbCA B NaMATb.

Bo3MoxHble 3Ha4eHust pa3BepTKku No BepTukanu (ocb Y):

- 018B
- 02B
- 0,58B
- 1B

- 2B

- 5B

- 10B
- 20B
- 50B
- 120B

Bo3moxHble 3Ha4eHus pa3BepTku NO ropu3oHTanu (ocb X):

- 0,1mMmc
- 0,2mc
- 0,5mc
- 1mMc

- 2MC

- 5mc

- 10 mMmc
- 20 mc
- 50mc
- 100 mc

HasHa4eHue knasuw ANA ynpaBneHns peXXuMmom M3MepeHMI7II

— KHonku «KB1», «kKB2» n «Enter» - 3anuch Tekywen ocuunnorpaMmmsl B NaMATh;

— Knasuwa «Tab» - oTo6paxeHue cxembl noakntodeHnsa npubopa;

— KnaBuwmu «BBEepx», «BHWU3» - NepeKrioyeHne pa3BepTku No BepTukany;
—~ KnaBuwm «Bneso», «BNpaBo» - NepeknioYeHne passBepTku NO rOpU3oHTany;
— Knasuwa «S»/«bl» - BKNIOYEeHNE/BbLIKNIOYEHWE PEXUMA CUHXPOHU3aLUKN N3MEPEHUI;

— KnaBuwa «A»/«®» - pexum 3aKpbiTOro KaHana (4ns WM3MEpeHUs TOMbKO NepemMeHHOW

cocTaBnsioWen curHana);

— KnaBuwa «D»/«B» - pexuM oTKpbITOro kaHana (ans usmepeHus nepeMeHHoN U NOCTOAHHOM

cocTaBnsiiowen curHana).

Mocne HaxaTusa kHonku «KB1», «<KB2» unu «Enter» nosiBnsieTcsa oOkHO ANA BBOAA UMEHWN

davina (cM. pucyHok 2.8.4.3).

BEESMTE MMA eanna

. REC ]

PucyHok 2.8.4.3 —

kHO «Ha3sBaHue panna»

B 3TOM OKHe Hy>XHO BBECTH HOBOE UMSA haiina.
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HaBuraums no MeHI0 OCyLIeCTBNAETCA KNaBUWWIAMWU «BBEPX», «BHWU3», «BMEBOY,
«BnpaBo», «Tab».

Buibop Tekywero peictBua ocywectensieTcA knaeuwen «Enter». Bosspatr B
npeabiayuwlee MeHo — knasuwen «Escy.

[ina BBOAa HOBOro UMeHW chaiina Heobxogumo nepelT Ha none «Beegute uMms
¢havina», HaxaTb knasuwy «Enter», BBecTn Heobxogumoe umsa daiina u ewé pas HaxaTb
«Enter». [Ina cTupaHua cumeona HeobxoauMo ucnonb3oBaTh knaeuy «Backspace».

[ina npocMoTpa cnucka 3anucaHHbiX ¢haiinoB B copmate ocuunnorpacda *.0SC
HeobxoauMo neperTn Ha KHonky «MpocM.» U HaxaTb knaBsuwy «Enter». MosBUTLCA OKHO ANA
Bbibopa chbaitna ans npocmoTpa (CM. pucyHok 2.8.4.4).

1., - © . S

.FLIXL: e bauT
2. ADD 3 baunur
111. 1P} 4 bauT
SEEE, OSC SkEagT
2, 0SC ‘kbanT
123. REC 810 bBaur
1. ADD 662 baur
33, 2EL 9635 Eaur
111, ADD 2kbanr
43. 2EL 9% Eaur
444, REC S3kbanT
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PucyHok 2.8.4.4 — OkHo «Cnucok caiinos»

HaBurauua no MeHI10 OCyLLeCTBNSETCA KnaBuLllamMun «BBepX», «BHU3», «Tab».

Bbibop Tekywiero caiina ocywectsnsercs knasuwen «Enter». Bosspat B npeabigyluee
MEHIO — KnaBuien «Escy.

B aaHHOM okHe Heobxoaumo BbibpaTb Tpebyembin pan u HaxaTtb KnaBuwly «Enter».
Mocne aToro noaBUTLCA OKHO, OTOOpaxalolee coaepXumoe ¢aiina (CM. pucyHok 2.8.4.5).

Ecnu B okHe usobpaxxeHHOM Ha pucyHke 2.8.4.3 Obin co3gaH HOBbIW hanun, NOABUTCA
OKHO Ans BBOAA KOMMEHTapues (CM. pUcyHok 2.8.4.6).

T

BBESUTE KOMMEHTaPHUKW!?

PucyHok 2.8.4.6 — OkHO «KoMMeHTapuu»

OkHO «KoMmeHTapumu» (CM. pucyHok 2.8.4.6) npeaHasHaveHo 4NA BBOAA KOMMEHTapues
K 06BbEKTY U3MepeHus.

Hasurauus no MeHI0O OCYLIECTBNSETCA KraBULLAMKW «BBEpPX», «BHU3», «BNEBOY,
«Bnpaso», «Tab».
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YpaaneHue TexyLiero cMMBona ocyLlecTensieTca knasuwwen «Backspace».
Buibop Tekywero peicteus ocywlectsnseTca knaeuwen «Enter». Bosspar B
npeasiayliee MeHio — knasuien «Escr.

MNocne Haxatua knasuwm «Ok» B okHe «KommeHTapuu» (cM. pucyHok 2.8.4.6)
NPOU3OMAET 3anucCb TeKylleh ocuunnorpammbl B NaMaTb npubopa U BO3BpaT K OKHY
ocuunnorpada (CM. pucyHok 2.8.4.2).

2.8.5 Pexum pecucmpamopa

MNocne Bbibopa pexuma «Peructpatop» B noameHio «U3mepeHus» (CM. pucyHok 2.8.1)
nossnsAloTcA nubo  cxembl nogknioveHuss npubopa nNpu  NPOBEAEHUMM  U3MEPEHMWA
(cM. pucyHkn 2.8.5.1 +2.85.5 - ecnu .ycraHoBneHa onuua «OTobpaxeHue cxem»
(cm. nyHkT 2.6.4 noameHio «PasHoe»)), nubo OkHO pAnAa  BBOoAAa UMeHu anna
(cm. pucyHok 2.8.5.6).

MNepexoa Mexay cxemamu noaknoyeHuss npubopa OCyWECTBNAETCA Khnasullamu
«Bneso», «snpaso». [lepexoa k OkHy Ans BeBoAa uMMeHu chaina (cMm. pucyHok 2.8.5.6)
ocywjecTenseTcs knasuwen «Enter». Bosspart B npeabiayllee MEHIO — Knasuluen «Escr.

1-HcTo4HUK cHMrHana (CK3,...?

[ i
PucyHok 2.8.5.2 — OkHo «Cxema nogknioyeHusa npubopa Npu CHATUM OCLUNNOrpaMM»

PucyHok 2.8.5.3 — OkHo «Cxema noaknioyeHus npubopa npu onpeaeneHnun Hanm4ms
6nyxaaloLmx TOKOB B 3eMne»
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PucyHok 2.8.5.5 — OkHo «Cxema nonﬂ no Ha AOPOXXHOM nepexoge»

BBESMTE MMA eanna

L .REC__]
GEEI GEEND GEEEE)

PucyHok 2.8.5.6 — OkHO «Hassanue chaitna»
B 3TOM OKkHe HyXHO BBECTU HOBOE UMA dhaina.

HaBuraums no MeEHI0O OCYLLECTBNSAETCA KnaBuLLIAMK
«BnpaBo», «Tab».

Bboibop Tekywlero AencTBUA OCYLUECTBNSAETCA KhaBuLLEH
npeabiayliee MeHIo — knasuwen «Escr.

[na BBoga HOBOro uUMeHu cpanna HeobGxoaumMo nepeiTn Ha none «Beeaute umsa
danna», HaxaTb knasuwy «Enter», BBect HeoGxogumoe umsa daina v ewé pas Haxatb
«Enter». [Ins ctupaHna cumBona Heob6xoAnMMO MUCNonb3oBaTh Knasully «Backspace».

«BBEPX», «BHWU3», «BNEBOY,

«Enter». BosBpar B

Ansa npocmoTpa cnucka 3anucaHHbIX ¢hbainos B opmare peructpatopa *.REC
HeobxoaMmo nepeiTn Ha kHonky «lpocM.» ¥ HaxaTb knaeuiy «Enter». MosBUTbCA OKHO ANs
Bbibopa caina gns npocMoTpa (CM. pucyHok 2.8.5.7).

T N

. ‘ AUT
2. ADD 3 banTt
111. IP] 684 bauT
JEEE. O0SC 3kEagT
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123. REC 818 Eaur
1. ADD 862 anT
33. 2EL B3 BawuT
111, ADD 2kBanT
43. 2EL 93 Eagﬂ'
444, REC S3kbanuT

[ e i
PucyHok 2.8.5.7 — OkHo «Cnucok ¢airnos»

Hasurayus no MeHI10 OcyLLeCTBNAETCA KNaBULLaAMK «BBEPX», «BHU3Y», «Tab».

Bbibop Tekywiero danna ocywecrsnaercs knasuwein «Enter». Boaspart B npeabigyliee
MEHIO — KnasuLlen «Esc».
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B aaHHOM okHe Heobxoawmo BbiGpaTh Tpebyemblit haitn u HaxaTb knasuwy «Enter».
Mocne aToro nosBUTLCA OKHO, oToGpaXxaloLlee cogepxumoe daina (CM. pUcyHok 2.8.5.8).

bR -
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Ecnu B okHe n3obpaxxeHHOM Ha pucyHok 2.8.5.6 Obin cosgaH HOBbIW hain, nosABUTCA
OKHO ANA BBOAA KOMMEHTapMEB K 0OBbEKTY usMepeHui (CM. pucyHok 2.8.5.9).

BBEESMTE KOMMEHTaPMHU?

PucyHok 2.8.5.9 — OkHo «KommeHTapum»

OkHOo «KommeHTapum» (cM. pucyHok 2.8.5.9) npeaHasHaveHo AN BBOAA KOMMeHTapueB
K 06beKTy nsmepeHums.

HaBurauMa no MeHI0 OCYLUeCTBNAETCA KrnaBvuaMW «BBEPX», «BHWU3Y», «BMEBOY,
«BnpaBo», «Taby.

YaaneHue TekyLero cMMBona ocyLecTBnAeTcs Knaeuwei «Backspace».

BbiGop Tekywlero pgenctBua ocyuwlectBnaetca knaevweh «Enter». Bosspatr B
npeAbiayLLEee MEHIo — KnaBuwien «Escy.

Mocne HaxaTtuA knaBuwm «Ok» B okHe «KoMMeHTapuu» (cM. pucyHok 2.8.5.9), nosBuTcA
OKHO 4N BBOAA KOMMEHTApPWEB K KaHanam nsMmepeHuit (cMm. pucyHok 2.8.5.10).

AT |

BBEESMTE KOMMEHTAaPHKE

PucyHok 2.8.5.10 — OkHo «KoMmeHTapumn»

OkHo «KommeHTapum» (cm. pucyHok 2.8.5.10) npepHasHayeHo AnA  BBoAA
KOMMEHTapMWEB K kaHanaMm usmepeHus. BeegeHHble koMMeHTapum 6yayT nanee otobpaxeHsi B
okHe «Peructpatop» (CM. pucyHok 2.8.5.14).

HaBuraumss nNO MeHIO OCYLECTBNAETCA KnaBuWAMW «BBEpX», «BHU3», «BMEBOY,
«BnpaBo», «Tab».

YaaneHve Tekylero cMMBona ocyLlecTBnseTcs knaesuwen «Backspace».

Boibop Tekywlero pencTBus ocyuwlectBnseTcA knasvwei «Enter». Bosspar B
npeablayLLee MEHIO — KnaBuLei «Escr.
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MNocne Haxatua knasuwm «Ok» B OkHe «KommeHTapuu» (cm. pucyHok 2.8.5.10),
NOABUTCA OKHO ANA HAaCTPOWKK KaHaNOB U3MepeHUuiA (CM. pucyHok 2.8.5.11).

ocrz IR

PucyHok 2.8.5.11 — OkHo «HacTpoiika kaHanoB»

HaBuraums no MeHI0 OCYyLIEeCTBNAETCA KNaBULIAMKW «BBEPX», «BHWU3», «BMEBOY,
«Bnpasoy», «Tab».

Buibop Tekywlero paeicTeus ocyuwlecteBnseTca Knasuwein «Enter». Bosspar B
npeablayliee MeHio — knaBsuwen «Escr.

Mocne Haxatua knasuwmn «Ok» B okHe «HacTpoiika kaHanoB» (CM. pucyHok 2.8.5.11),
NOSIBUTCA OKHO AN HACTPONKU AUCKPETHOCTU U3MEpPEHU (CM. pucyHok 2.8.5.12).

Nepuos pp:eA:IB1

PucyHok 2.8.5.12 — OkHO «[JUCKPETHOCTb U3MEPEHUI»

HaBurauus no MeHI0 OCyLeCTBNSEeTCA KnaBuaMU «BBepX», «BHU3», «BMNeBOY,
«BnpaBo», «Tab».

Boibop Tekywero pAeicteus ocyuwlectBnseTtca knasuwen «Enter». Bosspar B
npeAabiaywiee MeHIo — knasuwen «Escy.

Mocne Haxatua knaBuwm «Ok» B  OkHe  «[JUCKPETHOCTb  U3MEepeHUh»
(cM. pucyHok 2.8.5.12), nosiButca okHo oxuaaHua GPS curHana (cM. pucyHok 2.8.5.13).

OxmnsaHME GPS kKoopsuHaT

N A S
PucyHok 2.8.5.13 — OkHo «OxupaHue GPS curHana»

[laHHOe OKHO npegHasHavYeHO ANs OXUAAHUA NpaBUnbHbLIX AaHHbIX ¢ GPS moayns.
Mocne nonyveHus npaBUmbHbIX AAHHBLIX MPOUM3OMAET aBTOMaTUYECKUA nNepexod K OKHY
«Peructpatop» (cMm. pucyHok 2.8.5.14). lNpuHyautenbHbin nepexon K OkHy «Perucrpartop»
(cm. pucyHok 2.8.5.14) ocywectBnsetcs knasuwamu «Enter» unu «Escr.
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PucyHok 2.8.5.14 — OkHo «Peructpatop»

[ns saBepLieHnn pexuma «Pernctpatop» He06X0AUMO HaxXaTb knasuwly «Esc».

2.8.6 Pexum mynsmumempa

m
DC:1 —woz KaHan 1 DC
DC:2 -00.03 kaHan 2 DC
DC:3 —m03 kaHan 3 DC
AC:2 ~006.5 kaHan 4 AC
AC: 4 NOml KaHan 35 AC

1:5 —00.03 «awnan 6 I

MNocne BbiGopa pexuma «MynbTUMeTp» B nogmMeHio «MsmepeHus» (cM. pucyHok 2.8.1)
NosBNAETCA OKHO MyNbTUMETpa (CM. pUCYHOK 2.8.6.1).

KIt
K2:
K3t
K4z
KSt
Ket

L
PucyHok 2.8.6.1 — OkHo «MynbTumeTp»

B 3TOM okHe 0AHOBpPEMEHHO BbIBOAATCA AaHHbIE CO BCeX KaHanos npubopa:
K1 — kaHan namepeHus Hanps>KeHUs NOCTOSHHOIO TOKa;
K2 — kaHan namepeHusa HanpsHKeHUs NOCTOSAHHOFO U NEePEeMEeHHOro TOKa,;
K3 — kaHan namepeHus Hanps>XXeHWs NOCTOAHHOrO TOKa;
K4 — kaHan namepeHus HanpsHKeHUs1 NOCTOSAHHOFO U NepeMEeHHOro TOKa,;
K5 — kaHan namepeHus Hanps>KeHWs NOCTOAHHOIO TOKa;
K6 — kaHan namepeHnsa NOCTOAHHOrO TOKa.

oA WON=

DC
DC
DC
DC
DC
DC

-.0000sB

-.0000B8 1 ac ~002.7wE

-.0001=
-1.394s
+00.00mE
-0.01mn

[na HacTpoiiku npeaenoB UsMepeHuss kaHanoe (CM. pucyHok 2.8.6.2) Heobxoaumo

HaXaTtb knasuwly «Enter» B okHe MynbTUMeTpa (CM. pucyHok 2.8.6.1).

pCe1 ‘

DC:2
DC:3
AC:2
DC: 4
1:5

PucyHok 2.8.6.2 — OkHo «HacTtpoiika kaHanos»

HaBuraumss no MeHo oCyuwlecTBNAeTCA KnaBUWaMyn «BBepX»,

«BnpaBo», «Tab».

BuiGop Tekywiero AeWcTBUA OCYLUECTBNAETCA KnaBULLeiH

npeabiayulee MEHIO — kKnasuen «Escy».

l

«BNeBo»,

Bosspatr B

Ona nameHeHus npeaena wusMepeHust Heo6XoAUMO KrasBULLaAMW «BMEBO», «BMNpaBOY,
«BBEPX» U «BHU3» NEepenTM Ha HeoOXOAuMMBIA KaHan, Haxatb knaeuwy «Enter». [anee

KnaBULLAMWU «BBEPX» U «BHU3» YCTaHOBUTb TpebyeMslii npeaen U ewle pas HaxaTtb «Enter».
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[na yeTBEpTOro kaHana Takke MOXHO YCTAHOBUTb TWMN KaHamna — «3aKpbiTbii» (TONbKO
ANA U3MepeHUn HanpsHKeHUsa NepemMEeHHOro Toka) / «OTKPbITbIA» (ANA U3MEPEHUA HaNpsHKEHUA
NOCTOAHHOrO U NEPEMEHHOro Toka). [lnA 3Toro HeoGXoAMMO KNaBuLLIAMWU «BMEBOY», «BNpPaBOY,
«BBEpPX» U «BHM3» NEepedTM Ha 4ETBEpTbiA KaHan, HaxaTb Knasuwy «Enter». [Janee ans
Bblbopa «3aKkpbITOro» pexuma HaxaTb KknaBuwy «A» («a», «O», «d»), Ana Bbibopa
«OTKpLITOro» pexuma Haxatb knasuwy «D» («d», «B», «B»). KnaBuwaMn «BBEPX» U KBHU3»
ycTaHOBUTb Tpebyemblii npeaen u ewe pas Haxatb «Enter».

[na natoro kaHana, Ha npubope B okHe «HacTpoiika kaHanoB» HeobxoauMo BbIOpaTh
wyHT 0000 A, 4yTo NO3BONUT OTOGPaXaTb TEKYLUME M3MEPEHUA B MB.

2.8.7 Pexum mpaccouckamens

Ona wvcnonb3oBaHusa 3TOro pexuma HEeob6XOAMMO MOAKMIOYMTL BHELWWHWW MoAynb
TpaccouckaTens K npubopy, ¢ NOMOLLBIO crneumanbHoro pasbéma (CM. n 2.1 pucyHok 2.1.3).

Mpubop nopnepxveaeT noaknioveHne MoAaynew Tpaccouckatens Asyx Tunos: YT-1 u
YT-2. lNpubop obecneunBaer aBTOMaTU4ECKOE OMpeaeneHne NOAKMNIOYEHHOTO MOAYNA
TpaccouckaTens.

OnucaHve BHEWHEro MOAyNs TpaccouckaTens CM. NyHKT 2.14 «BHewHui moaynb
TpaccouckaTensay.

Mocne BbiGopa pexuma  «Tpaccouckatenb» B  noAMeHI0  «M3mepeHusa»
(cm. pucyHok 2.8.1) nosBnseTcA OKHO TpaccouckaTens (CM. pucyHok 2.8.7.1).

[ tcoco- o v -
¥YT-2 S8Ffu  4YBS MakcuMrM

00.80

Tok 3. 57MA
TnyenHa 886, 88M

ﬂﬂ’”"d"ﬂﬂp1

PucyHok 2.8.7.1 — OkHo «TpaccouckaTesnb»

R+H=008. 88M

HasHayeHune knasuLl Ansa ynpaBneHnsa peXxXmMMoM TpacCoucKkaTens:

— Knasuwwm «BBEPX», «BHU3» - NEPEKNIOYEHNE YYBCTBUTENBLHOCTU TpaccouckaTens

- Knasuwm «Bneso», «BNpaBO» - MNEpeKknioveHne pexuma paboTbl TpaccouckaTena -—
MUHUMYM/MaKCUMYM.

— Knasuwa «S»/«bl» - BKknioYeHWe/BbIKMIOYEHNE peXUMa CynepyyBCTBUTENBHOCTM (TONBKO
Ans moayna YT-1).

- Knasuwa «F»/«A» - nepeknioveHne 4YacToTbl TpaccoucKkaTens.

- Knasuwa «Enter» - Bxoa B nogmeHio «HacTtpoiika Tpaccouckatens» Ans pacluMpeHHOMU
HacTpolku pexuma paboTtbl Tpaccouckatensa (cMm. nyHkt 2.8.7.1 lNoameHio «HacTtpouka
TpaccouckaTensy).

2.8.7.1 [lodmeHrio «Hacmpolka mpaccouckamerns»

(o T s ——
PExWM i MaKoWMYM ]

YactoTa: u
Y*BCTBHMTENDHOCTD
Pasurcs: cM
BuwcoTas, cM

PucyHok 2.8.7.1.1 — OkHo «Tpaccouckatenb»
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[laHHoe noAMeHI0 npefHasHaYeHO ANS PacLUMPEHHOW HACTPOMKM pexuma paboTb
TpaccouckaTens.

B none «Pexum» npoussoautcs BblIGOp pexuma paboTtbl Tpaccouckatens — no
MUHUMYMY UMW NO MAKCUMYMY.

B none «Yacrota» BbiGupaetcs Yacrora, Ha koTopoit Byaer paboraTb Tpaccouckartens.
Ana moagynsa YT-1 Habop u3 4 dukcuposaHHbix YactoT: 50 'y, 100 My, 128 My, 1100 Mu. AnA
moayns YT-2 HaGop 13 5 4acToT: B 3aBUCUMOCTH OT 3anporpaMMUpoBaHHbIX B Mogyne.

B none «YyBcTBUTENbHOCTb» BbIGMPaAETCA YyBCTBUTENbHOCTb, C KOTOpoW Oyger
pabotatb Tpaccouckatens. [na moayns YT-1: 8 ypoBHeW YyBCTBUTENBHOCTU U BO3MOXXHOCTb
NepeknioyeHns TpaccoucKkaTens B PeXWM MOBbLILEHHONW 4YyBCTBUTENbHOCTU («cynep»-
YyBCTBUTENbHOCTW). [ina moayns YT-2: 16 ypoBHe#h YyBCTBUTENLHOCT!.

B none «Paguyc» BBoautcs paguyc Tpybonposoga (B caHTuMmeTtpax), Hag KOTOPbIM
npoussoasTca pabotbl. BBeaeHHoe 3HavyeHue paauyca byaet aBTOMaTUYECKU BbIMUTATHCA U3
rnybuHbl U3MepeHHon TpaccouckateneM. PesynbTupylollen rnybuHon BbIBOAUMOW Ha 3KpaH
Oynet rnybuHa ot noBepxHOCTU TpYObl A0 HWKHEW TOUKW LUTAHIU TpaccouckaTens.

B none «BbicoTa» BBOAUTCA paccTosiHMe OT 3eMNU [0 HWKHEW TOYKW LUTaHrU
TpaccouckaTenss (B caHTuMmeTpax). BBefieHHoe 3HaueHue BbICOTbI OyaeT aBTOMaTU4YECKW
BbINUTATLCA U3 MNyOuHbI WU3MepeHHOW Tpaccouckatenem. PesynbTupylowein rnyouHom
BbIBOAMMOW Ha aKkpaH 6yaeT rnybuHa ot TpyObl 40 NOBEPXHOCTN 3EMNW.

Takum 06pa3oMm, ecnu BBECTU U 3HaYeHWe paguyca TpyObl, U 3HaYeHWe BbICOTbI —
nony4Yum 3HaveHue oT NOBEpPXHOCTU TPyObl O NOBEPXHOCTU 3EMNMU.

KHonka «YcTaH.» CRyXuT ANnA Bbi30Ba MEHIO PpaclUMPEHHOW HacTpovku paboTbl
Tpaccouckartens (CM. pucyHok 2.8.7.1.2).

IlIIII!IIIHI-IIIIIIIIIIIIIIE:::
Tun zanucu] Ecsrsa ]

MeTP
PEXWMM
3B¥K

—

PucyHok 2.8.7.1.2 — OkHo «PacluMpeHHas HacTpourka»

Hasurauums no MeHI0O OCYLUECTBMAETCA KhnaBuLLAMU «BBEpPX», «BHU3», «BMIEBOY,
«Bnpaso», «Tab». BBog 3HayeHus ocywiecTenseTcs knasuwamm ot «0» no «9».

Bbibop Tekywlero pewcTBuMA ocyulectensetcsa knasuwen «Enter». Bosspar B
npegbiaywiee MeHIo — Knasuwien «Esc».

Monsa «Twun 3anucu», «MeTp» u «3BYK» UCNONbL3IYIOTCA TOMbKO B PpeXumax
«HTeHcuBHbIE n3MepeHun» un «Uameperne metoaom «UMU».

B none «Tun 3sanucu» BO3MOXeH BbIGOp crneayowmx 3Ha4YEHUIA:
— Bcerpa - 3anucb Bcex 3Ha4yeHWii rnybuHbl U TOKa B NaMATb;
— KpaTtHo MeTpy - 3anucb 3Ha4eHU’ rnybuHbl U ToKa TONbKO KOrga MeTp KpaTeH BBEeAEHHOMY
uucny;
— [o knasuwe D - 3anucb 3Ha4YeHUn rNybuHbl U TOKa Nocne HaXxaTus Knasuwn «D» B MeHIo
U3MepeHus.

B none «Metp» BO3MOXEH BBOA, Yncna MeHbLle 255.

B none «Pexum» BoO3MOXeH BbIGOp OAHOMO U3 Tpex peXxumos:
— Mogaynb YT-1 — ansa paboTbl npubopa ¢ Moaynem tpaccouckatens YT-1
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— Mopaynb YT-2 — ans pa6oTtel npubopa c moaynem Tpaccouckatens YT-2

— BHelwHsA kHonka — Ans paboTbl npubopa ¢ namepuTenbHbIM 3NEKTPOAOM, OCHALLEHHbIM
KHOMKOM ANsi 3anncu usMepeHuin

B none «3Byk» BO3MOXHO BKMIOYUTL/BBIKNIOYUTL 3BYKOBOM CUrHanm B MOMEHTI
HaxoXaeHWs W notepu ocu Tpybonposoga. [pu HaxoxgeHun Tpybonposoja 3BYuYMUT
KpaTKOBPEMEHHbIA HenpepbiBHbIA 3BykoBoW curHan. [pu notepe — KpaTKOBPEMEHHbIN
NPepbIBUCTLIA cUrHan.

2.9 [exypHblil pexum

MNMpubop He umeeT BbikNodaTens nutanusa. [na obecneueHns pexuma MOHUKEHHOro
aHepronoTpebneHua B nepuoabl MeXAy akcnnyatauuein npubop mmeet AeXypHbiA pexuM. B
OEXYPHOM peXxume npoaonxalT pabortaTbh 4Yacbl peanbHOro BpemMeHW. Bpemsa HaxoxaeHus
npubopa B AEXYPHOM peXuMEe Npu NOMHOCTHLIO 3apPSHKEHHON aKKyMynsaTopHou 6Gartapewu
COCTaBNsET He MeHee 2 MecsiLieB.

Ona nepesoga npubopa B AEXypHbIA peXuM HeobxoauMo yaepXuBaTb KaBuLly
BKNIOMEHUA/BLIKNIOYEHNS NUTAHUA He MeHee 2 cekyHA (4o nogady npubopom 3BYKOBOrO
curHana). [lna Bbixoga U3 AeXypHOro pexuma HeobxoauMo KpaTKOBPEMEHHO HaXaTb 3Ty Xe
KnaBuLLy.

MNMepexoa B AEXYPHbBIA PEXUM BO3MOXEH U3 BCeX MeHIo npubopa.

ABTOMaTu4eckuii nepexoa npubopa B AEXYpPHbIA pexum OyaeT oOcCylecTBRnEeH npu
NONHOW paspsfKke akKyMynsiTopa; Npu YCTAHOBMEHHOW ONuUMM aBTOMAaTUYECKOro nepexoaa B
AeXypHbi pexum (npu 6esgencTeun npubopa B Te4EHUEe 2 MUHYT).

lNMpu nepexoge B AEXYPHbIA peXMM Ha AuCnnee B TeYEeHUE HECKOMbKUX CeKyHA
oTobpaxaeTtca Haanuch «lepexon B AEXKYPHBIA PEXUMY.

MNMpu Bbixoge npubopa M3 AEXYPHOrO pexuma Ha aucnnee oTtobpaxkaeTcs HasBaHue
UPMbI-M3roTOBUTENS, HAMMEHOBaHWEe U3Aenus, CepuiiHbIA (3aBoackoin) Homep npubopa, pata
N3roTOBNEHUS U BEPCUSA NPOLLMBKMA.

2.10 3apsidka akKkymynsmopa

B npubope yctaHOBnEHbl ABE NUTUA-UOHHBIX aKKyMynSATOPHbIX 6aTtapeu ¢upmbl SAFT
MP174865 emkoctblo 4800 MA/M ¥ HOMMHaNbHbLIM HanpsbkeHuem 3,75 B kaxpaa wvnu
aHanorn4HbiX. AKKYMyNSaTopbl UMEIOT BCTPOEHHYIO 3awuTy oT «rnybokoro» paspsga, Kotopas
nossonseT usbexarb BbIXOAa akKyMynsTopa U3 CTPos.

BHUMAHME: 3apsgka akkyMynsTopoB AOSKHA OCYLUECTBNATLCA Npu Temnepartype
oKpyaioLlen cpeabl ot 0 OC po nnioc 45 °C.

OpuveHTUpOBOYHOE BpeMsl 3apsiiku MOMHOCTbIO  paspsDKEHHbIX  aKKyMynSTOpOB
cocTaBnsieT Tpu Yaca. Tok s3apsigku okono 1,5 A. lNocne nonHoi 3apsAaku akKyMynsiTopoB OHU
6yayT noasapsixaTbca HeboNbLIMM TOKOM A0 TeX Nop, noka He ByaeT oTKNIo4YeH aganTep.

3apsaka HauMHaeTCcs aBTOMaTUYECKU NpY NOAKNIOYEHUU aaanTepa.

B pexume 3apsaaku Bo Bcex okHax npubopa nosiBnNseTcA MHAMKaATOp npouecca 3apaaku
AKB. Ecnu OH NOCTOSIHHO rOpUT, 3HAYUT UAET nNpouecc 3apsaKku, ecnu Mopraet — OCHOBHOWM
npoLecc 3apsifkvu 3aBepLueH, U NPOU3BOAUTCA NoAsapsaka akkyMynsaTopoB HEGOMbLLMM TOKOM.
MHaukaTtop 3apsigku npoAybnupoBaH CBETOAMOAOM KpaCHOro CBEYEHUA Ha knasuartype
npubopa (cM. pucyHok 2.1.1) U npeaHasHayeH MR KOHTPONA npouecca 3apsakM npu
BbIKNOYeHHOM npubope. CocTosiHue cBeToauMoAa aHanorMyHo MHAUKaTopy npouecca 3apaakv
— €CNU OH NOCTOSIHHO rOpWUT, 3HAYUT MAET NPOoLEecC 3apsAKu, ecnu Mopraer — OCHOBHOM
npouecc 3apaaKkvu 3aBepLUeH, eCnu He ropuT — agantep He NOAKIIOYEH.
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B npouecce xpaHeHus ocoboe BHUMaHuUe [OMKHO YAENATbCS  COCTOSIHMIO
aKKyMynATOPHbIX UCTOYHUKOB NUTaHUs. BcTpoeHHble akkyMynsTopbl oguH pas B 2 mecsiua
AOMKHbI NOA3APAXKATLCA LUTATHBLIM 3apPAAHLIM YCTPONCTBOM.

PA3PEWAETCA YCTAHOBKA B NPUBOP TONbKO NIUTUU-UOHHbLIX AKKYMYNATOPHbBIX
BATAPEN EMKOCTbIO 4800 mMA/4, HAMNPAXEHMEM 3,75 B, CO BCTPOEHHOU 3ALLUTOU
OT «TNYBOKOIrO» PA3SPAOA ®UPMbI SAFT MP174865 UNU AHAJTOTMYHOM.

2.11 [lepe3azpy3ka npubopa (reset)

Ana nepesarpysku npubopa (reset) Heo6GxoauMO OAHOBPEMEHHO HaXaTb KhaBuLly
BKIIIOYEHUE/BbIKNIOYEeHNe NuTaHus, KHonky «KB1» u kHonky «KB2».

B cnyyae BHyTpeHHero annapaTtHoro c¢60s MUKpOKOHTponnepa, npubop Oyper
nepesarpyxeH asTomatudecku. B aTom crnyvae Ha gucnneit byaet BbiBegeHo coobuleHue o
nepesarpyske npubopa (cMm. pucyHok 2.11.1).

KPHTHUECKARA OWHEKRA!

BTOMATHYECKAA
nep BHPP9§KH NMPHBEOPA.

PucyHok 2.11.1 — OkHo «[epesarpy3ska npubopa»

MNpu nioboii nepesarpyske npubopa AaHHble GyayT coxpaHeHbl B 3HEpProHe3aBUCUMONA
namaTu.

2.12 BrewHuil MOGysnb mpaccoucKkamens

2.12.1 OnucaHue

B kauyectBe BHewHero MoAyna Tpaccouckatens (Aanee Moaynb) WUCNONb3yeTcs
NouckoBbii Moaynb Tpaccouckarens YT-1 «Menpeneeseu» unu YT-2 «MenaeneeseL».

- Mopynb BbINONHEH B BUAE U3MEPUTENbHONW LWTaHrM (CM. pucyHok 2.12.1.1). B mopyne
UCNONb3yeTCA TPU UHAYKTUBHBLIX AaTyMKa MarHutTHoro nons. MNepsbiii U BTOPOW pacnonoXeHbl
napannenbHo Apyr ApYry U HaxO@ATCA B HWKHEM M B BEpPXHEM TPoWHUKax. TpeTui paTtimk
pacnonoXeH BAOMNb LUTAHM, B HUKHEN ee YacTu.
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PucyHok 2.12.1.1 — Moaynb Tpaccouckatens

Modynb He siensiemcs cpedcmeoM U3MEPEHUsI paccCmosiHUA U NepeMeHHOo20 moka, HO
NO3BONSET C BbICOKOW AOCTOBEPHOCTbIO 6ECKOHTAKTHLIM METOAOM ONpeAensiTb, paccTosiHue Ao
LUEeHTpa CKPbITOW KOMMYHMKaUMW W BENUYMHY NEPEeMEHHOro ToKa npoTekalowero no
KOMMYHUKaUMKU MO HanpsHKEHHOCTU 3JNEKTPOMAarHUTHOrO MNONsA, U3Ny4aemoro CKpbITOW
KOMMYHUKaLuen.

2.12.2 Npunyun pabomsli

Pa6ora moayna ocHoBaHa Ha HanW4MU MarHUTHOrO NONS BOKPYr MPOBOAHWKA C TOKOM.
Mone BOKpyr OAMHOYHOW Tpybbl MOXHO NpPEeACTaBUTbL B BUAE KOHLEHTPUYECKUX NUHUA
onosicbiBalowmux Tpyby. [locpeactBoM OOHapyXeHUss MarHWUTHOro nonsi onpeaensiioT
mMecTononoxeHue Tpybonposoaa. B moayne peanusosaHo 3 Mmetoga noucka Tpybonposoaa.

Mepsbii MeToa nouck no Makcumymy. OCHOBaAH Ha TOM, YTO €CNW FOPU3OHTaNbHbLIN
AaT4YUK pacnonoXuTb NEepneHauKynsipHo ocu Tpybonposoga M nepemeliatb €ro K OcCu
TpybonpoBoaa, To Han ocbio Tpybonposoaa curdan 6yaer makcumanbHbii. K HepocTaTkam
AaHHOro Metofa cnegyeT OTHECTU HeobXO0AMMOCTb AepXaTb AAaTYMK NEepNeHAUKYNSIPHO K OcK
Tpybonposoaa U He YETKO BblpaXXEeHHbIA MAKCUMYM.

Bropoir MeToa nouck No MUHUMYyMy. OCHOBaAH Ha TOM, YTO CUrHan C BEPTUKANLHOrO
Aatyvka No Mepe npoaBuxeHuss Kk ocu Tpybonposopa OyaeT cHavana nnNaBHO pacTu, a
HenocpeACcTBEHHO Haf ocblo TpybonpoBoga pe3ko nagaTb. MMEHHO NOUCK NO MUHMMYMY AaeT,
Kak npaBuno, Camblii TOUHbIN pe3ynbTar.

Mpacbukn u3MEeHeHMs curHana B 3aBUCUMOCTUM OT NONOXEHMs ocu Tpybonposoaa
npuBeaeHbl Ha pucyHke 2.12.2.1.
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PucyHok 2.12.2.1 — 3aBUCMMOCTb cUrHana oT NonoXeHus ocu Tpybonposoaa

MouCK N0 MakCUMyMy

Monck No MUHUMYMY|

TpeTuit MeToa OCHOBAH Ha TOM, YTO KOTAa cUCTeMa U3 ABYX AATUMKOB, OAWNH M3 KOTOPbIX
pacrnonoXeH ropu3oHTasIbHO M NEPNEHANKYNAPHO K Ock TpybonpoBoaa, a Apyroi BepTuKasnbHo,
pacnonaraeTcs nesee ocuM TpybonpoBoaa curHambl AaTYMKOB CHHDA3Hble, a Korga chnpasa
npoTtuBodasHuie. Ha akpaHe aTo MHAUUMpPYeTca cTpenkamu. K HegocTaTkam faHHOro Metoaa
MOXHO OTHECTM TO, YTO MpMU OYeHb HeGOMbLLOM pacCTOsiHMKM OT ocu TpyGonposoaa ypOBeHb
CUrHana c BepTWMKaNbHOrO AaTdiMKa OYEHb HU30K, a NPU HU3KOM YPOBHE CUrHana Henb3s
AOCTOBEPHO onpeaenuTb ero gasy.

Kak npaBwno, nepsbii M BTOpOW MeToAbl NO3BOMNAOT Oonee TOYHO onpeaenwuTb
nonoxeHue ocu Tpy6onposoaa. CnefyeT yuuTbiBaTb, YTO €CNK Noka3aHus hasoBOro noucka u
HanpuMep noucka no makcumymy GyAyT oTnvyaTbes, TO nMonaraTbCs CneayeT Ha pesynbTaThl
noncka No MakcUMyMy, a pesynbTaThl noucka no ase UrHoOpUpoBaTh.

Pac4yeT rnybuHbl 3aneraHnsa npounssoauTcs no oopmyne:
G=2h
Sl - Sz
rae: G - rnybuHa;
S1 — curHan ¢ HWKHEro ropM3oHTanbHOro AaTYMUKA;

S2 - curHan ¢ BepXHero ropn3oHTanbHOro AaTyvka,
h- paccToaHne Mexay AaTyvKkamu.

Mpu onpeaenexun rmy6uHbl Heo6xoaumo, 4ToGbI MOMCKOBLIM MOAYNb HaxoAWmCA TOYHO
Hapg ocbio TpyGonposoaa, nepneHAVKYNSAPHO K HEW.

PacueT Toka npoussoaguTca no popmyne:

I=pueGesSs,
rae: | —cuna Toka;
M — YCNOBHO NOCTOAHHbIA KO3(hULINEHT;
G — rny6uHa;

S1 — curHan ¢ HWXHero rOpuU3oHTarlbHOro gaTt4uka.
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MNpu 3TOoM curHan c aaTuMka, pacnonoXeHHOro ropM3oHTanbHO Haj ocblo Tpybonposoaa
6yaeT MakcuManbHblii, @ curHan c paTtdvka, paclofOXEHHOro BepPTUKANbHO MUHUMANbHBLIN.
Mockonbky MMHMMYM curHana Ha BepTukanbHOM aaTunke byaeTt 6onee ABHLIN, YEM MaKCUMYM
Ha rOpW3OHTalIbHOM AaTyuke, TO ANS TOYHOrO NO3UUMOHUPOBaHUA Tpybonposoaa nyule
“cnonb3oBaTb NOUCK MO MUHUMYMY Ha BEPTUKaNbHOM AaTuUUKe.

[ns npasunbHOro npoBeAeHUs u3mepeHuin HeobGxoaumo ybeawuTbCs, YTO MOAYNb
HaxoAuTCA TOYHO Haf ocbio TpybonposoAa, OCb rOPU3OHTaNbHBLIX 4AaTYMKOB NEpneHAnKynsapHa
ocu TpybonpoBoga u ocb MOAYNSA fnepneHaukynsipHa ocu TpybonpoBoAa, kak MOKasaHo Ha
pucyHkax 2.12.2.2 1 2.12.2.3.

HenpasunbHo [MpaBunbHO

Ocb TpyGonposona
—

PucyHok 2.12.2.2 — OpueHtauus ocH rOpU3OHTanNbHbIX
AaT4yMKOB OTHOCUTENbHO Oocu Tpybonposoaa (Bug ceepxy)

MpaBunbHO

i HenpasunbHo

PucyHok 2.12.2.3 — OpueHTauus ocu Tpaccouckartens
OTHOCUTENbHO OcK Tpybonposoaa
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AnA opueHTauun ropusoHTasnbHbIX AaTYUKOB NEpneHAUKYNSPHO ock Tpybonposoga
(pucyHok 2.12.2.2) Heo6x0AUMMO HaWTU ABE TOYKM Hag OCbio TpybonpoBoAa M pacnonoXuTb
ropu3oHTasibHble AaT4YMKU NEepneHAUKYNSPHO NUHUKW, COeAUHSIIOWEA 3TW ABe Todku. Ecnu
mMoAaynb Gyaet HaxoAMTbCs B CTOPOHE OT ocu Tpybonposoga, u3MepeHue rmybuHbl U TOka
6yneT HeBepHbIM. Ecnu ocb Moayns GyaeT cTporo Hag TpybonpoBoaoOM U NepneHauKynsipHa
€A, a ocb ropusoHTanbHbIX AaTynkoB OyaeT He nepneHauKynspHa ocu TpybonpoBoaa, TO
n3mepeHue Toka byaeT HeBepPHbIM.

OueHb 4acTO yCnoBUSA U3MEPEHUs He NO3BONSAIOT KOPPEKTHO BLINOMNHUTL U3MEpeHue
rmyGudsl U Toka. MOXHO BbiAeNUTb CReAylolMe OCHOBHblE NPUYUHBI  HEKOPPEKTHOro
usMepeHus rnybuHbl n Toka:

— PsagoM c uccnegyemon KOMMYyHUKAUMEW pacnofoXeHbl Apyrve, MUcKaXaiowue curHan
KOMMYHUKauun. 1o MoryT 6biTb kabenu, Tpybonposoasi, JISMN n Apyrue KOMMyHUKauuu,

— MWccneayeman Hepaneko OT MecTa U3MEPEHUS KOMMYHUKauus umeet u3rub, oteeTeneHue,
UMeeTCcs BeHTUNb, NOAKNIOYEH reHepaTop, CTaHUMA KaTOAHOM 3alLMTbl U T.4.

— PacnonoxeHHble B6NM3M MecTa uU3MepeHUsi MacCuMBHble U3penuMa U3 (eppoMarHUTHbIX
mMaTepuanos.

Mpu 3ToM, kak NpaBMNO, NOKA3aHUSA OKAa3biBAIOTCA 3aBbilleHHbIMW. YTOObLI U3bexaTb
NONy4YeHUss HeBEpPHbIX pe3ynbTaToB NpUM U3MepeHun rnybuHbl U TOoKa cneayer cobniopgaTh
cneayowme npasuna:

— y6epuTbCs, YTO KOMMYHUKALMA NPAMONUHENRHA Ha ydacTKe, KaKk MUHUMYM 5 M OT ¥ A0 TOYKU
N3MepeHus;

— yb6eauTbcA, 4TO NOMCK NO MUHUMYMY M NO MaKCUMyMy [alOT OAWH U TOT Xe pesynbTar
(pasHuua He 6onee 5 % OT paccTOHMA 40 UCKOMOW KOMMYHUKaLU);

— ybeauTbCA, YTO YpOBEHb CUrHana He UMEET pe3KUX U3MEHEHWA KaKk MUHUMYM B NATU
MeTpax OT U A0 TOHKU USMEPEHUS;

— ybeauTtbes, 4TO HET 6NU3KO pacnoNOXEHHbIX KOMMYHUKaUUA C HaBEAEHHbIM CUrHanom
(BU3yanbHO U NOUCKOM NO MaKCUMyMY);

— He NpoBOAUTb U3MepeHuit Gnmke 10 M OT TOHKU NOAKNIOYEHUA reHepaTopa U 30 M OT TOYKK
NOAKNIOYEHUA CTaHLUMWU KaTOAHOW 3aLLUUTLI;

Ans onpeneneHus, SABNAIOTCA NKU pesynbTaTbl U3MEpPEHUA rMyOuHbl afeKBaTHbLIMMU,

cnepyer:

—  N3MepuUTb rnybuHy Ha YpOBHE 3eMnu;

— NOAHATb MOAyNb NpUMepHO Ha 0,5 MeTpa U usMeputb rnybuHy elue pas;

— €Cnu nokasaHus usMeHunuchb npumepHo Ha 0,5 meTtpa, To rnybuHa usmepeHa npaBUNbLHO.

Ecnun Heobxoaumo NpoBecTH nccnenoBaHus B ycnoBusx Hanu4us
6nu3kopacnonoXeHHbIX napannenbHbiX KOMMYHWKAUWA, TO CHadYana cneayeT 3ameTUTb
MECTONONOXEHWE KOMMYHMKAUMA NOUCKOM NO Makcumymy. [locne 23Toro YTOYHUTL
MECTONONOXEHWE KOMMYHUKALUMIA NO MWUHMMAanNbHLIM NOKa3aHUAM rMyOuHbl. 3atemMm B 3TUX
TOYKax u3mepuTb Tok. Habonbliee 3HayeHue Toka no3BonuT Bam BbiGpaTb U3 HECKONbKUX
KOMMYHUKaLMIA, TY KOMMYHUKaLMIO, K KOTOPOW NOAKMIOYEH reHepaTop.

Ansa npumepa paccMOTPUM  YNPOLLUEHHYI0O CcUCTEMy W3  ABYX nNapannenbHo
pacnonoXeHHbIX KOMMyHUKaLuuin A n B. O6e KOMMyHUKaLMK pacnonoxeHsl Ha rnybuxe 0,8 M. B
KOMMYHUKauuMn A npoTtekaeT ToK 1 (B OTHOCUTENbHbIX eAuHUUax), B KOMMyHukauuu B 0,8.
PacctosHue mexay KOMMyHuKauuamu coctasnseT 1,6 M. lMNMokasaHua npubopa rpacuuecku
oTobpaxkeHbl Ha pucyHkax 2.12.2.4 n 2.12.2.5.
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PucyHok 2.12.2.4 — lNokasaHua npubopa B cucteme us AByx
napannenbHbIX KOMMYHUKauuin 6e3 uHTepcepeHuun
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= Hmax- = ~Hmin. = -dara.

PucyHok 2.12.2.5 — MNMokasaHua npubopa B cucteme us AByx
napasnsenbHbIX KOMMYHUKaLUi ¢ UHTepcepeHUnein curHanos

Hmax — nouck no Mmakcumymy;
Hmin — nouck no MUHUMYMY;
dasa — nouck no caae;

A — KOMMyHUKaLus A,;

B — koMMyHuKkauua B.

M3 pucyHKOB BMAHO, 4YTO NOMCK NO MaKCUMyMy B NepBOM cnyyae GyaeT 3aTpyAHeH us-3a

pa3MbITOCTU MakKCUMYMOB WU paaeT Hebonbuwyio owunbky. Bo BTOpOM crnydae nOUCK no
MaKCUMYMYy pa3MbIT He ByaeT, HO Take faeT Hebonbllyilo owubky. Mouck No MUHUMYMY B
nepeom cnyyae 6yaer 3aTpyAHEH, U3-3a CHWKEHWUS rMybuHbl MUHUMYMa U AaeT HebGonbLuyio
ownbky. Bo BTOpOM cny4ae nouck no MUHUMYyMY AacTt 3 TpyObl u Bce HenpaBunbHO. Mouck no
¢dase B nepBoM cny4yae HanaeT 1 Tpyby mexxay A u b. Bo BTopom cnyyae nouck no ¢ase pacr
Gonblyio NorpeLlHocTs. 3 3aToro npumepa cnepyert, YTo cambiMU [OCTOBEPHBIMU ABMAIOTCA
nokasaHUsi NOUCKa N0 MaKCUMYMY.
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2.12.3 TexHu4ecKue xapakmepucmuKu

Moaynb obecneunBaer:

— onpeaeneHWe oceBoW NUHUK TpybonpoBoaa NO HanMUYUIO NEepeMeHHOro MarHUTHOro
nons ¢ yactoramu 50 Ny, 100 Mu, 128 "'y, 1100 I'y;

— u3mepeHue rnybuHbl 3aneraHus Tpybonposoaa;

— U3MepeHue NnepeMeHHo cocTaBnsiowen Toka B Tpybonposoae.

Cuna nepeMeHHOro Toka B NOA3EMHON KOMMyHUKaLUKU, Heobxoaumasn ANA onpeaeneHus
MECTOHaxXOXAEeHUA NOA3EMHOW KOMMYHUKAUUU B PasiUuYHbIX pexumax npueeaeHa B
Tabnuue 2.12.3.

Tabnuua 2.12.3 — MuHuManbHas cuna Toka B KOMMYHUKaLUK

Pexum Cuna Toka B KOMMyHUKALIUK NPU PacCTOAHUU OT
ocu 1' M, He MeHee, MA

Mouck no 3

MakCUMyMy/MUHUMYMY

Mouck no ¢ase 20

UsmepeHue rnybuHbl n 10

TOKa

OcHoBHast NOrpeLLHOCTb onpeaeneHus ocu TpybonpoBoaa CocTaBnsAET He Gonee 5% ot
paccTosiHus fo ocu Tpybonposoaa.

MNMpepensl aonyckaemMoi OCHOBHON abCOMIOTHOW MOrPeLHOCTU U3MEPEHUS TAyOuHbl U
TOKa 3aBUCAT OT rnybuHbl 3aneranus. [lpeaenbl AonyckaeMo# OCHOBHOW abconioTHOW
NOrpeLlHoOCTH u3MepeHus rnybuHbl npuseaeHsl B Tabnuue 2.12.2.

Tabnuua 2.12.2 - Npeaenbl AoNyCKaeMOoh OCHOBHOM
abconioTHON NOrpeLUHOCTU USMEepeHUs rnybuHbl

mybunHa, m Mpeaens oCHOBHOW abCONIOTHOM NOrPELLUHOCTU, M
MpoueHT 3anonHeHun MpoueHT 3anonHeHus
wkanol H=35 wkansl H=90

0,5 0,01 0,01
1 0,03 0,02
1,5 0,06 0,05
2 0,12 0,08
2,5 0,18 0,13
3 0,24 0,18
3,6 0,35 0,25
4 0,44 0,32
4.5 0,59 0,41
5 0,7 0,5
55 0,83 0,61
6 1,02 0,72

lNpuMeyaHue: npu HETOYHOM  pacCnoOfiOXXEHUU TpaccouckaTens OTHOCUTENbHO
KOMMYyHUKaLUMKU BO3HUKaeT AONOMHUTENbHAs NOrpeLUHOCTb, B HECKOMbKO pa3s npeBbilLalowas
3HayeHusi, npuseaeHHbIe B Tabnuue 2.12.2 u Tabnuue 2.12.3.

MNpenenbl ponyckaeMoil OCHOBHOW OTHOCUTENbHOW NOTPELUHOCTU U3MEPEHUs TokKa
npuseaeHbl B Tabnuue 2.12.3.
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Tabnuua 2.12.3 — MNMpepensbl AonyckaeMoi OCHOBHOW
OTHOCUTENbHOW NOrPELUHOCTU M3MEPEHUS ToKa

fnybuHa, m | Mpenenbl OCHOBHOW OTHOCUTENBHOM
norpewHoctn, %
MpoueHT 3anonHeHus | MpoueHT 3anonHeHus
wkanbl H=35 wkansl H=90

0,5 2,00% 2,00%

1 4.00% 3,00%

1,6 5,00% 4.00%

2 7,00% 5,00%

2,5 8,00% 6,00%

3 9,00% 7,00%

3,5 11,00% 8,00%

4 12,00% 9,00%

4.5 14,00% 10,00%

5 15,00% 11,00%

55 16,00% 12,00%

6 4 18,00% 13,00%

Mpepenbl ponyckaemoil OCHOBHOW abGCOMIOTHOM NOTPELLHOCT W3MEPEHWs Toka
onpepaensioTcs nNo dopmyne:

A=0e] +¢

rae: A - npepen ponyckaemon OCHOBHOW abConMIOTHON NOrpeLLHOCTU U3MEPEHUSA TOKa,;

d - npeaen AonyckaeMoin OCHOBHOW OTHOCUMTENbHON NOrPELLUHOCTM U3MEPEHUA TOKa;

€ — eAuHMLa MnajLwero paspsaa.

MpuMeyaHue: 3HayeHus norpelHocTel NpUBEAEHbl ANA YCMOBMWMA, KOraa OTCYTCTBYET
WCKaXKEHUE MarHUTHOro nons, Temnepatypa +2015 °C.

3HayeHVs eAvHUL Mnagwero paspsaa ANs pasfvuHbIX 3HAYEHUW ToKa npuBefeHbl B
Tabnuue 2.12.4.

Tabnuua 2.12.4— 3HayeHuss mnagwero paspsaa
ANa pasnu4yHbIX 3HA4YEHUN TOKa

Tok __3HayeHus Mnagwero paspsaa
Menee 1 A _ 1 MA
OrT1Apo10A 10 MA
OT10A 099 A 100 MA
FabapuTtHble pasMepbl Moayns, MM, He Gonee 690 x 140 x 55

Macca moayns, kr, He Gonee 1
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2.13 Tunoeble cxembl NOOKNIOYeHUS Npubopa

2.13.1 UnmeHcueHbie usmepeHun 3-X aneKmpoOHbIM MemoooM

Cxema nogknioueHnsa npubopa, npu nNpPOBEAEGHWM WHTEHCUBHbLIX W3MepeHuh 3-X
anNeKTpoAHbIM METOAOM (onpeAeneHue nONSPU3aUMOHHOIO NOTeHUuuana M nokanusauus
nospexaeHui n3onsuun Tpybonposoga), npuseaeHa Ha pucyHke 2.13.1.1. [ins noaknioyeHus
npubopa no 3Toil cxeme HEOBXOAUMO:

AnA 2 kaHana yctaHoBuTb npeden 1BDC u Kk ero nonoXurenbHOMy BXOAY
NOAKIIOYUTL MegHO-CynbaTHbI anekTpog Ne1, ¢ nepexofHbIM CONPOTUBNEHNEM HE
6onee 1,5 kOm, Hanpumep SMC-1,2;

Ans 2 kaHana ycraHoBuTb npefgen 100 MB AC u npu HeoBxoauMOCTU HaCTPOUTbL
BHYTPeHHUA AC-punbTp;

Ans 3 kaHana yctaHosuTb npegen 1BDC u K ero nonoXvurensHOMy BXoay
NOAKNIoYNTL MeaHO-CynbdaTHbIR anekTpoa Ne3, ¢ nepexogHbIM CONPOTUBNEHUEM HE
6onee 1,5 kOM, Hanpumep SMC-1,2;

ana 1 kaHana ycraHosutb npegen 10BDC u K ero nonoXurenbHOMY BXOAY
NOAKMIOYUTb KOHTPONbHbIA kKabenb Tpybonposoaa;

K obwemy otpuuatensHoMy Bxoay 1+ 3 kaHanoB NOAKNIOYUTE MEAHO-CYNbdaTHbIN
anektpoa Ne2, ¢ nepexoaHbiM conpoTuBneHueM He 6onee 1,5 kOM, Hanpumep
OMC-1,2.

prﬁoposon

PucyHok 2.13.1.1 - Cxema nogknioyeHus npubopa Ans usmepeHuin 3-x aneKTpoaHbIM METOAOM
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2.13.2 UnmercueHblie usmepeHuss a00UMUEHbLIM 3-X 3/1eKMPOOHbIM MEMOOOM

MNpu npoBeaeHUn U3MepeHUin aaAUTUBHLIM METOAOM HeobXxoaAuMO cHauvana npoBecTu
GasoBbii 3amep. Cxema nopknioveHua npubopa, npu npoBeaeHun 6Gasosoro 3amepa,
npuseAeHa Ha pucyHke 2.13.2.1. [ina noaknioyeHusa npubopa no aton cxeme Heobxoaumo:

- K nonoxutenHoMy BxoAy 1 KaHana nOAKMNIOMUTb KOHTPONbHbIM  Kabenb

Tpybonposoaa;

- K obweMy oTpuuaTtenbHoMy Bxoay 1 +3 KaHanoB NOAKNIOMUTL MeQHO-CyNnbgaTHbLIMN

3aneKkTpoA, C NnepexoAHbiM conpoTusneHuemM He 6onee 1,5 kOm, Hanpumep OMC-1,2.

PucyHok 2.13.2.1 - Cxema nogknioueHus npubopa npu nposeaeHun 6a3osoro 3amepa
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Mocne nposepeHuns 6a3oBoro samepa cneayeT NPOU3BECTU nepenoakniodeHne npubopa
Ana nposefeHuA namepeHuin. Cxema nogknioveHus npubopa, npu NpoBeAEHUN WHTEHCUBHbIX
U3MepeHUrn agauTUBHBLIM 3-X 3NEKTPOAHLIM MEeTOAOM, npuseaeHa Ha pucyHke 2.13.2.2. ina
noaknioyeHna npubopa No aTon cxeme Heo6xoAUMO:

Ana 2 kaHana ycrtaHosuTb npegen 1BDC wn k ero nonoxutensHomy Bxoay
NoAKNIounTL MeaHo-cynbdaTHbIA anekTpoa Ne1, ¢ nepexoaHbIM CONPOTUBNEHNEM He
6onee 1,5 kOM, Hanpumep OMC-1,2;

Ana 2 kaHana ycraHosuTb npegen 100 mB AC n npu Heo6xoAUMMOCTU HacCTpoOUTb
BHyTpeHHUA AC-buUnbTp;

aAna 3 kaHana yctraHoBuTb npegen 1BDC u k ero nonoxurensHoMy BXoAy
NOAKNIOYNTL MeaHO-cynbdaTHLIN anekTpoA Ne3, ¢ nepexoAHbIM CONPOTUBNEHNEM He
6onee 1,5 kOM, Hanpumep OMC-1,2;

ana 1 kaHana ycrtaHoeuTb npegen 10BDC u k ero nonoxutenbHOMy BXOA4y
NOAKNIONUTb KOHTPONbHLIA kabenb Tpybonposoaa;

k obwemMy oTpuuatensHomy Bxoay 1+ 3 KaHanoB NOAKMIOYUTL MeAHO-CynbdaTHLIA
anektpoa Ne2, ¢ nepexoaHbiM conpoTueneHnem He 6onee 1,5 kOm, Hanpumep
9MC-1,2.

PucyHok 2.13.2.2 - Cxema nogknioveHus npubopa ans namepeHunn 3-x aneKTpogHbiM METOA0M
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2.13.3 UsmepeHus epadueHmoe nepeMeHHO20 moka @ semse - Memoo «HIMN»

Cxema nopknioveHns npubopa, npu npoBefeHUU u3MepeHuit metoaoM «UMU»,
npuBefeHa Ha pucyHke 2.13.3.1. [Ina noaknioveHnss npubopa no aTomn cxeme HeobxoaUMO:
- AnAa 2 kaHana ycraHoBuTb npepen 100 MB AC u Kk ero nonoxutenbHOMYy BXoay
noaknoYuTb ctanbHoi anektpon Ne1, Hanpumep 3CT-1,2;
- Kk obwemy oTpuuatenbsHoMy BxoAy 1+3 KaHanoB NOAKMIOMATb CTanbHOW
anektpop Ne2, Hanpumep 3CT-1,2;
- AnA 2 kaHana npu Heo6x0AUMOCTU HacTPOUTb BHYTPeHHUA AC-cbunbTp.

Awaxkop

Tpybonposoa

PucyHok 2.13.3.1 - Cxema nopkrioueHusi npubopa ans uaMmepeHuin metogom «UMn»
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2.13.4 3mepeHue nonsipu3sayuoHHO20 NomeHyuana

Cxema nopaknioveHnss npubopa, nNpu NPOBEAEHUN W3MEPEHUH NONAPUIALNOHHOIO
noteHuwana, npuseaeHa Ha pucyHke 2.13.4.1. [ina nopakniovyeHns npubopa no 3Ton cxeme
Heobxoanmo:

- K BXoAy kaHana 6 nogkniountb coopyxeHue (C);

- Kk obweMmy oTtpuuatensHoMmy Bxogy 1+ 3 KaHanoB NOAKMIOYUTL BCNOMOraTesbHbIN

anektpoa (BJ);

- K NONOXWUTENbHOMY BXOAY 4 KaHan NOAKMIOMUTL UsMepuTenbHbiin anektpop (UJ);

- B KavectBe N3O M BD MOXHO ucnonb3oBatb O6GbEAWHEHHbLIW MeAHO-CYNbgaTHbIN

3NeKTpoA co BCnoMoraTesibHbIM 3N1eKTpoAoM, Hanpumep SMC-BO.

Owakop

B3 - BcnomorarenbHbi
3neKTpoa

U3 - nsmeputenbHbin

| 3NEeKTPo,
C - coopyxeHue PoA

(Tpybonposoa)

PucyHok 2.13.4.1 - Cxema noakniodeHusi npubopa gns nsmepeHuit Nonspu3aunoHHOro
noteHymana
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2.13.5 Cmanuyus dpeHaxHoU 3auyumsi

Cxema ycrtaHoBkM npubopa Ha cTaHUMIO ApeHaxHoW 3awmtbi (CA3) npuBepaeHa Ha
pucyHke 2.13.5.1. [1nsa noaknioueHus npubopa no atoi cxeme Heo6xoanMo:

- ana 1 kaHana yctaHosutb npepen 10 BDC u k ero nonoxurensHoMy BXoay
NOAKNIOYNTb ApeHaXHbIW kabenb TpybonpoBsoaa;

- AnAa 2 kaHana yctaHosuTb npeaen 100 BDC wu k ero nonoxutenbHOMy BXoAy
NOAKNIOYNTb ApEeHaXHbIA kabenb penbca;

- K obwemy oTpuuatenbHoMy Bxody 1 +3 kaHanoB NOAKNIOYUTbL MeQHO-CynbdaTHbIN
3nexkTpoA, C NepexoAHbIM conpoTueneHueM He 6onee 1,5 kKOM, Hanpumep SMC-0,4;

- Ha 5 KaHane ycTaHOBMTb HOMWHAnN LWYHTA paBHbiA HOMWHANY LLYyHTa YCTaHOBMEHHOrO
Ha CA3;

- MONOXMUTENbHbIA BXoA 5§ KaHana NOAKNIOYUTb K BbIBOAY LWyHTa, HaxoAsweMycs
6nnxe K Tpybe, a oTpulaTenbHbiA BXOA K NPOTUBONONOXHOMY BbiBOAY LUYHTA.

PucyHok 2.13.5.1 - Cxema yctaHoBku npubopa Ha C13

lNodkmoyeHue npubopa Kk wyHmy cnedyem npou3eoOums U3MepumernbHbiMU
npoeodamu ¢ U-06pasHbIiMuU knemMmamu (8xo0sim 68 KOMIIeKm nocmasku) nod wmamHbie
8UHMbI WyHMa, K KOmopbiM 1pou3eooumcs noodkryeHue usMepumersnbHbix npubopos. 3mo
Heobxodumo 0na obecrneyeHuss MOYHOCMU U3MEpeHul, maK KaK Ha WyHme Uu3Mepsomcs
Marnbie HanpskeHus (0o 75 MB). ModcoeduHeHue K wyHmy usmepumersibHbiX Npoeodos, ¢

MOMOWbIO 3aXXKUMO8 mura «KpoKooOusi» npueooum K yeesiu4yeHuIo rnospewHocmu usmepeHui 0o
10+50%.
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2.13.6 fopoxHbii nepexod

Cxema ycraHOBKM npubopa Ha AOPOXHOM nepexofe npusegeHa Ha pucyHke 2.13.6.1.
Ana nogknioyeHnsa npubopa no aTon cxeme HeobxoanMMO:

- Ana 1 kaHana yctaHosuTb npegen 10 BDC u k ero nonoxurensHOMy BXoay
NOAKNIOYUTb KOHTPONbHbLIN kabens Tpybonposoaa;

- Ana 2 kaHana ycrtaHoBuTb npegen 10BDC u Kk ero nonoxutensHoMy Bxoay
NOAKIIOMUTD KOHTPONbHLIV Kabens naTpoHa;

K obemy oTpuuatenoHomy Bxofdy 1 + 3 kaHanoB nogknioyYUTb MeAHO-CynbgaTHbIA

3NeKTpoA, C NnepexoaHbiM conpoTusneHnem He 6onee 1,5 kOm, Hanpumep SMC-0,4.

PucyHok 2.13.6.1 - Cxema yctaHoBku npubopa Ha fOpOXHOM nepexoae
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2.13.7 lNepeceyeHue mpy6onpoeodoe

Cxema ycrtaHoBKM npubopa Ha nepeceveHun TpybonpoBoAOB NpuBEAEHA HA PUCYHKe
2.13.7.1. ina noaknioueHus npubopa no aTon cxeme HeobxoaUMO:

- ana 1 kaHana ycraHoBuTb npeaen 10BDC u Kk ero nonoxutenbHOMy BXOAYy
NOAKNIOYMTb KOHTPONbHbLIN kabenb Tpybonpoeoaa Ne1;

- Aana 2 kaHana ycrtaHoBuTb npeaen 10BDC u Kk ero nonoxurenoHoMmy BXOAy
NOAKMNIOYUTL KOHTPONbHLIN Kabenb Tpybonposoaa 2;

- K obwemy oTpuuatenbHomy Bxoay 1 + 3 kaHanoB NOAKMIOYUTL MeAHO-CyNbgaTHbLIA
3NeKTpoA, C NepexoaHbIM conpoTtusneHuem He 6onee 1,5 kOM, Hanpumep SMC-0,4.

) TryGonposoa, Ne2

PucyHok 2.13.7.1 - Cxema ycTaHOBKU npu66pa Ha nepece4eHun Tpybonposoaos
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2.13.8 CHamue ocyunnozpammsi ¢ ebixoda CK3

Cxema yctaHoBku npubopa Ha CK3 npueepeHa Ha pucyHke 2.13.8.1. [InA noaknio4eHns
npubopa no aToi cxeme HeobxoaUMO:

- ANA 4 xaHana ycTaHoBUTb TpebyeMble pa3BepTku No BEPTUKANW U FOPU3OHTanNu;

- K NONOXWTENbHOMY BXOAY 4 KaHana NoAKNo4MTb NONoXuTeNbHbIA Bbixod CK3;

- K oTpvuaTenbHOMY BXOAY 4 KaHana NoAKNo4MTb oTpuLaTenbHbIA Bbixon CKS.

PucyHok 2.13.8.1 - Cxema yctaHoBky npubopa Ha CK3
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2.13.9 OnpedeneHue Hanuvus 6nyxoaoujux MoKoe e 3emne

Hanwnuve 6nyxpaiowmx TOKOB onpeAensiioT NyTeM M3MEPEHUA Pa3HOCTU MOTEHLManos
MeXay ABYMA TOYKaMM Ha NOBEpPXHOCTW 3eMNM NO ABYM B3aUMHO NepneHAVKYNspHbLIM
HanpasneHWAM Npu pasHoce usmMepuTenbHbiX anekrpogos Ha 100 M (CM. pucyHok 2.13.9.1).

Ecnu Hanbonblumin pasmax konebaHwin pasHOCTM noTeHUuanos (abConoTHOW pa3HOCTH
noTeHuwanos Mexgy HavbonblwMM WM HauMeHbLUMM 3HayYeHusmu) npesbiiaeTr 0,5 B, 3To
XapakTepuayeT Hanuuue OGnyxgawowmx TokoB. Mo pesynbTaTaMm NpoBeAEHHbIX W3MepeHWH
MOXHO MOCTPOMTb BEKTOP OCHOBHOrO HanpaBneHus Onyxaalowmx TOKOB NO Tpacce
COOPY>XEeHUSA.

Cxema nopknioyeHus npubopa, npu onpeaeneHWn Hanuuus Onyxpalowux TOKOB B
3emMne, npueegeHa Ha pucyHke 2.13.9.1. [na nogkniodeHus npubopa no 3TOW cxeme
Heobxoaumo:

- Ana 1 kaHana ycraHosuTb npegen 10 BDC u Kk ero nonoxutenbHoOMy BXOA4y
NOAKTIOYUTL MeaHO-CynbgaTHbIN anekTpoa Ne1, ¢ nepexogHbIM CONPOTUBIIEHUEM He
6onee 1,5 kOMm, Hanpumep 3MC-0,4;

- AnAa 2 kaHana ycraHoBuTb npegen 10BDC u Kk ero nonoxutenbHOMy BXOAy
NOAKNIOYUTb MeaHOo-CynbdaTHbIN anekTpoa Ne2, ¢ nepexoAHbIM CONPOTUBIIEHUEM He
6onee 1,5 kOM, Hanpumep SMC-0,4,

- K obwemy oTpuuaTenbHoMy Bxogy 1 + 3 KaHasioB NOAKNIOYUTb MeAHO-CynbgaTHLIA
anektpoa Ne3, c nepexogHbiM conpoTueneHneM He Gonee 1,5 kOMm, Hanpumep
OMC-04.

\ Cesep

PucyHok 2.13.9.1 - Cxema nogknioveHus npubopa ans onpeaeneHuns Bekropa bnyxgaoowmx
TOKOB B 3eMne
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3 TeopeTuuyeckue oCHOBbDI

3.1 Kpamkoe esedeHue 8 OCHO8bI meopuu 3X3

OnNeKTPOXMMUYECKOW Ha3bIBAETCA 3aluTa MeTanna oT KOpposuM, OcyllecTBnsemasi, B
3aBUCUMOCTU OT YCNOBUK, KATOAHOW UNU aHOAHOWK Nonsipu3saumnen.

KaTogHas 3awmTta ocHoBaHa Ha TOM, 4YTO NPU YMEHbLLEHUM NOTeHUMana MeTanna MoXHo
aHOAHLIW TOK CHU3UTL A0 HynsA, NM60 A0 BENUYMHbLI, NPU KOTOPOW CKOPOCTb KOPpO3uM
CTaHOBMUTCA He onacHomn Ans paboThbl 3almLLAeMOro CoOopyXeHus.

MNpu aHopHOW 3awwuTe noTeHUuMan MeTanna yBenu4YuBaloT, cMellasa ero B obnacTb
NacCMBHOCTU, TEM CaMbiM, YMEHbLLIAsi aHOAHbIA TOK (T.€. CKOPOCTb KOPPO3UM) A0 MUHMMATLHOM
BENUYUHDI.

KaToaHaa nonspusauus noaseMHbIX MeTaruIMHeCKMX COOPYXEeHWM OCYLLEeCTBNSAETCA C
NOMOLLbIO APEHaXKHOW (NONSIPU3OBAHHbIE U YCUNEHHbIE ApeHaXwu), KAaTOAHOW U NPOTEKTOPHOU
sawut (FOCT 9.602).

KatogHasa 3awmta - cnocob 3awuTbl COOPYXEHWA NpUHYAUTENBHOM KaTOQHOM
nonspusaunen ¢ NOMOLLbIO BHELUHEro UCTOMHUKA NOCTOAHHOro Toka. OTpuuaTenbHbid NONC
BHELUHEro MUCTOMHUKA TOKA MOAKMIOHAIOT K 3allULLaeMOMy COOPYXXeHUIO, KOTOpOe UCNONHAET
ponb katoaa. [Ina o6pa3oBaHMA 3aMKHYTOW NO TOKY LENU NONOXUTENbHbINA NOMIOC UCTOMHUKA
COeAUHAETCA CO BCNOMOraTenbHbIM 3NEKTPOAOM - AHOAOM, KOTOPbIA HaxXOAWUTCA B TOW Xe
cpepne (rpyHT, BoAA), YTO U 3alMLLaeMblii OGBEKT.

AHOA 3neKTpu4eckon uenu - cneunanoHoe aHoagHoe 3asemneHue. NoTeHuuan aHopa
bonee nonoXuUTENbHbLIK, 4YeM noTeHuuan 3awuwaemoro obvekta. CnepoBatenbHo,
NPOUCXOAUT €ro aHoaHoe pacTBopeHue. [lna ysenudeHus cpoka cnyxbbl aHoaos ux o6biMHO
M3roTaBnMBalOT U3 MaTepuanoB, NO BO3MOXHOCTU MEHbLUe MNOABEPraloWmxcs aHOAHOMY
pacTBOpPEHUIO, CTOUKUMU K APYTUM XUMUYECKUM U (DU3MYECKUM BO3NESUCTBUAM, AONYCKaOLMUX
BbICOKYIO TOKOBYIO HArpy3Ky ¥ MMeIoLWmMX AOCTAaTOMHO HU3KOE CONpPOTUBNEHMUE.

PucyHok 3.1.1 — Cxema kaToqHOW 3aluTbi

Takum obpasoM, kKaTogHaa 3alwuTa 3aKknioyaeTcs B TOM, YTO 3awyLiaeMblit 06bekT
oTpuUaTenbLHO NONAPU3YETCA W €ro NoTeHUMan CABUraeTcs A0 BENUYMHbI, NPU KOTOPOWA
3Ha4YUTENbHO UNKU NONHOCTLIO NOAABNAETCA NPOLECC KOPPO3uu MeTanna.
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Hapspay ¢ xopoluo usonupoBaHHbIMKM y4acTkamu Tpy6onpoBOAOB BCTPEYAIOTCA Y4aCTKu,
umelolwue Kak oTtaenbHble aedekTbl U3ONALMOHHBLIX MNOKPLITUA, TaK W pacnpegeneHHble
TouYeyHble nospexaeHus. TpybonposoAbl C TakuMuU pacnpefeneHHbIMU noBpexaeHuamu, 6es
KaTOAHOW 3alWuTbl NONAPU3YIOTCA NPU KOHTAKTe C 3NEKTPONUTOM rPyHTa A0 BENWUYUHDI
ecTecTBeHHoro noteHuuana (Uecr).

Mpu BknoveHUU ctaHuuin katogHou 3awuTbl (CK3) nop aeicTBueM 3aLUUTHOrO TOKa,
NpoTEKaloLWEro 4Yepes WMEIOLUMECA MNOBPEXAEHUS WU3ONALUMOHHOINO MNOKPLITUA, HaAYUHAIOTCA
nonApu3auuoHHbIE NPOLIECChl, U3MEHRAIOWMUEe CTpOeHUe ABOWHOIO 3MEeKTPUYECKOro CMos Ha
rpaHuue MeTann - INeKTPONUT rpyHTa.

Tok, naywui B Uenu (nonoxuTtenbHbi nonioc CK3 - aHop - Koppo3voHHaa cpeaa -
Tpybonposop - oTpuuatenbHbiii nonoc CK3), HasbiBaeTcs 3aWUTHLIM TOKOM.

OT UCTouHUKA TOKa 3MEKTPOHbI NOAAIOTCA Ha 3aLluLLiaeMoe COOPYXEHWE, rae 3NEKTPOHbI
NOCTYNalOT HAa MUKPOAHO4 KOPPO3MOHHOrO 3NeMeHTa U noaasnalT ero paborty, U Ha
MUKpOKaTOA, rAae naeT Nnpouecc BoCCTaHOBNEHUA UOHOB BOAOpOAaA.

OcCHOBHbIM nNapaMeTpoM, OnNpeAensAioWMM KavyecTBO KaTOAHOW 3aluTbl, ABNAETCA
3alMTHBIA NOTEeHUMan - 3NEeKTPOAHbIA noTeHuMan MeTannoKoOHCTPYKUUU, NPU  KOTOPOM
KOPPO3UOHHbIE peakuun He uayT soobie, Nubo mayT C TakoW CKOPOCTbIO, YTO UMM MOXHO
npeHebpeysb.

Ha peanbHoM UsonuposaHHOM TpyGonpoBoje UMEETCA Macca pasnuyHbIX N0 pasMepam
U copMe CKBO3HbIX AE(dEKTOB B MU3ONALUOHHOM NOKpbITUW. [lpu KaToAHOW nonApusauum
TpybonpoBoaa noBepXHOCTb METanna B HUX B 0OLLeM cny4yae UMeeT pasnuyHble NoTeHuuan.l.

KaTtogHas sawurta pernameHTUpyeTCcs NyTem noaaepxaHus HeobxoauMmoro 3aliuTHOro
noTeHUuana, KOTOpbIli U3MepSeTC Mexay TpybonpoBogOM U MeaHOCYNb(ATHLIM 3NEKTPOAOM
CpaBHEHUS.

OnekTpoxuMuyeckas 3awuta fomkHa obecneuuBaTb B TeYeHME BCEro Ccpoka
aKCNnyaTauuu HenpepbiBHYIO NO BPEMEHU KAaTOAHYIO nonapusauuio Tpybonpoesoaa Ha BCEM €ro
NPOTSHXKEHUU (M HA BCE ero NOBEPXHOCTU) Takum o6pa3oM, 4ToObl 3HaueHus noTeHumanoB Ha
Tpy6onposoge 6binu (N0 abGConioTHOW BENWYMHE) He MEeHblle MUHUManbHOro U He Gonblue
MaKCUManNbHOro 3HaYEHWNA.

3HayeHuss MUHUManbHOro U MakCMManbHOro 3aLUTHBLIX NOTEHLUaNoOB B 3aBUCUMOCTU OT
YCNOBUI NPOKNaAKK U 3KcnnyaTauuu Tpybonposoaa npuseaeHsl B Tabnuuax 3.1.1 1 3.1.2.

Ha Bcex BHOBb MOCTPOEHHBLIX U PEKOHCTPyUpyeMbix Tpybonposoaax AOSKHbI ObiTb
obecneyeHbl TOMbLKO MOMAPU3ALMOHHbIE MOTeHuuanbl (noTeHuuwansl 6e3  omuuyeckon
cocrtaenswowen). [o npoBedeHUs KomnnekcHoro obcnepoBaHus € nocnepylowlen
PEKOHCTPYKLMUEN AONYCKAETCA KOHTPONb 3alyUThl NO NOTEHUUany ¢ OMUYECKOH COCTaBNAIoLLEN
(FTOCT P 51164, cm. nyHkT 5.1).
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Tabnuua 3.1.1 - MakcumaneHble 3aluTHbIe NOTeHUuanbl

MuHUManbHBLIA 3alLKTHBIA NOTeHuWan
OTHOCUTENbHO HacbilLeHHoro MeaHo-

YcnoBus NpoKnaaky u akcnnyaTauvm TpyGonpoeoga | CY/bParHoro anekrpoaa cpasHenus, B

C omuueckoit

Monapu3aunoHHbIi .
pusau v COCTaBnsIoLWEen

MNpun npoknagke Tpybonposoga C TemnepaTtypoi
TpaHcnopTupyemoro npoaykra sbiwe 333 K (60 °C) B rpyHTax ¢
yAenbHbIM aNeKTpUYeCcKum conpotueneHneM medee 10 OMm-m unu -1,10 -1,50
npv noABOAHOW npoknaake TpybonpoBoga C Tem-neparypoit ’
TpaHcnopTupyemoro npoaykra soiwe 333 K (60 °C)

Mpy apyrvx ycnoeumsx Nnpoknagku TpyGonposoaos:

¢ GUTYMHON n3onsiumen -1,15 -2,50
€ NONMMEPHON n3onsiLmen -1,15 -3,50
lpumevarus:

1. Ana mpybonpoeodoe u3 ynpouHeHHbIXx cmanell ¢ npedenom npousocmu 0,6 Mla (6 kac/cm ) u 6onee
He Bonyckalomca nonspu3ayuoHHbLIe nomeHyuansi 6onee ompuyamensHsie, yem MuHyc 1,10 B.

2. B epyHmax ¢ ebiCOKUM yOernbHbIM 31eKmpuy4eckum conpomuseneHuem (6onee 100 OM-m) donyckaomces
6onee ompuyamensHbie nomeHyuanki ¢ oMuyeckoll cocmasnsiouwied, ycmaHO8MeHHble 3KCrnepu-MeHmansHoO unu
pacyemHbiM nymem e coomeemcmeuu ¢ HY.

Tabnuua 3.1.2 - MuHuManeHble 3aluTHbIe NoTeHuuansl

MuHUManbHbIN 3aWMTHBIV
NOTeHUMan OTHOCUTENbHO HAaCbIWEHHOro
MeaHOo-CynbgaTHoro anekTpoaa
Ycnosus npoknaakv U akcnnyartauvu Tpybonposoaa cpaBHeHus, B
o C omunueckon
Monspn3aLnoHHbIA cocTansiowel
IPyHTbl C yAenbHbIM 3NEKTPUYECKUM CONPOTUBNEHWEM HE
meHee 10 OM‘M Mnn coaepXXaHMEM BOAOPaCTBOPUMBIX conel He 085 20.90
Gonee 1 r Ha 1 Kr rpyHTa unu Npyu TemnepaTtype TpaHCNopTUpYyeMoro ! ’
npoaykTa He 6onee 293 K (20 °C)
FpyHTbl C yAenbHbIM 3NEKTPUMECKUM  COMNPOTUMBNEHNEM
meHee 10 OM-M Unun cogepxxaHMeM BoAOPacTBOPUMBIX conei Bonee
1 r Ha 1 kr rpyHTa, unu onacHom BnMsHUK BNyxgalWmMX TOKOB 095 1.05
NPoMbILLNeHHOW YacToTbl (50 ') M NOCTOSIHHBIX TOKOB, MNWU Npw ’ ’
BO3MOXHOW MMKPOBMONOrMYECKOW KOPpO3UM, UNU npM Temneparype
TpaHcnopTupyemoro npoaykra 6onee 293 K (20 °C)

lMpumevanus:

1. fina mpybonpoeodos, meMnepamypa mpaHcrnopmupyemoeo npodykma Komopsix He bonee 278 K (5
°C), MuHuManbHelll nonspul3ayuoHHLIll 3awumibil nomeHyuan paeedH MuHyc 0,80 B omHocumensHo
HachIWeHHo020 MeOHO-CyNbghamHo20 anekmpoda CpasgHeHUs.

2. Munumanehbill  3awumibii nomeHyuan ¢ omuveckold cocmasnsioweld npu memnepamype
mpaHcnopmupyemozo npodykma om 323 K (50 °C) 0o 343 K (70 °C) - muHyc 1,10 B; om 343 K (70 °C) do 373 K
(100 °C) - MmuHyc 1,15 B.

3. [ins epyHmoe ¢ ebiCoKuM yOenbHbiM conpomueneHuem (6onee 100 OM-M) 3Ha4eHUs MUHUMA/IbHO20
nomeHyuana ¢ oMmuyeckoll cocmaensioweld donxHbl bbimb onpedesnieHbl IKCNePUMeHManbHO unu pacYembim
nymem e coomeemcmeuu ¢ HY.

KatogHas 3sawurta SBNSETCA BCNOMOraTeNbHbIM BWAOM 3aLUUTLl, NOITOMY OObLIMHO
KaToaHan 3aluMTa UCNONb3YEeTCA COBMECTHO C U3ONALMOHHBIMU NOKPLITUAMM, HAHECEHHBIMU Ha
HapYXXHYI0O NOBEPXHOCTb 3aLLULLIAEMOro COOpYXXeHUsl. B MHOM cnyvae katogHas nonspusaums
HEeW3oNMpoBaHHOrO TpybonpoBoga A0 BeNUHUHBI MUHUMANBHOTO 3ALYMTHOrO MoTeHuuana
TpeboBana 6bl 3HAUMTENbHbIX 3ALYMTHLIX TOKOB. [MOBEPXHOCTHOE NOKPbITUE YMEHbLuaeT
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HeobXxoauMbIA 3alMTHBIW TOK HA HECKONbKO NOpAAKoB. Tak ANs KaToAHOW 3aluTbl cTanu C
XOpOLUMM NOKPbITUEM B nouse Tpebyetca Bcero j=0,0170,2 MA/MM2. Mo Mmepe paspylueHus
NOKPbLITUA U OrofeHNA MeTanna KaToAHblA TOK AOMKEH Bo3pacTaTbh AnA obecneyeHus 3awumThbl
Tpybonposoaa. KayecTtBo HapyXHOro nOKpbITUA Ha 3aluLiaeMor NOBEPXHOCTH onpepenseT
WHTerpanbHylo nNnowjaab HEM30NUPOBAHHOINO MeTanna, KOHTAKTUPYIOLWEro C 3NEKTPONIMTOM, U
TalKke TOK, KOTopbli OyaeT npoTekaTb Yepes NOKpbiTMe. TOK, HEOGXOaMMBIN ANA KaTOAHOW
sawuTbl TpybonpoBoaa, NoUYTH NONHOCTBLIO 3aBUCUT OT KayecTBa NOKPbITUA.

KaTtogHaa sawuta no npuHUMNy AEACTBMA aHanorMiHa npoTekTopHow, Ho Gonee
adpekTMBHA, M NPUMEHAETCA ANA NUKBMAAUMW aHoaHbIX 30H TpybonposopoB. OHa
NPUMEHSAETCA, KaK NpaBuno, Ans npeaoxpaHeHUa noaseMHbiX TpybonpoBoaoB OT NOYBEHHOW
KOppO3un.

3.2 Memodbi o6cnedoeaHull cocmosiHus IX3 NoO03eMHbIX
mpy6onpoeodoe

3.1.1 Memodsi, OCHOBaHHbIE Ha NepeMeHHOM moke

MeToa ¢ ucnonb3oBaHMEM NepeMeHHoro Toka (Metoa [MpcoHa) uMmeeT cnepyowme
NPenMyLLecTBa: €ro MOXHO NPUMEHATb B 30HE BMUAHMA GnyXpalowux TOKOB T.K. OH He
YYBCTBUTENEH K TENNYPUYECKUM TOKaM U GnyxaalowuM TokaM UCTOYHWKOB NOCTOAIHHOIO TOKa
(anekTpucnuMpoBaHHble X/4, cpeacTBa 3NEKTPOXMMMNYECKOW 3aLLUUTbl COCEAHUX COOPYXXEHUN W
T.4.), U B Ka4YecTBe 3NeKTpoAoB MOryT GbiTb MCNONb30BaHbI NPOCTbIE METanNUYecKne LUTbIPK.
Ucnonb3oBaHne NepeMeHHOro Toka AaeT BO3MOXHOCTb CYLIECTBEHHO CHW3UTb NOrpeLUHOCTb
N3MepeHUii 3a CYET UCKNMIOYEHUSA NOrpeLlHOCTH, Bbi3biBAEMOW HE WAEHTUMYHOCTbLIO 3NEKTPOAOB
CpaBHeHWUs, 3Ha4uT, pa3peluaioLan cnocobHOCTb METoA0B Ha NEpeMEHHOM TOKE CyLLeCTBEHHO
BbilLE , T.€. 3TUMU METOJaMMN MOXHO BbifiBUTb Gonee Menkue aedexTbl

Mpu peanusaumn metoga lMupcoHa, Hanpumep, npubopom Tuna UMW, ucnonbsyioT
reHepaTop NepeMEHHOro Toka 3BykOBOW 4vacToTbl (Ao 1000 L), koTopbi cospaeT mexay
Tpy6oi M BpEMEHHBLIM CTEPXHEM-3a3eMNUTENEM HanNpsXXeHWe B HECKONbKO AECATKOB BONbT.
Bnarogaps 3ToMy, Yepes rpyHT Ha4YMHAET Te4b COOTBETCTBYIOLLUN "TOK noncka".

Tak e B KayecTBe UCTOYHWKA TOKa MOTYT NPUMEHATLCA:

— cneuManbHble reHepaTopbl NepeMeHHOro Toka 3aaHHOW YacToThbl (Kak Npasuno, 38yKOBON),
BbiGpaHHON TakuM o6pa3oMm, 4YToGbl MakcMmanbHO CHU3UTL BnuAHue 50 n 100-repuoBbIX
COCTaBNAOLLMX;

— MOAYNATOpbl TOKAa YCTAHOBKWU KAaTOAHOW 3aLLUMThbl B Anana3oHe WHpa-HU3KUX 4acToT,

— nepeMeHHas COCTaBNALWan BbINPAMNEHHOro Toka YCTaHOBKN KaTOAHOW 3aLLuThI.

Pa3HocTb NoTeHLuanoB Ha NOBEPXHOCTW 3eMNU CHUMAIOT ABYMA onepaTtopamu npwu
MOMOLLW LYNOB WNKU KOHTaKTHbIX GaluMakoB M perucTpupyloT no nokasaHwsam npubopa wnu
3ByKOBOMY curHany. [lna 6onee TOYHOro BbigeneHUA NONE3HOro curHana M ycTpaHeHws
BNWAHNA NOCTOPOHHUX HaNPsHXKEHWA B rPyHTe reHepatop Moxet paboTaTb B MynbCUpYIOLLEM
pexvume. OauH U3 onepaTopoB ABMXETCA Haj ocbio Tpybbl, Apyroi B 10 M OT HEro No NUHUK,
nepneHanKyNAapHoOW ocu TpyOGbl.
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1 - mpyba;

2 — KUri;

3 — 2eHepamop 38yK080U Yacmomal;
4 — epeMeHHbIl 3a3eMnumens;

5 — 20n108HbIE MeneghoHbI;

6 — npuemHuk NMN;

7 — cmaribHbie 311eKmpoobl.

PucyHok 3.1.1.1 — Cxema

Mpn npubnuxeHun nepBoro onepatopa k MecTy pAedekra aMmnauTyga curHana
BO3pacTaeT U AOCTUraeT MakCMMyMma, KOrAa Lyn HaxoauTCA HENOCPeACTBEHHO Haa AedeKToM.
Mpu ypaneHun OT noBpeXAEHWS YpPOBEHb CurHana cHwxkaetcA. [pu HEeBO3MOXHOCTU
nepeMeLLeHus onepaTopoB, Takum o6pa3om, HanpuMep, Npu rycTbix 3apocnax unu 6onoTUcTon
MECTHOCTH, ofnepaTopbl MOryT NEpPeABUraTbCa ApYyr 3a APYroM Hag ocblo Tpybbl. B aTom cnyyae
onepaTop, KOHTPONUPYIOLLWIA ypOBEHb CUrHana, AomkeH 6biTb 0cO60 BHMMATENeH, Tak Kak
ypoBeHb curHana byzer Bo3pacTaTb ABaxabl, B MOMEHT NPOXOXAeHUs Hag AedeKTOM NepBoro
1 BTOpOro onepatopoB. Kpome Toro, nobnm3octu MoryT HaxoauTbCa Apyrue aedekTbl, KoTopble
OCNOXHAT NOKaNUsaLumio.

HepocTtatku: Heo6xoAMMOCTb cneLmnanbHOro UCTOYHWKA TOKa reHepaTtopa NepeMeHHoro
TOKa WM UHOTO TEXHUYECKOTO PELLEHUS), N3MEepUTENLHOro YCTPOWCTBA, He pearvpyioLero Ha
NOCTOPOHHWE CUTHanNbI (MMHUKM 3NEeKTponepeaayn, TMPUCTOPHLIE KaToaHble npeobpasosaTeny U
ApYyrMe WCTOMHWUKM 3MEKTPUMECKMX CUrHamoB uvactoToM, Onuskom k pabouer yacToTe
N3MEpPUTENbLHOTO YCTPOCTBA)

3.1.2 MemoObl, 0cHO8aHHbIE Ha NOCMOSIHHOM MOKe

Bce MeToabl OCHOBLIBAIOTCA Ha W3yY4EeHMU NOMEN INEKTPOXMMUYECKON npUpoabl C
nonApusaLUOHHON 1 OMUYECKON COCTaBASIIOLLIUMM.
[aHHble MeToabl MOXXHO NoapasfAenuTb Ha HECKOSIbKO OCHOBHbLIX rpynn:
— MeToa BLIHOCHOIO 3NeKTpoAaa;
— MeToAbl MHTEHCUBHbIX U3MEPEHUNA:
= [1Byx3neKTpOAHbii METOA;
=  TpexanekTpoaHbIA MeTOoR;
*  ApAUTUBHBLIA MeTOopR (MeToh CNOXEeHUs);
— Mertoabl rpagneHToB NOCTOAHHOTO TOKA.
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3.1.2.1 MerTopa BbIHOCHOrO aneKkTpoaa

Ansa peanusauum atoro metofa Heo6XxOAMMO WUMETb M3MEpPUTENbHbI NPOBOA C
kaTywkoid. OauH KoHeL npoBoaa NOAKMIOMAT K KOHTponbHOMY BbiBoay B KWUIM, apyron - K
usmeputensHomy npubopy. MNepeasurasce Baonb Tpybbl U NEpecTaBnNAs 3NEKTPOA CpaBHEHUS
C 3ajaHHbIM LLIAroM, perncTpupyloT pasHocTb NoTeHUManos "Tpyba-semnsa” B KaXaon Touke.
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1-mpy6onpoeod,
2-Kur,
3-usmepumenbHbii npubop,
4-nepeHocHol MC3,
5-usmepumenbHbiil Npoeodsd,
6-cbeMHasi Kamyuwka ¢ nposooom

PucyHok 3.1.2.1.1 — Cxema

Mpu npoBeaeHMn W3MepeHUA  METOAOM  BbIHOCHOIO  3NEeKTpoAa  BO3HWUKAET
cucTemaTuyeckass NorpeLlHocTb, 00ycnoeneHHas TeM, YTo no TpybonposoAdy npoTekaeT ToK
KaTOAHOW 3aluTbl, Ha y4YacTKe W3MEPEeHWs BO3HUKAeT NafeHWe HanpsXKEHUS, BENUYUHY
KOTOpPOro BKMIOMaeTCs B U3MEpSIEMYI0 BENMYUHY noTeHuuana. 3ta NorpeLwHocTb Benuka npu
fonbluMx TOKax 3alWuTbl U ManoM AauvameTpe Tpybonposoaa. [deWCTBUTENbHYIO Pas3HOCTb
noTeHuunanos "Tpyba-semns" B cnyyae Heo6xoAUMOCTU MOXHO ONpeAeNnTb U3 BblpaXeHUS:

Ut-3 = Ut-3 u1am-AUm , B, rae:

UT-3 U3M - nokasaHue BONbTMETpPA, B;

AUm = I*L*Rnp - nageHue HanpsbkeHus B Tpybe, B;
I- cuna Toka Tekywiero no Tpybe, A;

Rnp - npoaonsHoe conpoTueneHue Tpyonl, OM/M;

L - npoTsixeHHOCTb ydacTka Tpybbl OT MecTa noakioueHus K Tpybe ao mecta
YCTaHOBKMW 3/1eKTPOAA CPaBHEHUS, M.

3pecb AUm Bepetcs co 3HakoM NAioc, ecnu Tok B Tpybe coBnagaeT ¢ HanpaBneHUeM
nepemeLLieHus anekTpoaa.

Kak BnaHO 13 rpacduka pacnpeaeneHusi noTeHunana no NokasbHOMY YMeHbLUeHMo (No
abconioTHOM BenuuuHe) noTeHuvana - "npoBany" noteHumana onpeaensloT BO3MOXHOE
MecTopacnonoXxeHue nospexaeHus usonsuun. "lposan” noteHumana MoxeT ObiTb cBfizaH
TaKke C KOHTaAKTOM TpybGonpoBoga € APYrUM MNJSIOXO M3ONIMPOBaHHLIM COOPYXEHMEM WK C
OuYeHb BbICOKUM CONPOTUBNEHUEM pacTEKAHUIO ANEKTPoAA CPpaBHEHMUS.

MeTopa BLIHOCHOrO anekTpoAa ABNAETCA rPyObIM METOAOM U MOXET NPUMEHSITLCS TONbKO
ANSl BbISIBAIEHWUA KPYMHbIX WAW MHOFOMUCIIEHHbIX CPaABHUTENbHO MENKUX NOBPEXAEeHWW B
usonsumn. MeTtoa BLIHOCHOrO 3NEKTpoAa NPUMEHSIIOT Ha yyacTkax TpybonpoBoaa, Ha KOTOpbiX
OTCYTCTBYIOT Hny>xaatoLue Toku NCTOYHUKOB NOCTOAHHOIO TOKA.



PykoBoZcTBO no akcnnyartauuu 97

3.1.2.2 MeToAbI MHTEHCUBHbIX U3MEPEHUN

CyTb MeToga "MHTEHCUBHbIX U3MepeHUI" CBOAUTCA K U3MEPEeHUSIM C ManblM LiaroM
NOTEHUUANoB BKMNIOYEHUA, NOTEHUManoB oTkno4veHusa u ux rpagueHtos (Uskn; Uotk; AUsBkn;
AUoTK) npu cpukcupoBaHHbIX pexxumax paboTbl yCTaHOBOK kaTogHou 3awmThl (YK3), Bnusowmx
Ha 3awuty obcnegyemoro yvacTka TpybonpoBoga, M nocneaylowuMm anrebpanyeckum
MaHUNYNALUUAM C pesynbTaTaMu 3TUX USMEPEHUN.

NamepeHus BbINOAHAIOT C onpeaeneHHbiIM waroM (2+5Mm) BOONb  Tpacchl
TpybonpoBoAa; B KaAOW TOYKE BbINOMHAIOT WU3MEPEHUA BENUYMH YKa3aHHbIX BbilLE.
PesynbTatbl U3amMepeHuin U "NpUBA3KA" TOYKM, B KOTOPOW BbiNONHEHbl U3MEpPEeHUs, 3aBOAAT B
namsaTb KOMMNbloTepa.

MeTtoabl "MHTEHCUBHbLIX U3MEpeHM" NO3BONAIOT NOKANW30BaTb €AUWHUYHbIE CKBO3HbIE
AedekTbl Ha ¢oHEe KavyeCTBEHHOro U3ONALMOHHOINO MOKPbLITUA U OLEHMBaTbL 3ALULLEHHOCTb
Tpybonposoga B 3atux pedektax. Ha tpybonpoBogax ¢ HeKkayeCTBEHHbIM MOKPbITUEM UX
pesynbtaTbl, KaK nNpaBUNoO, TOMbKO KOHCTATUPYIOT HEYyAOBNETBOPUTENLHOE COCTOAHUE
n30nALUN.

MeTtoabl "MHTEHCUBHbIX U3MEpPEHMI" He [AT KOMUYECTBEHHbIX XapaKTepUCTUK
COCTOSIHUA U3ONALIMOHHBIX NOKPLITUA 0BCneaoBaHHbIX YHacTKOB NOA3EMHbIX TpybonpoBoaos.
OcobeHHO HeadppekTUBHBI "UHTEHCUBHbIE U3MEpeHus” Ha ydactkax TpyGonpoBOAOB,
noABEPXEHHbIX BAUAHMIO 6nyxaaloLmux TOKOB.

KoppekTHas o6nacTtb npUMeHEHUs METOAOB "MHTEHCUBHBIX U3MEepeHuin" - Tpybonposoabl
C usonsaumen, nocTpoeHHble ¢ yuetoM TpebosaHun FOCT P 51164 u ans atux tpybonposoaos
"MHTEHCUBHbIE U3MEepeHUn" aBnaeTcs Hanbonee appeKkTUBHLIM METOAOM 0bCneaoBaHus.

“UHTEHCUBHDBIE M3MEPEHUR” MOTYT NPOBOAUTLCA NO CREAYIOWUM CXEMAaM:

— [Byx3aneKkTpoAHbIA MeToA;
— TpexaneKkTpoaHbIA METOA;
- AAAuUTUBHBLIA MeToA (MeToA CNOXeHUS).

3.1.2.3.1 LeyxanekmpodHbili Memod

[BYyX35eKTpoAHbIA METOA ABNAETCA OQHUM U3 CaMbIX U3BECTHbIX METOAOB UHTEHCUBHbIX
N3MepeHuHn.

Mpu 3TOM MeToae CUHXPOHHO U3MEpPSETCS NOTEHUMan BKMIOYEHUA U BbIKMIOYEHUs, a
TaKKe rpagueHT HanPSXXeHUN BKIMIOYEHUA U BbIKIMIOYEHUA B KXKAOM NYHKTE U3MEPEHUS.

MpoussoasT cnepyiowime CUHXPOHHbIE U3MEPEHUA:

— pasHoOCTb NoTeHuuanos "Tpyba-semns”

— MNafeHUs HanpsXKeHus B rpyHTe (Mexay ABYMSA aneKkTpoAamu cpaBHEHUSA, YCTaHOBEHHbIMU
- OQUH Hag Tpy6onpoBOAOM, BTOPOWA Ha pacCTOAHUM A0 S M OT NepBoro, nepneHAn-KynapHo
ocu Tpybonpoeoaa)

U3mepeHne noteHuMana BKIIOMEHUMA U BbIKMIOMEHMA  NPOM3BOAUTCA  NpuU
HenocpeaCTBEHHOM noaknioyYeHun K usmeputenbHomy BbiBogy KWUlMa. UsmepeHue rpaaneHTa
HanNpsXKeHUA BKMIOMEHUA WU  BbLIKMIOYEHUS NPOU3BOAUTCA HA MaKCUMarnbHO BO3MOXHOM
yaaneHuu ot ocu Tpybonposoga (ot 5 o 10 m). OauH anekTpoa cpaBHEHUs yCTaHaBNMBAETCA
Hag TpybonposoaoM, BTOpoW-nepneHauKynapHO ocu Tpybonpoeoaa. [ina nyywero cpaBHeHus
3Ha4YeHUN rpagUeHTOB HaNpsXXEHUN, U3MepeHa HeobxoauMo NPoOBOAUTL NO BO3MOXHOCTU Ha
NOCTOAHHOM paccTosHuu. Lllar uamepeHuin paseH S M. B ToM cnyvae, koraa pesynbTarhbl
M3MEpPeHUl yKasbiBalOT HA BO3MOXHOCTb Aedexkta B U30nAUMK, LWar USMEpPEHUA yMeHbLUalo
fo 1 m. : —
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PucyHok 3.1.2.3.1.1 — [1ByxaneKkTpoAHbIA MeToq

NU3mepeHue noTeHuuana "Tpyba-zemns" B couveTaHUW C rpagueHTOM HanpsHKeHus
No3BONsET paccyuTaTbh NOTeHUuuan, cBob6oAHbIN OT OMUYECKOW COCTaBNAOLWEN, YTO NO3BONAET
B GonbwuHCTBE cnyvaes caenatb 6onee TouHble BbIBOALI O KAaTOAHOMW 3aluUTe Ha yyacTkax
HapyLLUEHUS U3ONALUN.

MonsApu3auuoHHbLIX NOTeHUMan no pesynbTaTtaM W3MEpPEeHWA paccyUTbIBaeTCA nNo

dopmyne:
Un= Ur3.Bkn- (Ut3.Bbikn - UT3.BKN)* AUBKN /(AUBbIKN - AUBKN), rae:

Uts.Bkn, AUBkn-pasHocTb noteHuuanoe "tpyba-semns" u rpagueHT HanpskeHus B
rPyHTe Npu BKIIOYEHHbIX KaTOAHbIX NpeobpasosaTensix, B; :
UT3.Bbikn, AUBBLIKN-TO e nNpu BbIKNIOYEHHbIX KaTOAHbIX NpeobpasoBaTtensx, B

Mo nokanbHOMYy yMmeHblueHWIO (N0 abconioTHOW BenuyuHe) noTeHuuana - "nposany"”
noTeHUuana onpeaensioT BO3MOXHOE MecTopacnonoxeHue noBpexaeHus usonsuuu. [pu
3TOM NonepeyHbl rpagueHT HanpsHkeHUs OyaeT NONOXUTENbHbLIM.

MNpenmywlecTBa ABYX3NEKTPOAHOrO MeToAa: C TOYKM 3PEHUA  TeXHUYEeCKUX
U3MepeHuli, ABYX3NEKTPOAHbIA MeToa SABNAETCHA NPOCTEAWMM, T.K. NOKa3aHUs CHUMAIOTCH
HenocpeacTeeHHO Ha KUlMe 6e3 cyMmMupoBaHus pac4yeTos.

HepocTatkm ABYyX3neKTPOAHOrO MeToaa: Heobxoaumoe wu3MepeHwe rpagveHTa
HanNPs)KEHUS1 OCNOXHSAET CHATUE NOKa3aHWW Ha TPYAHONPOXOAWMbLIX yvacTKax U B yepTe
ropoga. lMpu ABYX3NEKTPOAHOM MeToAe HeoGXOAUMO HeNnoCPeACTBEHHOE MNOAKMIoYeHue K
Ky.
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3.1.23.2 TpexanekmpodHbii memod

TpexaneKkTpogHbIA METoA - 3TO pacCLUMPEeHHbI ABYX3NneKTpoaHbii Metod. OTtnuune
COCTOMT B U3MEPEeHUW AByX 3HAYEHWI rpagueHTa HanpshkeHMs CUMMETpUYHO ¢ 06enx CTopoH
ocu Tpybonpoeoga, NOMMMO U3MEPEHUs pasHOCTU NoTeHuuanos "Tpyba-zemns". OnTumansHoe
pacctosiHue Mexay aneKkTpogamu, UCXOAS U3  MECTHbIX YCNOBWK, onpegensiercs
aKkcnepumeHTanbHo B UHTepsane 5+ 10 m. lllar nocnepoBaTensHbix M3MepeHun — 5 M, Ha
y4yacTkax ¢ BO3MOXHbIM AedeKTOM B U30NSALMK LLar USMEPEHUA YMEeHbLUAIoT 0 1 M.

MocneposatenbHble TPexaneKkTpogHble U3MepeHus nonesHbl npu pabote Ha
MHOrOHUTOYHOM KOopuaope AN BbIGOPOYHbLIX U3MepeHu GOKOBbIX rpagveHToB. bnarogaps
OAHOBPEMEeHHOMY M3MEepeHMIo NoTeHuuana n obonx rpagueHToB HanpskeHUs cnesa v cnpasa
OT ocu TpyGonpoBoaa, CTAHOBUTCA BO3MOXHbLIM onpeaeneHne NpUHaaneXHoCT! BbIIBNEHHOro
rpagMeHTa HanpspKeHuN. ' ‘

PucyHok 3.1.2.3.2.1 — TpexanekTpogHbii MeTog

NpenmyuwecTea TpeXaNEKTPOAHOrO METOAA: U3MepeHne NEBOro M NPaBoro rpagueHTa
HanpsXKeHWs B COYETaHWM C pacyeToM noTeHuuana, CBOGOGHOTO OT OMMYECKOM
cocTaensowie, nossonser B GonbluMHCTBE cnyyaes caenaTb 6onee TOYHble BbIBOALI O
KaTOAHOM 3alyuTe Ha y4acTKax HapyLLeHUa U30MNALMK, YeM NpY APYruxX MeToaax U3MepeHus.

HegocTaTku TpexaneKkTpOOHOro MeToAa: HeaoCTaTKM TPeXaneKTPoAHOro meTtoga Te
Xe, YTO U B ABYX3NEeKTPOAHOM MeToge, TONLKO ¢ gobaBneHWeM AONONHUTENLHOro 3neKTpoaa
CpaBHEHUs U3MEpEeHUs CTaHOBATCA elle Gonee 3aTpyAHWUTENbHLIMA Ha TPYAHONPOXOAUMbIX
yyacTkax, TaK kak TpebyioT cornacoBaHHOrO ABWKEHUSA BCeX UNeHoB Bpuragbi.
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3.1.2.3.3 Ad0umueHbil Memod (MemoQd CI0XeHUs)

[aHHblA MeToA NO3BONSIET NyTEeM NPOCTOr0 M3MEPEHUA NAAEHUs HanpsHKeHW! BOONb
TpybonpoBoaa paccuuTtaTb NOTEHUMAN U NONEPEYHbI rPagveHT HanpsXXeHUs B KaXKAOW TOuKe
obbvekTa.

MeTtoa 6asvpyeTcsa Ha NPeanoOsiOKEHWMM, YTO rpagveHT HanpsHKeHWn Mexay AByMs
aneKkTpoAa-mMu, pacnonoXeHHbIMU Ha HeWTpanbHOW yaaneHHon 3emne, paseH 0 mB. 3To
O3Ha4vaeT, YTO NpU U3MEepeHMU NONEepevHOro rpaaveHTa HanpsXXeHU! NonoXeHWe anNeKTpoAa,
HaxoAasLerocs Ha NMHWUK, NnepneHaMKYNApHOW K ocu Tpybonposoaa, He UMeeT 3Ha4eHUsl Ao Tex
nop, Noka OH HAXoAWUTCH Ha HEUTpanbLHOW yaaneHHoW 3emne.

o o Va V=0 => Va=Us
G =U_-U = U, .=U_,-G
Bﬂ{; r30u A1 1~ 7B "4 A4-"p 1
62 G,=Up U, => G,=Up Uy
82| % G A2
Gy =G +Upy ~Up

3To 03HauvaeT, YTO nonepeudHbld rpagveHT HanpsxkeHun G2 paBeH cymme 6asoBoro
nonepeyHoro rpagveHTa HanpsbkeHun G1 u pasHoctv HanpsxkeHwi UB2-UB1 (napeHwe
HanpsxeHuss Boonbk Tpybonposoga). lNMoTeHuwanbl onpeaensioTCA aHanorMyHbIM cnocobom.
[laHHbIA MeTop, NpuMmeHsieTcs Ha TpybGonpoBogax C U3oNAUMEN, KayecTBO KOTOPOW oTBevaeT
FOCT P 51164. MNpu meToae CNOXEHWUA M3MEPAIOTCA NPOAONbHbIE rPAAVEHTbl HanpsKeHUs C
HakonneHneMm, C MNOMOLLbI0 KOTOPbIX MOXHO 6onee TOMHO onpeaenuTb pasmep W
MecTononoxeHue aedekxra.

Mo meToay cnoXeHus NPOM3BOAATCH Creaylowme N3MEepeHus:

— 6a3oBble U3MepeHus, BKMIOYaloWMe M3MepeHUs pasHOCTM NoTeHumanoB "Tpyba-semns” w
nonepevHbin (6OKOBOW) rpaAuEeHT HaNPsXKEHWs B rpyHTe,;

— OpaccoBble M3MepeHUss NPOAONBHOrO rpagMeHTa HanpsXKeHus B T[PyHTe Haj ocCbio
Tpybonposoaa.

O3TM w3MepeHUss nNpOM3BOAAT NPU  BKMIOMEHHbIX W BbIKMIOYEHHbIX KaTOAHbLIX
npeobpasoBatensx. [laHHbIMM ANA pacyeToB SBNSAIOTCA, TaK Ha3biBaeMble, Ha3oBble 3amepbl,
KOTOpble AenaloTca BHavyane M3MepeHus (BbINONHAIOTCA ABYX3NEKTPOAHBIM METOAOM) M 3aTeM
Kaxxabl pa3 npu goctmkeHumn cneayiowero KUlMa.
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L

PucyHok 3.1.2.3.3.2 - AgauTtusHbii Metoa. OcmarnbHble 3amepbl.
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MNMocne 6asoBoro samepa crauuOHapHbIiA 3NEKTPOL OCTAaETCA Ha MEecTe, a BbIHOCHOM
anekTpoA nepemeLLaloT BAonb ocu TpybonpoBoAa ¢ BbiGpaHHbIM LLAroM U3MEpPEHUIA.

CraumoHapHblii 3NeKTpoa OCTaeTCs Ha CBOEM MeCTe Ha BpeMSA HECKONbKUX 3aMepoB.
MNpu panbHediwem npoABMXEHMM BNeped, Mexay CTauMOHApHbLIM  3NEKTPOAOM W
uameputensHolM npubopom Tpebyetca 6Gonee AnuHHLIA @ Kabenb, ecnu ke ANWHA
uameputenbHoro kabens ucnonb3oBaHa MNONHOCTBIO, TO HAAO NEPEHECTU CTaLUMOHApPHbLIN
anekTpog, YTobbl NPOAOMKUTL AanbHellumMe usMepeHus (NPUYEM ero Hago pacnonaratb TOMHO
Ha NyHKTe nocnegHero usMepeHus BbIHOCHbLIM 3NeKTpoaoM). Tak xe nepeHockl CTaluMoHapHOro
anekTpoaa HeobxoauMbl Npu Kaxxaom 6a3oBoM 3amepe.

MNpu nepeHoce ctauuoHapHOro anekTpoAa nporpamma ob6paboTku faHHbLIX 3anOMUHaeT
3HaYeHUs NocnegHUX U3MepeHHbIX MOTEeHUWaNnoB WU NOMepeYHbiX rPagueHTOB HanpsXeHUs W
ucnonb3yeT ux kak 6a3oBble 3HAYEHUA NS CNOXEHUSA U3MEPEHHbIX NPOAOSbHBIX HANPSXEHUA
MeXay CTauMOHapHbLIM U BbIHOCHBLIM 3NEKTPOAAMM.

PasHocTb noteHunanoB "tpyba-semns” B kakoin-nubo touke (i) Tpybonposopa (UT3i)
onpegenseTca crnoxeHvem 6a30BOro uaMepeHus 3TOW BENUYUHBLI U NPOAONBLHOIO FPAgUEHTa,
NU3MEPEHHOrO B 3TOW TOYKe:

UTtsi= UT36+ AU, rae:

UT36-6a3oBas pasHoCTb noTeHumanoB "Tpyba-semns”, usmepenHasn y KUla, B;
AUi-npoaonbHblid rpagueHT Hanps)XXeHUs, U3MepeHHbI B ToYke i, B.

BblyucneHne nonepevHoro rpaguveHta HanpsxeHua (AU L) B Touke i npousBoauTCA no
dopmy-ne:

AU Li = AU 16 + Utsi — UT36, rae:

AU li - nonepeyHbli rpagueHT HanpspkeHWs B rpyHTe B i-TOM Touke obcneagyemoro
y4acTka TpybonpoBoaa, B;

AUL 6 - nonepevHblii rpaguMeHT HanpsXXeHWs B TrpyHTe B 6as3oBoi Touke
Tpybonposoaa, B. :

BbluucneHue nonapusauMoHHOro NoTeHumMana BbiNofIHAETCS nNo hopmyne:
Un= Urs.Bkn- (UT3.Bbikn - Ut3.BKN)* AUBKN /(AUBbIKN - AUBKN), rae:

Urs.Bkn, AUBKn-pa3sHOCTb noTeHuuanoB "tpyba-semns” W rpagueHT HanpsKeHus B
FPYHTE Npu BKNIOYEHHbIX KaToAHbIX NpeobpasoBartensx, B;
UT3.Bbikn, AUBLIKN-TO e NMpu BbIKNIOYEHHbIX KaToAHbIX NpeobpasosaTtensx, B

3.1.2.3 MeToAabl rpagUEHTOB NOCTOAHHOIO TOKa

Metoabl rpagveHtTa Hanps)KeHMA MOCTOAHHOrO ToKa WCNONb3yIOT Ha y4vacTKax
TpybonpoBoaa, Ha KOTopbIX HET 6nyxaaloLWMX TOKOB UCTOMHUKOB MOCTOAHHOIO TOKA.

Mpn npumeHeHun MeTopa rpagveHTa WUCMOMb3YIOT ABa 3NEKTpoAa CpaBHEHUA. JTH
3NeKTPoAbl AOMKHbI ObiTb MAEHTUYHLIMU. UMETb OAMHAKOBLIW COGCTBEHHbLIA MOTEeHUWan, 4YTo
yCTaHaBNMBaETCA U3MEPEHUSIMU PasHOCTU NOTEHUWANOB 3NEeKTPOA-aNEeKTpoa, NpyU yCTaHOBKE
3NeKTPOAOB B PYHT C MUHUManbHbLIM PacCTOAHUEM MeXAay HUMKU. Ecnu pasHocTb noteHumanos
bonee 5MB, TO anekTpoabl cpaBHeHuA TpebyeTrca nepesanpaBuTb. CMEHWUTb MOMNHOCTbIO
HacblWEeHHbIA pacTBOPp CEpPHOKUCNON MeaKn, 3a4yucTUTb HaxaavHon Oymaron megHble
3NeKTpoAabl, ocne Yero BHOBb NPOBECTU CPaBHUTENbHbLIE U3MEPEHUS.

MeTtoapb! rpagueHToB NOCTOAHHOMO TOKa AeNATCA Ha:

— MeToa npoaonbHbIX FPagUeHTOB;
— MeToAa nonepeyHbix rpagueHToB.
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3.1.2.3.1 [podonbHeIil epadueHm HanpsXxeHus NOCMOSIHHO20 MokKa
PucyHok 3.1.2.3.1.1 — NpoaonbHbiit rpagueHT
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Ponb uctouyHuka TOKa wurpaeT ycrtaHoBka KaTtogHow 3awmtbl (YK3), noatomy Her
HeobxoaumMoCcTU nopakniovaTh cneuunanbHbIi UCTOMHUK ToKa. Takas HeobxoaumocTb MOXET
BO3HUKHYTb MOXET BO3HUKHYTb TONBKO Ha ydyactkax TpybonpoBoaa 6es pewucrtsyiollen
3NeKTpoXuMu4eckon 3awutel. B 3TOM cnyyae ycraHaBnuBalOT BPEMEHHbIA WUCTOYHUK
NOCTOSIHHOrO TOKa (Hanpumep, akKyMynaTopHylo 6artapelo). HanpsikeHue UCTOYHUKA AOIHKHO
obecneunTb npotekaHue Tpebyemoro Toka B Uenu TpPybonpoBOA - BpPEeMEHHOe aHOA4Hoe
3asemneHue (He meHee 20 % oOT cunbl Toka Gnukaiiwei k mecty pabor YK3). BpemeHHoe
aHoAHoe 3a3eMNneHuWe pacnonaraloT B MeCTe HaWMEeHbLUero YAEnbHOro 3neKTpUYEecKoro
CONPOTUBNEHUNA TPyHTa Ha paccTosHUM He meHee 100m ot Tpybonposoaa W yaaneHuem B
NPOTUBONONOXHYIO CTOPOHY OT 06crneayemMoro y4actka Ha MakCuMarbHO 60nbLUYIO BENUYUHY.

MonapHOCTb coeaAuHEeHUs WU3MepUTEeNnbHOro npubopa € anekTpoaaMu CPaBHEHWS:
nepeaHUi 3NeKTpoA CpaBHEHUS (NEepBbli 3NEKTPOA B CTOPOHY NepemeLLeHUst YCTAHOBKU
rpagueHTa HanpsikeHus) NoAcCOeAUHNAeTCS K NNIOCOBOW Knemme npubopa, a 3agHuMi - K
MUHYCOBOW KrnemMme.

PacctosiHue mexay anektpogamu cpaBHeHUs AOMKHO 6biTb He MeHee S ™. Llar
U3MEpPEHUI He AOIMKEH NpeBbiwaTth 5 M.

Mo mepe yaaneHuMs OT TOYKA ApeHaXa BPEMEHHOr0 WMCTOYHUKA NOCTOSIHHOrO TOKa
BeNUYUHA rpagueHTa UMeeT TEHAEHUMIO K YMEeHbLUeHUI0. ECnu namepeHHbIn rpagueHT MeHbLue
5MB, To norpewHoOCTb onpeaeneHus MecTopacnonoXeHus aedekra B U30NALUUU BO3pacTaer.

MecTtopacnonoxeHue aedekra onpeaenseTcs KOopauHaTon Tpacchl Tpybonposopa, B
KOTOPOW BENU4YMHa rpagueHTa HanpshKeHUs paBHa Hynio, a Nno ob6e CTOpPOHbI 3TON KOOpAUHATDI
UMEIOTCA 3KCTPEMYMbl pasHOro 3Haka. Ydem 6Gonbwe no abconioTHOW BenuUYUHE rpagUueHT
Hanps)XeHUs1 B 3KCTpeMyme, Tem Bonblue nnowaab NOBpPeXAeHUs B U3ONALUMN.

[Ana yTouHeHus mectopacnonoXeHus aedekra B U30NALUN PEKOMEHAYETCA NPUMEHATb
MeToA NONEepeyYHOoro rpagMeHTa HanpsiXXeHUs NOCTOAHHOTO TOKa.
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3.1.2.3.2 lNonepeyHbili epadueHm HanpsxeHUs rOCMOSIHHO20 MokKa

At el i)

s, b

]

Frapey suensn

PucyHok 3.1.2.3.2.1 — MNonepeyHbivi rpagueHT

UcTouHnKomM Toka, Kak U B MEeToAe NPOACNBHOTO rpagneHTa HanpshkeHus, aensaeTca YK3.
Ecnu anektpoxumuyeckas 3awuta He AENCTBYET, TO MOXET ObiTb yCTAHOBNEH BPEMEHHbIV
NMCTOYHUK NOCTOAHHOIO TOKA. :

PaccrosiHme mexay 3nekTpogamyM cpaBHEHUs OOMkHO ObiTb He MeHee 5 M. Llar
n3MepeHui He OMKeH npesbiwaTth 5 M.

MonspHOCTb coeauHEHMA U3MepuTenbHOro npubopa € 3nNekTpoAaMu CpaBHEHWS:
3NEeKTPOoA CpaBHEHWs, NepemellaeMbii Haa Tpyboil, NOACOEANHAETCA K MUHYCOBOMW Kemme
npubopa, a aNeKTpoA, yctaHaBnuBaeMbiii cOoKy oT TpyObi - K NNOCOBOM kKnemme npubopa.

Mpumep pacnpepeneHus NONEpPEYHOro rpaguMeHTa MOCTOSIHHOrO TOoKa NpuUBEAEH Ha
rpacduke (B AaHHOM npumepe AedeKT HaxoanTca Ha oTMmeTke 10 m).

3.1.3 BeckoHmMakmHbie MemoObl U3MepeHUst moKa

Ans n3MepeHuss nepemMeHHOro ToKa, MpoTekalowero B noAseMHom Tpy6Gonposoge,
NPUMEHSIOTCA  NPUEMHble  ycTpoicTBa C  OeckoHTakTHbIMM  npeobpasoBaTtensamu
3NEeKTPOMAarHUTHOro NONs Ha (PUKCUPOBaHHbIX U CTabUNbHLIX YacToTax, CUrHanbl KOTOPbIX
npeobpasyloT B NOCTOAHHbIN Tok. [lpu npumeHeHun B KayecTBe OeCKOHTAKTHbIX
npeobpasoBaTtenei KaTyweK WHAYKTMBHOCTEW, AaTtuMkoB Xonna wunu ¢epposoHAoB C
AnddepeHuManbHbIM BKINIOYEHMEM BENMYUHA U3MEPAEMOro NepeMeHHOro Toka onpeaeneHHoM
4acToTbl, NpoTeKaloLlero nNo noa3emMHoMy Tpybonposoay, 6yaet onpeaeneHa BbipaXXeHUeEM

i=20"-(he-hH)-He - HH/(HH - HB), rae:

i - ~3MepsieMasn Benu4mHa nepemMeHHoro Toka, A;

hB u hH - paccTosHMA OT oceBOM NUHUMKM TpybonpoBoga A0 OCEBOW NWUHUKU BEPXHMWX
OaT4YUKOB M 4O OCEBOMN NIUHMMN HWKHUX AaTYUKOB, M;

He u HH - BenuyuHbl HanpsXXeHHOCTU 3NEKTPOMAarHWUTHOro MNONsl, U3MEpeHHblie Ha
BbIXOAax BepxHei napbl npeodpasoBaTtenen n HWKHewn napbl npeobpasosaTtenen, A/Mm.
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PucyHok 3.1.3.1 - CxemaTtuyHoe pacnonoxeHue npeobpasosaTenen ¢ aucpdepeHuymansHbIM
BKNoueHueM npeobpasosarteneii (a) u ux curHanos (6)

Mpu ucnonssoBaHun npeobpasoBaTenell C HE3aBUCMMbIMU BbIXOAHLIMU CUrHanamu oT
Kaxaoro npeobpasoBaTens u3MepseMblii ToK OyaeT onpegenaTbcAa 6Gonee  CROXHBLIM
BbipaXeHUeM

i—2n- (b, ‘hu)‘{\fﬂgl +H}, -\(Hi +H$t:]/{ n+Hiy ’-JH%I ‘*"H%a}

roe:

HB1, HB2 - BenuuuHbl HaNPSDKEHHOCTU 3NEKTPOMArHUTHOrO NONA, U3MEepeHHble Ha
BbIXOAAX KaXO[oro BepxHero npeobpasoBaTens, HaBeAeHHble 3NEKTPOMAarHUTHbIM MOnNem
Tpybonposopaa, A/Mm;

HH1, HH2 - BenuuuHbl HaNPSXKEHHOCTU INEKTPOMAarHUTHOrO NONsi, U3MEpeHHble Ha
BbIXOAE KaXAOro HWKHEro npeobpasoBaTtensi, HaBeAeHHble 3NEKTPOMArHUTHLIM fonem
Tpybonposoaa, A/Mm.
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PucyHok 3.1.3.2 - CxemaTuyHoe pacnonoxeHue npeobpasosateneii ¢ pasgenbHbIMU
BbIXOAHbLIMMU CUrHanamm

Takne CnoXHble BbIYUCNEHUA XOPOLLO peanusyioTCA ¢ NPUMEHEHUEM BbIMMCIIMTENBLHOM
TEXHUKN, Korpa obpaboTka curHanoB NPOU3BOAUTCA  NPOrPaMMHO-annapaTypHbIMU
cpeacTBaMu, peluaeMbiMU cneumarnbHbIMM KOHTpPOnfepamu, Kak, Hanpumep, B NpUEMHUKAX
Tuna C-SCAN wu ap.

3aTyxaHue TOKOB A, NpoTeKkalwmx no Tpybonposoay MeXAy TOYKaMu WU3MEpPEHUNA,
BblYMCNAETCA No popmyne:

A2 =2000 - Ig (i1 /i2) / L1-2 mb/Mm, rae:

i1 1 i2 - ToKKN, U3MepeHHble B TOYKE 1 1 B TOUKE 2, MA;
L1-2 - paccTosHue Mexay ToYKaMn U3MEPEHUN 3TUX TOKOB, M;
Ig(i1/i2) - pecATMYHLIK NorapudM OTHOLLEHUA U3MEPEHHbIX TOKOB.

Mo BenuuuHe 3aTyxaHus Toka no Tabnuuam MnuM NO HOMorpammam ANA onpeaeneHHOU
4yacToTbl CUrHana W OnpeAeneHHoro auameTpa TpybonpoBoaa HAXOAAT WHTErpasnbHyio
BENWYUHY CONPOTUBNEHMA U3ONALUMOHHOrO NOKPLITUA RU, OTHECEHHYIO K OQHOMY KBaapaTHOMY
METpY NoBEPXHOCTH TpyGonpoBoaa. [lanee no amnupu4eckon cpopmyne:

S, =k/R?

BbIMUCNAOT UHTErpanbHyi0 BENUYUHY NnoLjanun p,ecbek'ra Ha OQHOM KBagpaTHOM MeETpe
3TOro U3ONAUNOHHOIO NOKPbLITUA.

[Ans BbLIMMCNEHMS CKOPOCTU CTApEHUA M3ONALUWOHHOTO MOKPLITUS  NOA3EMHOrO
TpybGonpoBoaa W OnNpeAeneHUs ero pecypca WCNONb3yeTcA HOMorpamma 3aBUCMMOCTM
MWHUManbHbIX BENUYUH NOCTOAHHLIX BPEMEHU CTAPEHUA U3ONALUMOHHBLIX NOKPLITUA OT BENUYUH
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YAENbHOro 3NEeKTPUYECKOro CONPOTUBMEHUS TPYHTOB WM OT KOHCTPYKLUUW OCHOBHbLIX TMNOB
N30NALUMOHHbLIX NOKPbLITUIA, NpuBeAeHHas Ha pucyHke 3.1.3.3.
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PucyHok 3.1.3.3 - 3aBUCMMOCTb MUHUMArbHbIX BEMIUYUH NOCTOAHHON BPEMEHW CTapEeHUA
N30NALNOHHOIO NOKPbLITUS OT BENWYUH YAENBHOIO 3NEeKTPUYECKOro CONPOTUBNEHUA MPYHTOB U
OT TMNAa U3ONALMOHHBIX NOKPbLITUNA.

B nepsylwo oJvepeab BbMUCNAETCA WUHTerpanbHaA BenWiUHa CONPOTUBNEHUA
N30NALUMOHHOIO NOKPLITUA NHTEepBana RO Ha MOMeHT Ha4ana ero 3KcnnyaTauvm no cbopmyne:

RO =Ru - exp (T/ t) Om-M?, rae:

RO - BenuuuHa CcONpPOTMBNEHUS W3OMALMOHHOIO NOKPLITUA Ha MOMEHT Havana
3kcnnyaTtauum Tpybonposoaa, OM-M?;

Ru - BenuuuHa COMNPOTUBMEHUA W3ONALUMOHHOTO NOKPLITUA, ONpeaeneHHas Ha
HaCTOSILLMI MOMEHT BpemeHu, OM-M?;

T - BpeMsa akchnyaTauum Tpybonposoa ¢ AaHHBIM NOKPbLITUEM, FOAbI;

t - nocTosiHHas BpeMeHW AaHHOro NOKPbLITUSA, OnNpeAeneHHas No HoOMorpamme.

3Has Benn4nHy RO, moxHO onpegenutb BenNUYUHy CONPOTUBNEHUA WU3ONALUWOHHOrOo
NOKpbLITUA Ha noboin 3agaHHbIA rof 3KCNnNyaTauun 3TOr0 NOKPbLITUA Rur, KOTOpoe 6bino

HecKonbKo NeT Hasaj unu KoTopoe GyaeT Yepes Heckonbko net B Oyayuwem. BenuuuHa Rut
BbluncnseTcs no opMmyne:

Rut = RO - exp (-T/t), rpe:

T - nioboi rog akcnnyaTauum Tpybonposoaa A0 MOMeHTa 06cnefoBaHUs NOKPLITUA MU
noboi rog akcnnyaTtauum B 6yayulem, roa.

JTa cbopmyna no3sonsAeT nporHosnposatb WU3IMeHeHWe COCTOAHUA WN3OoNAUWUOHHOro
NOKPLITUA U onpeaenATb pecypC unu ctapeHne NOKPbITUA. BbiuncnuMm octaTouHbIN pecypc
N3O0NALMUOHHOINO NOKpbLITUA AO MOMEeHTa BpeMeHW, Koraa BefuyinHa CONpOoTUBMEHUA ero
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yXyAWWTCA A0 BennumHbl Ri 500 OM'M?, T.e. No Hawel KnaccUcbMKaLMW MOKPbITUE CTaHET
NIOXUM

Toct =t - In (RW/RIi) ner, rae:

In (RuW/Ri) - HaTypanbHbii norapuPM OTHOLWIEHWA BEMWYMH  COMPOTUBNEHWIA
N30NALUMOHHOrO NOKPbITUS;
Ri - 3agaBaemas BenuWuuHa, A0 KOTOPOW COCTOSIHWME MaonﬂuMOHHoro NoOKpbITUA

yxyawuTcs u ctanet NJIOXUM, T.e., no Haweli knaccucpmkaumu, Ri 500 Om-m2,

Toraa yxyAweHue COCTOSHUS M3ONALMOHHOTO NOKPLITUA (MW CKOPOCTb €r0 CTapeHwsl)
MOXHO BbIMMCANTL NO AaHHBLIM, NONYYEHHbIM BO BpeMsi o6cnenoBaHusa yyacTka Tpy6onposoaa,
Ha nioGoit Hanepea 3aaaHHbIA rog akcnnyaTauun Tpybonposoga no dpopmyne:

Rui = Ru - exp (- Ti/ t) Om-M, rae:

Ru - wHTerpanbHas BenuuuHa conpomsnel-mn M30NALUMOHHOrO MOKPbLITUS yvacTka
Tpy6onpoBsoaa Ha MOMeHT ero obcnenosaHns, OM-m2;

Rui - nporHosvMpyeMas uWHTerpanbHas BenuWuMHa CONPOTUBAEHUS W3ONALMOHHOIO
NOKPLITUA Ha i-blil rog 3kcnayaTauMn ydacTka TpybonpoBoga nocne MOMEHTa ero
o6cnenosaHns, OM-m2

Ti=1, 2, 3, ... i - nporHosupyemoe BpeMs aKcnnyataumu yyacrtka Tpybonposoaa nocne
MOMeHTa obcnepoBaHus, roapl;

t - nocTosiHHan BpeMeHW AAaHHOIo NOKPLITURA, onpeaensiemMas No HoMorpamme, rofpi.

OTKyaa BMOHO, YTO BenuuvMHa CONPOTMBNEHUA M3OMALMOHHOTO MOKPbLITUS B npouecce
akcnnyaTauuun 6yaeT Kaxabli rog yMeHbLIATbCA Ha HEKOTOPYIO BENUYUHY.

KPUTEPUWN uHTerpanbHO OUEHKNM COCTOSHWUA M3ONAUMOHHOIO MOKPbITUS NOA3EMHbIX

Tpy6onpoBOAOB, HAXOAALLUUXCA B SKCMAyaTauuu:

— MuHMManbHBIA War mMexay ToYKaMu U3MEpPEeHUW ANs OLEHKW COCTOSIHUA WM30NALMOHHOIO
NOKpbITUA AoMKeH 6biTb He MeHee 10 M.

— Cocrosiume nokpbitus OTJIMMHOE, ecnu MHTerpaanaﬂ BENWYUHa conpoTusBneHus
N30NALMOHHOrO NOKPLITUA BXOAUT B MHTEepBan oT 1-104 Om- m? n Gonee.

— Cocrosiuve nokpbitus XOPOLWIEE, ecnu uHTerpanbHas Benuqm-la COnpoTUBNEHUsA
W3ONALMOHHOTO NOKPLITUS BXOAWT B MHTepBan oT 2,5:103 go 1-104 Om-M2.

— CocrosHve nokpbitua YAOBJNETBOPUTEJIbBHOE, ecnu wHTerpanbHas BenuquHa
CONPOTUBNEHNSA N3OASLIMOHHOTO NOKPLITUA BXOAMT B MHTepBan oT 500 Ao 2,5:103 Om-Mm2.

— CocrosHve nokpbitua [MNIOXOE, ecnu uHTerpasnbHas BeanMHa CONpOTUBNEHUA
N30NALNOHHOrO NOKPbITUS BXOAUT B MHTEpBan oT 50 Ao 500 Om: M2,

— CocrosHue nokpbitus OYEHb MJIOXOE, ecnu MHTerpaanaﬂ BeNWYUHa CONpPOTUBNEHUA
N30NALUMOHHOrO NOKPbITUS BXOAWUT B MHTepBan oT 5 Ao 50 Om- M2,

— Cocrosiume nokpbitus COBEPLWEHHO PA3PYLIEHO, ecnu MHTerpaanaﬂ BeNnuMunHa
CONPOTUBNEHNS U3ONALIMOHHOTO NOKPLITUS UMEET BeNUUMHY MeHee 5 Om-M2.

— MuHMManNbHBIA War Mexay Toukamu U3MEepPEeHU Toka Ha KOPOTKUX UHTepBanax npu noucke
MECT CKBO3HbIX AePeKTOB B NOKPbITUN AOMkeH 6biTb He MeHee 1 MeTpa.
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KPUTEPUWU wuHTerpanbHOi oueHkn nnowaau aedektoB B M3ONALUMOHHOM NOKPbLITUU

noa3eMHbIX prﬁonpoaonoa HaxoAALWUXCA B dKCnNyaTauuu:

MokpsiTve HE UMEET ,£lE¢EKTOB ecnm Bbl‘-ll/lc.neHHa'il BenuymHa nnowaan aedekros B
MOKPLITUM Ha noBepxHocTH 1 M2 cocTasnsieT 0,01 MM2/M? 1 MeHee.

MokpbiTve umeer CAMbLIE MEJIKME OOWMHOYHLIE ,£lE¢EKTbI ecnu BblMUCNEHHasn
BeNWYMHa nnowaau necbelcroa B NOKPLITUM Ha NoBepxHOCTM 1 M? HaxoguTcs B npeaenax
BenuuuH ot 0,01 go 0,16 MM?/M2.

Mokpbitve wmeer MEJIKME [OE®EKTbl B HEBOJBLUIOM KOJWILIECTBE ecnu
BblYMCNEHHaA BeNuYMHa nnowapu necbex'roa W NOKPLITMM Ha noBepxHOCcTU 1 M2 HaxoguTcs
B Npeaenax senuyvH ot 0,16 0o 4,0 mm /M2,

Mokpuitve wumeer SHAUUTENBHYIO MNOWAAdDb OrONEHUA METAJ'IHA ecnu
BblMMCNEHHas Benu4YuHa nnowaau Aecbelcroa B NOKPLITMM Ha noBepxHocTH 1 M 2 HaxoauTcs
B Npeaenax BenuuuH oT 4 Ao 400 Mm%/M2.

MNOKPLITUE CUNBHO PA3PYI.I.IEHO €CNn BblMUCNeHHasa BenuymMHa nnowaau Aed)eKTOB B
NOKPbLITUM Ha NoBepXHOCTU 1 M? HaxoauTCS B npenenax senuyunH ot 400 ao 40000 MMZ/M2,
CNeAbl I'IOKPbITVIFI €CNnn BblYUCNEeHHasn Benmea nnowaan AedekToB B NOKPLITUM Ha
nosepxHocTn 1 M2 cocTaensieT ot 40000 Mm2%/m? 1 Gonee.
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4 MeTtoauka noBepku

4.1 Obuwue nosnoxeHusi

Hactoswas MeToauka NOBEPKUM pacnpoCTpPaHAETCA Ha U3MepuTenu AuarHoctudeckue
yHuBepcanbHble «[uakop» (ganee - npubopsl), usrorasnmsaemsie 3AO «Xumcepsucy,

r. HosomockoBck, Tynbckas obnacTb, npegHa3Ha4YeHHble ANA W3IMEPEHUA HanpsXeHWUA
NOCTOAHHOIO U NEPEeMEHHOro ToKa, CUIbl MOCTOSIHHOTO TOKa.

MeToauka noBepku npesycMaTpusaeT MeToAbl NEPBUYHON M NEPUOANYECKON NOBEPOK W
nopAAoK 0OPMIEHNA Pe3yNnbTaToB NOBEPKY.

WHTepsan mexay nosepkamm — 2 roaa.

4.2 Onepayuu nosepku

421 lpn nposeaeHWM nNOBEPKM HEeOOXOAUMO BbLINONMHUTL ONepauuKn, yKasaHHble B
Tabnuuye 4.2.

Tabnuuya 4.2 — Onepauumn NoBepKu

Homep NMposeaeHue onepauum npu
H nyHkra Mepeuunoii | Mepuoamueckoit
auMeHoBaHue onepauum METOAMKM n‘;aepxe pnoaepxe
NOBEPKM

1 BHELWHn ocMOTp 471 Ha Ha
2 OnpobosaHue 4.7.2 fa Oa
3 Onpeaenexne METPONOrM4ECKUX 473 Oa Oa
XapaKTepucTuk A

3.1 OnpegeneHne oCHOBHOW 4732 Oa Oa

abconioTHON NOrpPELLIHOCTN U3MEPEHUIA
HanpsHKeHUs NOCTOSHHOTO U
nepeMeHHOro Toka

3.2 OnpeaeneHne oCHOBHOW 4.7.3.3 Oa Ha
abconioTHON NOrpeLLIHOCTU U3MEPEHUIA
CWIbl NOCTOSIHHOTO TOKa

4 [NoaTBEPXAEHNE COOTBETCTBUA 47.4 Oa Oa
nporpaMmMmHoro obecneyeHus

4.2.2 [lonyckaeTcsa npoBeACHNE NOBEPKN MEHBLLENO YMcna U3MEPAEMbIX BENTUYUH U
MEeHbLUMX ANana3oHOB U3MEPEHWIA.

Mpwu nposeaeHne nosepku Ana MeHbllero Yucna namepsaemMblix BesIM4UH U MEHbLLUINX
AnanasoHax U3sMepeHuii B CBUAETENLCTBO O noBepke genaerca cooTeseTCcTByloWan 3arnuchb.

4.3 Cpedcmea nosepku

MNpun nposeAeHMM NoBEPKM NPUMEHSAIOT CpeACcTBa NOBEPKK, YKa3aHHble B Tabnuue 4.3.

Bmecto ykasaHHbix B Tabnuue 4.3 cpeacTB NOBEpKM paspeLlaeTcsl NPUMEHSTb Apyrue

npubopbl, obecneunsalolime MW3MepeHUs COOTBETCTBYIOWMX NapaMeTpoB ¢ Tpebyemoi
TOUYHOCTbIO.

MNpumeHsiemble cpeactBa noBepkM AOMKHbI GbiTb  MCNpaBHbLl, NOBEPEHbl W UMETb
AeWcTylowMe CBUAETENLCTBA O NOBEPKe.
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Tabnuua 4.3 - CpeAcrsa noBepku

Homep HaumeHoBaHue 1 TN (ycnoBHoe o603Ha4YeHe) OCHOBHOMO U BCNOMOraTeslbHoro

nyHkTa cpeAacTBa nNoeepku, o603HaYeHe HoOpMaTUBHOIO IOKYMeHTa, pernameHTupyioLlero
LOKYMeHTa TexHU4eckne TpeGoBaHWs, U (VW) METPONOrMYECKUE N OCHOBHbIE TEXHUYECKNe
no nosepke XapaKTepUCTUKU cpefcTBa NoBEPKA

4732, |Kanubpatop MHorodyHkunoHanoHbii Fluke 5502A (avanasoH Bocnpowus-
4733 |BeAeHus HanpskeHUs NOCTOAHHOro Toka oT 1 MkB go 1000 B, npepensbl
nonyckaemoii abconioTHo norpewHocTn +[(50-60)-10°-Uye; + (3-400) MKB];
AvianasoH BOCNpOU3BEAEHUS HanpsXXeHUs nepeMeHHoro Toka oT 1 MkB ao

1000 B B gnanasoHe 4actor ot 10 'y ao 500 kl'u, npepgensl AonyckaemMoWn
abconioTHOW NorpeLHoCTy i[(300—5000)-10‘5-UycT + (20 mkB-80 MB)]; avanasoH
BOCNpousBeaeHust cunbl NocTtosiHHoro Toka oT 10 nA po 20 A, npepensl
aonyckaemoi abconioTHow norpelwHocTy +(100-600)-1075-ly; + (0,02-500) mkA]),

4.4 TpebosaHus 6e3onacHocmu

MNpubop coortBercTByeT TpebGoBaHusm  GesonacHocth no TOCT IEC 610101,
yCTaHOBNEHHbIM Ha AneKTpuyeckoe o6opyaoBaHMe ANSA UCNbITAHWA U U3MEPEHUN.

4.5 Ycnoeusi nosepku
MNpv npoBeaeHUM NoBepKU AOMKHLI COBNIOAATLCS CneayloWmne YCNOBUS:

- TeMneparypa okpyxatoiien cpeasbl, C° oT 18 no 28;

- atmMoccepHoe aasneHue, klla ot 84 po 106;
- OTHOCUTENbHas BNaXHOCTb Bo3ayxa, % ot 30 go 80.
lMuTaHue oT ceTn NepeMeHHOoro Toka:

- HanpsixeHwe, B oT 198 no 242;
-yvactoTa, 'y oT 49 no 51.

K nosepke AonyckaioTcs nuua, aTTecToBaHHble Ha NpaBo NOBEPKU CPEACTB U3MepeHuit
3NEKTPUYECKUX BENWUYMH, U3YUYMBLUME TEXHUYECKYI0 W 3IKCNAyaTaLMOHHYK [AOKYMEHTaLMIO U
npoleALlne UHCTPYKTaX No TeXHUKe Ge3onacHocTy.

4.6 [lodzomoeka k nosepke

Cpeactea noBepkn NOAroToBUTL K paboTe cornacHo ux aKkcnNyaTauWoHHbIM JOKYMEHTaM.
Mpv noarotoBke k noBepke Heobxoaumo npowuseecTu 3apsa 100 % AKE v Bbiaepxatb
npu6op B YCNOBUAX, COOTBETCTBYIOWMNX NYHKTY 4.5 He meHee 3 u.

4.7 [lIposedeHue noeepku

4.7.1 BHewHuii ocmomp

Mpu npoBefieHN BHELUHEro OCMOTPa NPOBEPUTD:

— KOMMNEKTHOCTb Npubopa;

— Hanuume MapKUMpOBKM;

— OTCYTCTBME BUANMBIX MEXaHUYECKUX NOBPEXAEHUN U 3arpPA3HEHUN.
MpnGopsl, nmetolumne AedekTbl, 3aTPyAHAIOWMUE IKCNNyaTaumio, GpakyioT.

4.7.2 Onpo6oeaHue

Ans BknioueHns npubopa HeOGXOAUMO KPaTKOBPEMEHHO HaXaTb knasuly G=«® [ocne
3TOro Ha aucnnee otobpasutca uHgopmaums o npubope (cm. pucyHok 4.7.2.1) - HassaHue
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(hUPMbI-N3roTOBUTENA, 3aBOACKOI Homep npubopa, AaTa W3roTOBMEHWA, HOMep Bepcuu

nporpaMMHoOro obecnevyeHus. .
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PucyHok 4.7.2.1 - NMoameHio «AHdopmaumsa»

Hanee npubop nepeigeT B rnaBHoe MeHIO (CM. NYHKT 2.5 «'naBHoe meHio» PJ).

Ecnu nocne Haxatua knasvwy Npubop He BKIIOYMICA, TO 3TO CBMAETENbLCTBYET O
nonHom paspsge AKb. Heobxoaumo noaxkniounTs ceTteBo Mnu aBTOMOOUNLHBLIA agjanTep K
npubopy, Ans ocyulectenenus sapaaku AKB (cM. nyHkT 2.10 «3apaaka akkymynatopa» PJ).

MNepep onpeaeneHnem MeTpPONOrMYECKUX XapakTepUcTuk HeoBXoaMMO NPOKOHTPONMPOBATL
3apsan AKB (cm. nyHKT 2.3 «CTpykTypa okHa» PJ u nyHkT 2.6.3 «MogmeHio nutaHue» PJ).

PesynbTatbl onpo6oBaHua nonoxutenbHble, ecnu Gatapes 3apsikeHa NOMNHOCTbLIO, BCe
MHAUKaTopb! ceeTAaTCA. MNpubop NOAroTOBNEH K onpeaeneHnio MeTpPoNorMYecKkuX XxapakTepucTHK.

4.7.3 OnpedeneHue MemposI0O2UYeCKUX Xapakmepucmux

4.7.3.1 O6mme nonoxeHus

OnpegeneHne OCHOBHOW abGCONIOTHON NOrPELIHOCTU WU3MEpeHWU! HanpsHKeHUs W CUnbl
NOCTOAHHOrO TOKa MPOBOAMTCA METOAOM MNpAMbIX U3MepeHui. B kayecTBe cpeAcTB NOBEpKU
ncnonbayoTca NpUbopb!, NpUBEAEHHbIe B NyHKTe 4.3.

Mopspok onpeaeneHs METPONOrMYECKUX XapaKTepUCTHK:

g
— Bkniounte npubop B pexuMm rpaayMpoBKM OAHOBPEMEHHO HaXaB KHOMKY n
KHOMNKy «Esc».

— B nosBsusliemMcs okHe Ans BBoAA Napons (CM. pucyHok 4.7.3.1.1) HeobxoauMo BBECTU Naponb
«091180» n HaxaTb knasuwy «Enter».

me_

BBESHMTE napoab:

I
PucyHok 4.7.3.1.1 — OkHo «BBopa naponsa»
- [Mpunbop nepeiinet B pexxum rpagyupoBku (CM. pucyHok 4.7.3.1.2).

K1z oc —, 00008
k2: pc +00.058 1 ac ~006.4mB
k3: pc —-00.03s
ke: pc —-000.3s

ks: pc +00.00ms

Ke: pc +0.00un

PMCYHOK 47.3.1 2 OKHo «I'pp.oaka»
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B 3TOM OKHE 0OAHOBPEMEHHO BbIBOAATCS AaHHbIE CO BCEX KaHanos npubopa:

K1 — kaHan namepeHnst HanpsXKeHUs NOCTOSIHHOTO TOKa;

K2 — kaHan n3amepeHns HanpsKeHMst NOCTOSIHHOTO U NEPEMEHHOIO TOKa;

K3 — kaHan uamepeHunsi HanpsPKEHUA NOCTOAHHONO TOKa;

K4 — kaHan usamepeHuns HanpspKeHUA NOCTOAHHOIO U NEPEMEHHOIO TOKa,

K5 — kaHan nsmepeHuns HanpspKeHUs MOCTOSAHHOMO TOKa, CUNbl NOCTOAHHOIO TOKa,;
K6 — kaHan uamepeHusa cunbl NOCTOAHHOIO TOKA.

ouhON=~

— [Ans HacTpoWku npeaenos UsMepeHust kaHanos (CM. pucyHok 4.7.3.1.3) Heobxoaumo HaxaTb
knasuwy «Enter» B okHe rpagynpoBku.

HI3Z TP E 3 H3HI WD E

Ana nposeaeHus namepenuii HeoOXOAUMO KriaBULLAMU «BNEBO», «BNPABO», «BBEPX» W
«BHU3» NepenTU Ha HeoBXoAMMBIN KaHan, HaXaTb knasuwy «Enter». [lanee knaesuwamu «BBepx»
N «BHU3» YCTaHOBUTL Tpebyembiih npeaen u eule pas Haxartb «Enter».

[Ans 4eTBEpTOro KaHana Talke MOXHO YCTAHOBUTL TUM KaHana — «3aKpbITblii» (TONbLKO ANs
U3MEPEHUSA HaNPsXKeHUs NEPEMEHHOro TokKa) / «OTKPbITbIA» (AN WU3MEpPEHUs HaNpsHKeHUs
NOCTOAAHHOIO U NEepeMeHHOro Toka). [Ans atoro HeobGxoAMMO KnaBuLIAMU «BNEBOY», «BNPaBOY,
«BBEpPX» U «BHU3» NEperTn Ha 4YeTBEPTbIA KaHan, HaxaTb knasuwy «Enter». [lanee ans sbibopa
«3aKpbITOro» pexuma HaxaTb Knasuwly «A» («a», «d», «d»), Ana Bbibopa «OTKPLITOro» pexuma

HaxaTb knasuwy «D» («d», «B», «B»). KNaBMLWAMN «BBEPX» U «BHU3» YCTAHOBUTb TpeByembii
npefen u ewle pa3 HaxaTb «Enter».

[Ansa natoro kaHana, Ha npubope B8 okHe «HacTpoitka kaHanos» Heo6XxoaNMO BLIGPaTL LYHT
0000 A pns oTobpadkeHWsi TeKyMX NOKa3aHWA B MUNNMBONbLTAX, UMM YCTAHOBUTb 3HaYeHWe
WwyHTa B A, AnA oTobpaXkeHUs TEKYLLMX NoKasaHWil B amnepax.

Cxembl BKMloveHuss npubGopa nNpu onpeaeneHMM METPONOrMUECKUX XapaKTepucTuK
npuseaeHbl Ha pucyHkax 4.7.3.1.4 + 4.7.3.1.8. [ina sBocnpoussefieHnsi oTpuuaTenbHbIX 3Ha4YEHU

NONAPHOCTb NOAKIHOYEeHUNA an6opa K UCTOYHUKY NOCTOAHHOMO HanpsiXXeHUst U Toka Heobxogumo
M3MEHUTbL HA NPOTUBOMNONOXHYIO.



112 N3ameputenb AnarHocTuueckuii ynueepcanbHbiil «Juakop»

Kanubpatop mHoro- +
$YHKUMOHANbHBIN
Fluke 5502A -

KanubpaTtop mHOro- +
$YHKUMOHaNbHBI
Fluke 5502A -

Kanubpatop mHoro- +
$YHKUMOHaNbHDIN
Fluke 5502A -

Kanubpatop mHoro- +
$YHKUNOHANbHDIN
Fluke 5502A -

Kanubpatop mHOro- +
$YHKUMOHANbHBIN
Fluke 5502A -

PucyHok 4.7.3.1.8 — Cxema noakntoueHus npubopa ans nposepku 6 kaHana

4.7.3.2 OnpepaeneHne oCHOBHOW abCONIOTHOM NOrPEWIHOCTU U3MEPEHUN HanNPSHKEHUA
MOCTOSAHHOTO U NEPEMEHHOIO TOKa
lMpoBecTn usmepeHus B TouKax, ykasaHHbIX B Tabnuue 4.7.3.2.1.
Paccuutatb 3Ha4yeHWs AonyckaemMoilt OCHOBHOW aBGCONIOTHOW NOrPeLIHOCTU U3MepeHWui
HanpsXeHUA NOCTOAHHOTO U NePEMEHHOTrO TOKa ANA KaHanoB:
1 DC, 2 DC, 3 DC - no copmyne (1);
e 5 DC - no dopmyne (2);
e 2 AC: nns BepxHero npefena noanauanasoHa usmepeHuii 10 mB no ¢opmyne (3); ans
BEPXHUX NpeAenos noaauanasoHos uamepexun 100 mB n 1000 mB no ¢dopmyne (4);
4 DC - no ¢opmyne (5);
4 AC - no cdopmyrne (6).



PykoBoAaCTBO no akcnnyaTtauun

113

rae U

UI
k

Ay =+ (0,003-.U + 5k),
Ay= £ (0,003-U' + 5k),
Au= £ (0,001-U’ + 50-k),
Ay =+ (0,001- U’ + 20-K),
Au= +(0,01-U + 10-k),
Au= £ (0,01-U + 20-k),

(1)
)
@)
(4)

©)

(6)

YCTaHOBMEHHOE 3HauYeHUe HanpsHKeHUs NOCTORHHOro/nepeMeHHoro Toka, B,
- YCTaHOBIEHHOE 3HaYeHne HanpsXKeHWsi NOCTOSHHOTO/NePEMEHHOTO Toka, MB,
eauHvLa MnaaLero paspsaaa.

PaccuuTtatb abCcontoTHyI0 NOrpeLLHOCTL U3MEpeHUit HanpskeHus no dopmyne (7):
Aysm = Uyaw = U,

tAe Uy —

U

pesynbTaT usmepeHuit, B (MB),
YCTaHOBIEHHOE 3Ha4eHue HanpsixeHus, B (MB).

PesynbTaTbl usMepeHuii u pacyeTos 3anucatb B Tabnuuy 4.7.3.2.1.

7)

Tabnuua 4.7.3.2.1 — Pe3synbTaTbi U3BMepeHuWiA HaNPSXXEHUS NOCTORHHOTO U NEPEMEHHOTO ToKa

KaHan| Bepxnuit | MNMoseps- |Mactora|Pesynbtatei| AGconioTHas | MNpepensi po- | 3aknio-
npegen |emas Tovka NU3MepeHUiA | NOrpeLHOCTb | NYCKaeMol | YeHue o
noaauana- U, B Uuaw, B U3mMepeHuik | ocHosHoW ab- |cooTBeT-
30Ha Aysu, B COMIOTHOMK NO- | CTBUW
n3mMepeHui rpeLwHocTH,
+, Ay, B
1 2 3 4 5 6 7 8
0,1000 - 0,0008
0,4000 - 0,0017
1DC +1B 0,9000 - 0,0032
-0,1000 - 0,0008
-0,4000 - 0,0017
-0,9000 - 0,0032
1,000 - 0,008
4,000 - 0,017
-1,000 - 0,008
-4,000 - 0,017
-9,000 - 0,032
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MpopomkeHue Tabnuupl 4.7.3.2.1

10,00 | - 0,08
40,00 | - 0,17
1DC| +100B 90,00 | - 0,32
10,00 | - 0,08
40,00 | - 0,17
90,00 | - 0,32
0,1000 | - 0,0008
0,4000 | - 0,0017
opc|l 1B 0,9000 | - 0,0032
-0,1000 | - 0,0008
-0,4000 | - 0,0017
-0,9000 | - 0,0032
1,000 | - 0,008
4000 | - 0,017
2pc| +10B 9,000 | - 0,032
-1,000 | - 0,008
4,000 | - 0,017
9,000 | - 0,032
10,00 | - 0,08
40,00 | - 0,17
2DC| 1008 90,00 | - 0,32
-10,00 | - 0,08
40,00 | - 0,17
90,00 | - 0,32
45y
1,000MB | 1«y 0,06 MB
2klMy
45Ty
2AC| 10MB | 4000MB | 1My 0,09 MB
2klMy
45y
9,000 mB 1klMy 0,14 mB
2«klMy
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MpoaomkeHue Tabnuupbl 4.7.3.2.1

45y
10,00 mB 1kly 0,3 mMB
2«kly
45y
2AC | 100MB | 40,00MB | 1Ky 0,6 MB
2 kl'y
45y
90,00mMB | 1«kly 1,1 MB
2 kl'y
45y
100,0 mB 1klMy 3 mMB
2kly
45y
2AC | 1000 mB 400,0 mB 1 kY 6 MB
2kly
45y
900,0mMB | 1«kly 11 mB
2kly
0,1000 - 0,0008
0,4000 - 0,0017
3DC 1B 0,9000 - 0,0032
-0,1000 - 0,0008
-0,4000 - 0,0017
-0,9000 - 0,0032
1,000 - 0,008
4,000 - 0,017
3DC| +10B 9,000 X 0,032
-1,000 - 0,008
-4,000 - 0,017
-9,000 - 0,032
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Wameputenb anarHocTUHEecKuin yHusepcansHbivd « fuakop»

MNpopomkexnue Tabnuubi 4.7.3.2.1

10,00 ] 0,08
40,00 ] 0,17
3pc| +100B 90,00 - 0,32
-10,00 - 0,08
40,00 i 0,17
-90,00 i 0,32
0,300 ] 0,013
1,200 i 0,022
apc| 38 2,700 } 0,037
0,300 - 0,013
21,200 - 0,022
22,700 - 0,037
0,600 - 0,016
2,400 ] 0,034
aoc| 68 5,400 . 0,064
-0,600 - 0,016
22,400 ) 0,034
5,400 i 0,064
1,50 i 0,12
6,00 : 0,16
4DC| +15B 13,50 - 024
21,50 ! 0,12
6,00 ) 0,16
213,50 - 0.24
3,00 i 0,13
12,00 ] 0,22
4DC| +30B 27,00 - 0,37
3,00 - 0,13
-12,00 - 0,22
-27,00 - 0,37
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MpogomkeHne Tabnuubl 4.7.3.2.1

6,00 - 0,16
24,00 - 0,34
4DC | +60B 54,00 - 0,64
-6,00 - 0,16
-24,00 - 0,34
-54,00 - 0,64
15,0 - 1,2
60,0 - 16
4DC | +150B 135.0 - 24
15,0 - 12
60,0 - 16
-135,0 - 2,4
36,0 - 1,4
144,0 - 24
4DC | $360B 324,0 - 4.2
-36,0 - 1,4
-144,0 - 2,4
-324,0 - 4,2
45Ty
0,200 | 1Ky 0,022
~2«klMy ‘
45Ty
4AC| 2B 0,800 | 1«kMy 0,028
2«
45Ty
1,900 | 1«My 0,039
2«klMy
45Ty
200 | 1«My 0,22
4AC| 20B 2y
45Ty
8,00 | 1«y 0,28
2«kMy
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OkoHvaHue Tabnuupbl 4.7.3.2.1

45y
19,00 { 1«ly 0,39
2kly |
45y
250 | 1«ly 2,3
2 kl'y
45y
4AC | 250B 102,0 | 1«y 3,0
| 2Ky
45y
229,0 | 1«kly 43
2«kly
10,00 mB - 0,08 mB
40,00 mB - 0,17 mB
5DC | +100 MB 90,00 mB - 0,32 MmB
-10,00 mB - 0,08 mB
-40,00 mB - 0,17 mB
-90,00 mB - 0,32 mB

PesynbTaTbl noBepku cHMTaTb NONOXUTENbHLIMW, €CNKU B 3aaHHbIX AUana3oHax U3MepeHui
HanpsiXXeHUA NOCTOAHHOrO U NepemMeHHOro Toka 3HaYeHWs OCHOBHOW abCOMIOTHOW NOrpeLLUHOCTU
HaxoaAaTcaA B JAOnNyckaemblx npeAenax, COOTBeTCTBylOWMX rpacde 7 Tabnuubl 4.7.3.2.1. B
NpOTUBHOM cny4ae npubop GpakyeTcs.

4.7.3.3 OnpepgeneHne 0CHOBHOW abCONIOTHOM NOrPEHOCTY U3MEPEHUN CUTbI
NOCTOSIHHOIO TOKa

4.7.3.3.1 OnpepaeneHve 0CHOBHOW aGCONIOTHOW NOrpewHOCTA U3MepPeHnii CUNbI
NOCTOAHHOIO TOKa Ha KaHane 5

Onpepnenexnne ocHoBHOW abCcoONIOTHOW NOTPELLHOCTA USMEPEHWUI CUMbl MOCTOSAHHOTO TOKa
Ha kaHane 5 NpoBoAUTbL NOCPEACTBOM U3MEPEHUN NOCTOSIHHOIO HanpsiXXeHUS C UCMOMb30BaHUEM
BHewHero 75 MB wyHTa.

MNposoauTL M3MepeHus No cneayloLLei MeToauke:

- cobpaTb cxemy yCTaHOBKW B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 4.7.3.1.6;

- BbICTaBUTb Ha KanubpaTtope HanpsbkeHue 75 MB Ans uMUTaUWn BHELLHEro LUYHTa,;

- Ha nosepsieMom nNpubope B nogmeHio «HacTpoitka KaHanoe» BbICTaBUTb HOMUHAaNbHOE
3HayeHue Toka WyHTa 0001 A, HaxaTb knaBuLly «entery;

- HaxaTtb knasuwmn «Asmepenue» -> «MynbTumeTp»-> «kaHan S». PesynbTaT usmepeHui
3anucaTb B rpacdy 5 Tabnuupbl 4.7.3.3.1;

- BbICTaBUTb Ha kanubpaTtope 3HayeHWe HanpsHKeHUS B COOTBETCTBUU C rpadoit 3 Tabnuubl
4.7.3.3.1. PesynbTaT usmepeHuii sanucatb B rpady 5 Tabnuupl 4.7.3.3.1;

- BbINONHUTL U3MEPEHUN B NONOXUTENBHON U OTpULATENBHOW NONSIPHOCTY.
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[MpoBecT UsMepeHna NO BLILLENINOXEHHON METOAMKE ANSA HOMUHAMNbHbLIX 3HaYeHW! Toka
wyHTa 10 A, 100 A, 9999 A. PesynbTaTbl UsMepeHmii 3anucathb B rpady 7 Tabnuubl 4.7.3.3.1.

PaccuutaTh 3Ha4YeHWA AONYCKAEMON OCHOBHON abCOMIOTHOW NOTPELIHOCTA W3MEpPEHUN
CuIbl NOCTOAHHOTO Toka no dopmyne (8).

=+ ((0,003 + Ay) - 1 + 0,00076 - 1), (8)

rae | — YCTaHOBNEHHOE 3Ha4YeHNE CuIbl NOCTOAHHOTO ToKa, A,
lw - HOMWHanN BBEAEHHOTO WyHTa, A
(AMCKPETHOCTb M3MEHEHNS HOMUHana WyHTa pasHa 1 A);
Ay — abconoTHaa NOrpeLlHOCTb UCNOMNb3YEMOTO LUYHTA.

Paccuutatb abcontoTHYI0 NOTPELLHOCTL U3MEPEHUI CUMbl NOCTOAHHOTO TOKa Nno dopmyrne (9):
(©)

A e

rae lpaw -—
I -

pesynbTaT u3amepeHuin, A, -
pacyeTHOe 3HaYeHWe ToKa LLUyHTa B NPOLIeHTaX OT HOMUHanNbLHOro, A.

Tabnuua 4.7.3.3.1 — Pe3ynbTathl U3MEPEHNIA Cusbl NOCTOAAHHOTO TOKA Ha kaHane 5

Kanan | MMpoueHt Hanpsixxetue PacueTHoe Pesynbrartel | AGconioTHas Mpepens! 3aknioveHune o
or MOCTOAHHOrO | 3HayeHue Toka | W3MepeHWA | norpetlHOCTb | AonyckaeMoW | COOTBETCTBUW
HOMWHana, TOKa, BbIC- iyHTa B CUNb usmepeHunin, | abcontotHon
% TaBNeHHoe Ha npoueHrtax ot NOCTORH- A NOrpetlHOCTH,
kanubpatope, | HOMMHanNbLHOrO, | HOrO TOKA, + A
B A A
1 2 3 4 5 6 7 8
HomuHanbHoe 3HauYeHue Toka WwyHra 1 A
5DC 100 75 1 0,0038
75 56,25 0,75 0,003
50 37,5 0,5 0,0023
25 18,75 0,25 0,0015
0 0 0 7610
25 -18,75 -0,25 0,0015
50 -37,5 0,5 0,0023
75 -56,25 -0,75 0,003
100 -75 -1 0,0038
HomuHanbHoe 3HaveHwe Toka wyHTa 10 A
5DC 100 75 10 0,038
75 56,25 7.5 0,03
50 375 5 0,023
25 18,75 25 0,015
0 0 0 0,0076
25 -18,75 -2,5 0,015
50 -37.5 -5 0,023
75 -56,25 -7.5 0,03
100 -75 -10 0,038
HomuHasnbHoe 3HaueHue Toka WwyHta 100 A
5DC 100 75 100 0,376
75 56,25 75 0,301
50 37,5 50 0,226
25 18,75 25 0,151
0 0 0 0,076
25 -18,75 -25 0,151
50 -37,5 -50 0,225
75 -56,25 -75 0,301
100 -75 -100 0,376
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1 | 2 I 3 I 4 | 5 | 6 I 7 [ 8
HoMuHanbHoe sHaueHue Toka wyHTa 9999 A

5 DC 100 75 9999 38
75 56,25 7499 30

50 37,5 5000 23

25 18,75 2500 15

0 0 0 7,6

25 -18,75 -2500 15

50 -37,5 -5000 23

75 -56,25 -7499 30

100 -75 -9999 38

PesynbTaTbl NoBepku cuyuTaTb MNOMOXUTENbHLIMK, €CNW B 3aflaHHbiX noAauanasoHax
U3MepeHu Cunbl MOCTOAHHOrO TOKa 3Ha4YeHust abCconITHO NOrpellHOCTU HaXoAATCA B
AonyckaembiX npeaenax, cooTeeTcTaylowmx rpacge 7 Tabnuupl 4.7.3.3.1. B npotusHom cnyyae
npubop GpakyeTcs.

4.7.3.3.2 OnpepeneHne oCHOBHOI abCONIOTHOW NOrPELLHOCTU U3MEPEHUIA CUMbl NOCTOSIHHOMO
TOKa Ha KaHane 6
MposecTu usMepeHus B crneayloLleit nocneaoBaTenbHOCTU:
- cobpaTtb cxeMy yCTaHOBKWU B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 4.7.3.1.8;
- YCTaHOBUTb kKanubpaTop B pexum BOCNpousseAeHUs cunbl NOCTOSIHHOMO TOKa;
- NPOBECTU U3MEepPeHUsi B TOUKaX, YKkasaHHbIX B Tabnuue 4.7.3.3.2.
- paccyuTaTb 3Ha4eHUs OONycKaemolk OCHOBHOW abCoMIOTHOW NOrpeLlHOCTU U3MEepeHMWit
CUnbl NOCTOSAHHOrO ToKa no copmyne (10).

A= (0,01.1' + 3-k), (10)
rae I' - ycTraHoBNEeHHOE 3Ha4YeHue CUNbl NOCTOSAHHOIO TOKa, MA;
k — eAvHuua MnagLuero paspsiga.
PaccuuTaTb abCOnoTHYI0 NOFPELLHOCTL U3MEPEHUIA CUMNbl MOCTOSIHHOIO TOKa No
dopmyne (11):
Auzn = luam — |, (11)
rae luisw — pes’ynbTaTt usmepeHui, A (MA),
| — YCTaHOBMEHHOE 3Ha4YeHue CUnbl NOCTOAHHOrO Toka, A (MA).
PesynbTaTthl 3MepeHuii u pac4eToB 3anucaTth B Tabnuuy 4.7.3.3.2.
Tabnuua 4.7.3.3.2 — Pe3ynbTaTtbl U3BMepeHuii cubl NOCTOSIHHOIO ToKa Ha KaHane 6
KaHan | BepxHuit MNoBepsemas Touka PesynbTaTbl AbBconioTHas Mpeaens 3aksnio-
npepen li, MA N3MEPEHNIA NorpetwwHocTb AonyckaeMoin YeHue o
Anana-3oHa lLiow, MA M3MEPEHUIA OCHOBHOW COOTBET-
N3MepeHniA Auaw, MA abconioTHON CTBUN
norpetHoCcTn
+, A, MA
1 2 3 4 5 6 7
1 0,03
4 0,04
6DC | 10mA 9 0,06
-1 0,03
-4 0,04
-9 0,06
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PeaynbtaThl NoBepkuM cuuTaTb MNOMNOXUTENbHLIMW, €CNU B AvanasoHe WU3MepeHun cunbl
NOCTOSAHHOrO Toka +10 MA 3HayeHua abCoONIOTHOW MOrPEWHOCTU HaXOoAATCA B AOMYyCKaeMbIX
npepenax, cooTBeTcTByloWmMX rpacde 6 Tabnuubl 4.7.3.3.2. B npotusHom cnyyae npubop
BpakyeTcs.

4.7.4 [ModmeepxxdeHue coomeemcmeaus NnpospaMMHoO20 obecnedyeHus!

Bkniounts npubop. [eperitn no ccoinke «lnaBHoe m™eHo» ->  «HacTpoitkka» >
«UHdopmauymny.

CpaBHUTbL HOMep Bepcuu nNpubopa ¢ AaHHLIMKU, NpUBeAEHHbIMU B Tabnuue 4.7.4. MNepsblie
Ase uudpbl HOMepa BepcuM Ha Tabno uHavkauwn npubopa ykasbiBaioT Ha Homep Bepcuu O
ynpaensioLWero Moayns, Nocne To4ku ykasbisaerca Homep sepcumn O nsmepuTensHOro Moayns.

Tabnuua 4.7 .4 - M,quThq)vnKauvnongle AaHHble 10O

WNaeHTudurKaumMoHHble AaHHbIE (NPU3HaKW) 3HaveHune
no no
ynpasnsiowero | nsmepurtenbHoro
MoAayns MoAyns
WaeHTudurkaymoHHoe HaumeHoBaHue Hvakop
BCTpoeHHoro MO
Homep Bepcum (uaeHTudunkaumnoHHbii Homep) MO He Hwke 33 |  He Huxke 4A

PesynbTaTbl NOBEpKM NONOXUTENBHLIE, ECIN MAEHTUMUKALMOHHbIE AaHHble COBNaaloT C
AaHHbIMKM Tabnuupbl 4.7 4.

4.8 OdpopmneHue pe3ynmamoe rnoeepku

anI NnONOXUTENbHLIX pe3yfbTaTax MOBEPKU OCbOPMJ'IﬂeTCH csupeTenbCTBO O noBepke
YCTaHOBAIEHHOro 06pa3ua B YCTaHOBNEHHOM nopsAake.

anI oTpuuaTenbHbIX pe3ynbTaTax MOBEpPKU BblAaeTCA U3BELWlEeHWEe O HEenpurogHocTu C
yKa3aHueM npudnHbl HenpurogHoCcTy.

3Hak noBepKn HAHOCUTCA Ha an|60p WN1 CBUAETENLCTBO O NOBEPKE B BUAE HAKEWKU Unu
OTTUCKA NOBEPUTENBHOrO KNenma.

HavanbHuk HNO-6 Y
®ryn «BHUNGTPU» B.W. NoBposornkckuit

HauanbHuk naboparopum 610

oryn «BHUNOTPU» C.B. Wepcrobutos
r
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5 TexHuyeckoe ooGcnyXxusaHue

5.1 O6uwue nonoxeHus

v

v

TexHuyeckoe obcnyxusaHue npubopa sknovaeT B cebn:
OuucTky OT pA3d M MHOPOAHLIX NPeAMETOB NULEBOW NaHenu npubopa M pasbeMOB,
cnyxalux 4nsa NOAKMIoYEeHMA naMepseMbix Liene u BHeLWHUX YCTPOUCTB.
CBoeBpeMeHHyI0 NOA3apAAKY aKKyMynAaTOpHOM GaTapeu, ¢ NOMOLLbIO LWTATHOrO aganTtepa,
npu ucnonb3oBaHun npubopa u ‘ero xpaHeHuuM (CM. NyHKT 6 «TpaHcnopTupoBka W
XPaHEHWEY), a TaKkKe 3aMEHY aKKyMynaTopHO 6aTtapeun B cnyyae Bbixoga eé€ us ctpos (Cwm.
NYHKT 5.2 «3aMeHa akKkyMynaTopHou 6aTapeun»).
3aMeHy npeaoxpaHUTENsa NpeaHasHaueHHOro ANA 3alUMThl BXOAHbIX Lienei namepeHus Toka
nonsapusauum BCnoMoraternbHoro anekTpoaa (CM. NyHKT 5.3 «3ameHa npeaoxpaHuTensa»).
BoccraHoBneHue kabenen, B crnydyae ux BbIxoAa U3 CTpos (CM. NyHKT 5.4.1 « Kaben  USB
ans nepegaym aaHHbix Ha MK» n 5.4.2 «Kabenb gns BHELWHEN CUHXPOHU3ALUMKW BPEMEHU

npubopay).

5.2 3aMeHa akkyMynsmopHbix 6amapeu

3aMeHa akkyMmynsaTopHoi 6aTtapen AomKHa BbINOMHATLCA cheuvanucTamu.
B nepuoa rapaHTMWHOrO cCpoka 3KCNiyaTauun 3aMeHa akKyMynaTopHbix 6atapei

AOIMKHa NPOU3BOAUTLCA TONMBbKO Ha 3aBOAE-U3rOTOBUTENE, B NPOTUBHOM Cllydae rapaHTMs Ha
npubop 6yaeT npekpalleHa.

[ns 3aMeHbl akkyMynaTopHon 6aTapen HeobxoanMMmo:
BbIKNIOYUTBb NpUBOP;
yAanutb nnomby (cMm. pucyHok 2.1.1);
OTKpYTUTbL 8 camopes3os;
aKKkypaTHO pasbeavHUTb ABEe NONoBWMHbI Npubopa, He noBpeaAuB MpU 3TOM LUNendbl
NPOBOAOB BHYTPH;
CHATb NNaTy C aKKyMynATOpHbiMW GaTapesMu U OTKAYWTL Wend ¢ pasbeMOM OT
OCHOBHOW Nnatbl;
OTNaATb aKKyMynsaToOpHble GaTtapeu, cpesaTb CTSXKKU M akKypaTHO OTkneuTb batapeu oT
nnatbl;
YCTaHOBUTb HOBbIE aKKyMynsaTopHble 6aTtapen Ha ABYXCTOPOHHWW CKOTY, Hanpumep,
Mapku 3M, 1 3aKkpenuTb UX CTSHKKAMM;
npunNasTb NpoBoAAa akKyMynAaTOpHbIX 6aTapewn K nnarte, cobnioaas NONAPHOCTD;
3aKpenuTb nNnary; '
NPMCOEAUNHUTD LUNEend OT NnaThl C aKKyMynaTopHbiMu HaTapesMmn K OCHOBHOM Nnare;
cobpatb npubop, coeavHuB ABEe NONOBUHBI Kopnyca mexgy coboit yepes pesnHOBYIO
npoknaaky;
BKPYTUTb 8 caMopes30B;
BKSIOYUTb NprBOp M NpousBecTU 3apsaKy HOBbIX akKyMyNnaTOpHbIX 6aTapei.

PA3PELLAETCA YCTAHOBKA B NMPUBOP TONbKO NUTUNA-UOHHbBIX AKKYMYNATOPHbIX
BATAPEM EMKOCTbLIO 4800 mA/4, HANPAXEHWEM 3,75 B, CO BCTPOEHHOM 3ALLUTON
OT «MMYBOKOIrO» PA3PALOA ®UPMbl SAFT MP174865 UNN AHAJTOTMYHOMW.
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5.3 3amena npedoxpaHumens

[na 3awmTbl BXOAHbLIX LENeid M3MEpeHUs Toka nonspu3auuMu BCNOMOraTenbHoro
anekTpoaa B npubope ncnonb3yeTca nnaekuii NnpeaoxpaHuTens. MNpeaoxpaHuTens YyCTaHOBNEH
B pa3pbiB Lleny BCNOMOraTenbHOro afnekTpoaa.

MNpusHakoMm cropeBllero npeaoxpaHuTena ABASETCA TO, YTo Npubop npu n3MepeHuu
TOKa nonapu3auuu BCNOMOraTenbHOro JanekTpoAa nokasbiBaeT Hynu. [lpeaoxpaHutens
neperopaeT TONbKO B pe3ynbTaTe HapyLUeHUA yCnoBuUi akcnnyartauuu npubopa.

HomuHan npepoxpanutena - BIBE6-1 (0,16A/250B). Wcnonb3oBanue Apyrux
npeaoxpaHnTenen He peKoOMeHAyeTCS.

[na sameHbl NpeaoxpaHuTens HeobxoanMo:

— BbIKNIOYUTbL NPUGOP;

— CHATb KpbILLKY AepxaTens npeaoxpaHutens (CM. pucyHok 2.1.2);

— U13BneyYb NpeaoxpaHvuTenb U3 AepXxaTens;

— YAOCTOBEPUTbLCA B TOM, YTO MpeaoxpaHuTenb cropen (ecnu NpeaoXxpaHuTens ucnpasex,
cneayet o6paTUTLCA Ha 3aBOA-U3rOTOBUTENb A4S pEMOHTA npubopa);

— YCTaHOBWUTb HOBbIV NPeAOXpaHUTEND;

— YCTaHOBWTb KpPbILLKY AepXaTens npeaoxpaHuTens;

— BCTaBWTb B AepXxaTefb UCMPaBHbIA NpeaoxpaHUuTenb.

5.4 Pacnalika kabenel
5.4.1 Kabenb USB dns nepedayl 0aHHbIx Ha MK

CurHanbl ans cBssu ¢ KoMnbioTepoM no USB nepepatotca no 4-x npoBogHoMy kabenio
(cm. Tabnuuy 5.4.1.1).

Tabnuua 5.4.1.1 — Kabenb USB

Homep xoHTakta | HasHavyeHue UseTr
1 V BUS KpacHblit (OpaHXeBblit)
2 D- Benbii kenTbin)
3 D+ 3eneHbIn
4 GND YepHbIK (CUHUIA)
Onnetka 3KpaH

Ana npucoeavHeHUss K KOMMNbIOTEPY WMCNONb3YeTCA CTaHOApTHbIR pasbeM cepun A
(pucyHok 5.4.1.1):

Tll@ﬁ!lﬁ}li
[\ A
PucyHok 5.4.1.1 — Pasbem USB — cepus A

Ona npucoeavHenns K npubopy uUcnonb3yeTcA pasbeM, wu300paxeHHbid Ha
pucyHke 5.4.1.2.

PucyHok 5.4.1.2 — Pasbem USB — ana noaknioyeHus k npubopy
(co cTOPOHbLI NANKK)
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5.4.2 Kabenb dns eHewHel cuHXpOHU3ayuu epeMeHuU npubopa

Kabenb AnA BHeLWHeN CMHXpPOHU3aLMKU BpeMeHn npubopa coCToMT U3 ABYX NPOBOAHUKOB
(cM. Tabnuuy 5.4.2.1) 3akaH4MBaIOWMUXCA HAKOHEYHMKAMU TUna «GaHaH» C OAHOW CTOPOHbLI U
pasbemMoM u3obpaxeHHOM Ha pucyHke 5.4.2.1 ¢ Apyroi.

Tabnuua 5.4.2.1 — Kabenb ans BHELWHEN CUHXPOHU3aUMK

Homep koHTakTa | HasHavyeHue LBer
1 Bxoa KpacHbIN
2 NC
3 NC
4 Bbixopn CUHUNA
5 NC

PucyHok 5.4.2.1 — Pasbem agns BHELLHEN cUHXpPOHU3auum npubopa
(co cTOpOHbI naviku)

6 TpaHcnopTUpoOBKa U XpaHeHue

O6opyaoBaHue TPaHCMOPTUPYIOT B 3aKPbITLIX TPAHCNOPTHLIX cpeacTsax noboro suaa.
Mpu TpaHcnopTupoBaHuun camoneToM o6opyAaoBaHWe [AOMKHO ObiTb pasmeleHo B
oTannuBaeMbIX FepMETU3NPYEMBIX OTCEKaX.

Mo npepenbHbIM ycnosuam TpaHcnopTMpoBaHWA 0bopyaoBaHMe OTHOCUTCA K 3 rpynne
no NOCT 22261:

— Temnepartypa TpaHcnopTupoBaHua oT MuHyc 25 °C o + 60 °C,
— OTHOcUTenbHasa BnaxHocTb A0 95% npu 25 °C.

XpaHeHue obopyaoBaHus OCyLLIECTBNAETCA B CNEAYOLWMUX YCIOBUAX:
TemnepaTtypa xpaHeHus oT + 5 °C po + 40 °C,
OoTHOcUTenbHas BnaxHocTb Ao 80% npwm 35 °C.

B nomelweHuax OnA xpaHEeHUs coAepXaHWe nNbiNu, NapoB, KUCNOT M LWenoded,
arpeccuBHbIX Fa30B W APYrUX BpeAHbiX NMPUMECEN, Bbi3bIBAIOLMX KOPPO3WIO, HE AOMKHO
npesbillaTh COAEPXaHMEe KOPPO3WOHHO-aKTUBHLIX areHToB Ansa atmoccgep TMna 1 no
FOCT 15150.

B npouecce xpaHewuss ocoboe BHUMAHME AOMKHO YAENATLCA  COCTOSHMIO
aKKyMynATOPHbIX MCTOYHUKOB NUTaHus. BcTpoeHHaa akkyMynsTopHas 6atapes oguH pa3s B
2 Mecsala AoMKHa NoA3apAXATbCA C NOMOLLBIO aganTepa.
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7 CBugetenbcTBO 06 ynakoBbIBaHUM U NpUeMKe

UsMepuTtenb gnarHoctu4ecknini yHmeepcanbHbid «[quakop» cepuitHbiid Ne

M3rOTOBNEH, YNakoBaH W nNpPUHAT (KOMMMEKTHO) B COOTBETCTBMM C TpebosaHuAMMK
TY 4276-022-24707490-2008 1 npusHaH rogHbiM 4ns aKCnyaTauuu.

TexXHUYECKNiA KOHTPONb

JIMYHasA noanuch pacluudpoBKa noanucu
M.IM.
YnakoBLUWK
JIMYHas noanuch pacwudpoBKa NOANUCH
[arta npoussoacraa
aata
Mepsu4Has nosepka npoBegeHa: « » 20 r.
(nu4Hasa noanuch) (pacwudpoBka Nnoanucu)

M.N.
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8 NapaHTMMHbIE 00A3aTenbLCTBa

Usrotosutensb rapaHTupyeT  COOTBETCTBUE usmeputens  AuarHoCTU4ECKOro
yHuBepcanbHoro «[luakop» TpeboBaHuaM TY 4276-022-24707490-2008 npu cobniogeHun
noTpebutenem ycrnosuih TPaHCNOPTUPOBKW, XpaHEHUs W akcrnyatauuu. FapaHTUiAHbIA Cpok
akcnnyaTtauuu obopyaosaHua cocTaBnaeT 24 Mecsaua ¢ AaTbl OTIPY3KU € 3aBoAa-U3roTOBUTENS.

MapaHTua He pacnpocTpaHseTcs Ha obpbiBbl coeauHUTENbHbIX kKabenehw u Apyrux
NPUHaANEeXHOCTEW U3 KOMNNeKTa MOCTaBKW, WMEIOLUUX OfPaHUYEHHYI0 MEXaHU4ECKYI0
NPOYHOCTb.

Mpu BbixoAe u3MepUTENs AMArHOCTUYECKOro yHUBEpcanbHoro «/uakop» u3 CTpos B
TeueHue rapaHTUMHOro cpoka U3rotoButenb obasyeTcs npousBecTu 6e3BO3Me3AHbIA PEMOHT
Unu 3ameHy HeucnpaBHOro MOAYNS, €CNU HEMCNPaBHOCTb NPOU3OLLTA MO BUHE U3rOTOBUTENS.

lapaHTus npekpallaertcs B cnyvae:

v’ HapyweHus nnombbi;

v NONbITOK CAMOCTOATENbLHOTO peMoHTa npubopa;

v HanWuua BHELWHWUX MEXaHU4ECKUX MOBPEXAESHUA, BKNIOYAA MOBPEXAEHUS PasbEMOB W
KOHTaKTOB;

v’ HapyweHus npasun akcnnyaTtauum npubopa, KOTopble NPUBENU K €ro BbIXoAy W3 CTPOS;

v Hanuuua cnefoB BO3AEWCTBUS BbICOKOW TEMMepaTtypbl, MOMHUW, BbLICOKOTO HanpsiKeHus,
nonagaHusa Bo BHYTpb Npubopa Bnaru, UHOPOAHbIX NPEAMETOB, HACEKOMbIX U T.N.;

v

ecnu AereKT Bbi3BaH [EACTBUEM HenpeogonuMbIX CUN, HecYaCcTHbIMU CchydYasMu,
YMbILWWNEHHbIMA, HEOCTOPOXXHBbIMU DeACTBUAMU n0Tpe6MTen$| uwnu TpetTobux nuu.

9 CBeneHunAa 0 peknamMmaumax

Bce 3ameuvaHus wu npeanoxeHus no pabote uU3MepuTENs AWArHOCTUHECKOrO
yHuBepcanbHoro «[lnakop» u npunaraemoro nporpammHoro obecrne4yeHuss NPOCMM HanpaenaTb
no appecy:

v Poccus, Tynbckas obnactb, r. HoBomockosck-Il, yn. Ceobogpl, 4. 9,

CesepHas npoM3oHa, 3AO «XumcepBUC», KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOMOrMYECKUiA oTaen.
v TenedoH: (48762) 2-14-72, cbakc: (48762) 2-14-78.
v E-mail: emo@ch-s.ru.

B cBASM C NOCTOSHHLIM COBEPLUEHCTBOBAHUEM KOHCTPYKUMM W MPOrpamMHOro
obecneyeHnss npubopa BO3MOXHbI HEKOTOpble HECOOTBETCTBUS B AaHHOM PYyKOBOACTBE MO
aKkcnnyaTauuu ¢ peanbHbiM NpUuBopoM 1 NporpaMMHbIM obecneyeHuem.

MNocnenHss Bepcusi pPyKkoBOACTBa MO 3KCMnyatauuu U nporpammHoro obecneueHus
Haxoautca Ha caite www.ch-s.ru B pasfene 3neKkTpoMeTpudeckoro o6opyaoBaHus
«UN3ameputenb guarHoctuyeckuin ynusepcanbHblid «[uakop».
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10 HopMaTuBHbIe CCbISIKK

MNepeyeHb AOKYMEHTOB, Ha KOTOpPbIE AaHbl CCbINKWA B HACTOALLEM AOKYMEHTE, NPUBEAEH B

Tabnuue 10.1.

Tabnuua 10.1 - MNepeyeHb AOKYMEHTOB

O603HaveHune HaumeHoBaHue
roCT P 51164-98 Tpybonposoapbl cTanbHble MarucTpanbHble. Obwue TpedbosaHus
K 3aLiuTe OT KOppo3uu
roCT 9.602-2016 EC3KC. CoopyxeHusa noasemHble. O6wme tpedoBanus K
3awguTe OT KOppo3uK
roCT 15150-69 Matumnbl, npubopbl u Apyrue TexHudeckue Usnenus.

WcnonHenuns Ana pasnuyHbIX KTMMaTUYECKUX PpaiOHOB.
KaTeropuu, ycnosus akcnnyartauuu, XpaHeHus,
TPaHCNOPTUPOBKA B YacTK BO3AENCTBUA KNMUMATUHECKUX
¢hakTOpOB BHELLUHEW Cpeabl

FOCT IEC 61010-1-2014

Be3sonacHOCTb aNEKTPUYECKUX KOHTPONbHO-U3MepUTENBHBIX
npubopos u nabopartopHoro o6opyaosaHus. HYactb 1. O6wue
TpeboBaHus

FOCT 22261-94

Cpeacrsa U3MepeHUin 3NeKTPUYECKNX U MarHUTHbIX BENUYUH.
O6Lune TexHU4ECKNE YCNOBUA

BPA 39-1.10-026-2001

MeToauka oueHKU HaKTUHECKOro NoNOXeHN U COCTOAHUA
noA3eMHbIX TpybonpoBoaoB
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3aKpbiToe akuuoHepHoe obuecrso

«MNpouzsoacTBeHHAA KOMNaHMUA «XumcepsBuc» umeHu A.A.3opuHa»
JIE 301651, Poccumiickas Pegepauna, Tynbckana obnactb, r. HOBOMOCKOBCK, yA.
Csoboapl, 9

XUMCEPBUC Ten.: +7 (48762) 2-14-77, e-mail: adm@ch-s.ru
Otaen npopax: Ten.: +7 (48762) 3-44-87, e-mail: op@ch-s.ru

www.Xxumceepsuc.com
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