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1.1 Настоящая методика поверки (далее-методика) распространяется на 
измерители многофункциональные TGD (в дальнейшем -  измерители), 
изготавливаемые ООО «Валком» и устанавливает методы и средства их первичной 
и периодической поверки.

1.2 Интервал между поверками 2 года -  для измерителей с модулями 
измерения температуры и давления, 5 лет -  для измерителя с модулем измерения 
длины.

2. Операции и средства поверки

2.1 При первичной и периодической поверках измерителей выполнять 
операции, указанные в таблице 1 с использованием средств, указанных в таблице 2.

1.Общие требования

Таблица 1 Операции поверки.

Наименование операций Номер 
пункта 

документа 
по поверке

Проведение операций при

первичной
поверки

периодичес
кой

поверке
Проверка комплектности, наличия и 

качества маркировки, проверка 
упаковки

7.1 да да

Проверка электрического 
сопротивления изоляции 7.2 да нет

Проверка электрической прочности 
изоляции 7.3 да нет

Определение диапазона измерений и 
основной приведенной погрешности 

измерений температуры
7.4 да да

Определение диапазона измерений и 
основной приведенной погрешности 
измерений избыточного давления и 
разности давления

7.5 да да

Определение длин секций меры 7.6 да нет
Определение диапазона измерений и 
основной абсолютной погрешности 

измерений длины
7.7 да да

Проверка соответствия ПО измерителя 7.8 да да
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Таблица 2 Средства поверки.

Номер 
пункта 

документа по 
поверке

Наименование, метрологические и основные технические 
характеристики средства поверки

7 .1 В и з у а л ь н о

7 .2
И з м е р и т е л ь  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  F L U K E  1 5 0 7  д и а п а з о н  

и з м е р е н и я  с о п р о т и в л е н и я  о т  1 О м  д о  1 Г О м ,  п р е д е л ы  
д о п у с к а е м о й  п о г р е ш н о с т и  ±  ( 3 , 0  %  + 1 0 0  %  • 5 P / R )

7 .3 Э л е к т р о п р о б о й н а я  у с т а н о в к а  Э П У - 1  д о  
1 0  к В

7 . 4
К а л и б р а т о р  м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы й  M C 6 - R  д и а п а з о н  

в о с п р о и з в е д е н и я  с о п р о т и в л е н и я  о т  Ю м  д о  4 0 0 0  О м  ± 0 , 0 4  %  о т  
п о к а з ,  и л и  ± 3 0  м О м ,  с м о т р я  ч т о  б о л ь ш е

7 .5

К а л и б р а т о р  м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы й  M C 5 - R  с  м о д у л е м  
E X T  1 0 0 m  д и а п а з о н  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  о т  0  к П а  д о  1 0  к П а ,  

п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п о г р е ш н о с т и  ± ( 0 , 0 2 5  %  П  +  0 , 0 2 5  %  В П ) ,  
с  м о д у л е м  E X T 6 0  д и а п а з о н  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  о т  

0  М П а  д о  6  М П а ,  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п о г р е ш н о с т и  
± ( 0 , 0 2 5 %  П  +  0 ,0 1  %  В П )

7 .6 Л е н т а  и з м е р и т е л ь н а я  3  р а з р я д а ,  Г О С Т  8 . 7 6 3 - 2 0 1 1

7 .7
Д а л ь н о м е р  л а з е р н ы й  L e ic a  D i s t o  D 2 1 0 ,  p e r .  №  5 0 4 1 7 - 1 2  в  

Ф е д е р а л ь н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е  п о  о б е с п е ч е н и ю  
е д и н с т в а  с р е д с т в  и з м е р е н и й

7 .8
П е р с о н а л ь н ы й  к о м п ь ю т е р  с  у с т а н о в л е н н ы м  с е р в и с н ы м  П О

2 . 2  П р и  н е с о о т в е т с т в и и  х а р а к т е р и с т и к  п о в е р я е м о г о  и з м е р и т е л я  
у с т а н о в л е н н ы м  т р е б о в а н и я м  п о  л ю б о м у  и з  п у н к т о в  т а б л и ц ы  1 п о в е р к а  
п р е к р а щ а е т с я  и  п о с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и  н е  п р о и з в о д я т с я ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  
о ф о р м л е н и я  р е з у л ь т а т о в  п о  п .8 . 2  д а н н о й  м е т о д и к и .

2 .3  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  д р у г и е  с р е д с т в а  
и з м е р е н и й ,  у д о в л е т в о р я ю щ и е  п о  т о ч н о с т и  и  д и а п а з о н у  и з м е р е н и й  т р е б о в а н и я м  
н а с т о я щ е й  м е т о д и к и .

2 . 4 .  И с п о л ь з у е м ы е  п р и  п о в е р к е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  д о л ж н ы  б ы т ь  п о в е р е н ы  в  
с о о т в е т с т в и и  с  П о р я д к о м  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  у т в е р ж д е н н ы м  
П р и к а з о м  М и и п р о м т о р г а  Р о с с и и  №  1 8 1 5  о т  0 2  и ю л я  2 0 1 5  г .  и  и м е т ь  д е й с т в у ю щ и е  
с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  ( з н а к  п о в е р к и ) .
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3. Требования к квалификации поверителей

3 .1  К  п о в е р к е  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  а т т е с т о в а н н ы е  н а  п р а в о  п о в е р к и  с р е д с т в  
и з м е р е н и й ,  и з у ч и в ш и е  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  и з м е р и т е л ь ,  з н а ю щ и е  
п р и н ц и п  д е й с т в и я  и с п о л ь з у е м ы х  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  и м е ю щ и е  н а в ы к и  р а б о т ы  н а  
п е р с о н а л ь н о м  к о м п ь ю т е р е .

3 . 2  К  п о в е р к е  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  о с в о и в ш и е  р а б о т у  с  и с п о л ь з у е м ы м и  
п р и б о р а м и  и  и м е ю щ и е  д о с т а т о ч н у ю  к в а л и ф и к а ц и ю .

3 . 3 .  П о в е р и т е л ь  д о л ж е н  п р о й т и  и н с т р у к т а ж  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  
( п е р в и ч н ы й  и  н а  р а б о ч е м  м е с т е )  в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .

4. Требования безопасности

4 .1  П р и  э к с п л у а т а ц и и  н е о б х о д и м о  в ы п о л н я т ь  « П р а в и л а  т е х н и ч е с к о й  
э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й »  и  « П р а в и л а  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  
п р и  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й » ,  у т в е р ж д е н н ы е  
Г  о с э л е к т р о н а д з о р о м ,  у к а з а н и я  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и ,  п р и в е д е н н ы е  в  
э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  п р и м е н я е м ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  а  т а к  ж е  
п р о ч и е  д о к у м е н т ы ,  у с т а н а в л и в а ю щ и е  т р е б о в а н и я  к  б е з о п а с н о с т и  р а б о т  в  м е с т е  
п р о в е д е н и я  п о в е р к и .

5. Условия поверки

5 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  с л е д у ю щ и е  н о р м а л ь н ы е  
у с л о в и я :

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а ,  ° С  2 0 ± 5 ;
-  д и а п а з о н  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и
о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а ,  %  о т  4 5  д о  7 5 ;

-  д и а п а з о н  а т м о с ф е р н о г о  д а в л е н и я ,  к П а  о т  8 4  д о  1 0 6 ,7 ;
-  н а п р я ж е н и е  п и т а н и я ,  В  2 4  В  ±  1 0 % .
В н е ш н и е  э л е к т р и ч е с к и е  и  м а г н и т н ы е  п о л я  д о л ж н ы  н а х о д и т ь с я  в  п р е д е л а х ,  н е

в л и я ю щ и х  н а  р а б о т у  и з м е р и т е л я .
5 . 2  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  с л е д у е т  п о д г о т о в и т ь  к  р а б о т е  с р е д с т в а  

п о в е р к и  и  п о в е р я е м ы й  и з м е р и т е л ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  р у к о в о д с т в а м и  п о  
э к с п л у а т а ц и и .

6. Подготовка к поверке

6 .1  П р и  п о д г о т о в к е  к  п о в е р к е :
-  п р о в е р и т ь  н а л и ч и е  д е й с т в у ю щ и х  с в и д е т е л ь с т в  ( о т м е т о к )  о  п о в е р к е  

и с п о л ь з у е м ы х  с р е д с т в  п о в е р к и ;
-  п р о в е р и т ь  с о б л ю д е н и е  у с л о в и й  р а з д е л о в  3 ;  4  и  5  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и ;
-  п е р е д  п о в е р к о й  п о д г о т о в и т ь  с р е д с т в а  п о в е р к и  в  с о о т в е т с т в и и  с  

т р е б о в а н и я м и  и х  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и .
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7 .1  П р о в е р к а  к о м п л е к т н о с т и ,  н а л и ч и я  и  к а ч е с т в а  м а р к и р о в к и ,  п р о в е р к а  
у п а к о в к и .

7 .1 .1  П р о в е р к у  к о м п л е к т н о с т и ,  м а р к и р о в к и ,  у п а к о в к и  и з м е р и т е л я  
о п р е д е л я ю т  п у т е м  в н е ш н е г о  о с м о т р а .

Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  в  р е з у л ь т а т е  
о с м о т р а  у с т а н о в л е н о :

-  с о о т в е т с т в и е  к о м п л е к т у  п о с т а в к и ,  в к л ю ч а я  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  д о к у м е н т ы ;
-  о т с у т с т в и е  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  и  д е ф е к т о в ,  у х у д ш а ю щ и х  в н е ш н и й
в и д  и  ( и л и )  в л и я ю щ и х  н а  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  и з м е р и т е л я ;
-  н а л и ч и е  ч е т к и х ,  х о р о ш о  ч и т а е м ы х  н а д п и с е й  и  м а р к и р о в к и .
П р и  н е с о б л ю д е н и и  п .7 . 1 .1  и з м е р и т е л ь  б р а к у ю т  и  к  д а л ь н е й ш е й  п о в е р к е  н е  

д о п у с к а ю т .

7 . 2  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и
7 .2 .1  С о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  и з м е р я е т с я  о т н о с и т е л ь н о  к о р п у с а  с  п о м о щ ь ю  

и з м е р и т е л я  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  F L U K E  1 5 0 7 ,  к о т о р ы й  п о д к л ю ч а е т с я  к  
з а к о р о ч е н н ы м  к л е м м а м  п и т а н и я  « п л ю с » ,  « м и н у с »  и  к о р п у с у  и з м е р и т е л я .  П о д а е т с я  
и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  1 0 0  В  в  т е ч е н и е  1 м и н ,  з а т е м  и с п ы т а н и е  п о в т о р я е т с я .

7 . 2 . 2  И з м е р и т е л и  с ч и т а ю т с я  в ы д е р ж а в ш и м и  и с п ы т а н и я ,  е с л и  в е л и ч и н а  
с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  н е  м е н е е  2 0  М О м .

7 .3  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и .
7 . 3 .1  Э л е к т р и ч е с к а я  п р о ч н о с т ь  и з о л я ц и и  п р о в е р я е т с я  с  п о м о щ ь ю  

э л е к т р о п р о б о й н о й  у с т а н о в к а  Э П У - 1 .  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и  
м е ж д у  т о к о в е д у щ и м и  ц е п я м и  и  к о р п у с о м  и з м е р и т е л я  п р о и з в о д и т с я  п у т е м  п о д а ч и  
и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  5 5 0  В  а м п л и т у д н о г о  з н а ч е н и я  в  н о р м а л ь н ы х  
к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х .  П о л н о е  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  в ы д е р ж и в а е т с я  в  
т е ч е н и е  о д н о й  м и н у т ы ,  п о с л е  ч е г о  п л а в н о  и л и  с т у п е н ч а т о  с н и ж а е т с я  д о  н у л я  и  
о т к л ю ч а е т с я .

7 . 3 . 2  И з м е р и т е л ь  с ч и т а е т с я  в ы д е р ж а в ш и м  и с п ы т а н и я ,  е с л и  в о  в р е м я  
п р о в е р к и  н е  о б н а р у ж е н о  п р о б о я  и з о л я ц и и  и  п о в е р х н о с т н о г о  п е р е к р ы т и я .  Н а л и ч и е  
п р о б о я  и л и  п е р е к р ы т и я  о п р е д е л я е т с я  п о  р е з к о м у  с н и ж е н и ю  и с п ы т а т е л ь н о г о  
н а п р я ж е н и я .

7 . 4  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  
п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы .

7 .4 .1  П о д к л ю ч и т ь  и з м е р и т е л ь  с  м о д у л е м  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  к  П К  
с о г л а с н о  с х е м е  Р и с .1  П р и л о ж е н и я  А .  И з м е р и т е л ь  г о т о в  к  р а б о т е  п о с л е  в к л ю ч е н и я  
п и т а н и я  в  т е ч е н и е  1 м и н .

7 . 4 . 2  Н а  к а ж д ы й  и з  1 5 - и  к а н а л о в  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  с о г л а с н о  Р и с .2 .  
П р и л о ж е н и я  А .  п о  о ч е р е д и  п о д к л ю ч а ю т с я  э т а л о н н ы е  с о п р о т и в л е н и я ,  
с о о т в е т с т в у ю щ и е  з н а ч е н и я м  т е м п е р а т у р ы  м и н у с  2 0 0  ° С ,  м и н у с  5 0  ° С ,  0 ° С ,  1 0 0 ° С ,  
1 5 0  ° С .  С  м о н и т о р а  П К  с н и м а ю т  з н а ч е н и я  т е м п е р а т у р ы .

Д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  б у д е т  р а з н о с т ь  м е ж д у  
з н а ч е н и я м и  и м и т и р у е м о й  т е м п е р а т у р ы  с  п о м о щ ь ю  э т а л о н н ы х  с о п р о т и в л е н и й  и  
и з м е р е н н о й ,  р а з д е л е н н а я  н а  в е л и ч и н у  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и  у м н о ж е н н у ю  н а  
100%.

7. Проведение поверки
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Таблица 3

№ З н а ч е н и е
в х о д н о г о
с и г н а л а

П р е д е л ы  д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й  
в ы х о д н о г о  с и г н а л а  в  т е м п е р а т у р н о м  
э к в и в а л е н т е

П р и в е д е н н а я  
п о г р е ш н о с т ь  
о т  д и а п а з о н а  
и з м е р е н и й , %

З н а ч е н и е
с о п р о т и в л е н и я ,
О м

Н и ж н и й ,  ° С В е р х н и й ,  ° С

1 1 8 ,5 2 м и н у с  2 0 0 , 1 7 5 м и н у с  1 9 9 ,8 2 5 ± 0 , 0 5
2 8 0 ,3 1 м и н у с  5 0 , 1 7 5 м и н у с  4 9 , 8 2 5 н- © о VI

3 1 0 0 ,0 0 м и н у с  0 , 1 7 5 0 , 1 7 5 ± 0 , 0 5
4 1 3 8 ,5 1 9 9 , 8 2 5 1 0 0 ,1 7 5 ± 0 , 0 5
5 1 5 7 ,3 3 1 4 9 ,8 2 5 1 5 0 ,1 7 5 ± 0 , 0 5

7.4 .3  Р е з у л ь т а т ы  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  р е г и с т р и р у е м ы е
п о к а з а н и я  н а х о д я т с я  в  п р е д е л а х  д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й ,  у к а з а н н ы х  в  
с о о т в е т с т в у ю щ и х  г р а ф а х  т а б л и ц ы  3 ,  и  н е  п р е в ы ш а ю щ и х  з н а ч е н и й  д о п у с к а е м о й  
о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  р а в н о й  ± 0 , 0 5  %  о т  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й .

7 .5  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  
п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я  и  р а з н о с т и  д а в л е н и я .

7 .5 .1  П о д к л ю ч и т ь  и з м е р и т е л ь  с  м о д у л е м  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  к  П К  с о г л а с н о  
с х е м е  Р и с .1 .  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  д а в л е н и я  п р о в о д и т с я  в  
с о о т в е т с т в и и  с  д о к у м е н т о м  М И  1 9 9 7 - 8 9  « Г С И .  П р е о б р а з о в а т е л и  д а в л е н и я  
и з м е р и т е л ь н ы е .  М е т о д и к а  п о в е р к и » .  Д л я  п о в е р к и  п о д к л ю ч и т ь  к а л и б р а т о р  M C 5 - R  с  
в н е ш н и м  м о д у л е м  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  д и а п а з о н а  к  
п о в е р я е м о м у  д а т ч и к у  д а в л е н и я .  Д и а п а з о н  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  о т  0  д о  4 1 0 3 к П а  
д л я  д а т ч и к о в  и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я ,  и  о т  0  д о  1 0  к П а  д л я  д а т ч и к о в  р а з н о с т и  
д а в л е н и я .  И з м е р е н и е  п р о и з в о д и т с я  в  5 - т и  т о ч к а х  с  т о ч н о с т ь ю  у с т а н о в к и  д а в л е н и я  в  
к а ж д о й  и з  н и х  н е  х у ж е  0 , 5 %  о т  з н а ч е н и я  з а д а в а е м о г о  д а в л е н и я .  Д о п у с к а е м о й  
о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  б у д е т  р а з н о с т ь  м е ж д у  п о к а з а н и я м и  
э т а л о н н о г о  С И  и  п о в е р я е м о г о  и з м е р и т е л я ,  р а з д е л е н н а я  н а  в е л и ч и н у  д и а п а з о н а  
и з м е р е н и й  и  у м н о ж е н н у ю  н а  1 0 0 % .

7 . 5 .2  Р е з у л ь т а т ы  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  р е г и с т р и р у е м ы е  
п о к а з а н и я  н е  п р е в ы ш а ю т  з н а ч е н и й  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  
п о г р е ш н о с т и  р а в н о й  ± 0 , 1  %  о т  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й .

7 . 6  О п р е д е л е н и е  д л и н  с е к ц и й  м е р ы .
Д л и н ы  с е к ц и й  м е р ы  о п р е д е л я ю т  с  п о м о щ ь ю  л е н т ы  и з м е р и т е л ь н о й  

3 р а з р я д а .  Д л и н у  к а ж д о й  с е к ц и и  и з м е р я ю т  н е  м е н е е ,  ч е м  в т р е х  о с е в ы х  с е ч е н и я х ,  
р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н ы х  п о  о б р а з у ю щ е й  м е р ы . З а  д е й с т в и т е л ь н у ю  д л и н у  
с е к ц и и  м е р ы  п р и н и м а ю т  с р е д н е е  з н а ч е н и е .  Д л и н ы  с е к ц и й  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  
д а н н ы м ,  п р и в е д е н н ы м  в  т а б л и ц е  4 .
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Таблица 4

Н а и м е н о в а н и е  х а р а к т е р и с т и к и ,  е д и н и ц ы  и з м е р е н и й З н а ч е н и е
х а р а к т е р и с т и к и

Д л и н ы  с е к ц и й  м е р ы , м м
6 6 0 . 0  ± 0 , 3
9 8 5 . 0  ± 0 , 3

1 9 6 0 . 0  ± 0 , 5

7 . 7  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  
и з м е р е н и й  д л и н ы .

7 .7 .1  П о д к л ю ч и т ь  и з м е р и т е л ь  с  м о д у л е м  и з м е р е н и я  д л и н ы  к  П К  с о г л а с н о  
с х е м е  р и с .1  п р и л о ж е н и я  А .  И з м е р и т е л ь  и  п о д к л ю ч е н н а я  к  н е м у  в  с о о т в е т с т в и и  с  
т р е б о в а н и я м и  п .  6 . 1 5  А Т Л М . 4 2 1 4 1 0 . 0 0 1 Т У - 2 0 1 5  м е р а  д л и н ы  д о л ж н ы  б ы т ь  
в ы д е р ж а н ы  в  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  н е  м е н е е  2 - х  ч а с о в .

7 . 7 . 2  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  д л и н ы  п р о в о д я т  с  п о м о щ ь ю  л а з е р н о г о  д а л ь н о м е р а .

7 . 7 .3  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  п р о и з в о д и т с я  и з м е р е н и е м  
р а с с т о я н и я  о т  н у л е в о й  о п о р н о й  п о в е р х н о с т и  ( п л о с к о с т ь  А  с е к ц и и  3  н а  р и с .  7 ) .  
Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  д о л ж е н  с о о т в е т с т в о в а т ь  п а с п о р т н ы м  д а н н ы м .

7 . 7 . 4  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  д л и н ы  
п р о в о д я т  в  п я т и  т о ч к а х  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  п у т е м  и з м е р е н и я  р а с с т о я н и й  о т  
н у л е в о й  о п о р н о й  п о в е р х н о с т и  д о  о п о р н ы х  п о в е р х н о с т е й  ( п л о с к о с т и  А  
с о о т в е т с т в у ю щ и х  с е к ц и й  н а  р и с .  7 ) ,  н а х о д я щ и х с я  н а  р а с с т о я н и я х  б л и з к и х  к  2 0  % ,  
4 0  % ,  6 0  % ,  8 0  % ,  1 0 0  %  о т  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й .  Е с л и  м е р а  д л и н ы  в к л ю ч а е т  м е н е е  
п я т и  с е к ц и й  о т  н у л е в о й  о п о р н о й  п о в е р х н о с т и ,  и з м е р е н и я  п р о в о д я т  д о  о п о р н ы х  
п о в е р х н о с т е й  к а ж д о й  с е к ц и и .

7 . 7 .5  В  к а ж д о й  т о ч к е  д и а п а з о н а  с  п о м о щ ь ю  л а з е р н о г о  д а л ь н о м е р а  
о п р е д е л я ю т  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  д л и н ы .

7 . 7 . 6  П р о в о д я т  и з м е р е н и я  д л и н ы  с  п о м о щ ь ю  и з м е р и т е л я .  С ч и т ы в а н и е  
п о к а з а н и й  и з м е р и т е л я  п р о и з в о д и т с я  с  п о м о щ ь ю  с е р в и с н о г о  п р о г р а м м н о г о  
о б е с п е ч е н и я  v 8 _ T G D _ S T M _ F 1 0 3 _ M e t r o _ 2 0 1 5 ,  И н с т р у к ц и я  п р и в е д е н а  н а  р и с .  3 - 6  
П р и л о ж е н и я  А .  П р о в о д я т  д е с я т ь  ц и к л о в  и з м е р е н и й .

7 . 7 . 7  О с н о в н у ю  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л я ю т  к а к  р а з н о с т ь  м е ж д у  
с р е д н и м  з н а ч е н и е м  д л и н ы ,  п о л у ч е н н ы м  з а  д е с я т ь  ц и к л о в  и з м е р е н и й ,  и  
д е й с т в и т е л ь н ы м  з н а ч е н и е м  д л и н ы .

7 . 7 . 8  Р е з у л ь т а т ы  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  п о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  
о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  д л и н ы  н е  п р е в ы ш а ю т  ± 2 , 6  м м .

7 . 8  П р о в е р к а  с о о т в е т с т в и я  П О  и з м е р и т е л я .
7 .8 .1  П р о в е р к а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  П О  п р о в о д и т с я  с  п о м о щ ь ю  

с п е ц и а л ь н о й  с е р в и с н о й  п р о г р а м м ы  T G D _ S T M _ F 1 0 3 _ M e t r o _ 2 0 1 5 . e x e .  Д л я  э т о г о  
н е о б х о д и м о  п о д к л ю ч и т ь  и з м е р и т е л ь  к  П К ,  з а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  и  п о с л е  
у с т а н о в л е н и я  с в я з и  с  п р и б о р о м  н а ж а т ь  к н о п к у  Read Transmitter Variables. В е р с и я  
п р о г р а м м ы  1 и  к о н т р о л ь н а я  с у м м а  2  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  з а я в л е н н ы м  с м  Р и с  9 .  
П р и л о ж е н и я  А .
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8 .1  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  и з м е р и т е л ь  п р и з н а е т с я  
п р и г о д н ы м  к  п р и м е н е н и ю ,  н а  н е г о  и  ( и л и )  в п а с п о р т  н а н о с и т с я  о т т и с к  
п о в е р и т е л ь н о г о  к л е й м а  и  ( и л и )  в ы д а е т с я  « С в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е » ,  ф о р м а  
к о т о р о г о  п р и в е д е н а  в п р и л о ж е н и и  А  П Р  5 0 . 2 . 0 0 6 - 9 4 .

8 .2  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  и з м е р и т е л я  с  л ю б ы м  и з  
м о д у л е й ,  и з м е р и т е л ь  в  ц е л о м  п р и з н а е т с я  н е п р и г о д н ы м  к  п р и м е н е н и ю ,  о т т и с к  
к л е й м а  и  ( и л и )  « С в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е »  а н н у л и р у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  
« И з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и »  и л и  д е л а ю т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и е  з а п и с и  в п а с п о р т е .  
Ф о р м а  « И з в е щ е н и я  о  н е п р и г о д н о с т и »  п р и в е д е н а  в  п р и л о ж е н и и  Б  П Р  5 0 . 2 . 0 0 6 - 9 4 .

Р у к о в о д и т е л ь  о т д е л а  
Ф Г У П  « В Н И И М  и м .  Д .  И .  М е н д е л е е в а »

И .  о . р у к о в о д и т е л я  о т д е л а  
Ф Г У П  « В Н И И М  и м .  Д .  И .  М е н д е л е е в а »

Р у к о в о д и т е л ь  о т д е л а  
Ф Г У П  « В Н И И М  и м .  Д .  И .  М е н д е л е е в а »

С т а р ш и й  н а у ч н ы й  с о т р у д н и к  
Ф Г У П  « В Н И И М  и м .  Д .  И .  М е н д е л е е в а »

8 Оформление результатов поверки

П о х о д у н  А . И .

К о н о н о в а  Н . А .

у  Г о р о б е й В . Н .

а й ц е в  А . В .
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Приложение А

Схемы подключения измерителя и инструкция по работе с 
программой TGD_STM_F103_Metro_2015.exe

1 . П о д к л ю ч е н и е  и з м е р и т е л я  к  п е р с о н а л ь н о м у  к о м п ь ю т е р у  П К  д л я  п о в е р к и  
и з м е р и т е л я  с  м о д у л я м и  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы ,  д а в л е н и я  и  д л и н ы

Измеритель

Источник 
питания 
=24В

Приемник 
HART

rh

Персональный
компьютер

Р и с .1
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2 .  С х е м а  в н е ш н и х  п о д к л ю ч е н и й  и з м е р и т е л я  с  м о д у л е м  и з м е р е н и я
т е м п е р а т у р ы

Разьем (ХС1

9
15

О О О
о о о о

о  о  О  О  О  O'
о  о  о  о  о  o '

JO

№  к а н а л а  
и з м е р е н и й

R  к о н т а к т  1 R  к о н т а к т  2 R  к о н т а к т  3
№  к л е м м ы  н а  
р а з ъ е м е  Х С 1

№  к л е м м ы  н а  
р а з ъ е м е  Х С 1

№  к л е м м ы  н а  
р а з ъ е м е  Х С 1

1 1 2 3 7
2 3 4 3 7
3 5 6 3 7
* * * *

1 5 2 9 3 0 3 7

Эталонное сопротивление R

Рис.2
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3 . 1 . З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  v 8 _ T G D _ S T M _ F 1 0 3 _ M e t r o _ 2 0 1 5 ,  у с т а н о в и т ь  с в я з ь  с  
и з м е р и т е л е м ,  в ы б р а в  п о р т  п о д к л ю ч е н и я  (в  д а н н о м  с л у ч а е  C O M 3 )  и  н а ж а в  к н о п к у  
« R e c o n n e c t » .

3. Определение диапазона измерений и основной абсолютной погрешности
измерений длины

P o / j i f l i l  Reconnectj 

Begin

Recieving data Stop View j Reset sensor | | j  Channel

Измеритель многофункциональный 
TGD

П е р е х о д  к  н а с т р о й к а м  

R e a d  T r a n s m i t t e r  V a r ia b le s

V1_Label
V1_Label

W O R K

Р и с .З
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3 . 2 . П е р е й т и  к  в к л а д к е  о п р е д е л е н и я  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  д л и н ы  н а ж а в  к н о п к у
« W O R K »

Port (COM3 

Begin I

^6conned| — I Recieving data Stop View | Reset sensor | jjj j r j  Channel

Измеритель многофункциональный 
TGD

П е р е х о д  к  н а с т р о й к а м

R e a d  T r a n s m i t t e r  V a r ia b le s

V1_Label 
VI Label

W O R K
J )

Р и с .4
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З .З .Н а ч а т ь  с ч и т ы в а н и е  д а н н ы х ,  н а ж а в  к н о п к у  « S t a r t _ C o m m u n ic a t io n »
Да>чь)б для метрологуц j Контроль работы канала дистанции j Настройка ̂ af̂ CowyixrifcatiorutŜ top̂CormHrifcafonlsfjf tu f* a Reconnect {Г Short_Da»a 

ZERO fisgj" SaveDala ^  [зоГ^ if Обн̂ ениеданнм ]| r  Auto
0 бозначение длины секции Ln L1 L2 L3 L4 L5 L7 L8 L9 1.10 L11 LI 2 L13 LI 4 LI 5Зав. № секции 8HG0 176Л 176/2 176/3 176/4 176/5 176/6 'SI76" 176/8 176/9 176/10 176/11 176/12 176/13 176/14 176/15Действительное значение Алины секции Lo, мм 8593 659,8 6597 984.6 984.8 984,9 \  ...985,0 984,9 984.9 985.0 985.0 984,8 984.9 965,0
Измеренное значение длины секцьм Lamm 658.92 658.92 984.49 985.45 985.45 984,59 984,64 965.05 98455 965.11 984.52 985.00 985.59 980.70
Измеренное значение длины Loxm •0,88 658.92 1644.19 2629.75 3614,55 4596,59 5583.64 6568.95 7553.75 8538.91 9523,32 10508.60 11494,10 12474.20
Погрешность измерение длины 1_п,мм -0.88 •0.78 •0.11 0,65 0j55 ■0.41 -0.26 0,15 -0.05 0,11 -0,28 0,10 059 0.00

Цикл 1 
Цикл 2 Цикл Э Цикл 4 
Цикл 5 Цикл 6 
Цикл 7 
Цикл 8 Цикл Э 
ЦиклЮ

Р и с .  5

3 . 4 .И з м е р е н н ы е  д л и н ы  о т о б р а ж а ю т с я  в  с т р о к е  « И з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  д л и н ы  L n ,  
м м »
Данные ояя метрологии j Контроль работы канала дмстанцл»! Настроена j Stait„Co»wT»jricafer»_T3j Stop̂Comfrwcabyl Ktii .tt t Kiî  ra w't Reconnect |Г Short „Data 

ZERO ЕбяГГ SmsD» ||ГЗ JamberData [300 _̂ | [̂ Обнуление данньи j]j - ................. - ...... I » l̂ s Sr--SSS7H.--=Si~y~",t ) AUO

Обозначение д ш  секции Ln L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15Зав. № секции 8НОО 176/1 176/2 176/3 176/4 176/5 176/6 176/7 176/8 176/9 176/10 176Л1 176/12 176/13 176/14 176/15Действительное знача не длины секции Lc, мм 659,5 659.8 659.7 984.6 984,8 984.9 965.0 984,9 984,9 985.0 985.0 984.8 984,9 965.0
Измеренное значение длины секции Ln>*i 658.92 658,92 984.49 965.45 985.45 98459 984.64 965.05 984.95 985.11 984,52 985ДО 965.59 980.70
Измеренное значение 
1/ыны Lo,mm •0,86 658,92 1644,19 2629,75 3614,55 4538.59 5583.64 6568,95 7ЯЭ.75 8538.91 9523.32 10508,60 11494,10 12474,20 J
Погрешность измерения Ы. длины Lamm | \ -0.88 •0,78 •0,11 0,65 0,55 •0,41 •0.26 0.15 •0.05 0,11 •0,28 0,10 0.59 0.00

Цикл1 Цикл 2 
Цикл 3 Цикл 4 Цикл 5 Цикл 6 Цикл? 
Цикл 8 Цикл 9 
Цикл 10

Р и с .  6
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П р о т о к о л  № _ _ _ _ _

П о в е р к и  и з м е р и т е л я  м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н о г о  T G D  
З а в о д с к о й  № _ _ _ _ _ _

1. М е с т о  п р о в е д е н и я  п о в е р к и :

Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола первичной/периодической поверки

2 .  Д а т а  п р о в е д е н и я  п о в е р к и :

3 .  У с л о в и я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и :

4 .  Э т а л о н ы ,  с р е д с т в а  и з м е р е н и й :

5 . П р о в е р к а  к о м п л е к т н о с т и ,  н а л и ч и я  и  к а ч е с т в а  м а р к и р о в к и ,  п р о в е р к а  
у п а к о в к и :

6 .  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и :

7 .  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и :

8 .  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы .
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Таблица Б1 Результаты измерений диапазона измерений и допускаемой основной
приведенной погрешности измерения температуры

№
Ка
на
ла

Сопротивление, Ом 
(Температура °С)

Максима­
льная
абсолютная
погрешность,
°С

Максима­
льная
допускаемая 
основная 
приведенная 
погрешность, 
% от
диапазона
измерений

18,520м 
(минус 

200,0°С)

80,320м
(минус
50,0°С)

100,00м
(0,0°С)

138,5Юм
(100,0°С)

157,ЗЗОм
(150,0°С)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15
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9. Определение диапазона измерений и допускаемой основной приведенной
погрешности измерений избыточного давления и разности давления

Т а б л и ц а  Б 2  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  
п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я .

№
П о к а з а н и я  

о б р а з ц о в о г о  С И ,  
1 0 3 к П а

П о к а з а н и я  С И ,  
1 0 3 к П а

А б с о л ю т н а я  
п о г р е ш н о с т ь  С И ,  

1 0 3 к П а

Д о п у с к а е м а я  
о с н о в н а я  

п р и в е д е н н а я  
п о г р е ш н о с т ь  

С И ,  %  о т  
д и а п а з о н а  
и з м е р е н и й

1
2
3
4
5
4
3
2
1

Т а б л и ц а  Б З  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  
п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  р а з н о с т и  д а в л е н и я .

№
П о к а з а н и я  

о б р а з ц о в о г о  
С И ,  к П а

П о к а з а н и я  С И ,  
к П а

А б с о л ю т н а я  
п о г р е ш н о с т ь  С И ,  

к П а

Д о п у с к а е м а я  
о с н о в н а я  

п р и в е д е н н а я  
п о г р е ш н о с т ь  

С И ,  %  о т  
д и а п а з о н а  
и з м е р е н и й

1
2
3
4
5
4
3
2
1
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10. Определение длин секций меры.

Т а б л и ц а  Б 4  Р е з у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  д л и н  с е к ц и й  м е р ы

№
с е к ц и и

Д л и н а ,  м м С р е д н е е  
з н а ч е н и е  д л и н ы ,  

м м1 2 3

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0

11

1 2

13

1 4

1 5
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11. Определение диапазона измерений и основной абсолютной погрешности
измерений длины

Т а б л и ц а  Б 5  Р е з у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  д л и н ы _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Д е й с т в и т е л ь н о е  
з н а ч е н и е  

д л и н ы ,  м м

И з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  д л и н ы ,  м м С р е д н е е
з н а ч е н и е

д л и н ы ,
м м

А б с о л ю т н а я  
п о г р е ш н о с т ь  

и з м е р е н и й  
д л и н ы ,  м м1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0

1 2 .  П р о в е р к а  с о о т в е т с т в и я  П О  и з м е р и т е л я :

Т а б л и ц а  Б 6  П р о в е р к а  с о о т в е т с т в и я  П О  и з м е р и т е л я .
Н а и м е н о в а н и е Н а  э т и к е т к е В  и з м е р и т е л е С о о т в е т с т в у е т

( д а / н е т )
Н о м е р  в е р с и и  
( и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  
н о м е р )  П О
Ц и ф р о в о й  
и д е н т и ф и к а т о р  П О

1 3 . П о  р е з у л ь т а т а м  п о в е р к и  и з м е р и т е л ь  м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы й  T G D  п р и з н а н  
г о д н ы м  ( н е  г о д н ы м )  к  п р и м е н е н и ю .

П о в е р к у  п р о в о д и л

/ / « » 201 г.
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