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1 ВВЕДЕНИЕ
1.1 Настоящая методика распространяется на преобразователи импульсных маг

нитных полей высоковольтных линий электропередачи измерительные ИП ЭМИ ВЛЭГ1 
(далее по тексту -  ИП) и устанавливает порядок и объем их первичной и периодической 
поверки.

1.2 Межповерочный интервал -  3 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице

1.
Таблица 1

Наименование операции
Номер пункта 
методики по

верки

Проведение операции при
первичной повер
ке или после ре

монта

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 7.1 Да Да
2 Опробование 7.2 Да Да
3 Определение коэффициента 
преобразования и погрешности 
установки коэффициента преобра
зования

7.3- Да Да

4 Определение времени нараста
ния переходной характеристики

7.4 Да Да

5 Определение длительности пе
реходной характеристики

7.5 Да Да

Примечание - При получении отрицательного результата при проведении хотя бы 
одной операции поверка прекращается.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений, указанные 

в таблице. 2 .
Таблица 2

№ пункта Наименование и тип основного 
методики или вспомогательного средства 
поверки______________ поверки___________

Основные технические характеристики 
средства поверки

7.2,
7.3,
7.4, 
7.5

Образцовая мера напряженности 
импульсного магнитного поля 
ОМ-15 «Сфера»

Коэффициент пропорциональности ме
жду величиной напряженности магнит
ного поля и входным напряжением 1782 
(А/м)/В, максимальная длительность 
фронта воспроизводимых импульсов 
напряженности магнитного поля 3,44 
мкс, максимальное время установления 
воспроизводимых импульсов напря
женности магнитного поля - 36,0 мкс, 
максимальная амплитуда воспроизво
димых импульсов напряженности маг
нитного поля с длительностью не более 
Юме - 5 кА/м, доверительные границы 
относительной погрешности воспроиз- 
ведения амплитуды импульсов напря-



№ пункта 
методики 
поверки

Наименование и тип основного 
или вспомогательного средства 

поверки

Основные технические характеристики 
средства поверки

женности магнитного ноля (при довери
тельной вероятности 0,95)- 1,23 %

7.2,
7.3,
7.4, 
7.5

Осциллограф цифровой запоми
нающий
Tektronix TDS 784D

Диапазон коэффициентов отклонения от 
1 мВ/дел до 10 В/дел, пределы допус
каемой относительной погрешности из
мерений напряжения ±1 %, диапазон 
коэффициентов развертки от 
0,05 нс/дел. до 10 с/дел., полоса пропус
кания 1 ГГц входное сопротивление 
1 МОм и 50 Ом

3.2 Допускается применять другие средства измерений, аналогичные указанным в 
таблице 2 , обеспечивающие измерения соответствующих параметров с требуемой точно
стью.

3.3 Применяемые средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь 
действующие свидетельства о поверке (отметки в формулярах или паспортах)

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К поверке ИГ1 допускаются лица, имеющие высшее или среднее специальное 

образование, квалификационную группу по электробезопасности не ниже 4 с напряжени
ем до 1000 В, прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе с электронным 
измерительно-испытательным оборудованием, допущенные к работе на государственном 
специальном эталоне единиц максимальных значений напряженностей импульсных элек
трического и магнитного полей ГЭТ 148-93 (ГСЭ) и имеющие удостоверение поверите
лей.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, 

предусмотренные «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребите
лей», «Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребите
лей», а также изложенные в руководстве по эксплуатации на приборы, в технической до
кументации на применяемые при поверке рабочие эталоны и вспомогательное оборудова
ние.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ
6 .1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха, °С 23±5;
- относительная влажность, %, не более 70±15;
- атмосферное давление, кПа 97±10;
- параметры питания от сети переменного тока:
- напряжение питающей электросети, В 220±22;
- частота, Гц 50+0,5.
6.2 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготови

тельные работы:
- выдержать средства измерений в условиях, указанных в п. 6 .1, в течение не ме

нее 1 ч;
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- выполнить операции, оговоренные в руководстве по эксплуатации на поверяе
мый ИГ1 по его подготовке к поверке;

- выполнить операции, оговоренные в технической документации на применяе
мые средства поверки по их подготовке к измерениям;

- осуществить предварительный прогрев приборов для установления их рабочего
режима.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 При проведении внешнего осмотра и проверке комплектности установить 

соответствие ИП следующим требованиям:
- наличие маркировки, подтверждающей тип и заводской номер;
- наличие эксплуатационной документации и сведений о результатах предыдущей 

поверки или ремонта;
- наружная поверхность не должна иметь следов механических повреждений, ко

торые могут влиять на работу прибора и его органов управления;
- разъемы должны быть чистыми;
- соединительные провода должны быть исправными;
- комплектность ИП должна соответствовать указанной в технической докумен

тации фирмы-изготовителя.
7.1.4 Результаты поверки считать положительными, если внешний вид и комплект

ность ИП соответствовует п. 7.1.1.

7.2 Опробование
7.2.1 Установить ПИП в рабочей зоне образцовой меры напряженности импульсно

го магнитного поля ОМ-15 «Сфера». Ориентацию ПИП установить таким образом, чтобы 
импульсы на выходе ИП имели положительную полярность. Соединить выход ПИП с по
мощью оптической линии связи с входом блока фотоприемника, выход которого соеди
нить при помощи 50-ти омного кабеля с входом осциллографа TDS 784D.

Установить амплитуду импульсов напряженности магнитного поля в рабочей зоне 
ОМ-15 «Сфера» (НО|,р)~100 А/м, а длительность (Тимм) <5 мс. Установить входное сопро
тивление осциллографа - 1 МОм, значение коэффициента развертки (Кр)=1 мс/дел., а зна
чение коэффициента отклонения К 0Тк таким образом, чтобы размах амплитуды импульса 
составлял от 1/2 до 3/4 высоты экрана осциллографа. Воспроизвести импульсы поля и 
провести регистрацию импульсов с выхода фотоприемника на экране осциллографа TDS 
784D.

7.2.2 Результаты опробывания считать положительными, если на экране осцилло
графа наблюдаются импульсы с длительностью фронта (t(|)p ип) ~ 1 мс, длительностью им
пульса на уровне 0,5 от амплитуды (Тимп.ип) < 5 мс, а амплитуда паразитных колебаний на 
вершине регистрируемых импульсов находится в пределах ±15 %.

Примечание - в случае, если амплитуда паразитных колебаний на вершине регист
рируемых импульсов превышает 15 %, принять меры к выявлению источников электро
магнитных помех и провести работы по уменьшению их влияния на регистрирующую ап
паратуру.

7.3 Определение диапазона измерений амплитуды импульсов напряженности 
магнитного поля, коэффициента преобразования и погрешности установки коэффи
циента преобразования

7.3.1 Установить ПИП в рабочей зоне образцовой меры напряженности импульсно
го магнитного поля ОМ-15 «Сфера». Ориентацию ПИП установить таким образом, чтобы 
импульсы на выходе ИГ1 имели положительную полярность. Соединить выход ПИП с по-
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мощью оптической линии связи с входом блока фотоприемника, выход которого соеди
нить при помощи 50-ти омного кабеля с входом осциллографа TDS 784D.

Установить амплитуду импульсов напряженности магнитного поля в рабочей зоне 
ОМ-15 «Сфера» (Ном i)=0,1 кА/м, а длительность (Тимп) <5 мс. Установить входное сопро
тивление осциллографа -  1 МОм, значение коэффициента развертки (Кр)=1 мс/дел., а зна
чение коэффициента отклонения Когк таким образом, чтобы размах амплитуды импульса 
составлял от 1/2 до 3/4 высоты экрана осциллографа.

7.3.2 Воспроизвести импульсы поля и провести регистрацию импульсов с выхода 
фотоприемника на экране осциллографа TDS 784D.

При помощи маркеров осциллографа провести измерение напряжения U„n.i на вы
ходе фотоприемника И П  и амплитуды U KIMmi паразитных колебаний на вершине импуль
са.

Коэффициент преобразования ИП в первой точке амплитудного диапазона опреде
лить по формуле (1):

К Пр1 =  и ип1 /  Н о м  I- (1)
7.3.3 Повторить измерения по п. 7.3.2 десять раз. За результат измерений коэффи

циента преобразования принять среднее арифметическое полученных результатов, опре
деляемое по формуле (2):

ю
К,J v ПР,

/ = 1 (2)
где Кцр, - i-й результат наблюдения.
7.3.4 Определение случайной погрешности
Среднее квадратическое отклонение (СКО) результата измерений коэффициента 

преобразования оценить по формуле (3):

£ К , , - к пг}

4 - 0
(3)

где Кцр/ - результат измерения, определенный по формуле (1);
Knp.i - i-й результат наблюдений; 
п - число наблюдений (равно 10).

7.3.5 Доверительные границы случайной погрешности результата измерений (без 
учета знака) при доверительной вероятности Р = 0,95 и п = 10 определить в процентах по 
формуле (4):

е, = 2 , 2 6 2 - ( 4 )
ПН

7.3.6 Повторить измерения по п.п. 7.3.1-7.3.5, установив последовательно следую
щие значения амплитуд импульсов напряженности магнитного поля в рабочей зоне ОМ- 
15 «Сфера»: Номг=0,5 кА/м, Ном.з= 1 кА/м, Ном4=2 к А/м, Ном 5=4 к А/м.

7.3.7 Определить средние значения коэффициента преобразования ИП в различных 
точках амплитудного диапазона Кпр2, Кпрз, Кпр4, Кпр5 по формуле (2), и СКО по формуле (3) 
So2> S03, So4, S05’

7.3.8 CKO измерений коэффициента преобразования ИП выбрать максимальным из 
значений S0i,S02, S03, S04, S05-

7.3.9 Определить коэффициент преобразования ИП по формуле (5):
КцР — {Knpmi„+Knpmax}/2, (5)

где Knpmm и Кпртах - минимальное и максимальное значения коэффициентов преоб
разования ИП в различных точках амплитудного диапазона.
7.3.10 Определить нелинейность коэффициента преобразования ИП по формуле

(6):



Q oh =  { K npmm- K npmax}  / (2хКпр) X 100 % .  (6)
7.3.11 Определить погрешность, обусловленную паразитными колебаниями на 

вершине импульса при определении амплитуды импульса напряжения на выходе ИГ1 по 
формуле (7):

Qomm = и кп.ип1 / 2х и ип1х 100%. (7)
7.3.12 Провести измерения по 8.3.1 - 8.3.12 для отрицательной полярности выход

ного импульса ИП.
7.3.13 Доверительные границы систематической погрешности результата измере

ний коэффициента преобразования (при доверительной вероятности Р = 0,95) определить 
(без учета знака) по формуле (8):

Q K =  l , l x [ Q H.OM2 +  Qocu2 +  Qoimn2+  Qoh2 ] Ш, (8)
где Q h .o m  = 1,23 % - относительная погрешность воспроизведения амплитуды им

пульсов напряженности магнитного поля в рабочей зоне ОМ-15 «Сфера»;
Qocu = 1 % - относительная погрешность осциллографа TDS784D при определении 

амплитуды импульсов напряжения на выходе ИП;
Qourm - погрешность, обусловленная паразитными колебаниями на вершине им

пульса напряжения на выходе ИП;
Q0„ - погрешность, обусловленная нелинейностью коэффициента преобразования

ИП.
7.3.14 Доверительные границы значений погрешности измерений коэффициента 

преобразования определить по полученным значениям случайной и систематической по
грешности в соответствии с ГОСТ 8.207-76.

7.3.15 Результаты поверки считать положительными, если значения коэффициента 
преобразования находятся в диапазоне от 10’3 до 10"4 В/(А/м), а значения погрешности ус
тановки коэффициента преобразования находятся в пределах ± 10%.

Измеренное значение коэффициента преобразования записать в паспорт (форму
ляр) на ИП.

7.4 Определение времени нарастания переходной характеристики
7.4.1 Установить ПИП в рабочей зоне образцовой меры напряженности импульс

ного магнитного поля ОМ-15 «Сфера». Ориентацию ПИП установить таким образом, что
бы импульсы на выходе ИП имели положительную полярность. Соединить выход ПИП с 
помощью оптической линии связи с входом блока фогоприемника, выход которого соеди
нить при помощи 50-ти омного кабеля с входом осциллографа TDS 784D.

Установить амплитуду импульсов напряженности магнитного поля в рабочей зо
не ОМ-15 «Сфера» (Ном) = 0,5 кА/м, а длительность (Тимп) <5мс. Установить входное со
противление осциллографа -  1 МОм, значение коэффициента развертки (Кр)=0,5 мс/дел., 
а значение коэффициента отклонения Котк таким образом, чтобы размах амплитуды им
пульса составлял от 1/2 до 3/4 высоты экрана осциллографа.

7.4.2 Воспроизвести импульсы поля и провести регистрацию фронтовой части 
импульсов с выхода фотоприемника на экране осциллографа TDS 784D.

С помощью маркеров осциллографа провести измерения длительности 1ф_ип i 
фронта на выходе фотоприемника.

7.4.3 Повторить измерения по п. 7.4.2 десять раз. За результат измерений дли
тельности Тф.ип фронта принять среднее арифметическое полученных результатов, опре
деляемое по формуле (9):

10
^  ф̂ .и п .1

ТФ,П= ^ ~ ,  (9)

где t,|, „ri i - i-й результат наблюдения, 
п - число наблюдений (равно 10).
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7.4.4 Время нарастания переходной характеристики (1IX) ИП между уровнями от 
0,1 до 0,9 от установившегося значения амплитуды определить по формуле (10):

Тн.пх.ип = ( Т 2ф и „ - Т 2ф.Ом)1/2, (Ю )
где Тф.ом - максимальная длительность фронта воспроизводимых импульсов на

пряженности магнитного поля между уровнями от 0,1 до 0,9 от амплитуды в рабочей зоне 
ОМ-15 «Сфера».

7.4.5 Провести измерения по п.п. 7.4.1-7.4.4 для отрицательной полярности вы
ходного импульса ИГ1.

7.4.6 Результаты поверки считать положительными, если значение времени нарас
тания переходной характеристики находится в диапазоне от 250 до 400 мкс.

Измеренное значение времени нарастания переходной характеристики записать в 
паспорт (формуляр) на ИП.

7.5 Определение длительности переходной характеристики
7.5.1 Установить ПИП в рабочей зоне образцовой меры напряженности импульс

ного магнитного поля ОМ-15 «Сфера». Ориентацию ПИП установить таким образом, что
бы импульсы на выходе ИП имели положительную полярность. Соединить выход ПИП с 
помощью оптической линии связи с входом блока фо гоприемника, выход которого соеди
нить при помощи 50-ти омного кабеля с входом осциллографа TDS 784D.

Установить амплитуду импульсов напряженности магнитного поля в рабочей зо
не ОМ-15 «Сфера» (Н0м)= 0,1 кА/м, а длительность (Тимп) <1,5 с. Установить входное со
противление осциллографа -  1 МОм, значение коэффициента развертки (Кр)=0,5 мс/дел., 
а значение коэффициента отклонения Котк таким образом, чтобы размах амплитуды им
пульса составлял от 1/2 до 3/4 высоты экрана осциллографа.

7.5.2 Провести регистрацию импульсов с выхода фотоприемника на экране ос
циллографа TDS 784D.

С помощью маркеров осциллографа провести измерение длительности Т„мп, им
пульса на уровне 0,5 от амплитуды на выходе фогоприемника.

7.5.3 Повторить измерения но п. 7.5.2 десять раз. За результат измерения длитель
ности Тимп.ип на уровне 0,5 от амплитуды принять среднее арифметическое полученных 
результатов, определяемое по формуле (11):

ю
У  т/  J им пм п .1

Т = —---------- (11)
им п .ип  1 0  ?

где ТиМп.ип.i '  >-й результат наблюдения, 
и - число наблюдений (равно 10).

7.5.4 Длительность переходной характеристики ИП по уровню 0,5 от установив
шегося значения амплитуды принять равной полученному значению Тимп ип-

7.5.5 Провести измерения по п.п. 7.5.1-7.5.4 для отрицательной полярности вы
ходного импульса ИП.

7.5.6 Результаты поверки считать положительными, если значения длительности 
переходной характеристики находятся в диапазоне от 1,5 до 2,5 с.

Измеренное значение длительности переходной характеристики записать в паспорт 
(формуляр) на ИП.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 При положительных результатах поверки выдается свидетельство установлен

ной формы, и в паспорт (формуляр) вносятся измеренные при поверке значения метроло
гических характеристик ИП.



8.2 В случае отрицательных результатов поверки поверяемый ИП к дальнейшему 
применению не допускается. На измерительный преобразователь выдается извещение о 
его непригодности к дальнейшей эксплуатации с указанием причин и вносится запись в 
паспорт (формуляр).

Начальник отдела J
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ И.М.Малай

Научный сотрудник
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ



8.2 В случае отрицательных результатов поверки поверяемый ИП к дальнейшему 
применению не допускается. На измерительный преобразователь выдается извещение о 
его непригодности к дальнейшей эксплуатации с указанием причин и вносится запись в 
паспорт (формуляр).

Начальник отдела
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ И.М.Малай

Научный сотрудник
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ
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8.2 В случае отрицательных результатов поверки поверяемый ИП к дальнейшему 
применению не допускается. На измерительный преобразователь выдается извещение о 
его непригодности к дальнейшей эксплуатации с указанием причин и вносится запись в 
паспорт (формуляр). .—л

Начальник отдела /  ^ г Т
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ /  И.М.Малай

Научный сотрудник
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ А.В.Клеопин



8.2 В случае отрицательных результатов поверки поверяемый ИП к дальнейшему 
применению не допускается. На измерительный преобразователь выдается извещение о 
его непригодности к дальнейшей эксплуатации с указанием причин и вносится запись в 
паспорт (формуляр).

Начальник отдела
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ У*1 И.М.Малай

Научный сотрудник
ГЦИ СИ «Воентест» 32 ГНИИИ МО РФ


