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МП 56-233-2017

Государственная система обеспечения единства измерений 
Плиты поверочные и разметочные Planolith 

Методика поверки.

Д а т а  в в е д е н и я  ■ 2 0 1 7  г .

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  п л и т ы  п о в е р о ч н ы е  и  р а з м е т о ч н ы е  P la n o l i t h  (д а л е е  
п л и т ы )  п р о и з в о д с т в а  к о м п а н и и  " P la n o l i th  G m b H " ,  Г е р м а н и я ,  и  у с т а н а в л и в а е т  о б ъ е м  и  
п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о п е р а ц и й  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  -  о д и н  г о д .

1 Н о р м а т и в н ы е  с с ы л к и

В  н а с т о я щ е й  м е т о д и к е  и с п о л ь з о в а л и с ь  с с ы л к и  н а  с л е д у ю щ и е  д о к у м е н т ы :
Г О С Т  8 . 4 2 0 - 2 0 0 2  Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й .  Г о с у д а р с т в е н н а я  

п о в е р о ч н а я  с х е м а  д л я  с р е д с т в  и з м е р е н и й  о т к л о н е н и й  о т  п р я м о л и н е й н о с т и  и  
п л о с к о с т н о с т и

Л и н е й к и  п о в е р о ч н ы е . Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я
О б р а з ц ы  ш е р о х о в а т о с т и  п о в е р х н о с т и  (с р а в н е н и я ) .  О б щ и е  т е х н и ч е с к и е  у с л о ­
в и я

У р о в н и  р а м н ы е  и  б р у с к о в ы е . Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я  
Б е н з и н ы  а в и а ц и о н н ы е . Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я
У р о в н и  с м и к р о м е т р и ч е с к о й  п о д а ч е й  а м п у л ы . Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я .
Г о л о в к и  и з м е р и т е л ь н ы е  р ы ч а ж н о -з у б ч а т ы е .  Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я  
С р е д с т в а  и з м е р е н и й  ш е р о х о в а т о с т и  п о в е р х н о с т и  п р о ф и л ь н ы м  м е т о д о м . П р о -  
ф и л о г р а ф ы -п р о ф и л о м е т р ы  к о н т а к т н ы е .  Т и п ы  и  о с н о в н ы е  п а р а м е т р ы  

Р е к о м е н д а ц и я .  Г С И .  П л и т ы  п о в е р о ч н ы е  и  р а з м е т о ч н ы е .  М е т о д и к а  п о в е р к и  
П р и к а з  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  о т  0 2 .0 7 .2 0 1 5  N  1 8 1 5  " О б  у т в е р ж д е н и и  П о р я д к а  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  
с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  т р е б о в а н и я  к  з н а к у  п о в е р к и  и  с о д е р ж а н и ю  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е " .

Г О С Т  8 0 2 6 - 9 2  
Г О С Т  9 3 7 8 - 9 3

Г О С Т  9 3 9 2 - 8 9  
Г О С Т  1 0 1 2 - 2 0 1 3  
Г О С Т  1 1 1 9 6 - 7 4  
Г О С Т  1 8 8 3 3 - 7 3  
Г О С Т  1 9 3 0 0 - 8 6

М И  2 0 0 7 - 8 9

П р и м е ч а н и е  -  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  ц е л е с о о б р а з н о  п р о в е р и т ь  д е й с т в и е  
с с ы л о ч н ы х  с т а н д а р т о в  н а  1 я н в а р я  т е к у щ е г о  го д а .  Е с л и  с с ы л о ч н ы й  д о к у м е н т  з а м е н е н  ( и з м е н е н ) ,  т о  
п р и  п о л ь з о в а н и и  н а с т о я щ е й  м е т о д и к о й  с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  з а м е н е н н ы м  (и з м е н е н н ы м )  д о ­
к у м е н т о м .  Е с л и  с с ы л о ч н ы й  д о к у м е н т  о т м е н е н  б е з  з а м е н ы , т о  р а з д е л , в к о т о р о м  д а н а  с с ы л к а  н а  н е г о ,  
п р и м е н я е т с я  в ч а с т и ,  н е  з а т р а г и в а ю щ е й  э т у  с с ы л к у .
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2 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  о п е р а ц и и ,  у к а з а н н ы е  в т а б л и ц е  1. 
Т а б л и ц а  1 -  О п е р а ц и и  п о в е р к и

МП 56-233-2017
2 Операции и средства поверки

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и

Н о м е р
п у н к т а
м е т о ­
д и к и

О б я з а т е л ь н о с т ь  п р о в е д е н и я  о п е р а ­
ц и й  п р и :

п е р в и ч н о й
п о в е р к е

п е р и о д и ч е с к о й
п о в е р к е

В н е ш н и й  о с м о т р 5 .1 Да Да
О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к 5 .2
О п р е д е л е н и е  ш е р о х о в а т о с т и  р а б о ч е й  п о в е р х н о с т и 5 .2 .1 Да Н е т
О п р е д е л е н и е  о т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  р а б о ч е й  
п о в е р х н о с т и 5 .2 .2 Да Да

2 .2  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  у к а з а н н ы е  в т а б ­
л и ц е  2 .

2 .3  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  с р е д с т в  п о в е р к и ,  о т л и ч а ю щ и х с я  о т  п р и в е д е н н ы х  в 
т а б л и ц е  2 ,  н о  о б е с п е ч и в а ю щ и х  о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п л и т  с  т р е б у е м о й  т о ч ­
н о с т ь ю .
Т а б л и ц а  2  -  С р е д с т в а  п о в е р к и

Н о м е р
п у н к т а
м е т о -

Р а з м е р ы  и  
к л а с с ы  т о ч н о с т и  

п л и т

Н а и м е н о в а н и е  э т а л о н н о г о  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  и л и  в с п о м о г а т е л ь н о г о  
с р е д с т в а  п о в е р к и ,  н о м е р  д о к у м е н т а ,  р е г л а м е н т и р у ю щ е г о  т е х н и ч е с к и е  

т р е б о в а н и я  к  с р е д с т в у , е го  м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

6 .2 .1
О б р а з ц ы  ш е р о х о в а т о с т и  п о в е р х н о с т и  п о  Г О С Т  9 3 7 8  с  п а р а м е т р о м  ш е ­
р о х о в а т о с т и  R a  р а в н ы м  0 ,7 5 ;  1 ,2 5  и  2 ,5  м к м  и л и  п р о ф и л о м е т р  с т е п е н и  
т о ч н о с т и  2  п о  Г О С Т  1 9 3 0 0 .

6 .2 .2

К л а с с  0 0  и  0  
О т  4 0 0 x 2 5 0  м м  
д о  6 3 0 x 4 0 0  м м

Л и н е й к а  о п т и ч е с к а я  О Д - 8 0 0  р а з р я д а  1 п о  Г О С Т  8 .4 2 0

К л а с с  0 0  и  0  
О т  4 0 0 x 2 5 0  м м  
д о  3 0 0 0 x 2 0 0 0

А в т о к о л л и м а т о р  с  ц е н о й  д е л е н и я  0 ,2 " ,  и з м е р и т е л ь н а я  к а р е т к а  (с м .  п р и ­
л о ж е н и е  1 )

К л а с с  0
О т  4 0 0 x 4 0 0  м м  
д о  1 0 0 0 x 6 3 0  м м

Л и н е й к а  о п т и ч е с к а я  О Л - 1 6 0 0  р а з р я д а  1 п о  Г О С Т  8 .4 2 0

К л а с с  1
О т  2 5 0 x 2 5 0  м м  
ДО

3 0 0 0 x 2 0 0 0  м м

А в т о к о л л и м а т о р  с  ц е н о й  д е л е н и я  0 ,5 "  и л и  1"; у р о в е н ь  с  м и к р о м е т р и ч е ­
с к о й  п о д а ч е й  а м п у л ы  т и п а  1 с  ц е н о й  д е л е н и я  0 ,0 1  м м /м  п о  Г О С Т  1 1 1 9 6 ;  
б р у с к о в ы й  у р о в е н ь  с  ц е н о й  д е л е н и я  0 ,0 2  м м /м  п о  Г О С Т  9 3 9 2  и л и  м и к ­
р о н и в е л и р  т и п а  М Н - 2  р а з р я д а  2  п о  Г О С Т  8 .4 2 0 ;  
э л е к т р о н н ы й  у р о в е н ь ; и з м е р и т е л ь н а я  к а р е т к а  (с м . п р и л о ж е н и е  А ) ;  
л и н е й к и  п о в е р о ч н ы е  т и п о в  Ш П  и л и  Ш Д  р а з р я д а  3 п о  Г О С Т  8 .4 2 0 ;  
с т р о й с т в о  к о м п а р и р у ю щ е е  п о  Т У  5 0 . 4 4 6 - 8 4  и л и  п р и с п о с о б л е н и я  (с м .  
п р и л о ж е н и е  Б )  и  и з м е р и т е л ь н а я  г о л о в к а  т и п а  1 И Г  п о  Г О С Т  1 8 8 3 3

2 .4  Э т а л о н ы , п р и м е н я е м ы е  д л я  п о в е р к и ,  д о л ж н ы  б ы т ь  а т т е с т о в а н ы  и  и м е т ь  д е й с т в у ю щ и е  
с в и д е т е л ь с т в а  о б  а т т е с т а ц и и ,  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  -  п о в е р е н ы  и  и м е т ь  д е й с т в у ю щ и е  с в и д е т е л ь с т в а
о  п о в е р к е .

2 .5  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  с р е д с т в  п о в е р к и ,  о т л и ч а ю щ и х с я  о т  п р и в е д е н н ы х  в 
т а б л и ц е  2 ,  н о  о б е с п е ч и в а ю щ и х  о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п л и т  с  т р е б у е м о й  т о ч ­
н о с т ь ю .
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МП 56-233-2017
3 Требования безопасности

3 .1  П р и  п о д г о т о в к е  к  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  с л е д у е т  с о б л ю д а т ь  п р а в и л а  п о ж а р н о й  б е з о п а с ­
н о с т и ,  у с т а н о в л е н н ы е  д л я  р а б о т ы  с л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и м и с я  ж и д к о с т я м и ,  к  к о т о р ы м  о т н о с и т с я  
а в и а ц и о н н ы й  б е н з и н  п о  Г О С Т  1 0 1 2 ,  и с п о л ь з у е м ы й  д л я  п р о м ы в к и .

3 .2  А в и а ц и о н н ы й  б е н з и н  х р а н я т  в м е т а л л и ч е с к о й  п о с у д е , п л о т н о  з а к р ы т о й  м е т а л л и ч е с к о й  
к р ы ш к о й ,  в к о л и ч е с т в е  н е  б о л е е  о д н о д н е в н о й  н о р м ы , т р е б у е м о й  д л я  п р о м ы в к и .

3 .3  П р о м ы в к у  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  в р е з и н о в ы х  т е х н и ч е с к и х  п е р ч а т к а х  т и п а  I I  п о  
Г О С Т  2 0 0 1 0 .

4 Условия поверки и подготовка к ней

4 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :
4 .1 .1  Т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  в п о м е щ е н и и ,  в к о т о р о м  п р о в о д я т  п о в е р к у ,  д о л ж н а  б ы т ь  2 0  ° С  

с д о п у с к а е м ы м и  о т к л о н е н и я м и :
± 3  ° С  -  д л я  п л и т  к л а с с а  т о ч н о с т и  0 0 ;
± 4  ° С  -  д л я  п л и т  к л а с с о в  т о ч н о с т и  0  и  1.

4 .1 .2  С к о р о с т ь  и з м е н е н и я  т е м п е р а т у р ы  в о  в р е м я  п о в е р к и  н а  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  1 ° С /ч .
4 .1 .3  О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  н е  б о л е е  5 5  % .
4 .2  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а ­

б о т ы .
4 .2 .1  П л и т а  д о л ж н а  б ы т ь  т щ а т е л ь н о  п р о м ы т а  а в и а ц и о н н ы м  б е н з и н о м  и л и  д р у г и м  о б е з ж и ­

р и в а ю щ и м  с р е д с т в о м , п р о т е р т а  с у х о й  с а л ф е т к о й  и  в ы д е р ж а н а  в п о м е щ е н и и ,  г д е  п р о в о д я т  п о в е р к у ,  
н е  м е н е е  1 2  ч .

4 .2 .2  П л и т ы  р а з м е р о м  1 0 0 0 x 6 3 0  м м  и  б о л е е , н а х о д я щ и е с я  в э к с п л у а т а ц и и ,  у с т а н а в л и в а ю т  
н а  ф у н д а м е н т ы  и л и  о п о р н ы е  т р у б ы  и  и х  п о в е р к у  п р о в о д я т  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  р а б о ч е м  м е с т е .

4 .2 .3  П р и  о п р е д е л е н и и  о т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  п л и т ы  у р о в н е м  и л и  м и к р о н и в е л и р о м  
р а б о ч а я  п о в е р х н о с т ь  п л и т ы  д о л ж н а  б ы т ь  у с т а н о в л е н а  в г о р и з о н т а л ь н о е  п о л о ж е н и е .  Д л я  п р о в е р к и  
г о р и з о н т а л ь н о с т и  и с п о л ь з у ю т  б р у с к о в ы й  у р о в е н ь  с ц е н о й  д е л е н и я  0 ,0 2  м м /м  п о  Г О С Т  9 3 9 2 - 8 9 .  
С м е щ е н и е  п у з ы р ь к а  у р о в н я  о т н о с и т е л ь н о  н у л ь - п у н к т а  в ц е н т р е  п л и т ы  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  д в у х  
д е л е н и й  ш к а л ы . Н а  о с т а л ь н ы х  у ч а с т к а х  п о в е р х н о с т и  п у з ы р е к  д о л ж е н  н а х о д и т ь с я  в п р е д е л а х  ш к а л ы  
у р о в н я .

4 . 2 .4  Е с л и  с м е щ е н и е  п у з ы р ь к а  п р е в ы ш а е т  у к а з а н н ы е ,  п р о в о д я т  р е г у л и р о в к у  п о л о ж е н и я  
п л и т ы , и з м е н я я  в ы с о т у  о п о р . В  э т о м  с л у ч а е  п о в е р к у  п л и т  п р о в о д я т  н е  р а н е е  ч е м  ч е р е з  2 4  ч  п о с л е  
о к о н ч а н и я  р е г у л и р о в к и .

4 .2 .5  Н а  л и с т е  б у м а г и  ч е р т я т  п л а н  р а б о ч е й  п о в е р х н о с т и  п л и т ы  с у к а з а н и е м  с е ч е н и й  и  т о ­
ч е к ,  в к о т о р ы х  б у д у т  п р о в о д и т ь с я  и з м е р е н и я  д л я  о п р е д е л е н и я  о т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  п л и т ы  
(с м . ч е р т .  8  п р и л о ж е н и я  5 М И  2 0 0 7 ) .  Ч и с л о  с е ч е н и й  и  п р о в е р я е м ы х  т о ч е к  в н и х  в ы б и р а ю т  в с о о т ­
в е т с т в и и  с п . 5 .2 .3 .

4 . 2 .6  Н а  б о к о в ы х  п о в е р х н о с т я х  п л и т ы  м е л о м  и л и  ц в е т н ы м и  к а р а н д а ш а м и  н а н о с я т  о т м е т к и  
п р о т и в  п р о в е р я е м ы х  т о ч е к  в с о о т в е т с т в и и  с п л а н о м .

4 .2 .7  П р и  о п р е д е л е н и и  о т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  с л и ч е н и е м  с э т а л о н н ы м и  п о в е р о ч ­
н ы м и  л и н е й к а м и  с л е д у е т  т а к ж е  н а н е с т и  о т м е т к и  н а  б о к о в ы х  п о в е р х н о с т я х  л и н е е к  в с о о т в е т с т в и и  с 
о т м е т к а м и  н а  п л и т е .  Е с л и  п р о в е р я е м ы е  т о ч к и  в п р о д о л ь н ы х  и  п о п е р е ч н ы х  с е ч е н и я х  р а с п о л о ж е н ы  
н а  р а з н ы х  р а с с т о я н и я х ,  а  д л я  и з м е р е н и й  и с п о л ь з у ю т  о д н у  л и н е й к у ,  т о  о т м е т к и  д л я  н и х  д о л ж н ы  
и м е т ь  р а з н ы й  ц в е т .

5 Проведение поверки

5.1 Внешний осмотр
5 .1 .1  П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  п р о в е р я ю т  в н е ш н и й  в и д , к о м п л е к т н о с т ь  и  м а р к и р о в к у .



М П  5 6 - 2 3 3 - 2 0 1 7
5 .1 .2  Н а  п о в е р х н о с т я х  п л и т  п р и  п е р в и ч н о й  п о в е р к е  н е  д о л ж н о  б ы т ь  т р е щ и н ,  в ы б о и н , п о ­

с т о р о н н и х  в к л ю ч е н и й  и  д р у г и х  д е ф е к т о в , с н и ж а ю щ и х  к а ч е с т в о . И с п р а в л е н и е  д е ф е к т о в  н а  р а б о ч е й  
п о в е р х н о с т и  п л и т ы  н е  д о п у с к а е т с я .  М а т е р и а л  п л и т  д о л ж е н  и м е т ь  о д н о р о д н у ю  с т р у к т у р у .  Ц в е т  к а ж ­
д о й  п л и т ы  д о л ж е н  б ы т ь  о д н о р о д н ы м . Д о п у с к а е т с я  н е о д н о р о д н о с т ь  с т р у к т у р ы  и  ц в е т а  п л и т ,  н е  в л и ­
я ю щ а я  н а  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  к а ч е с т в а .  У  п л и т ,  н а х о д я щ и х с я  в э к с п л у а т а ц и и ,  д о п у с к а е т с я  н а л и ч и е  
ц а р а п и н  и  з а б о и н ,  н е  в ы с т у п а ю щ и х  н а д  р а б о ч е й  п о в е р х н о с т ь ю  п л и т ы  и  н е  в л и я ю щ и х  н а  ее  э к с п л у ­
а т а ц и о н н ы е  к а ч е с т в а .

5 .1 .3  Н а  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  п л и т ы  д о л ж н ы  б ы т ь  н а н е с е н ы :
-  т о в а р н ы й  з н а к  ф и р м ы -п р о и з в о д и т е л я ;
-  а д р е с  и  т е л е ф о н  ф и р м ы -п р о и з в о д и т е л я ;
-  н о м е р ;
-  м а с с а  п л и т ы ;
-  о б о з н а ч е н и е  D I N  8 7 6 ;
-  д о п у с к  п л о с к о с т н о с т и  р а б о ч и х  п о в е р х н о с т е й  в з а в и с и м о с т и  о т  к л а с с а  т о ч н о с т и ;
-  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  о т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  р а б о ч и х  п о в е р х н о с т е й  п р и  к а л и б р о в к е  

н а  ф и р м е -п р о и з в о д и т е л е ;
-  д а т а  к а л и б р о в к и  н а  ф и р м е -п р о и з в о д и т е л е ;
-  у с л о в и я  п р о в е д е н и я  к а л и б р о в к и  (т е м п е р а т у р а  и  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а ) .

5 .1 .4  К о м п л е к т н о с т ь  п л и т ы  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  у к а з а н н о й  в п а с п о р т е .

5.2 Определение метрологических характеристик
5.2.1 Определение шероховатости рабочей поверхности

5 .2 .1 .1  Ш е р о х о в а т о с т ь  р а б о ч е й  п о в е р х н о с т и  о п р е д е л я ю т  в и з у а л ь н ы м  с р а в н е н и е м  с  о б р а з ­
ц а м и  ш е р о х о в а т о с т и .  П а р а м е т р  ш е р о х о в а т о с т и  R a  р а б о ч е й  п о в е р х н о с т и  д л я  п л и т  д о л ж е н  б ы т ь  н е  
б о л е е  0 ,7 5  м к м .

5 . 2 .1 .2  П р и  в о з н и к н о в е н и и  с п о р н ы х  в о п р о с о в  ш е р о х о в а т о с т ь  п о в е р х н о с т и  о п р е д е л я ю т  
п р о ф и л о м е т р о м  к л а с с а  т о ч н о с т и  2  п о  Г О С Т  1 9 3 0 0 .  И з м е р е н и я  п р о в о д я т  н е  м е н е е  ч е м  н а  п я т и  у ч а с т ­
к а х  д л я  п л и т  р а з м е р о м  д о  1 0 0 0 x 6 3 0  м м  и  н е  м е н е е  ч е м  н а  д е с я т и  -  д л я  п л и т  б о л ь ш е г о  р а з м е р а .

5 . 2 .1 .3  П р и  и з м е р е н и и  ш е р о х о в а т о с т и  п о в е р х н о с т и  п л и т  п р о ф и л о м е т р о м  н е  с л е д у е т  у ч и ­
т ы в а т ь  р е з у л ь т а т ы , з н а ч и т е л ь н о  о т л и ч а ю щ и е с я  о т  о с т а л ь н ы х , в с л е д с т в и е  в л и я н и я  н а  н и х  п о р и с т о ­
с т и  п о в е р х н о с т и .  П о с л е д н е е  о б н а р у ж и в а е т с я  п о  р е з к о м у  с к а ч к у  п о к а з а н и й  п р о ф и л о м е т р а  в м о м е н т  
п о п а д а н и я  щ у п а  н а  п о р у .

5.2.2 Определение отклонения от плоскостности рабочей поверхности.
5 .2 .2 .1  О т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  р а б о ч и х  п о в е р х н о с т е й  п л и т  о п р е д е л я ю т  с  п о м о щ ь ю  

с р е д с т в , п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  2 .
5 . 2 .2 .2  П р и  о п р е д е л е н и и  о т к л о н е н и й  о т  п л о с к о с т н о с т и  р а б о ч е й  п о в е р х н о с т и  п р о в о д я т  и з ­

м е р е н и я  в п р о д о л ь н ы х , п о п е р е ч н ы х  и  в д в у х  д и а г о н а л ь н ы х  с е ч е н и я х .  У  п л и т  1 к л а с с а  т о ч н о с т и  д о ­
п у с к а е т с я  н е  п р о в е р я т ь  п р о м е ж у т о ч н ы е  п о п е р е ч н ы е  с е ч е н и я .

5 .2 .2 .3  П р и  п о в е р к е  п л и т  к л а с с а  т о ч н о с т и  0 0  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  н е  м е н е е  т р е х  н е з а ­
в и с и м ы х  и з м е р е н и й ,  а  к л а с с а  т о ч н о с т и  0  -  н е  м е н е е  д в у х .  З а  р е з у л ь т а т  п р и н и м а ю т  с р е д н е е  а р и ф м е ­
т и ч е с к о е  з н а ч е н и е .

5 . 2 .2 .4  Ч и с л о  п р о в е р я е м ы х  т о ч е к  в ы б и р а ю т  в з а в и с и м о с т и  о т  р а з м е р а  п л и т ы  в с о о т в е т ­
с т в и и  с  т а б л и ц е й  4 .
Т а б л и ц а  4  -  Ч и с л о  п о в е р я е м ы х  т о ч е к

Р а з м е р  д л и н н о й  с т о р о н ы  п л и т ы , м м Н а и м е н ь ш е е  ч и с л о  п р о в е р я е м ы х  т о ч е к ,  ш т .
2 5 0 3

4 0 0 ,  5 0 0 ,  6 0 0 4
6 3 0 ,  8 0 0 ,  1 0 0 0 , 1 2 0 0 5

1 5 0 0 7
2 0 0 0 ,  2 5 0 0 ,  3 0 0 0 9
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М П  5 6 - 2 3 3 - 2 0 1 7
5 .2 .2 .5  Р а с с т о я н и е  м е ж д у  п р о в е р я е м ы м и  т о ч к а м и  в п о п е р е ч н о м  с е ч е н и и  н е  д о л ж н о  п р е в ы ­

ш а т ь  р а с с т о я н и я  в п р о д о л ь н о м .
5 . 2 .2 . 6  П р и  и з м е р е н и и  о т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  у р о в н е м , м и к р о н и в е л и р о м  и л и  а в т о к о л ­

л и м а т о р о м  п р о в е р я е м ы е  т о ч к и  в п р о д о л ь н ы х  и  п о п е р е ч н ы х  с е ч е н и я х  р е к о м е н д у е т с я  р а с п о л а г а т ь  н а  
о д и н а к о в ы х  р а с с т о я н и я х .  Д л я  д и а г о н а л ь н ы х  с е ч е н и й  р а с с т о я н и е  м о ж е т  б ы т ь  д р у г и м ,  о д н а к о  п р и  
э т о м  д о л ж н о  у к л а д ы в а т ь с я  ц е л о е  ч е т н о е  ч и с л о  ш а г о в .

5 . 2 .2 .7  П р и  и з м е р е н и и  о п т и ч е с к о й  л и н е й к о й  и  п р и  с л и ч е н и и  с п о в е р о ч н ы м и  л и н е й к а м и  в 
д и а г о н а л ь н ы х  с е ч е н и я х  д о с т а т о ч н о  в ы п о л н и т ь  и з м е р е н и я  в т р е х  т о ч к а х  -  д в у х  к р а й н и х  и  ц е н т р а л ь ­
н о й .

5 . 2 .2 .8  И з м е р е н и я  п р и  п о м о щ и  а в т о к о л л и м а т о р а , у р о в н я  и л и  м и к р о н и в е л и р а  д л я  п р а в и л ь ­
н о г о  о п р е д е л е н и я  з н а к о в  о т к л о н е н и й  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и  и з м е р е н и я , а  т а к ж е  о б р а б о т к у  
р е з у л ь т а т о в  в к а ж д о м  с е ч е н и и  с л е д у е т  н а ч и н а т ь  с к р а й н е г о  у ч а с т к а ,  р а с п о л о ж е н н о г о  с л е в а  п о  о т ­
н о ш е н и ю  к  п о в е р и т е л ю , с т о я щ е м у  л и ц о м  к  п л и т е .

5 . 2 .2 .9  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  з а п и с ы в а ю т  в т а б л и ц ы  (с м .  т а б л и ц ы  8 - 1 7  п р и л о ж е н и я  5 
М И  2 0 0 7 ) .  Т о ч к а м  в к а ж д о м  с е ч е н и и  д а ю т  н о м е р а  0 ,  1 , 2 , . . . ,  п, н а ч и н а я  с к р а й н е й  л е в о й  т о ч к и  с е ч е ­
н и я .

5 . 2 .2 . 1 0  П р и  о п р е д е л е н и и  о т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  р а б о ч е й  п о в е р х н о с т и  с н а ч а л а  п р о в о ­
д я т  и з м е р е н и я  в д и а г о н а л ь н ы х  с е ч е н и я х  и  п о  м е т о д и к а м ,  п р и в е д е н н ы м  в п . 6 , в ы ч и с л я ю т  о т к л о н е ­
н и я  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и  в к р а й н и х  т о ч к а х  д и а г о н а л е й .  Е с л и  о н и  н е  п р е в ы ш а ю т  з н а ч е н и е  
д о п у с к а  п л о с к о с т н о с т и ,  п р о в о д я т  и з м е р е н и я  в о с т а л ь н ы х  с е ч е н и я х . В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  п л и т у  б р а ­
к у ю т .

П р и м е ч а н и е  -  Е с л и  о т к л о н е н и я  и м е ю т  р а з н ы е  з н а к и ,  т о  с д о п у с к о м  с р а в н и в а ю т  и х  а л г е б ­
р а и ч е с к у ю  р а з н о с т ь .

5 .2 .2 .1 1  О т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  п л и т  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  з н а ч е н и й  д о п у с к о в ,  п р и в е ­
д е н н ы х  в т а б л и ц е  5 .
Т а б л и ц а  5 -  д о п у с к а е м ы е  о т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и

К л а с с  т о ч н о с т и
Д о п у с к а е м о е  о т к л о н е н и е  о т  п л о с к о с т н о с т и  р а б о ч е й  

п о в е р х н о с т и ,  м к м ,  н е  б о л е е
0 0 2 + L * / 5 0 0
0 4 + L 7 2 5 0
1 i o + l 7 i o o

* г д е  L  -  д л и н а  п л и т ы , м м

5 . 2 . 2 . 1 2  М е т о д и к а  и з м е р е н и я  о т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  
а в т о к о л л и м а т о р о м

П л о с к о е  з е р к а л о , в х о д я щ е е  в к о м п л е к т  а в т о к о л л и м а т о р а , з а к р е п л я ю т  н а  и з м е р и т е л ь н о й  к а ­
р е т к е ,  р а с с т о я н и е  м е ж д у  о п о р а м и  к о т о р о й  у с т а н а в л и в а ю т  р а в н ы м  р а с с т о я н и ю  м е ж д у  п р о в е р я е ­
м ы м и  т о ч к а м и .  П р и  п о в е р к е  п л и т  р а з м е р о м  о т  4 0 0 x 4 0 0  д о  1 0 0 0 x 6 3 0  м м  в к а ч е с т в е  и з м е р и т е л ь н о й  
к а р е т к и  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  с и н у с н у ю  л и н е й к у  с р а с с т о я н и е м  м е ж д у  о п о р а м и  1 0 0  м м .

А в т о к о л л и м а т о р  у с т а н а в л и в а ю т  р я д о м  с п о с л е д н е й  т о ч к о й  п р о в е р я е м о г о  с е ч е н и я  н а  ж е с т к у ю  
о п о р у ,  о б е с п е ч и в а ю щ у ю  с т а б и л ь н о с т ь  у г л о в о г о  п о л о ж е н и я  е г о  о п т и ч е с к о й  о с и . О с ь  а в т о к о л л и м а ­
т о р а  н а п р а в л я ю т  в д о л ь  п р о в е р я е м о г о  с е ч е н и я . Е с л и  т р у б а  а в т о к о л л и м а т о р а  и м е е т  в о з м о ж н о с т ь  в р а ­
щ а т ь с я  в о к р у г  г о р и з о н т а л ь н о й  о с и , т о  е е  р а з в о р а ч и в а ю т  т а к ,  ч т о б ы  з н а ч е н и я  ц и ф р  н а  в е р т и к а л ь н ы х  
ш к а л а х  у в е л и ч и в а л и с ь  с н и з у  в в е р х . Е с л и  т р у б а  з а к р е п л е н а  ж е с т к о ,  а  з н а ч е н и я  ц и ф р  н а  в е р т и к а л ь ­
н ы х  ш к а л а х  в о з р а с т а ю т  с в е р х у  в н и з ,  т о  а в т о к о л л и м а т о р  с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  о к о л о  т о ч к и  с н о м е ­
р о м  0 .

Е с л и  п о  к а к и м - л и б о  п р и ч и н а м  н е в о з м о ж н о  у с т а н о в и т ь  а в т о к о л л и м а т о р  т а к ,  к а к  у к а з а н о  в ы ш е ,  
м о ж н о  р а с п о л о ж и т ь  е г о  н а  п р о т и в о п о л о ж н о й  с т о р о н е , о д н а к о  в э т о м  с л у ч а е  п р и  о б р а б о т к е  р е з у л ь ­
т а т о в  з н а к и  п о л у ч е н н ы х  о т к л о н е н и й  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и  с л е д у е т  з а м е н и т ь  н а  о б р а т н ы е .

К а р е т к у  с з е р к а л о м  п о м е щ а ю т  н а  б л и ж а й ш и й  к  а в т о к о л л и м а т о р у  у ч а с т о к  п р о в е р я е м о г о  с е ч е ­
н и я . П р и  э т о м  ц е н т р  з е р к а л а  р а с п о л а г а ю т  п р о т и в  ц е н т р а  о б ъ е к т и в а . Р е г у л и р у я  н а к л о н  з е р к а л а  и
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т р у б ы  а в т о к о л л и м а т о р а ,  д о б и в а ю т с я  п о я в л е н и я  а в т о к о л л и м а ц и о н н о г о  и з о б р а ж е н и я  м а р к и  а в т о к о л ­
л и м а т о р а  в п о л е  з р е н и я  о к у л я р а  и  с о в м е щ а ю т  е г о  с о д н и м  и з  ц е н т р а л ь н ы х  ш т р и х о в  м и н у т н о й  
ш к а л ы .

З а т е м  п р о в е р я ю т  я р к о с т ь  а в т о к о л л и м а ц и о н н о г о  и з о б р а ж е н и я ,  у с т а н а в л и в а я  з е р к а л о  н а  н а и б о ­
л е е  у д а л е н н ы й  у ч а с т о к  с е ч е н и я . П р и  н е д о с т а т о ч н о й  я р к о с т и  и з о б р а ж е н и я  п р о в о д я т  п о в т о р н у ю  р е ­
г у л и р о в к у  п о л о ж е н и я  а в т о к о л л и м а т о р а  и  з е р к а л а , п о с л е  ч е г о  п р и с т у п а ю т  к  и з м е р е н и я м . Д л я  у с к о ­
р е н и я  п р о ц е с с а  и з м е р е н и й  п р и м е н я ю т  п о в е р о ч н у ю  л и н е й к у  т и п а  Ш Д ,  р а в н у ю  д л и н е  п р о в е р я е м о г о  
с е ч е н и я  и л и  п р е в ы ш а ю щ у ю  е е . П о л о ж и в  л и н е й к у  в д о л ь  п р о в е р я е м о г о  с е ч е н и я  т а к ,  ч т о б ы  о н а  к а с а ­
л а с ь  п л и т ы  б о к о в ы м и  п о в е р х н о с т я м и ,  р а б о ч у ю  п о в е р х н о с т ь  п л и т ы  и с п о л ь з у ю т  в к а ч е с т в е  н а п р а в ­
л я ю щ е й ,  в д о л ь  к о т о р о й  п е р е м е щ а ю т  к а р е т к у  с з е р к а л о м . Э т о  о г р а н и ч и в а е т  и з м е н е н и е  у г л о в о г о  п о ­
л о ж е н и я  з е р к а л а  в г о р и з о н т а л ь н о й  п л о с к о с т и  и  о б е с п е ч и в а е т  р а с п о л о ж е н и е  а в т о к о л л и м а ц и о н н о г о  
и з о б р а ж е н и я  в п о л е  з р е н и я  а в т о к о л л и м а т о р а .

П р и  и з м е р е н и и  в к р а й н и х  с е ч е н и я х  о п о р ы  и з м е р и т е л ь н о й  к а р е т к и  у с т а н а в л и в а ю т  п р о т и в  о т ­
м е т о к  н а  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  п л и т ы . П о л о ж е н и е  п р о в е р я е м ы х  т о ч е к  в п р о м е ж у т о ч н ы х  и  д и а г о ­
н а л ь н ы х  с е ч е н и я х  о п р е д е л я ю т  п о  р у л е т к е ,  н а т я н у т о й  м е ж д у  о т м е т к а м и  н а  п р о т и в о п о л о ж н ы х  б о к о ­
в ы х  п о в е р х н о с т я х  п л и т ы , и л и  п о  о т м е т к а м  н а  п о в е р о ч н о й  л и н е й к е  т и п а  Ш Д .

У с т а н о в и в  к а р е т к у  с з е р к а л о м  н а  п е р в ы й  у ч а с т о к ,  о г р а н и ч е н н ы й  т о ч к а м и  0  и  1 , с н и м а ю т  о т ­
с ч е т  а 0 п о  а в т о к о л л и м а т о р у ,  п о с л е  ч е г о  к а р е т к и  п о с л е д о в а т е л ь н о  у с т а н а в л и в а ю т  н а  о с т а л ь н ы е  
у ч а с т к и  п р о в е р я е м о г о  с е ч е н и я  и  с н и м а ю т  о т с ч е т ы  а 2 ос3, а4, ..., ап. П р и м е р  з а п и с и  р е з у л ь т а т о в  и з ­
м е р е н и й  п р и в е д е н  в т а б л и ц а х  1 0  и  11 п р и л о ж е н и я  5 М И  2 0 0 7 .

З а т е м  а в т о к о л л и м а т о р  у с т а н а в л и в а ю т  п р о т и в  с л е д у ю щ е г о  с е ч е н и я  и  п о в т о р я ю т  в с е  о п е р а ц и и  
в т а к о й  ж е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и . Ч т о б ы  н е  п р о в о д и т ь  р е г у л и р о в к у  п о л о ж е н и я  а в т о к о л л и м а т о р а  п р и  
е г о  п е р е с т а н о в к е ,  п л и т ы  р а з м е р о м  д о  6 3  0 х  4 0 0  м м  р е к о м е н д у е т с я  п о в е р я т ь  н а  п л и т е  б о л ь ш е г о  р а з ­
м е р а , и с п о л ь з у я  ее  в к а ч е с т в е  о п о р ы  д л я  а в т о к о л л и м а т о р а .

5 . 2 . 2 . 1 3  М е т о д и к а  и з м е р е н и я  о т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  о п т и ч е с к о й  
л и н е й к о й

П р и  п о в е р к е  п л и т  р а з м е р о м  д о  6 3 0 х 4 0 0  м м  п о в е р я е м у ю  п л и т у  и  о п т и ч е с к у ю  л и н е й к у  р е к о ­
м е н д у е т с я  у с т а н а в л и в а т ь  н а  п л и т у  б о л ь ш е г о  р а з м е р а . Л и н е й к у  п о м е щ а ю т  н а  д о м к р а т ы , п о з в о л я ю ­
щ и е  р е г у л и р о в а т ь  е е  п о л о ж е н и е  п о  в ы с о т е .

П р и  п о в е р к е  п л и т  б о л ь ш е г о  р а з м е р а  о п т и ч е с к у ю  л и н е й к у  у с т а н а в л и в а ю т  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  
п о в е р х н о с т ь  п о в е р я е м о й  п л и т ы . В  э т о м  с л у ч а е  р а с с т о я н и е  о п о р  л и н е й к и  о т  к р а е в  п л и т ы  д о л ж н о  
б ы т ь  д о с т а т о ч н ы м  д л я  у с т а н о в к и  к а р е т к и  п р и  п р о в е р к е  к р а й н и х  т о ч е к .

И з м е р е н и я  п р о в о д я т  с н а ч а л а  в д и а г о н а л ь н ы х  с е ч е н и я х . О п т и ч е с к у ю  л и н е й к у  у с т а н а в л и в а ю т  
в д о л ь  о д н о й  и з  д и а г о н а л е й ,  р е г у л и р о в к о й  в ы с о т ы  о п о р  д о б и в а ю т с я , ч т о б ы  п о к а з а н и я  в д в у х  к р а й ­
н и х  т о ч к а х  б ы л и  р а в н ы  и  з а п и с ы в а ю т  и х  в т а б л и ц у  (с м .  т а б л и ц у  8  п р и л о ж е н и я  5 М И  2 0 0 7 ) .  З а т е м  
п р о в о д я т  и з м е р е н и е  в ц е н т р а л ь н о й  т о ч к е .  П р и  у с т а н о в к е  и з м е р и т е л ь н о г о  н а к о н е ч н и к а  к а р е т к и  н а  
к р а й н и е  т о ч к и  о д н а  и з  о п о р  в ы х о д и т  з а  п р е д е л ы  п о в е р я е м о й  п л и т ы . Е е  с л е д у е т  п о д д е р ж и в а т ь  р у к о й .  
Т а к и м  ж е  о б р а з о м  п р о в о д я т  и з м е р е н и я  в с о о т в е т с т в у ю щ и х  т о ч к а х  в т о р о й  д и а г о н а л и .

П о л о ж е н и е  п р о в е р я е м ы х  т о ч е к  в к р а й н и х  с е ч е н и я х  о п р е д е л я ю т  п о  о т м е т к а м  н а  б о к о в ы х  п о ­
в е р х н о с т я х  п л и т ы , а  в п р о м е ж у т о ч н ы х  -  п о  ш к а л е  н а  к о р п у с е  о п т и ч е с к о й  л и н е й к и .  П р и  п р о в е р к е  
п р о д о л ь н ы х  и  п о п е р е ч н ы х  с е ч е н и й  р а з н о с т ь  п о к а з а н и й  в к р а й н и х  т о ч к а х  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  
1 0  м к м .  П р и м е р  з а п и с и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  п р и в е д е н  в т а б л и ц е  9  п р и л о ж е н и я  5 М И  2 0 0 7 .

5 . 2 . 2 . 1 4  М е т о д и к а  и з м е р е н и я  о т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  п у з ы р ь к о в ы м  
у р о в н е м  и л и  м и к р о н и в е л и р о м

У р о в е н ь  з а к р е п л я ю т  н а  и з м е р и т е л ь н о й  к а р е т к е  с с о о т в е т с т в у ю щ и м  р а с с т о я н и е м  м е ж д у  о п о ­
р а м и ,  а  а м п у л у  м и к р о н и в е л и р а  -  н а  о д н о м  и з  с м е н н ы х  о с н о в а н и й ,  в х о д я щ и х  в е г о  к о м п л е к т .

П о л о ж е н и е  п р о в е р я е м ы х  т о ч е к  в с е ч е н и я х  о п р е д е л я ю т  т а к и м  ж е  о б р а з о м , к а к  п р и  и з м е р е н и и  
а в т о к о л л и м а т о р о м . П р и  и з м е р е н и и  о п р е д е л я ю т  н а  к а ж д о м  у ч а с т к е  к о н т р о л и р у е м о г о  с е ч е н и я  с м е ­
щ е н и е  п у з ы р ь к а  а м п у л ы  у р о в н я  и л и  м и к р о н и в е л и р а  о т н о с и т е л ь н о  н у л е в ы х  ш т р и х о в  ш к а л ы . З а  н у ­
л е в ы е  у с л о в н о  п р и н и м а ю т  д в а  б о л ь ш и х  ш т р и х а  А  и  В  ( р и с у н о к  1 ) ,  р а с п о л о ж е н н ы х  с и м м е т р и ч н о  
о т н о с и т е л ь н о  н у л ь - п у н к т а  у р о в н я  н а  р а с с т о я н и и  д р у г  о т  д р у г а ,  р а в н о м  д л и н е  п у з ы р ь к а . С м е щ е н и е  
л е в о г о  к о н ц а  п у з ы р ь к а  о т с ч и т ы в а ю т  о т н о с и т е л ь н о  ш т р и х а  А ,  с м е щ е н и е  п р а в о г о  к о н ц а  п у з ы р ь к а  -  
о т н о с и т е л ь н о  ш т р и х а  В .  П р и  с м е щ е н и и  к о н ц а  п у з ы р ь к а  в п р а в о  о т  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  н у л е в о г о
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ш т р и х а  о т с ч е т  з а п и с ы в а ю т  с о  з н а к о м  « п л ю с » ,  п р и  с м е щ е н и и  в л е в о  -  с о  з н а к о м  « м и н у с » .  П р и м е р ы
з а п и с и  и  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  п р и в е д е н ы  в т а б л и ц а х  1 2  и  13  п р и л о ж е н и я  5 М И  2 0 0 7 .
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Р и с у н о к  1

У с т а н о в и в  к а р е т к у  т а к ,  ч т о б ы  о п о р ы  р а с п о л а г а л и с ь  н а  т о ч к а х ,  о г р а н и ч и в а ю щ и х  к р а й н и й  л е ­
в ы й  у ч а с т о к  п р о в е р я е м о г о  с е ч е н и я , о ж и д а ю т  п о л н о г о  у с п о к о е н и я  п у з ы р ь к а  и  с н и м а ю т  о т с ч е т ы  п о  
о б о и м  к о н ц а м  в д е л е н и я х  ш к а л ы  а м п у л ы  с  т о ч н о с т ь ю  д о  0 ,1  д е л е н и я . О т с ч е т ы  з а п и с ы в а ю т  в т а б ­
л и ц у  п р о т и в  т о ч к и  с  н о м е р о м  1. з а т е м  к а р е т к у  п о м е щ а ю т  п о с л е д о в а т е л ь н о  н а  в с е  у ч а с т к и  п р о в е р я ­
е м о г о  с е ч е н и я  и  с н и м а ю т  о т с ч е т ы  а н а л о г и ч н ы м  о б р а з о м . З а к о н ч и в  и з м е р е н и я  в о д н о м  с е ч е н и и ,  
у с т а н а в л и в а ю т  к а р е т к у  н а  к р а й н и й  л е в ы й  у ч а с т о к  с л е д у ю щ е г о  с е ч е н и я  и  п р о д о л ж а ю т  и з м е р е н и я .

5 . 2 . 2 . 1 5  М е т о д и к а  и з м е р е н и я  о т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  э л е к т р о н н ы м  
у р о в н е м

Д л я  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й  с  ц е л ь ю  к о м п е н с а ц и и  в о з м о ж н о г о  и з м е н е н и я  у г л о в о г о  п о л о ж е н и я  
п л и т ы  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  о б а  п р е о б р а з о в а т е л я , в х о д я щ и е  в с о с т а в  э л е к т р о н н о г о  у р о в н я .  
О д и н  п р е о б р а з о в а т е л ь  з а к р е п л я ю т  н а  и з м е р и т е л ь н о й  к а р е т к е  и л и  н а  с м е н н о м  о с н о в а н и и  и з  к о м ­
п л е к т а  м и к р о н и в е л и р а  М Н - 2  и  п е р е м е щ а ю т  в д о л ь  п р о в е р я е м о г о  с е ч е н и я . В т о р о й  п р е о б р а з о в а т е л ь  
у с т а н а в л и в а ю т  н а  л ю б о й  и з  у ч а с т к о в  п л и т ы , р а с п о л а г а я  е г о  п а р а л л е л ь н о  п е р в о м у . П о л о ж е н и е  в т о ­
р о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  п р и  в ы п о л н е н и и  и з м е р е н и й  в к а ж д о м  и з  с е ч е н и й  д о л ж н о  о с т а в а т ь с я  п о с т о я н ­
н ы м  и  м о ж е т  и з м е н я т ь с я  т о л ь к о  п р и  п е р е с т а н о в к е  п е р в о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  с  о д н о г о  п р о в е р я е м о г о  
с е ч е н и я  н а  д р у г о е .  П р и  и з м е н е н и и  н а п р а в л е н и я  п е р е м е щ е н и я  п е р в о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  н е о б х о д и м о  
и з м е н и т ь  п о л о ж е н и е  в т о р о г о  п р е о б р а з о в а т е л я , у с т а н о в и в  е г о  п а р а л л е л ь н о  п е р в о м у .

И з м е р е н и я  в ы п о л н я ю т  ш а г о в ы м  м е т о д о м , к а к  и  п р и  и з м е р е н и и  у р о в н я м и  с  п у з ы р ь к о в ы м и  а м ­
п у л а м и .  О т с ч е т ы  с н и м а ю т  п о  о т с ч е т н о м у  у с т р о й с т в у  э л е к т р о н н о г о  б л о к а  у р о в н я . Е с л и  э л е к т р о н ­
н ы й  у р о в е н ь  ч а с т и ч н о  о с у щ е с т в л я е т  о б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  в п р о ц е с с е  и з м е р е н и й  и  в ы д а е т  и з м е ­
р и т е л ь н у ю  и н ф о р м а ц и ю  в в и д е  о р д и н а т  у, т о ч е к  п р о ф и л я , в ы р а ж е н н ы х  в е д и н и ц а х  д л и н ы , т о  п р о ­
т о к о л ы  д л я  з а п и с и  и  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  п р и в е д е н н ы м  в т а б ­
л и ц а х  1 0  и  11 п р и л о ж е н и я  5 М И  2 0 0 7  с  и с к л ю ч е н и е м  и з  н и х  гр а ф  3 - 5 .

5 . 2 . 2 . 1 6  М е т о д и к а  и з м е р е н и я  о т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  с л и ч е н и е м  с  
э т а л о н н ы м и  п о в е р о ч н ы м и  л и н е й к а м и  п р и  п о м о щ и  к о м п а р и р у ю щ е г о  
у с т р о й с т в а  и л и  п р и с п о с о б л е н и й  с и з м е р и т е л ь н ы м и  г о л о в к а м и

П р и  и з м е р е н и и  и с п о л ь з у ю т  п о в е р о ч н ы е  л и н е й к и  и  к о м п а р и р у ю щ е е  у с т р о й с т в о  и л и  п р и с п о ­
с о б л е н и я  п о  п р и л о ж е н и ю  2 .

С н а ч а л а  п р о в о д я т  и з м е р е н и я  в д и а г о н а л ь н ы х  с е ч е н и я х . Э т а л о н н у ю  л и н е й к у  п о м е щ а ю т  н а  
о п о р н ы е  п р и з м ы , в х о д я щ и е  в с о с т а в  к о м п а р и р у ю щ е г о  у с т р о й с т в а  (и л и  п р и с п о с о б л е н и я  с  и з м е р и ­
т е л ь н ы м и  г о л о в к а м и ) ,  и  у с т а н а в л и в а ю т  е е  в д о л ь  о д н о й  и з  д и а г о н а л е й  п л и т ы  т а к ,  ч т о б ы  с е р е д и н а  
л и н е й к и  с о в п а л а  с  ц е н т р о м  п л и т ы  ( р и с .2 ) .  В  ц е н т р а л ь н у ю  т о ч к у  п л и т ы  у с т а н а в л и в а ю т  с т о й к у  с  и з ­
м е р и т е л ь н о й  г о л о в к о й ,  п о д н и м а ю т  е е  д о  с о п р и к о с н о в е н и я  и з м е р и т е л ь н о г о  н а к о н е ч н и к а  с  р а б о ч е й  
п о в е р х н о с т ь ю  э т а л о н н о й  л и н е й к и  и ,  у с т а н о в и в  п о  ш к а л е  б л и з к о е  к  н у л ю  п о к а з а н и е ,  з а к р е п л я ю т  
г о л о в к у  в с т о й к е .  З а т е м  п р о в о д я т  и з м е р е н и я  в д в у х  к р а й н и х  т о ч к а х  д и а г о н а л и ,  з а п и с ы в а я  о т с ч е т ы  
в п р о т о к о л  (с м . т а б л и ц у  1 4  п р и л о ж е н и я  5 М И  2 0 0 7 ) ,  п о с л е  ч е г о  в ы п о л н я ю т  и з м е р е н и я  в о  в т о р о м  
д и а г о н а л ь н о м  с е ч е н и и .



Р и с у н о к  2
П р и  и з м е р е н и и  в к р а й н и х  с е ч е н и я х  п о л о ж е н и е  п р о в е р я е м ы х  т о ч е к  о п р е д е л я ю т  п о  о т м е т к а м  

н а  б о к о в ы х  п о в е р х н о с т я х  п л и т ы , а  в п р о м е ж у т о ч н ы х  -  п о  о т м е т к а м  н а  б о к о в ы х  п о в е р х н о с т я х  п о в е ­
р о ч н ы х  л и н е е к .

О т с ч е т ы  п о  и н д и к а т о р у  а2,...,ап, з а п и с ы в а ю т  в п р о т о к о л  (с м .  т а б л и ц у  15  п р и л о ж е н и я  5 
М И  2 0 0 7 ) .

5 .2 .2 . 1 7  В  с л у ч а е  п о л у ч е н и я  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п о  л ю б о м у  и з  п у н к т о в  н а с т о ­
я щ е й  м е т о д и к и ,  п о в е р к а  п р е к р а щ а е т с я  и  п л и т а  б р а к у е т с я .

6 Обработка результатов измерений

6 .1  Д л я  о п р е д е л е н и я  з н а ч е н и я  о т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  н е о б х о д и м о  н а й т и  н а и б о л ь ­
ш е е  р а с с т о я н и е  о т  п р о в е р я е м о й  п о в е р х н о с т и  д о  п р и л е г а ю щ е й  п л о с к о с т и .

П р е ж д е  в с е г о  о п р е д е л я ю т  о б щ и й  р е л ь е ф  п о в е р х н о с т и .  Д л я  э т о г о  с н а ч а л а  п р о в о д я т  в ы ч и с л е н и е  
о р д и н а т  п р о ф и л е й  о т д е л ь н ы х  с е ч е н и й ,  а  з а т е м  -  с о в м е с т н у ю  о б р а б о т к у  п о л у ч е н н ы х  р е з у л ь т а т о в  
о т н о с и т е л ь н о  о б щ е й  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и .  В  к а ч е с т в е  в с п о м о г а т е л ь н о й  п р и н и м а ю т  п л о с ­
к о с т ь ,  п р о х о д я щ у ю  ч е р е з  ц е н т р а л ь н у ю  т о ч к у  п о в е р х н о с т и  п а р а л л е л ь н о  п р я м ы м , с о е д и н я ю щ и м  
т о ч к и ,  р а с п о л о ж е н н ы е  н а  п р о т и в о п о л о ж н ы х  к о н ц а х  д и а г о н а л ь н ы х  с е ч е н и й .

К о н к р е т н ы е  п р и м е р ы  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  п р и в е д е н ы  в п р и л о ж е н и и  5 М И  2 0 0 7 .
6 .2  В  т о м  с л у ч а е , к о г д а  и з м е р е н и я  п р о в о д я т  в о  в с е х  п р о д о л ь н ы х  и  п о п е р е ч н ы х  с е ч е н и я х ,  

д л я  п р о м е ж у т о ч н ы х  т о ч е к  п л и т ы  п о л у ч а ю т  д в а  з н а ч е н и я  о т к л о н е н и я  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о ­
с т и .  Р а с х о ж д е н и е  э т и х  з н а ч е н и й  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  1 /3  д о п у с к а  п л о с к о с т н о с т и .  В  п р о т и в н о м  
с л у ч а е  и з м е р е н и я  с л е д у е т  п о в т о р и т ь . З а  р е з у л ь т а т  и з м е р е н и й  в т о ч к е  п р и н и м а ю т  с р е д н е е  а р и ф м е ­
т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  в с е х  р е з у л ь т а т о в .

6 .3  С  д о п у с к а е м ы м  о т к л о н е н и е м  о т  п л о с к о с т н о с т и  с р а в н и в а ю т  н а и б о л ь ш е е  п о л о ж и т е л ь ­
н о е  и л и  о т р и ц а т е л ь н о е  о т к л о н е н и е  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и ,  е с л и  о т к л о н е н и я  в с е х  т о ч е к  п о ­
в е р х н о с т и  и м е ю т  о д и н  з н а к ,  и л и  а л г е б р а и ч е с к у ю  р а з н о с т ь  н а и б о л ь ш и х  п о л о ж и т е л ь н о г о  и  о т р и ц а ­
т е л ь н о г о  о т к л о н е н и й ,  е с л и  о т к л о н е н и я  т о ч е к  и м е ю т  р а з н ы е  з н а к и .

Э т и  з н а ч е н и я  в с е г д а  б о л ь ш е  о т к л о н е н и я  о т  п р и л е г а ю щ е й  п л о с к о с т и ,  п о э т о м у ,  е с л и  о н и  н е  п р е ­
в ы ш а ю т  д о п у с к а е м ы х  о т к л о н е н и й  о т  п л о с к о с т н о с т и ,  п л и т у  м о ж н о  о т н е с т и  к  с о о т в е т с т в у ю щ е м у  
к л а с с у  т о ч н о с т и  б е з  п о с т р о е н и я  п р и л е г а ю щ е й  п л о с к о с т и .  В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  о п р е д е л я ю т  п р и б л и ­
ж е н н о е  з н а ч е н и е  о т к л о н е н и я  о т  п р и л е г а ю щ е й  п л о с к о с т и  п о  м е т о д и к е ,  и з л о ж е н н о й  в п р и л о ж е н и и  7  
М И  2 0 0 7 .

6.4 Обработка результатов измерений автоколлиматором
6 .4 .1  О б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  н а ч и н а ю т  с в ы ч и с л е н и я  о р д и н а т  п р о ф и л е й  д и а г о н а л ь н ы х  с е ­

ч е н и й .  И з  в с е х  п о л у ч е н н ы х  п р и  и з м е р е н и и  в д а н н о м  с е ч е н и и  о т с ч е т о в  он, а г  ... а п в ы ч и т а ю т  о т с ч е т
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a i  н а  п е р в о м  у ч а с т к е .  З н а ч е н и я  р а з н о с т е й ,  в ы р а ж е н н ы е  в у г л о в ы х  с е к у н д а х ,  у м н о ж а ю т  н а  п о с т о я н ­
н у ю  С

С =  4,8 ■ 10-6 ■ I, (1 )

г д е  I -  р а с с т о я н и е  м е ж д у  о п о р а м и  и з м е р и т е л ь н о й  к а р е т к и ,  м м .

П о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  h1 -C ^ a 1 - a 1) = 0; h2 -  С{а2 -  а х);  h 3 =  С (а 3 -  а О ;  
hn =  С (ап -  а х)  п о к а з ы в а ю т ,  н а с к о л ь к о  к а ж д а я  т о ч к а  в ы ш е  и л и  н и ж е  п р е д ы д у щ е й .  Е с л и  п р и н я т ь  

у с л о в н о ,  ч т о  о р д и н а т а  к р а й н е й  л е в о й  т о ч к и  с е ч е н и я  с н о м е р о м  0  р а в н а  н у л ю ,  т о  е с т ь  у 0 =  0 ,  т о  
о р д и н а т ы  о с т а л ь н ы х  т о ч е к  с е ч е н и я  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л а м :

Ух = К  
Уг =  Ух +  К
Уз = У 2 + h ,  (2 )

Уп — У п -1 +  ^ п -

В  о б щ е м  в и д е  п о  ф о р м у л е
У( =  У1- 1 +  К  (3 )

г д е  i -  п о р я д к о в ы й  н о м е р  т о ч к и ,  о р д и н а т а  к о т о р о й  в ы ч и с л я е т с я .

А н а л о г и ч н о  в ы ч и с л я ю т  о р д и н а т ы  т о ч е к  в о  в т о р о м  д и а г о н а л ь н о м  с е ч е н и и ,  п о с л е  ч е г о  о п р е ­
д е л я ю т  о т к л о н е н и я  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и  в ц е н т р а л ь н о й  и  ч е т ы р е х  у г л о в ы х  т о ч к а х  п л и т ы .  
Д л я  э т о г о  и с п о л ь з у ю т  з н а ч е н и я  о р д и н а т  к р а й н и х  т о ч е к  у 0 и  уп и  о р д и н а т ы  ц е н т р а л ь н о й  т о ч к и  уи, 
п о л у ч е н н ы е  п р и  о б р а б о т к е  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  в д и а г о н а л ь н ы х  с е ч е н и я х .

П у с т ь  Уо,Упи Уи - о р д и н а т ы  т о ч е к  о д н о й  и з  д и а г о н а л е й .  Т а к  к а к  в с п о м о г а т е л ь н а я  п л о с к о с т ь  
п р о х о д и т  ч е р е з  ц е н т р а л ь н у ю  т о ч к у ,  о т к л о н е н и е  в н е й  Н ц д о л ж н о  б ы т ь  р а в н о  н у л ю , п о э т о м у  з н а ч е ­
н и е  о р д и н а т ы  в ц е н т р а л ь н о й  т о ч к е  в ы ч и т а ю т  и з  з н а ч е н и й  в с е х  о р д и н а т .  
П о л у ч а ю т  у0 =  у0 -  уц, У ц =  У ц -  Уц =  0 и  у п =  у п -  у ц.

В с п о м о г а т е л ь н а я  п л о с к о с т ь  п а р а л л е л ь н а  п р я м о й , с о е д и н я ю щ е й  к р а й н и е  т о ч к и  д и а г о н а л е й ,  
с л е д о в а т е л ь н о , о т к л о н е н и я  о т  н е е  к р а й н и х  т о ч е к  Но и  Н п д о л ж н ы  б ы т ь  р а в н ы  м е ж д у  с о б о й . И х  о п р е ­
д е л я ю т  и з  с о о т н о ш е н и я  п о  ф о р м у л е

Нп =  Но =  ( 4 )
Т а к и м  ж е  о б р а з о м  в ы ч и с л я ю т  о т к л о н е н и я  в к р а й н и х  т о ч к а х  в т о р о й  д и а г о н а л и .

6 .4 .2  О п р е д е л и в  з н а ч е н и я  о т к л о н е н и й  в ч е т ы р е х  у г л о в ы х  и  ц е н т р а л ь н о й  т о ч к е ,  п р о в о д я т  
и х  о ц е н к у .  В  з а в и с и м о с т и  о т  р е з у л ь т а т а  л и б о  б р а к у ю т  п л и т у ,  л и б о  п е р е х о д я т  к  о б р а б о т к е  р е з у л ь т а ­
т о в  и з м е р е н и й  в п р о д о л ь н ы х  и  п о п е р е ч н ы х  с е ч е н и я х ,  и с п о л ь з у я  ч е т ы р е  у г л о в ы е  т о ч к и  к а к  т о ч к и  
« п р и в я з к и » .

6 .4 .3  П р е ж д е  в с е г о ,  в ы ч и с л я ю т  о р д и н а т ы  и  н а х о д я т  о т к л о н е н и я  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с ­
к о с т и  т о ч е к  к р а й н и х  п о п е р е ч н ы х  с е ч е н и й .  В ы ч и с л е н и е  о р д и н а т  п р о в о д я т  в т а к о й  ж е  п о с л е д о в а т е л ь ­
н о с т и ,  к а к  и  д л я  д и а г о н а л ь н ы х  с е ч е н и й .  П у с т ь  д л я  р а с с м а т р и в а е м о г о  к р а й н е г о  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  
п о л у ч е н ы  о р д и н а т ы  у 0 , у х, у 2, ,у п ( 0 ;  1; 2 ; . . . ;  п -  н о м е р а  т о ч е к  с е ч е н и я ) .  О б о з н а ч и м  о т к л о н е н и я  в 
к р а й н и х  т о ч к а х  о д н о й  д и а г о н а л и  H It а  в к р а й н и х  т о ч к а х  в т о р о й  -  Н П. Т о ч к а  0  р а с с м а т р и в а е м о г о  
п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  с о в п а д а е т  с  т о ч к о й  д и а г о н а л ь н о г о  с е ч е н и я , и м е ю щ е й  о т к л о н е н и е  о т  в с п о м о ­
г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и ,  р а в н о е  Н,, а  т о ч к а  п - с т о ч к о й ,  и м е ю щ е й  о т к л о н е н и е  Нп . П о э т о м у  з н а ч е н и я  
о р д и н а т  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  б у д у т  с о о т в е т с т в о в а т ь  о т к л о н е н и я м  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и ,  
е с л и  п р и  о б р а б о т к е  р е з у л ь т а т о в  п р е о б р а з о в а т ь  и х  т а к и м  о б р а з о м , ч т о  о р д и н а т ы  к р а й н и х  т о ч е к  0 и  
п б у д у т  р а в н ы  с о о т в е т с т в е н н о  Hj и  Ни . О р д и н а т а  т о ч к и  0 в с е г д а  р а в н а  н у л ю . Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  п о л у ­
ч и т ь  в н е й  з н а ч е н и е  Н ,, н е  и с к а з и в  ф о р м ы  п р о ф и л я  с е ч е н и я , к  о р д и н а т а м  у ; ,  в с е х  т о ч е к  п р и б а в л я ю т  
ч и с л о  Н, и  п о л у ч а ю т  о р д и н а т ы :

Уо =  Уо +  Н,,
Ух =  У\ +  Н,,
У2 =  Уг +  Н,, ( 5 )

Уп =  Уп +  н ,.
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О р д и н а т а  уп в  т о ч к е  п д о л ж н а  б ы т ь  р а в н а  Н „.  Е с л и  у п  о т л и ч а е т с я  о т  Нп , т о  о п р е д е л я ю т  р а з ­

н о с т ь  8п =  Нп — уп и  в о  в с е х  т о ч к а х ,  к р о м е  т о ч к и  с н о м е р о м  0 , п р и б а в л я ю т  к  з н а ч е н и я м  у ; ,  п о ­
п р а в к и  8t . Э т и  п о п р а в к и  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

П о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  о т к л о н е н и й  в ы п и с ы в а ю т  н а  п л а н  п о в е р х н о с т и  в с о о т в е т с т в у ю щ и х  т о ч ­
к а х .  Д л я  у п р о щ е н и я  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в  р е к о м е н д у е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  н о м о г р а м м о й ,  п р и в е д е н ­
н о й  в п р и л о ж е н и и  6  М И  2 0 0 7 .

А н а л о г и ч н о  в ы ч и с л я ю т  о т к л о н е н и я  в т о ч к а х  в т о р о г о  к р а й н е г о  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  и  в ы п и ­
с ы в а ю т  и х  н а  п л а н . З а т е м , с ч и т а я  п р о т и в о п о л о ж н ы е  т о ч к и  к р а й н и х  с е ч е н и й  т о ч к а м и  « п р и в я з к и » ,  
т а к и м  ж е  о б р а з о м  о п р е д е л я ю т  о т к л о н е н и я  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и  в о  в с е х  п р о д о л ь н ы х  с е ч е ­
н и я х .

Е с л и  п р о в о д и л и с ь  и з м е р е н и я  в п р о м е ж у т о ч н ы х  п о п е р е ч н ы х  с е ч е н и я х ,  т о  о т к л о н е н и я  о т  в с п о ­
м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и  в н и х  в ы ч и с л я ю т , с ч и т а я  т о ч к а м и  « п р и в я з к и »  п р о т и в о п о л о ж н ы е  т о ч к и  
к р а й н и х  п р о д о л ь н ы х  с е ч е н и й .

Д а л е е  с у ч е т о м  т р е б о в а н и й  п .п .  6 .5  и  6 .6  о ц е н и в а ю т  о т к л о н е н и е  о т  п л о с к о с т н о с т и  п о в е р я е м о й  
п л и т ы .

6.5 Обработка результатов измерений оптической линейкой
6 .5 .1  П о р я д о к  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в  р а с с м о т р и м , п р и н я в ,  ч т о  о т к л о н е н и е  ф о р м ы  и с х о д ­

н о й  п р я м о й  о п т и ч е с к о й  л и н е й к и ,  п р и в е д е н н о е  в с в и д е т е л ь с т в е  о  е е  п о в е р к е ,  н е  п р е в ы ш а е т  1 /1 0  д о ­
п у с к а  п л о с к о с т н о с т и  п о в е р я е м о й  п л и т ы  и  и м  м о ж н о  п р е н е б р е ч ь . Е с л и  э т о  у с л о в и е  н е  в ы п о л н я е т с я ,  
т о  в в о д я т  п о п р а в к и  т а к и м  ж е  о б р а з о м , к а к  н а  о т к л о н е н и е  ф о р м ы  п о в е р о ч н ы х  л и н е е к  (с м .  п . 6 .8 ) ,  
д о п о л н и в  с о о т в е т с т в е н н о  п р о т о к о л  д л я  з а п и с и  и  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в .

6 .5 .2  П р и  о б р а б о т к е  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  о п т и ч е с к о й  л и н е й к о й  о р д и н а т ы  в ы ч и с л я ю т  
т о л ь к о  д л я  п р о д о л ь н ы х  и  п о п е р е ч н ы х  с е ч е н и й . В  д и а г о н а л ь н ы х  с е ч е н и я х  с р а з у  о п р е д е л я ю т  о т к л о ­
н е н и я  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и .  Т а к  к а к  о т с ч е т ы  в к р а й н и х  т о ч к а х  д и а г о н а л ь н о г о  с е ч е н и я  
р а в н ы , в ы ч и т а я  и з  н и х  о т с ч е т  в ц е н т р а л ь н о й  т о ч к е  д и а г о н а л и ,  п о л у ч а ю т  о т к л о н е н и я  о т  в с п о м о г а ­
т е л ь н о й  п л о с к о с т и .

6 .5 .3  Д л я  о п р е д е л е н и я  о р д и н а т  т о ч е к  п р о ф и л е й  п р о д о л ь н ы х  и л и  п о п е р е ч н ы х  с е ч е н и й  о т ­
с ч е т  ао, п о л у ч е н н ы й  в к р а й н е й  л е в о й  т о ч к е  с е ч е н и я , в ы ч и т а ю т  и з  о т с ч е т о в  в о с т а л ь н ы х  т о ч к а х .

6 . 5 .4  Е с л и  п р и  и з м е р е н и и  в т о ч к а х  с е ч е н и я  п о л у ч е н ы  о т с ч е т ы  а 0, аг а2,...,ап, т о  о р д и н а т ы  
т о ч е к  с о о т в е т с т в е н н о  р а в н ы

(6)
г д е  п -  н о м е р  п о с л е д н е й  т о ч к и ;

/  -  п о р я д к о в ы й  н о м е р  т о ч к и ,  д л я  к о т о р о й  в ы ч и с л я ю т  п о п р а в к у .

С л е д о в а т е л ь н о ,

(7)

<5„8п.1=̂ -(п- 1).
О т к л о н е н и я  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и  Д  в ы ч и с л и т ь  п о  ф о р м у л е

Н0 — Hi, 
Н1 = у 1 + 5„ 

~  У'2 ^  $2' (8)
Нп =  Уп +  <5„.
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Уо — а о — а о —

У1 =  ах — а0,
Уг =  а 2 ~  а 0' (9 )

у„ =  ап -  а„.

6 .5 .5  П о  з н а ч е н и я м  о р д и н а т  в ы ч и с л я ю т  о т к л о н е н и я  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и  в с о о т ­
в е т с т в и и  с м е т о д и к о й ,  п р и в е д е н н о й  в п . 6 .4 .1 .

6.6 Обработка результатов измерений уровнем или микронивелиром
6 .6 .1  М е т о д и к а  в ы ч и с л е н и я  о р д и н а т  т о ч е к  п р о ф и л е й  о д и н а к о в а  д л я  в с е х  с е ч е н и й .
6 .6 .2  О п р е д е л я ю т  с р е д н и е  а р и ф м е т и ч е с к и е  з н а ч е н и я  а , и з  о т с ч е т о в  п о  о б о и м  к о н ц а м  п у ­

з ы р ь к а  в к а ж д о й  т о ч к е ,  т .е . :
“i + bi а1= —— ;
а2 + Ь?

а2=~1~ 1 (10)
ссп "Ь Ьп 

“п -  2 '
П о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  у м н о ж а ю т  н а  п о с т о я н н у ю  С .

С =  4 , 8 - К Г 6 - г - т ,  ( П )
г д е  I - р а с с т о я н и е  м е ж д у  о п о р а м и  у р о в н я , м м ;

т  -  ц е н а  д е л е н и я  а м п у л ы , ".
З н а ч е н и я  h ± = С ■ а г; h 2 = С ■ а 2, h3 = С ■ а3; ...; hn = С - а п п о к а з ы в а ю т ,  н а с к о л ь к о  к а ж д а я  т о ч к а  

в ы ш е  и л и  н и ж е  п р е д ы д у щ е й .  П р и н и м а ю т  у 0 =  0 . О р д и н а т ы  о с т а л ь н ы х  т о ч е к  с е ч е н и я  о п р е д е л я ю т  п о  
ф о р м у л а м  п . 6 .4 .1  т а к и м  ж е  о б р а з о м , к а к  д л я  а в т о к о л л и м а т о р а .

Д а л е е  п о  з н а ч е н и я м  о р д и н а т  в ы ч и с л я ю т  о т к л о н е н и я  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и  д л я  в с е х  
с е ч е н и й  п о  м е т о д и к е ,  п р и в е д е н н о й  в п .п .  6 .4 .1  и  6 .4 .3 .

6.7 Обработка результатов измерений электронным уровнем
Е с л и  э л е к т р о н н ы й  у р о в е н ь  п о з в о л я е т  о п р е д е л и т ь  н е п о с р е д с т в е н н о  о р д и н а т ы  т о ч е к  п р о ф и л е й  

п р о в е р я е м ы х  с е ч е н и й ,  в ы р а ж е н н ы е  в е д и н и ц а х  д л и н ы , т о  о т к л о н е н и я  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о ­
с т и  п о  з н а ч е н и я м  о р д и н а т  о п р е д е л я ю т  в с о о т в е т с т в и и  с п . 6 .4 .1  в п о с л е д о в а т е л ь н о с т и , у с т а н о в л е н ­
н о й  г р а ф а м и  6 - 8  т а б л и ц ы  1 0  и  6 - 9  т а б л и ц ы  11 п р и л о ж е н и я  5 М И  2 0 0 7 .

6.8 Обработка результатов измерений отклонений от плоскостности 
сличением с эталонными поверочными линейками.

О р д и н а т ы  т о ч е к  д и а г о н а л ь н ы х  с е ч е н и й  в ы ч и с л я ю т , в ы ч и т а я  и з  о т с ч е т о в  п о  и н д и к а т о р у  п о ­
п р а в к и  н а  э т а л о н н у ю  л и н е й к у .  Е с л и  а0, ац и ап с о о т в е т с т в е н н о  о т с ч е т ы  в к р а й н е й  л е в о й , ц е н т р а л ь ­
н о й  и  к р а й н е й  п р а в о й  т о ч к а х  с е ч е н и я , а  Н0, Нц и Нп -  п о п р а в к и  н а  э т а л о н н у ю  л и н е й к у  в э т и х  т о ч к а х ,  
ТО Уо — а 0 — Н0; у ц =  а ц -  Я„; у п =  а п -  Нп .

З а т е м  о п р е д е л я ю т  о т к л о н е н и я  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и  т о ч е к  к р а й н и х  п о п е р е ч н ы х  с е ­
ч е н и й .  Д л я  э т о г о  и з  о т с ч е т о в  а„, аг а2,...,ап, п о л у ч е н н ы х  п р и  и з м е р е н и и  в с е ч е н и и ,  в ы ч и т а ю т  п о ­
п р а в к и  н а  э т а л о н н у ю  л и н е й к у  Н0, Нг Н2,..., Нп и  п о л у ч а ю т  о р д и н а т ы  у 0 =  а 0 -  Н0 ; у х =  а г -  Н1; у 2 =  а 2 -  

Н2-,...; у п = а п ~  Нп . П о п р а в к и  н а  э т а л о н н у ю  л и н е й к у  б е р у т  и з  с в и д е т е л ь с т в а  о  е е  п о в е р к е .  Е с л и  о т ­
м е т к и  н а  л и н е й к е  н е  с о в п а д а ю т  с о т м е т к а м и ,  д л я  к о т о р ы х  п р и в е д е н ы  о т к л о н е н и я  в с в и д е т е л ь с т в е ,  
и л и  р а з м е р  л и н е й к и  б о л ь ш е  д л и н ы  п о в е р я е м о г о  с е ч е н и я , т о  п о п р а в к и  о п р е д е л я ю т  г р а ф и ч е с к и м  м е ­
т о д о м  (с м .  п . 4  п р и л о ж е н и я  5 М И  2 0 0 7 ) .

Д а л е е  о п р е д е л я ю т  р а з н о с т ь  г м е ж д у  о т к л о н е н и е м  т о ч к и  0  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и ,  
п о л у ч е н н ы м  п р и  о б р а б о т к е  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  д и а г о н а л ь н ы х  с е ч е н и й ,  и  о р д и н а т о й  у 0, в ы ч и с ­
л е н н о й  д л я  р а с с м а т р и в а е м о г о  с е ч е н и я , т .е .  г = Нх - у 0. П о л у ч е н н о е  з н а ч е н и е  г п р и б а в л я ю т  к о  в с е м  
о р д и н а т а м  у, и  п о л у ч а ю т  о р д и н а т ы  у„ =  у 0 +  г = Нъ у1 = у 1 +  г ; у2 = у2 +  г ; ...; у„ =  уп +  г. Д а л ь н е й ш е е  
о п р е д е л е н и е  п о п р а в о к  St д л я  в ы ч и с л е н и я  о т к л о н е н и й  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и  а н а л о г и ч н о

11



МП 56-233-2017
п р и в е д е н н о м у  в п .  6 .4 .1 .  П о п р а в к а  8п д л я  т о ч к и  п р а в н а  р а з н о с т и  м е ж д у  е е  о т к л о н е н и е м  Нц  о т  в с п о ­
м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и ,  о п р е д е л е н н ы м  п о  р е з у л ь т а т а м  и з м е р е н и й  д и а г о н а л ь н ы х  с е ч е н и й ,  и  о р д и ­
н а т о й  уп, т .е .  Sn = Нц  — уп. П о п р а в к и  Sh д л я  о с т а л ь н ы х  т о ч е к  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е  5 . П р и б а в л я я  
з н а ч е н и я  п о п р а в о к  <5,, к  о р д и н а т а м  у* о п р е д е л я ю т  о т к л о н е н и я  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и  в о  в с е х  
т о ч к а х  с е ч е н и я .

А н а л о г и ч н ы м  о б р а з о м  в ы ч и с л я ю т  о т к л о н е н и я  о т  в с п о м о г а т е л ь н о й  п л о с к о с т и  в о с т а л ь н ы х  
с е ч е н и я х .

7  О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

7 .1  П о  р е з у л ь т а т а м  п о в е р к и  о ф о р м л я е т с я  п р о т о к о л  п о в е р к и  п р о и з в о л ь н о й  ф о р м ы .

7 .2  П о л о ж и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  п л и т ы  о ф о р м л я ю т с я  с о г л а с н о  П р и к а з у  М и н ­
п р о м т о р г а  Р о с с и и  о т  0 2 . 0 7 .2 0 1 5  N  1 8 1 5  " О б  у т в е р ж д е н и и  П о р я д к а  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  и з ­
м е р е н и й ,  т р е б о в а н и я  к  з н а к у  п о в е р к и  и  с о д е р ж а н и ю  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е "  в ы д а ч е й  с в и д е т е л ь ­
с т в а  о  п о в е р к е .

7 .3  О т р и ц а т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  п л и т ы  о ф о р м л я ю т с я  с о г л а с н о  П р и к а з у  М и н п р о м ­
т о р г а  Р о с с и и  о т  0 2 .0 7 .2 0 1 5  N  1 8 1 5  " О б  у т в е р ж д е н и и  П о р я д к а  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е ­
н и й ,  т р е б о в а н и я  к  з н а к у  п о в е р к и  и  с о д е р ж а н и ю  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е "  в ы д а ч е й  и з в е щ е н и я  о  н е ­
п р и г о д н о с т и  с у к а з а н и е м  п р и ч и н  н е п р и г о д н о с т и ,  с в и д е т е л ь с т в о  о  п р е д ы д у щ е й  п о в е р к е  а н н у л и р у ­
е т с я .

З а м . за в . 2 3 3  л а б о р а т о р и е й  Ф Г У П  « У Н И И М »

З а в . л а б о р а т о р и е й  2 3 3  Ф Г У П  « У Н И И М » Ю .Р .  Ш и м о л и н

J 1 .A . Т р и б у ш е в с к а я



Приложение А
(рекомендуемое)
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И З М Е Р И Т Е Л Ь Н А Я  К А Р Е Т К А

Р и с у н о к  А .1  -  И з м е р и т е л ь н а я  к а р е т к а .

И з м е р и т е л ь н а я  к а р е т к а  с о с т о и т  и з  о с н о в а н и я  1, д л и н о й  / ,  н а  к о т о р о е  у с т а н а в л и в а ю т  з е р к а л о  
а в т о к о л л и м а т о р а  и л и  у р о в е н ь , д в у х  п о д в и ж н ы х  о п о р  2  и  3  и  з а ж и м н ы х  в и н т о в  4  и  5  д л я  з а к р е п л е н и я  
о п о р  н а  о с н о в а н и и .  Р а с с т о я н и е  м е ж д у  с е р е д и н а м и  и з м е р и т е л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  о п о р  у с т а н а в л и ­
в а ю т  в с о о т в е т с т в и и  с р а с с т о я н и е м  м е ж д у  п р о в е р я е м ы м и  т о ч к а м и  с т о ч н о с т ь ю  ± 1  м м .

И з м е р и т е л ь н ы е  п о в е р х н о с т и  о п о р  м о г у т  и м е т ь  к а к  п л о с к у ю ,  т а к  и  ц и л и н д р и ч е с к у ю  ф о р м у .  
В  к а ч е с т в е  о с н о в а н и я  1 м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  з а б р а к о в а н н а я  п л о с к о п а р а л л е л ь н а я  к о н ц е в а я  м е р а  
д л и н ы  и л и  л и н е й к а  т и п а  Ш П  п о  Г О С Т  8 0 2 6 - 9 2  п о с л е  д о п о л н и т е л ь н о й  о б р а б о т к и  и х  б о к о в ы х  п о ­
в е р х н о с т е й .

Д л я  п о в е р к и  п л и т  н е б о л ь ш о г о  р а з м е р а  и с п о л ь з у ю т  о п о р ы  о т  с и н у с н о й  л и н е й к и .  Д л я  з а к р е п ­
л е н и я  о п о р  в о с н о в а н и и  н а р е з а ю т  н е с к о л ь к о  р е з ь б о в ы х  о т в е р с т и й , р а с п о л а г а я  и х  н а  р а з л и ч н ы х  р а с ­
с т о я н и я х  в с о о т в е т с т в и и  с р е к о м е н д у е м ы м и  р а с с т о я н и я м и  м е ж д у  п о в е р я е м ы м и  т о ч к а м и .  К р е п е ж ­
н ы е  в и н т ы  н е  д о л ж н ы  в ы с т у п а т ь  н а д  п о в е р х н о с т ь ю  а.

Т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  к а р е т к и .
О т к л о н е н и е  о т  п р я м о л и н е й н о с т и  п о в е р х н о с т е й  а  и  Ъ в п р о д о л ь н о м  н а п р а в л е н и и  (в ы п у к л о с т ь  

н е  д о п у с к а е т с я ) ,  м к м ,  н е  б о л е е :
д л я  п о в е р к и  а в т о к о л л и м а т о р о м  -  2 0 ;
д л я  п о в е р к и  у р о в н е м  - 1 0 .
О т к л о н е н и е  о т  п р я м о л и н е й н о с т и  п о в е р х н о с т е й  а  и  Ъ в п о п е р е ч н о м  н а п р а в л е н и и  (в ы п у к л о с т ь  

н е  д о п у с к а е т с я )  -  н е  б о л е е  4  м к м .
И з м е р и т е л ь н ы е  п о в е р х н о с т и  о п о р  д о л ж н ы  л е ж а т ь  в о д н о й  п л о с к о с т и .  П е р е к о с  и з м е р и т е л ь ­

н ы х  п о в е р х н о с т е й  -  н е  б о л е е  5 м к м .
О т к л о н е н и е  о т  п л о с к о с т н о с т и  п о в е р х н о с т е й  п о д в и ж н ы х  о п о р , с о п р и к а с а ю щ и х с я  с п о в е р х ­

н о с т ь ю  Ъ (в ы п у к л о с т ь  н е  д о п у с к а е т с я )  -  н е  б о л е е  4  м к м .
О т к л о н е н и е  о т  п а р а л л е л ь н о с т и  п о в е р х н о с т и  а  к  п л о с к о с т и ,  к а с а т е л ь н о й  к  и з м е р и т е л ь н ы м  

п о в е р х н о с т я м  о п о р  -  н е  б о л е е  1 0  м к м .
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Приложение Б

(рекомендуемое)

П Р И С П О С О Б Л Е Н И Я  Д Л Я  И З М Е Р Е Н И Я  О Т К Л О Н Е Н И Я  О Т  П Л О С К О С Т Н О С Т И  
М Е Т О Д О М  С Л И Ч Е Н И Я  С  П О В Е Р О Ч Н Ы М И  Л И Н Е Й К А М И

Д л я  и з м е р е н и я  о т к л о н е н и я  о т  п л о с к о с т н о с т и  р а б о ч и х  п о в е р х н о с т е й  п л и т  м е т о д о м  с л и ч е н и я  
с  п о в е р о ч н ы м и  л и н е й к а м и  и с п о л ь з у ю т  к о м п л е к т  п р и с п о с о б л е н и й ,  в к л ю ч а ю щ и й  с т о й к у  д л я  к р е п ­
л е н и я  и з м е р и т е л ь н о й  г о л о в к и  ( р и с у н о к  Б .1 )  и  д в е  о п о р н ы е  п р и з м ы  ( р и с у н о к  Б .2 ) .

1 -  о с н о в а н и е ;  2  -  и з м е р и т е л ь н а я  г о л о в к а ;  3  -  з а ж и м н о й  в и н т ;  4  -  с т о й к а ;  5 -  к р е п е ж н ы й  в и н т  
Р и с у н о к  Б .1  -  С т о й к а  с  и з м е р и т е л ь н о й  г о л о в к о й .

О т к л о н е н и е  о т  п л о с к о с т н о с т и  о с н о в а н и й  с т о й к и  и  п р и з м  д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о л е е  0 ,0 0 1  м м  
(в ы п у к л о с т ь  н е  д о п у с к а е т с я ) .

О т к л о н е н и е  о т  п а р а л л е л ь н о с т и  о б р а з у ю щ е й  п р и з м ы  АВ  о т н о с и т е л ь н о  о п о р н о й  п о в е р х н о с т и  
и  р а з н о в ы с о т н о с т ь  п р и з м  д о л ж н ы  б ы т ь  в п р е д е л а х  0 ,0 0 2  м м .

Шмфгбт» J?(i

Рисунок Б.2 - Опорные призмы
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМ ЕНЕНИЙ

МП 56-233-2017

Н о м е р а  л и с т о в  (с т р а н и ц ) В с е г о  л и ­
с т о в  (с т р а ­
н и ц )  в д о -
KVM.

№
д о к у м .

В х о д я щ и й  №  
с о п р о в о д и т е л ь ­
н о г о  д о к у м .  и  
д а та

П о д п и с ь Д а т а
И з м е н е н ­
н ы х

З а м е н е н ­
н ы х

Н о в ы х А н н у л и ­
р о в а н ­
н ы х
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