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1 3 . 1  Общие т р е б о в а н и я

1 3 . 1 . 1  П о в е р к а  и з д е л и я  д о л ж н а  п р о в о д и т ь с я  м е т р о л о г и ч е с к о й  
с л у ж б о й ,  а к к р е д и т о в а н н о й  в у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е  н а  п р о в е д е н и е  д а н н ы х  
р а б о т .

1 3 . 1 . 2  П о в е р к а  и з д е л и я  д о л ж н а  п р о и з в о д и т ь с я  н е  р е ж е  о д н о г о  р а з а  в 
г о д ,  п е р е д  н а ч а л о м  э к с п л у а т а ц и и ,  а  т а к ж е  п о с л е  х р а н е н и я ,  
п р о д о л ж а в ш е г о с я  б о л е е  6 м е с я ц е в .

1 3 . 1 . 3  При п о в е р к е  должны и с п о л ь з о в а т ь с я  п о в е р е н н ы е  в 
у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е  с р е д с т в а  и з м е р е н и я  и к о н т р о л я ,  имеющие 
д е й с т в у ю щ и е  с в и д е т е л ь с т в а  о п о в е р к е .

1 3 . 1 . 4  П е р е д  н а ч а л о м  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  п р о в е р и т ь  п о в е р я е м о е  
и з д е л и е  в р е ж и м е  «ОК о т к л ю ч е н  2 »  п р о г р а м м ы  ППМ. В ы я в л е н н ы е  
н е и с п р а в н о с т и  у с т р а н и т ь ,  р у к о в о д с т в у я с ь  р а з д е л о м  1 4 .

1 3 . 1 . 5  П о в е р к у  в ы п о л н я т ь  т о л ь к о  п р и  п о л о ж и т е л ь н о м  р е з у л ь т а т е  
в ы п о л н е н и я  п р о в е р к и  в с е х  м о д у л е й  и м е з о н и н о в  п о в е р я е м о г о  и з д е л и я .

1 3 . 1 . 6  П о в е р к у  м о д у л е й  и з  с о с т а в а  ЗИП-Г в ы п о л н я т ь  в с о с т а в е  
и з д е л и я ,  п р е д в а р и т е л ь н о  з а м е н и в  м о д у л и  и з д е л и я  н а  о д н о и м е н н ы е  м о д у л и  
З И П -Г ,  п о д л е ж а щ и е  п о в е р к е .

1 3 . 1 . 7  П о в е р к а  п о к у п н ы х  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  и з д е л и я ,  е с л и  о н а  
т р е б у е т с я  п о  э к с п л у а т а ц и о н н ы м  д о к у м е н т а м  н а  н и х ,  д о л ж н а  в ы п о л н я т ь с я  в 
с о о т в е т с т в и и  с  э к с п л у а т а ц и о н н ы м и  д о к у м е н т а м и  н а  н и х .

1 3 . 1 . 8  При в ы п о л н е н и и  п о в е р к и  р е к о м е н д у е т с я  в е с т и  п р о т о к о л ы  в 
в и д е  ф а й л о в . В се  в в о д и м ы е  в ЭВМ з н а ч е н и я  в е л и ч и н  д о л ж н ы  б ы ть  
п р е д с т а в л е н ы  в о с н о в н ы х  е д и н и ц а х  м е ж д у н а р о д н о й  с и с т е м ы  е д и н и ц  
ф и з и ч е с к и х  в е л и ч и н  СИ в ф о р м а т е  с  п л а в а ю щ е й  т о ч к о й .

При в в о д е  н е ц е л ы х  ч и с е л  р а з д е л и т е л е м  ц е л о й  и д р о б н о й  ч а с т е й  ч и с л а  
я в л я е т с я  с и м в о л  « . »  ( т о ч к а ) .

Р а з д е л и т е л е м  м а н т и с с ы  и п о р я д к а  я в л я е т с я  с и м в о л  ( б у к в а )  « Е » ,  л и б о  
с и м в о л  ( б у к в а )  « е »  л а т и н с к о г о  ш р и ф т а .

1 3 . 1 . 9  При в к л ю ч е н и и  и о т к л ю ч е н и и  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  и з д е л и я  
н е о б х о д и м о  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  п р и л о ж е н и е м  Б .

1 3 . 1 . 1 0  Д о п у с к а е т с я  н е  о т к л ю ч а т ь  с о с т а в н у ю  ч а с т ь  и з д е л и я  по 
о к о н ч а н и и  в ы п о л н е н и я  о ч е р е д н о г о  п у н к т а  п о в е р к и ,  е с л и  в с л е д  з а  ним 
с р а з у  же н а ч и н а е т с я  в ы п о л н е н и е  с л е д у ю щ е г о  п у н к т а  п о в е р к и ,  т р е б у ю щ е г о  
в к л ю ч е н и я  э т о й  с о с т а в н о й  ч а с т и .
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1 3 . 1 . 1 1  П е р е д  в ы п о л н е н и е м  п р о в е р к и  и с п о л ь з у е м ы е  и з м е р и т е л ь н ы е  
п р и б о р ы  д о лж н ы  б ыть  в ы д е р ж а н ы  в о  в к л ю ч ё н н о м  с о с т о я н и и  в т е ч е н и е  
в р е м е н и ,  н е о б х о д и м о м  д л я  и х  п р о г р е в а  в с о о т в е т с т в и и  с  э к с п л у а т а ц и о н н о й  
д о к у м е н т а ц и е й  н а  н и х .

1 3 . 1 . 1 2  О р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  д о л ж н а  б ы т ь  с д е л а н а  з а п и с ь  в 
ф о р м у л я р е  и з д е л и я .

1 3 . 1 . 1 3  При о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  м о д у л е й  0СЦ4-М,
ЦММ1 и ИПТН16 и м е з о н и н о в  МН4И и МН8И-50В н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  и х  
внешнюю к а л и б р о в к у  в  с о о т в е т с т в и и  с  р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  
с о о т в е т с т в у ю щ и й  м о д у л ь  и л и  м е з о н и н ,  а  з а т е м  п о в т о р и т ь  п о в е р к у .

Д о п у с к а е т с я  к а л и б р о в а т ь  м о д у л ь  ( м е з о н и н )  т о л ь к о  д л я  т е х  в е л и ч и н  и 
т е х  д и а п а з о н о в ,  п о в е р к а  д л я  к о т о р ы х  д а л а  о т р и ц а т е л ь н ы й  р е з у л ь т а т .

П о с л е  к а л и б р о в к и  п о в т о р и т ь  п о в е р к у  о т к а л и б р о в а н н о г о  м о д у л я  
( м е з о н и н а ) .

Д о п у с к а е т с я  п о в е р я т ь  о т к а л и б р о в а н н ы й  м о д у л ь  ( м е з о н и н )  т о л ь к о  д л я  
т е х  в е л и ч и н  и  т е х  д и а п а з о н о в ,  д л я  к о т о р ы х  б ы л а  в ы п о л н е н а  к а л и б р о в к а .

1 3 . 2  О п е р а ц и и  п о в е р к и

1 3 . 2 . 1  При п р о в е д е н и и  п о в е р к и  долж ны  в ы п о л н я т ь с я  о п е р а ц и и ,  
у к а з а н н ы е  в т а б л и ц е  1 3 . 1 .

Т а б л и ц а  1 3 . 1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и

1 Внешний  о с м о т р
2 О п р о б о в а н и е
3 П р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  и 
э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и  
ц е п е й  с е т е в о г о  п и т а н и я
4 О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  
х а р а к т е р и с т и к :

4 . 1  О п р е д е л е н и е  п р и в е д е н н о й  к  
з н а ч е н и ю  в е р х н е й  г р а н и ц ы  
д и а п а з о н а  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  
м о д у л е м  ОСЦ4-М м г н о в е н н ы х  
з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я

Номер  п у н к т а  
ФТКС.4 1 1 7 1 0 .  

0 0 6  РЭ

1 3 . 6 . 1
1 3 . 6 . 2

1 3 . 6 . 3

1 3 . 6 . 4

1 3 . 6 . 4 . 1

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  
п р и  ___________
п е р в и ч н о и  
п о в е р к е  
и л и  п о с л е  
р е м о н т а

+

п е р и о д и 
ч е с к о й
п о в е р к е
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П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  1 3 . 1

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и Номер п у н к т а  
ФТКС.4 1 1 7 1 0 .  

0 0 6  РЭ

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  
при
п е р в и ч н о й  
п о в е р к е  
и л и  п о с л е  
р е м о н т а

п е р и о д и 
ч е с к о й
п о в е р к е

4 . 2  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м о д у л е м  
ОСЦ4-М и н т е р в а л о в  в р е м е н и

1 3 . 6 . 4 . 2 + +

4 . 3  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м о д у л е м  
ЦММ1 н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а

1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 -
1 3 . 6 . 4 . 3 . 5

+ +

4 . 4  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м о д у л е м  
ЦММ1 с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а

1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 ,
1 3 . 6 . 4 . 3 . 6 -
1 3 . 6 . 4 . 3 . 9

+ +

4 . 5  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м о д у л е м  
ЦММ1 с о п р о т и в л е н и я  
п о с т о я н н о м у  т о к у

1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 ,
1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 0 -
1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 3

+ +

4 . 6  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м о д у л е м  
ЦММ1 н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а

1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 ,
1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 4 -
1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 7

+ +

4 . 7  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м о д у л е м  
ЦММ1 с и л ы  п е р е м е н н о г о  т о к а

1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 ,
1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 8 -
1 3 . 6 . 4 . 3 . 2 1

+ +

4 . 8  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м о д у л е м  
ЦММ1 ч а с т о т ы  п е р и о д и ч е с к о г о  
с и г н а л а

1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 ,
1 3 . 6 . 4 . 3 . 2 2 -
1 3 . 6 . 4 . 3 . 2 4

+ +

4 . 9  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  
п о г р е ш н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и я  
м о д у л е м  ИПТН16 н а п р я ж е н и я  
п о с т о я н н о г о  т о к а

1 3 . 6 . 4 . 4 + +

4 . 1 0  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  
п о г р е ш н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и я  
м о д у л е м  ИПТН16 с и л ы  п о с т о я н н о г о  
т о к а

1 3 . 6 . 4 . 5 + +

4 . 1 1  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м е з о н и н о м  
МН4И н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а

1 3 . 6 . 4 . 6 + +

4 . 1 2  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  
п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м е з о н и н о м  
МН8И-50В н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  
т о к а

1 3 . 6 . 4 . 7 + +
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1 3 . 3  С р е д с т в а  п о в е р к и

1 3 . 3 . 1  При п р о в е д е н и и  п о в е р к и  долж ны п р и м е н я т ь с я  с р е д с т в а  
п о в е р к и ,  у к а з а н н ы е  в т а б л и ц е  1 3 . 2 .

Т а б л и ц а  1 3 . 2

Номер  п у н к т а  
ФТКС. 4 1 1 7 1 0 .  

0 0 6  РЭ

Н а и м е н о в а н и е  и  т и п  ( у с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е )  о с н о в н о г о  и л и  
в с п о м о г а т е л ь н о г о  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  о б о з н а ч е н и е  
н о р м а т и в н о г о  д о к у м е н т а ,  р е г л а м е н т и р у ю щ е г о  т е х н и ч е с к и е  
т р е б о в а н и я ,  и  (и ли)  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  
т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  с р е д с т в а  п о в е р к и

1 3 . 6 . 3 . 1 ,  
1 3 . 6 . 3 . 2

У с т а н о в к а  д л я  п р о в е р к и  п а р а м е т р о в  э л е к т р и ч е с к о й  
б е з о п а с н о с т и  G P I - 7 4 5 A :  
н а п р я ж е н и е  д о  1 5 0 0  В,
д и а п а з о н  и з м е р е н и й  с о п р о т и в л е н и я  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  
о т  0 , 0 1  д о  0 , 2  Ом,
д и а п а з о н  и з м е р е н и й  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  
о т  1 д о  30 Мом

1 3 . 6 . 4 . 1 ,  
1 3 . 6 . 4 . 4 -  
1 3 . 6 . 4 . 6

В о л ь т м е т р  у н и в е р с а л ь н ы й  В 7 - 5 4 / 3 :
д и а п а з о н  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а
1 мВ -  1 0 0  В,
п р и в е д ё н н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  
п о с т о я н н о г о  т о к а  н е  б о л е е  ± 0 , 0 1 % ,  
а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  с о п р о т и в л е н и я  
п о с т о я н н о м к у  т о к у  в д и а п а з о н е  о т  0 , 1  д о  2 Ом 
н е  б о л е е  ± 0 , 0 5  Ом

1 3 . 6 . 4 . 1 ,  
1 3 . 6 . 4 . 7

И с т о ч н и к  п и т а н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  G P R -3 0H 10D :  
г е н е р и р о в а н и е  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  в д и а п а з о н е  
о т  1 д о  1 0 0  В,
л и н е й н ы й  п р и н ц и п  с т а б и л и з а ц и и ,  
н е с т а б и л ь н о с т ь  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  
н е  б о л е е  ± 0 , 0 1 %  + 5 мВ

1 3 . 6 . 4 .  1,
1 3 . 6 . 4 .  Z

Г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в  т о ч н о й  а м п л и т у д ы  Г 5 - 7  5 с  б л о к о м  
вы н о сн ы м  2 . 0 3 5 . 1 1 0 ,  н а г р у з к о й  50  Ом 2 . 7 2 7 . 1 9 6  ( . 1 9 7 )  
и  к а б е л е м  ВЧ 4 . 8 5 . 0 8 1 - 2 6  Сп:
г е н е р и р о в а н и е  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  в д и а п а з о н е
о т  0 , 0 1  д о  9 , 9 9 9  В,
п а р а м е т р ы  и м п у л ь с о в :
а м п л и т у д а  о т  0 д о  5 В,
д л и т е л ь н о с т ь  о т  0 , 5  д о  4 00  м к с ,
п е р и о д  с л е д о в а н и я  о т  1 д о  8 0 0  м к с
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П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  1 3 . 2

Номер п у н к т а  
ФТ КС.4 1 1 7 1 0 .  

0 0 6  РЭ

Н а и м е н о в а н и е  и  т и п  ( у с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е )  о с н о в н о г о  и л и  
в с п о м о г а т е л ь н о г о  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  о б о з н а ч е н и е  
н о р м а т и в н о г о  д о к у м е н т а ,  р е г л а м е н т и р у ю щ е г о  т е х н и ч е с к и е  
т р е б о в а н и я ,  и  (и ли)  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  
т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  с р е д с т в а  п о в е р к и

1 3 . 6 . 4 . 3

К а л и б р а т о р  FLUKE 9 1 0 0 Е :
д и а п а з о н  г е н е р и р о в а н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  
о т  10 мВ д о  4 0 0  В,
д и а п а з о н  г е н е р и р о в а н и я  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  
о т  10 мВ д о  3 0 0  В,
д и а п а з о н  г е н е р и р о в а н и я  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  и  си л ы  
п е р е м е н н о г о  т о к а  о т  1 мА д о  3 А,
д и а п а з о н  г е н е р и р о в а н и я  с и н у с о и д а л ь н о г о  с и г н а л а  с  
ч а с т о т о й  о т  3 Гц д о  3 0 0  к Г ц

1 3 . 6 . 4 . 3 ,
1 3 . 6 . 4 . 7

М у л ь т и м е т р  3 4 5 8 А :
д и а п а з о н  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  
о т  1 мВ д о  4 00 В,
п о г р е ш н о с т ь  в о с н о в н о м  д и а п а з о н е  н е  б о л е е  ± 0 , 0 0 0 8 % ,  
д и а п а з о н  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  
о т  10 мВ д о  3 0 0  В,
п о г р е ш н о с т ь  в о с н о в н о м  д и а п а з о н е  н е  б о л е е  ± 0 , 0 1 % ,  
д и а п а з о н  и з м е р е н и я  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  
о т  1 мА д о  1 А,
п о г р е ш н о с т ь  в о с н о в н о м  д и а п а з о н е  н е  б о л е е  ± 0 , 0 0 2 % ,  
д и а п а з о н ы  и з м е р е н и я  с о п р о т и в л е н и я  о т  1 Ом д о  100  Мом, 
п о г р е ш н о с т ь  в о с н о в н о м  д и а п а з о н е  н е  б о л е е  ± 0 , 0 0 1 % ,  
ч и с л о  д е с я т и ч н ы х  р а з р я д о в  и з м е р е н и я  н е  м е н е е  7 , 5

1 3 . 6 . 4 . 3
Г е н е р а т о р  с и г н а л о в  н и з к о ч а с т о т н ы й  Г З - 1 2 3 :  
г е н е р и р о в а н и е  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  
д о  2 9 0  В ч а с т о т о й  д о  3 0 0  к Г ц

1 3 . 6 . 4 . 3 ,  
1 3 . 6 . 4 . 5

М а г а з и н  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  Р 4 8 3 4 :  
д и а п а з о н  в о с п р о и з в о д и м ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и я  
0 , 1  Ом д о  1 0 0  кОм,
о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  с о п р о т и в л е н и я  
н е  б о л е е  ± 0 , 0 5 %

1 3 . 6 . 4 . 3

М а г а з и н  с о п р о т и в л е н и я  Р 4 0 1 0 8 :
д и а п а з о н  в о с п р о и з в о д и м ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и я  
о т  0 , 1  д о  10 0  Мом,
о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  с о п р о т и в л е н и я  
н е  б о л е е  ± 0 , 0 5 %
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1 3 . 4  Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и

1 3 . 4 . 1  При п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д олж ны  быть  с о б л ю д е н ы  т р е б о в а н и я  
б е з о п а с н о с т и ,  п р е д у с м о т р е н н ы е  « П р а в и л а м и  т е х н и ч е с к о й  э к с п л у а т а ц и и  
э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й » ,  « П р а в и л а м и  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  п ри  
э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й » ,  а т а к ж е  т р е б о в а н и я  
б е з о п а с н о с т и ,  и з л о ж е н н ы е  в р у к о в о д с т в е  по э к с п л у а т а ц и и  н а  и з д е л и е ,  в 
т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  п р и м е н я е м ы е  п р и  п о в е р к е  п р и б о р ы ,  р а б о ч и е  
э т а л о н ы  и в с п о м о г а т е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е .

1 3 . 5  У с л о в и я  п о в е р к и  и  п о д г о т о в к а  к  н е й

\/
586Q .

W7

сЗс*

С
О

С

5
е?
Z
иI

шI5
S03спCQ

озн
03ес

сЧо
С

счос

CQЖ
К

1 3 . 5 . 1  При п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д олж ны  б ы ть  с о б л ю д е н ы  след у ю щ и е  
у с л о в и я :

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а ,  °С
-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а ,  %
-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е ,  кПа (мм р т .  С т . )
-  н а п р я ж е н и е  п итаю щ ей  с е т и ,  В
-  ч а с т о т а  п итаю щ ей  с е т и ,  Гц

23±5;
6 5 ± 1 5 ;

1 0 0 ± 4  ( 7 5 0 + 3 0 ) ;  
2 2 0 ± 4 , 4;

5 0 ± 0 , 5.

1 3 . 5 . 2  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  след у ю щ и е  
п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы :

-  в ы д е р ж а т ь  и з д е л и е  в у с л о в и я х ,  у к а з а н н ы х  в п .  1 3 . 5 . 1  в т е ч е н и е  
н е  м е н е е  4 ч ;

-  в ы п о л н и т ь  о п е р а ц и и ,  о г о в о р е н н ы е  в р а з д е л е  11 « П о д г о т о в к а  к 
р а б о т е » ;

-  в ы п о л н и т ь  о п е р а ц и и ,  о г о в о р е н н ы е  в т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  на 
п р и м е н я е м ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и  по и х  п о д г о т о в к е  к и з м е р е н и я м ;

-  с о б р а т ь  с х е м у  п о в е р к и  в с о о т в е т с т в и и  с  п р о в о д и м о й  о п е р а ц и е й .

1 3 . 6  П о р я д о к  п р о в е д е н и я  п о в е р к и

1 3 . 6 . 1  Внешний о с м о т р

1 3 . 6 . 1 . 1  При в н е ш н е м  о с м о т р е  п р о в е р и т ь  н а л и ч и е  т о в а р н о г о  з н а к а  
ф и р м ы - и з г о т о в и т е л я ,  з а в о д с к о г о  н о м е р а  и з д е л и я  и  с о с т о я н и е  п о к р ы т и й .
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1 3 . 6 . 2  О п р о б о в а н и е

1 3 . 6 . 2 . 1  О п р о б о в а н и е  и з д е л и я  в ы п о л н я е т с я  с о г л а с н о  п . 1 1 . 1 0 .

1 3 . 6 . 3  П р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я ,  с о п р о т и в л е н и я  
и э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и  ц е п е й  с е т е в о г о  п и т а н и я  и з д е л и я

13 . 6 . 3 . 1  П р о в е р к у  с о п р о т и в л е н и я  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  и з д е л и я  
в ы п о л н и т ь  с л ед у ю щ и м  о б р а з о м :

1) п о д г о т о в и т ь  у с т а н о в к у  д л я  п р о в е р к и  э л е к т р и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  
G P I - 7 4 5 A  ( д а л е е  -  у с т а н о в к а  G P I - 7 4 5 A ) ;

2)  у с т а н о в и т ь  р е ж и м  и з м е р е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  
з а з е м л е н и я ,  и с п ы т а т е л ь н ы й  т о к  у с т а н о в и т ь  р а в н ы м  25  А;

3) о т к л ю ч и т ь  ИБП и з  с о с т а в а  СЭ19 и СЭ20 ,  е с л и  о н и  были в к л ю ч е н ы ;
4) и з м е р и т ь  у с т а н о в к о й  G P I - 7 4 5 A  э л е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  м е ж д у  

штырем  з а з е м л е н и я  с т о й к и  СЭ19 и шты рем  з а з е м л е н и я  Б Э 5 3 ;
5) и з м е р и т ь  у с т а н о в к о й  G P I - 7 4 5 A  э л е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  ме ж ду  

ш ты рем з а з е м л е н и я  с т о й к и  СЭ20 и ш ты рем  з а з е м л е н и я  Б Э 54 ;
6) и з м е р и т ь  у с т а н о в к о й  G P I - 7 4 5 A  э л е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  м еж д у  

штырем  з а з е м л е н и я  БЭ55 и в и н т о м  к р е п л е н и я  л и ц е в о й  п а н е л и  Б Э 5 5 ;
Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  е с л и  и з м е р е н н ы е  

з н а ч е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  н е  п р ев ы ш аю т  0 , 1  Ом.

1 3 .
п и т а н и я

1)

2 )

3)

4)
5)
6 ) 
7)

6 . 3 . 2  П р о в е р к у  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и  ц е п е й  с е т е в о г о  
и з д е л и я  в ы п о л н и т ь  сл ед у ю щ и м  о б р а з о м :

п о д г о т о в и т ь  у с т а н о в к у  д л я  п р о в е р к и  э л е к т р и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  
G P I - 7 4 5 A  ( д а л е е  -  у с т а н о в к а ) , у с т а н о в и т ь  е е  в  р е ж и м  и з м е р е н и я  
н а п р я ж е н и я  п р о б о я  п е р е м е н н ы м  н а п р я ж е н и е м  1 5 0 0 В  в д и а п а з о н е  д о  
16 мА,  с  в р е м е н е м  н а р а с т а н и я  10 с  и  д л и т е л ь н о с т ь ю  т е с т а  60 с ;  
о т к л ю ч и т ь  СЭ19,  СЭ20 и  БЭ55 с о г л а с н о  у к а з а н и я м  п р и л о ж е н и я  Б 
( е с л и  о н и  были  в к л ю ч е н ы ) ;

о т к л ю ч и т ь  к а б е л и  К 1 . 1 1 8  и з  с о с т а в а  СЭ19 и СЭ20 о т  п итаю щ ей  
с е т и  и  о т  ИБП;
о т к л ю ч и т ь  к а б е л и  К 1 . 1 1 9  и з  с о с т а в а  СЭ19 и СЭ20 о т  ИБП; 
о т к л ю ч и т ь  к а б е л ь  К 1 . 1 1 9 - 0 1  о т  ИБП;
о т к л ю ч и т ь  с е т е в о й  к а б е л ь  и з  с о с т а в а  БЭ 55  о т  б л о к а  р о з е т о к ;  
д л я  к а ж д о г о  и з  к а б е л е й  К 1 . 1 1 8 ,  К 1 . 1 1 9  и  К 1 . 1 1 9 - 0 1  
п о с л е д о в а т е л ь н о  в ы п о л н и т ь  с л е д у ю щ и е  д е й с т в и я :
-  общий ( с о е д и н е н н ы й  с  к о р п у с о м )  в ы х о д  у с т а н о в к и  с о е д и н и т ь  с 

к о н т а к т о м  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  к а б е л я ,
-  в ы с о к о в о л ь т н ы й  в ы х о д  у с т а н о в к и  с о е д и н и т ь  о д н о в р е м е н н о  с 

д в у м я  к о н т а к т а м и  с е т е в о г о  п и т а н и я ,
-  н а ч а т ь  т е с т о в о е  и с п ы т а н и е  н а п р я ж е н и е м  1 5 0 0  В 

с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  
ч а с т о т о й  50 Г ц ,

с
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-  поданное испытательное напряжение выдержать в течение 1 мин, 
з а т е м  отключить устан овку ,

-  у б е д и т ь ся ,  что установка  отключена. Отсоединить выходы 
пробойной установки от контактов  с е т е в о г о  питания;

8) подключить кабели К1 .118 ,  К1.119 и К 1 . 119-01 согласно  схемам 
электрическим общим ФТКС.411187 .022  Эб, ФТКС.4 1 1 1 8 7 .0 2 3  Э6 и 
ФТКС.4 1 1 7 1 0 .0 0 6  Эб.

Р езу л ь тат  проверки считать  положительным, если при выполнении 
проверки не произошло пробоя изоляции кабелей.

1 3 . 6 . 3 . 3  П р о в е р к у  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  ц е п е й  с е т е в о г о  п и т а н и я  
и з д е л и я  в ы п о л н и т ь  сл ед ую щ им о б р а з о м :

1) п о д г о т о в и т ь  у с т а н о в к у ,  у с т а н о в и т ь  е е  в р е ж и м  и з м е р е н и я  
с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  с  н а п р я ж е н и е м  5 0 0  В в д и а п а з о н е  д о  
30 МОм;

2) о т к л ю ч и т ь  СЭ19,  СЭ20 и БЭ55  с о г л а с н о  у к а з а н и я м  п р и л о ж е н и я  Б 
( е с л и  о н и  были  в к л ю ч е н ы ) ;

3) о т к л ю ч и т ь  к а б е л и  К 1 . 1 1 8  и з  с о с т а в а  СЭ19 и СЭ20 о т  п итаю щ ей  
с е т и  и  о т  ИБП;

4) о т к л ю ч и т ь  к а б е л и  К 1 . 1 1 9  и з  с о с т а в а  СЭ19 и СЭ20 о т  ИБП;
5) о т к л ю ч и т ь  к а б е л ь  К 1 . 1 1 9 - 0 1  о т  ИБП;
6) о т к л ю ч и т ь  с е т е в о й  к а б е л ь  и з  с о с т а в а  БЭ55 о т  б л о к а  р о з е т о к ;
7) п о с л е д о в а т е л ь н о  и з м е р и т ь  с  помощью у с т а н о в к и  с о п р о т и в л е н и е  

и з о л я ц и и  к а б е л е й  К 1 . 1 1 8 ,  к а б е л е й  К 1 . 1 1 9  и  к а б е л я  К 1 . 1 1 9 - 0 1 :
-  м е ж д у  к о н т а к т о м  ц е п и  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  к а б е л я  и  п е р в ы м  

к о н т а к т о м  с е т е в о г о  п и т а н и я  к а б е л я ,
-  м е ж д у  к о н т а к т о м  ц е п и  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  к а б е л я  и  в т о р ы м  

к о н т а к т о м  с е т е в о г о  п и т а н и я  к а б е л я ;
8) п о д к л ю ч и т ь  к а б е л и  К 1 . 1 1 8 ,  К 1 . 1 1 9  и К 1 . 1 1 9 - 0 1  с о г л а с н о  с х е м а м  

э л е к т р и ч е с к и м  общим ФТКС. 4 1 1 1 8 7 . 0 2 2  Эб,  Ф Т К С .4 1 1 1 8 7 . 0 2 3  Эб и 
ФТКС.4 1 1 7 1 0 . 0 0 б Эб.

Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  е с л и  в с е  и з м е р е н н ы е  
з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  и м ею т  в е л и ч и н у  н е  м е н е е  2 0 МОм.

Изм. Лист N докум. Подп. Дата
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1 3 . 6 . 4  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  и з д е л и я

1 3 . 6 . 4 . 1  О п р е д е л е н и е  п р и в е д е н н о й  к з н а ч е н и ю  в е р х н е й  г р а н и ц ы  
д и а п а з о н а  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м г н о в е н н ы х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  м о д у л е м  
0СЦ4-М

1 3 . 6 . 4 . 1 . 1  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р о к  н е о б х о д и м о :
-  и з у ч и т ь  п р а в и л а  р а б о т ы  с  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л ь ю  м о д у л я  ( см .

UN C .6 6 1 1 0 - 0 1  34 01 У п р а в л я ю щ а я  п а н е л ь  и н с т р у м е н т а  ОСЦ4-М Р у к о в о д с т в о  
о п е р а т о р а ) ;

-  п о д г о т о в и т ь  и з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы  и п р и н а д л е ж н о с т и :
1) в о л ь т м е т р  у н и в е р с а л ь н ы й  В 7 - 5 4 / 3  ( д а л е е  -  в о л ь т м е т р ) ,
2)  г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в  т о ч н о й  а м п л и т у д ы  Г 5 - 7  5 ( д а л е е  -  

г е н е р а т о р )  с  б л о к о м  в ы н о сн ы м  2 . 0 3 5 . 1 1 0 ,  н а г р у з к о й  50 Ом 2 . 7 2 7 . 1 9 6  
( . 1 9 7 )  и к а б е л е м  ВЧ 4 . 8 5 . 0 8 1 - 2 6  Сп,

3) и с т о ч н и к  п и т а н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  G PR -3 0H 10D  ( д а л е е  -  
и с т о ч н и к  п и т а н и я ) ,

4) т р о й н и к  BNC,
5) д в а  к а б е л я  НЧ UNC4. 8 5 3 . 1 5 3 ,

-  в к л ю ч и т ь  СЭ20 с о г л а с н о  у к а з а н и я м  п р и л о ж е н и я  Б ,  в к л ю ч и т ь  п р и б о р ы ;
-  в ы ж д а т ь  н е  м е н е е  10 м и н ;
-  р у к о в о д с т в у я с ь  п р и л о ж е н и е м  В, з а п у с т и т ь  н а  и с п о л н е н и е  п р о г р а м м у  

« R e s o u r c e  M a n a g e r » ;
-  з а п у с т и т ь  н а  и с п о л н е н и е  у п р ав л яю щ у ю  п а н е л ь  и н с т р у м е н т а  ОСЦ4- М 

( ф а й л  « o s c 4 m . e x e » ) ;
-  н а  п а н е л и  «Выбор  и н с т р у м е н т а »  в л е в о м  о к н е  « И н с т р .  ( Ин т ф . ,

К р .Л А ,  С л о т ) »  в ы б р а т ь  п р о в е р я е м ы й  м о д у л ь  и  в в е с т и  е г о  в п р а в о е  о к н о  
« И н с т р .  ( И н т ф . ,  Кр .Л А ,  С л о т ) »  н а ж а т и е м  к л а в и ш и  « > > » ;

-  у с т а н о в и т ь  в о л ь т м е т р  в р еж и м  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  
т о к а  с  а в т о м а т и ч е с к о й  у с т а н о в к о й  д и а п а з о н а .

1 3 . 6 . 4 . 1 . 2  П р о в е р к у  п р и в е д е н н о й  к  з н а ч е н и ю  в е р х н е й  г р а н и ц ы  
д и а п а з о н а  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м г н о в е н н ы х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  
н е о б х о д и м о  в ы п о л н я т ь  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1) п р о в е р к а  в д и а п а з о н а х  о т  ± 2 5  мВ д о  ±1 0  В п р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  и 
о т р и ц а т е л ь н ы х  з н а ч е н и я х  н а п р я ж е н и я  н а  в х о д е  ОВ1;

2) п р о в е р к а  в д и а п а з о н а х  о т  ± 2 5  В д о  ± 5 0  В п р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  и 
о т р и ц а т е л ь н ы х  з н а ч е н и я х  н а п р я ж е н и я  н а  в х о д е  ОВ1;

3) п р о в е р к а  в д и а п а з о н а х  о т  ±5 В д о  ± 5 0  В п р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  и 
о т р и ц а т е л ь н ы х  з н а ч е н и я х  н а п р я ж е н и я  н а  в х о д е  СВ1;

4) п р о в е р к а  в д и а п а з о н а х  о т  ± 2 5  мВ д о  ± 1 0  В п р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  и 
о т р и ц а т е л ь н ы х  з н а ч е н и я х  н а п р я ж е н и я  н а  в х о д е  ОВ2;

5) п р о в е р к а  в д и а п а з о н а х  о т  ± 2 5  В д о  ± 5 0  В п р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  и 
о т р и ц а т е л ь н ы х  з н а ч е н и я х  н а п р я ж е н и я  н а  в х о д е  ОВ2;
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6) п р о в е р к а  в д и а п а з о н а х  о т  ±5 В д о  ±5 0  В п р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  и 
о т р и ц а т е л ь н ы х  з н а ч е н и я х  н а п р я ж е н и я  н а  в х о д е  С В 2 .

1 3 . 6 . 4 . 1 . 3  П р о в е р к а  п р и в е д е н н о й  к  з н а ч е н и ю  в е р х н е й  г р а н и ц ы  
д и а п а з о н а  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  м г н о в е н н ы х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  в 
к а ж д о м  д и а п а з о н е  в ы п о л н я е т с я  д л я  н у л е в о г о  п о л о ж и т е л ь н о г о (+Ub ) и 
о т р и ц а т е л ь н о г о  (—и в ) з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  в с о о т в е т с т в и и  с т а б л и ц е й  
1 3 . 3 .

Т а б л и ц а  1 3 . 3

Д и а п а з о н
и з м е р е н и й

У с т а н а в л и в а е м  
ые з н а ч е н и я

Д о п у с к а е м о е  
з н а ч е н и е  

п о г р е ш н о с т и  
Ан,  мВ

У с т а н а в л и в а е  
мые з н а ч е н и я  

±Ub

Д о п у с к а е м о е  
з н а ч е н и е  

п о г р е ш н о с т и  
Ан,  мВ

Д ля  в х о д о в  ОВ
± 2 5  мВ 0 В ±2 ±2 0 мВ ± 2 , 5

±5 0  мВ 0 В ±2 ±4 5 мВ ±3

± 1 0 0  мВ 0 В ±3 ± 9 5  мВ ±6
± 2 5 0  мВ 0 В ±2 ±2 4 0 мВ ±5

±5 0 0 мВ 0 В ±5 ± 5 0 0  мВ ±10
±1 В 0 В ±6 ±1 В ±12
± 2 ,  5 В 0 В ±15 ± 2 , 5  В ±30
±5 В 0 В ±30 ±5 В ±60

±1 0  В 0 В ±60 ±1 0  В ±1 2 0
± 2 5  В 0 В ± 1 3 0 ±2 5 В ±3 0 0
± 5 0  В 0 В ± 3 0 0 ±5 0  В ±6 0 0

Д ля  в х о д о в  СВ
±5 В 0 В ±50 ± 4 ,  9 В ±1 0 0

±1 0  В 0 В ± 1 0 0 ± 9 ,  9 В ±2 0 0
±2 5 В 0 В ± 2 5 0 ±2 4 , 9  В ±5 0 0
± 5 0  В 0 В ± 5 0 0 ± 4 9 , 9  В ± 1 0 0 0

П р и м е ч а н и е  -  З н а ч е н и я  в г р а ф е  « Д о п у с к а е м о е  з н а ч е н и е  
п о г р е ш н о с т и  Ан,  мВ» с о о т в е т с т в у ю т  п р е д е л а м  д о п у с к а е м о й  п р и в е д е н н о й  
к  з н а ч е н и ю  в е р х н е й  г р а н и ц ы  д и а п а з о н а  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  
м г н о в е н н ы х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я ,  у к а з а н н ы м  в п п . 2 . 3 . 2 0  -  2 . 3 . 2 3 .

1 3 . 6 . 4 . 1 . 4  П р о в е р к у  п р и в е д е н н о й  к  з н а ч е н и ю  в е р х н е й  г р а н и ц ы  
д и а п а з о н а  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м г н о в е н н ы х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  
в ы п о л н я т ь  в сл едую ще м п о р я д к е :

1) с о е д и н и т ь  т р о й н и к  BNC с с о е д и н и т е л е м  «ВХОД» к а н а л а  1 ( в х о д  
« О В 1 » ) ;

2) с и г н а л ь н ы й  и к о р п у с н о й  ш т е п с е л и  п е р в о г о  к а б е л я  НЧ с о е д и н и т ь  с о  
в х о д а м и  в о л ь т м е т р а  по с х е м е  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ;
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3)  с и г н а л ь н ы й  ш т е п с е л ь  в т о р о г о  к а б е л я  НЧ с о е д и н и т ь  с  в ы х о д о м  « + »  
и с т о ч н и к а  п и т а н и я ,  к о р п у с н о й  ш т е п с е л ь  с о е д и н и т ь  с  в ы х о д о м  « - »  
и с т о ч н и к а  п и т а н и я  (п р и  и з м е н е н и и  п о л я р н о с т и  и з м е р я е м о г о  н а п р я ж е н и я  на  
о т р и ц а т е л ь н у ю  с и г н а л ь н ы й  и к о р п у с н о й  ш т е п с е л и  п о м е н я т ь  м е с т а м и ) ;

4) с о е д и н и т ь  о д и н  к о н е ц  к а б е л я  ВЧ ( и з  с о с т а в а  г е н е р а т о р а )  с 
в ы н о сн ы м  б л о к о м  г е н е р а т о р а  ч е р е з  н а г р у з к у  50 Ом;

5) с о е д и н и т ь  в и л к у  BNC к а б е л я  НЧ, с о е д и н е н н о г о  с  в о л ь т м е т р о м ,  со  
с в о б о д н ы м  к о н ц о м  т р о й н и к а  BNC;

6) с о  с в о б о д н ы м  к о н ц о м  т р о й н и к а  BNC с о е д и н и т ь  с в о б о д н ы й  к о н е ц  
к а б е л я ,  с о е д и н е н н о г о  с  г е н е р а т о р о м ;

7) н а  п а н е л и  « В ы б о р  и н с т р у м е н т а »  в о к н е  « в с е  Вхо ды» в ы б р а т ь  
п р о в е р я е м ы й  в х о д  и в в е с т и  е г о  в о к н о  « в ы б о р  В х о д о в »  н а ж а т и е м  к л а в и ш и  
« > > » .  Е с л и  д о  э т о г о  к а к о й - т о  и з  к а н а л о в  уже был в ы б р а н ,  н е о б х о д и м о  
п е р е д  в ы б о р о м  п р о в е р я е м о г о  к а н а л а  н а ж а т ь  к л а в и ш у  « « < » ;

8) з а к р ы т ь  п а н е л ь  « В ы б о р  и н с т р у м е н т а » .  На п а н е л и  « К о н ф и г у р а ц и и  
п а р а м е т р о в  и з м е р е н и я  в р е а л ь н о м  в р е м е н и »  с к о н ф и г у р и р о в а т ь  м о д у л ь  
следую щ им  о б р а з о м :

-  в п о л е  « И с т .  З а п у с к а »  в ы б р а т ь  с т р о к у  « П р о г р а м м а » ;
-  в п о л е  « И с т . 0 4 »  в ы б р а т ь  с т р о к у  « В н у т р е н . » ;
-  в п о л е  « Д и а п а з о н ы ,  В» в ы б р а т ь  п р о в е р я е м ы й  д и а п а з о н  

и з м е р е н и й  п о  г р а ф е  « Д и а п а з о н  и з м е р е н и й »  т а б л и ц ы  1 3 . 3 ;
-  в ы б р а т ь  о т к р ы т ы й  в х о д  ( п о л о ж е н и е  п е р е к л ю ч а т е л я  у с т а н о в к и  

т и п а  в х о д а  по п о с т о я н н о м у  т о к у  « ^ ») ;
-  в ы б р а т ь  в х о д н о е  с о п р о т и в л е н и е  1 Мом ( п о л о ж е н и е  

п е р е к л ю ч а т е л я  у с т а н о в к и  в х о д н о г о  с о п р о т и в л е н и я  «1MQ») ;
- в поле «Uc m ,В» установить значение 0,0;
-  в п о л е  « П е р и о д ,  с е к »  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  1 0 , 0 0  Е - 9 ;
-  в п о л е  « В р е м я ,  с е к »  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  1 0 , 4 8 6 Е - 3 ;
-  у с т а н о в и т ь  о д н о к р а т н ы й  р еж им  з а п у с к а  ( к л а в и ш а  ц и к л и ч е с к о г о  

з а п у с к а  д о л ж н а  б ы ть  о т ж а т а ) ;
9)  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  г е н е р а т о р ,  т о  у с т а н о в и т ь  г е н е р а т о р  в реж им  

в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  п о л о ж и т е л ь н о й  п о л я р н о с т и .  
В с о о т в е т с т в и и  с  у с т а н о в л е н н ы м  д и а п а з о н о м  и з м е р е н и й  у с т а н о в и т ь  н а  
в ы х о д е  г е н е р а т о р а  ( е с л и  и с п о л ь з у е т с я  г е н е р а т о р )  и л и  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  
( е с л и  и с п о л ь з у е т с я  и с т о ч н и к  п и т а н и я )  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  с о г л а с н о  

г р а ф е  « У с т а н а в л и в а е м ы е  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  и в »  т а б л и ц ы  1 3 . 3 ,  
к о н т р о л и р у я  е г о  в о л ь т м е т р о м ;

10)  з а р е г и с т р и р о в а т ь  и з м е р е н н о е  в о л ь т м е т р о м  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  
к а к  и з д  с  т о ч н о с т ь ю  н е  м е н е е  ч е т ы р е х  з н а ч а щ и х  ц и ф р ;

11)  о т с о е д и н и т ь  к а б е л ь  в о л ь т м е т р а  о т  т р о й н и к а  BNC;
12)  н а  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  н а ж а т ь  к л а в и ш у  « П у с к » ;
1 3 )  п о с л е  з а в е р ш е н и я  п р е о б р а з о в а н и я  н а  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  в меню 

« А н а л и з »  в ы б р а т ь  п о д р а з д е л  « С т а т и с т и к а » ,  з а т е м  к о м а н д у  « С р е д н е е  
з н а ч е н и е » .  На э к р а н е  м о н и т о р а  д о л ж н о  п о я в и т ь с я  о к н о  с о о б щ е н и й  с 
р е з у л ь т а т о м .  З а р е г и с т р и р о в а т ь  р е з у л ь т а т  к а к  и и з м .

В ы ч и с л и т ь  з н а ч е н и е  Ах п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  п о  ф о р м у л е :
Ах = и и з м  -  и з д .

С р а в н и т ь  Ах с д о п у с к а е м ы м  з н а ч е н и е м  п о г р е ш н о с т и  Ан, п р и в е д е н н о й  в 
т а б л и ц е  1 3 . 3  д л я  у с т а н о в л е н н о г о  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я ;
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14)  и з м е н и т ь  п о л я р н о с т ь  и з м е р я е м о г о  н а п р я ж е н и я  н а  о т р и ц а т е л ь н у ю ,  
д л я  ч е г о  у с т а н о в и т ь  н а  г е н е р а т о р е  о т р и ц а т е л ь н у ю  п о л я р н о с т ь  в ы х о д н о г о  
н а п р я ж е н и я  (п р и  р а б о т е  с  и с т о ч н и к о м  п и т а н и я  с и г н а л ь н ы й  ш т е п с е л ь  
в т о р о г о  к а б е л я  НЧ с о е д и н и т ь  с  в ы х о д о м  « - »  и с т о ч н и к а  п и т а н и я ,  к о р п у с н о й  
ш т е п с е л ь  -  с о е д и н и т ь  с  в ы х о д о м  « + »  и с т о ч н и к а  п и т а н и я ) . С о е д и н и т ь  
к а б е л ь  в о л ь т м е т р а  с о  с в о б о д н ы м  к о н ц о м  т р о й н и к а  BNC;

1 5)  п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  9) -  1 3 ) ;
16)  и з м е н и т ь  п о л я р н о с т ь  и з м е р я е м о г о  н а п р я ж е н и я  н а  п о л о ж и т е л ь н у ю ,  

д л я  ч е г о  у с т а н о в и т ь  н а  г е н е р а т о р е  п о л о ж и т е л ь н у ю  п о л я р н о с т ь  в ы х о д н о г о  
н а п р я ж е н и я  (п р и  р а б о т е  с  и с т о ч н и к о м  п и т а н и я  с и г н а л ь н ы й  ш т е п с е л ь  
в т о р о г о  к а б е л я  НЧ с о е д и н и т ь  с  в ы х о д о м  « + »  и с т о ч н и к а  п и т а н и я ,  к о р п у с н о й  
ш т е п с е л ь  с о е д и н и т ь  с в ы х о д о м  « - »  и с т о ч н и к а  п и т а н и я ) . С о е д и н и т ь  к а б е л ь  
в о л ь т м е т р а  с о  с в о б о д н ы м  к о н ц о м  т р о й н и к а  BNC;

1 7)  п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  8) -  16)  д л я  з н а ч е н и й  « и в »  в д и а п а з о н а х  
± 5 0 ,  ± 1 0 0 ,  ± 2 5 0 ,  ± 5 0 0  мВ,  ±1 В;

1 8 )  о т с о е д и н и т ь  о т  т р о й н и к а  BNC в и л к у  BNC к а б е л я  НЧ, с о е д и н е н н о г о  
с г е н е р а т о р о м ,  и с о е д и н и т ь  с  т р о й н и к о м  BNC в и л к у  BNC к а б е л я  НЧ, 
с о е д и н е н н о г о  с  и с т о ч н и к о м  п и т а н и я ;

19 )  п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  8) -  16)  д л я  д и а п а з о н о в  ± 5 ,  ± 1 0 ,  ± 2 5 ,
±5 0  В;

2 0 )  о т с о е д и н и т ь  т р о й н и к  BNC о т  с о е д и н и т е л я  «ВХОД» и с о е д и н и т ь  е г о  
с  с о е д и н и т е л е м  «СИНХР» ( в х о д  «СВ») п р о в е р я е м о г о  к а н а л а ;

2 1 )  п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  7) -  16) д л я  д и а п а з о н о в  ± 5 ,  ± 1 0 ,  ± 2 5 ,
±5 0 В;

2 2 )  о с в о б о д и т ь  в х о д  ОВ п р о в е р я е м о г о  к а н а л а  о т  к а б е л е й .
П о д с о е д и н и т ь  к  в х о д у  ОВ п р о в е р я е м о г о  к а н а л а  н а г р у з к у  « 5 0  Ом» и з  
к о м п л е к т а  г е н е р а т о р а  ( и м и т а ц и я  U = 0 В ) ;

2 3 )  в ы п о л н и т ь  д е й с т в и я  7 ) ,  8) 10)  -  13)  д л я  в с е х  д и а п а з о н о в ,  
у к а з а н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 3  д л я  п р о в е р я е м о г о  в х о д а ;

2 4 )  о с в о б о д и т ь  в х о д  СВ п р о в е р я е м о г о  к а н а л а  о т  к а б е л е й .
П о д с о е д и н и т ь  к в х о д у  СВ п р о в е р я е м о г о  к а н а л а  н а г р у з к у  « 5 0  Ом» и з  
к о м п л е к т а  г е н е р а т о р а  ( и м и т а ц и я  U = 0 В) ;

2 5 )  в ы п о л н и т ь  д е й с т в и я  7 ) ,  8) 10)  -  13 )  д л я  в с е х  д и а п а з о н о в ,  
у к а з а н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 3  д л я  п р о в е р я е м о г о  в х о д а ;

2 6 )  п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  1) -  2 5 )  д л я  к а н а л а  2 ;
2 7 )  о т к л ю ч и т ь  п р и б о р ы ,  о т к л ю ч и т ь  СЭ2 0 с о г л а с н о  у к а з а н и я м  

п р и л о ж е н и я  Б,  о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  е с л и  д л я  к а ж д о г о  
и з м е р е н н о г о  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  п о г р е ш н о с т ь  Ах и з м е р е н и й  н е  б о л ь ш е  
д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я  Ан, п р и в е д е н н о г о  в т а б л и ц е  1 3 . 3  д л я  
с о о т в е т с т в у ю щ е г о  в х о д а ,  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и у с т а н о в л е н н о г о  з н а ч е н и я .

П р и м е ч а н и е  -  Д ля  в е д е н и я  п р о т о к о л а ,  д л я  а в т о м а т и ч е с к о г о  п о д с ч е т а  
о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  и д л я  а в т о м а т и ч е с к о г о  о п р е д е л е н и я  
р е з у л ь т а т а  с р а в н е н и я  Ах и Ан ( н о р м а / н е  н о р м а )  можно  п о л ь з о в а т ь с я  
ф а й л о м  « П р о т о к о л _ О С Ц 4 - М . x l s »  ( л и с т  « П р о в е р к а  н а п р я ж е н и я ) ,  в х о д я щ и м  в 
с о с т а в  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  м о д у л я .  Файл 
« П р о т о к о л _ О С Ц 4 - М . x l s »  в ы п о л н е н  в с р е д е  M i c r o s o f t  E x c e l .

Л и с т
ФТКС.411710.006 РЭ
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1 3 . 6 . 4 . 2  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  и н т е р в а л о в  
в р е м е н и  м о д у л е м  ОСЦ4-М

1 3 . 6 . 4 . 2 . 1  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р о к  н е о б х о д и м о :
-  и з у ч и т ь  п р а в и л а  р а б о т ы  с  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л ь ю  м о д у л я  ( с м .

U N C .6 6 1 1 0 - 0 1  34 01 У п р а в л я ю щ а я  п а н е л ь  и н с т р у м е н т а  ОСЦ4-М Р у к о в о д с т в о  
о п е р а т о р а ) ;

-  п о д г о т о в и т ь  г е н е р а т о р  и м п у л ь с о в  т о ч н о й  а м п л и т у д ы  Г 5 - 7 5  ( д а л е е  -  
г е н е р а т о р )  с  б л о к о м  в ы н о сн ы м  2 . 0 3 5 . 1 1 0 ,  н а г р у з к о й  50 Ом 2 . 7 2 7 . 1 9 6  
( . 1 9 7 )  и к а б е л е м  ВЧ 4 . 8 5 . 0 8 1 - 2 6  Сп,

-  в к л ю ч и т ь  СЭ20 с о г л а с н о  у к а з а н и я м  п р и л о ж е н и я  Б ,  в к л ю ч и т ь  п р и б о р ы ;
-  в ы ж д а т ь  н е  м е н е е  10 м ин ;
-  р у к о в о д с т в у я с ь  п р и л о ж е н и е м  В, з а п у с т и т ь  н а  и с п о л н е н и е  п р о г р а м м у  

« R e s o u r c e  M a n a g e r » ;
-  з а п у с т и т ь  н а  и с п о л н е н и е  у п р а в л я ю щ у ю  п а н е л ь  и н с т р у м е н т а  ОСЦ4-М 

( ф а й л  « o s c 4 m . e x e » ) ;
-  н а  п а н е л и  «Выбор  и н с т р у м е н т а »  в л е в о м  о к н е  « И н с т р .  ( И н т ф . ,

К р .Л А ,  С л о т ) »  в ы б р а т ь  п р о в е р я е м ы й  м о д у л ь  и в в е с т и  е г о  в п р а в о е  о к н о  
« И н с т р .  ( И н т ф . ,  К р .Л А ,  С л о т ) »  н а ж а т и е м  к л а в и ш и  « > > » .

1 3 . 6 . 4 . 2 . 2  П р о в е р к у  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  и н т е р в а л о в  
в р е м е н и  в ы п о л н я т ь  в с л е д у ю щ е м  п о р я д к е :

1) пр и  помощи к а б е л я  ВЧ ( и з  с о с т а в а  г е н е р а т о р а )  с о е д и н и т ь  в ы х о д  
г е н е р а т о р а  ч е р е з  б л о к  в ы н о с н о й  и н а г р у з к у  50 Ом с о с н о в н ы м  
и з м е р и т е л ь н ы м  в х о д о м  ( с о е д и н и т е л ь  «ВХОД») к а н а л а  1;

2) у с т а н о в и т ь  р еж и м  р а б о т ы  г е н е р а т о р а :
-  р е ж и м  в н у т р е н н е г о  з а п у с к а  ф о р м и р о в а н и я  и м п у л ь с о в ;
-  п е р и о д  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  1 м к с  (Т = 0 1 , 0 ) .  У с т а н о в л е н н о е  

з н а ч е н и е  п е р и о д а  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  з а р е г и с т р и р о в а т ь  к а к  
Т з д ;

-  з а д е р ж к а  0 м к с  (D = 0 ) ;
-  д л и т е л ь н о с т ь  и м п у л ь с а  0 , 5  м к с  (х = 0 0 , 5 ) ;
-  м а с ш т а б  1 (К = 0 ) ;
-  а м п л и т у д а  и м п у л ь с о в  4 В (U = 4 , 0 0 0 ) ;

3)  на  п а н е л и  «Выбор  и н с т р у м е н т а »  в о к н е  « в с е  Входы»  в ы б р а т ь  
п р о в е р я е м ы й  («ОВ1» и л и  «ОВ2») в х о д  и в в е с т и  е г о  в о к н о  « в ы б о р  В х о д о в »  
н а ж а т и е м  к л а в и ш и  « > > » .

Е с л и  д о  э т о г о  к а к о й - т о  и з  к а н а л о в  уже  был в ы б р а н ,  н е о б х о д и м о  п е р е д  
в ы б о р о м  п р о в е р я е м о г о  к а н а л а  н а ж а т ь  к л а в и ш у  « < < < » .
З а к р ы т ь  п а н е л ь  «Выбор и н с т р у м е н т а » .  На п а н е л и  « К о н ф и г у р а ц и и  п а р а м е т р о в  
и з м е р е н и я  в р е а л ь н о м  в р е м е н и »  с к о н ф и г у р и р о в а т ь  м о д у л ь  сл ед ую щ им 
о б р а з о м :

-  в п о л е  « И с т .  З а п у с к а »  в ы б р а т ь  с т р о к у ,  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  
п р о в е р я е м о м у  в х о д у  («ОВ1» и л и  « О В 2 » ) ;

-  в п о л е  « И с т . 0 4 »  в ы б р а т ь  с т р о к у  « В н у т р е н . » ;
-  в п о л е  « Д и а п а з о н ы ,  В» в ы б р а т ь  п р о в е р я е м ы й  д и а п а з о н  

и з м е р е н и й  « 5 » ;
-  в ы б р а т ь  о т к р ы т ы й  в х о д  ( п о л о ж е н и е  п е р е к л ю ч а т е л я  у с т а н о в к и  

т и п а  в х о д а  по п о с т о я н н о м у  т о к у  « ~ » ) ;
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-  в ы б р а т ь  в х о д н о е  с о п р о т и в л е н и е  1 Мом ( п о л о ж е н и е  
п е р е к л ю ч а т е л я  у с т а н о в к и  в х о д н о г о  с о п р о т и в л е н и я  «1МО») ;

-  в п о л е  « и с м , В »  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  0 , 0 ;
-  в п о л е  « П е р и о д ,  с е к »  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  1 0 , 0 0  Е - 9 ;
-  в п о л е  « В р е м я ,  с е к »  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  1 0 , 2 4 0 Е - 6 ;
-  в п о л е  «До с и н х р . ,  с е к »  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  1 6 0 Е - 9 ;
-  в п о л е  « П о р о г ,  В» у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  2 ;
-  у с т а н о в и т ь  з а п у с к  п о  ф р о н т у  ( п о л о ж е н и е  п е р е к л ю ч а т е л я  в и д а  

с и н х р о н и з а ц и и  « J - » ) ;
-  у с т а н о в и т ь  о д н о к р а т н ы й  р еж и м  з а п у с к а  ( к л а в и ш а  ц и к л и ч е с к о г о  

з а п у с к а  д о л ж н а  б ы т ь  о т ж а т а ) ;
4) н а  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  н а ж а т ь  к л а в и ш у  « П у с к » ;
5) н а  э к р а н е  о с ц и л л о г р а ф а  п р о и з в е с т и  и з м е р е н и я  п е р и о д а  с и г н а л а ,  

д л я  ч е г о  у с т а н о в и т ь  м а р к е р ы  н а  с о с е д н и е  ф р о н т ы  о с ц и л л о г р а м м ы  н а  у р о в н е  
п р и м е р н о  п о л о в и н ы  а м п л и т у д ы  и з а р е г и с т р и р о в а т ь  з н а ч е н и е  и н т е р в а л а  
в р е м е н и  м е ж д у  ними ( р а з н о с т ь  г о р и з о н т а л ь н ы х  к о о р д и н а т ,  о т о б р а ж а е м а я  в 
о к н е  dX) к а к  Т и з м .  В ы ч и с л и т ь  и  з а р е г и с т р и р о в а т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  
и з м е р е н и й  Тх по ф о р м у л е :  Тх = Т и з м  -  Т з д .

6) у с т а н о в и т ь  в г е н е р а т о р е  п е р и о д  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  8 00  м к с ,  
з а р е г и с т р и р о в а т ь  е г о  к а к  Т з д ,  у с т а н о в и т ь  д л и т е л ь н о с т ь  и м п у л ь с а
4 00 м к с ;

/  7) н а  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  в п о л е  « П е р и о д ,  с е к »  у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е
1 , 0  0 Е - 6 ;

8) п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  4) и  5 ) ;
9) о т с о е д и н и т ь  к а б е л ь  ВЧ ( и з  с о с т а в а  г е н е р а т о р а )  о т  о с н о в н о г о  

и з м е р и т е л ь н о г о  в х о д а  ( с о е д и н и т е л ь  «ВХОД») к а н а л а  1 и п о д с о е д и н и т ь  е г о  
к  о с н о в н о м у  и з м е р и т е л ь н о м у  в х о д у  ( с о е д и н и т е л ь  «ВХОД») к а н а л а  2 ;

10 )  п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  2) -  8) д л я  к а н а л а  2 ;
1 1 )  о т к л ю ч и т ь  п р и б о р ы ,  о т к л ю ч и т ь  СЭ20 с о г л а с н о  у к а з а н и я м  

п р и л о ж е н и я  Б ,  о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  е с л и  в ы ч и с л е н н о е  в 
д е й с т в и и  5) з н а ч е н и е  Тх н е  б о л е е  з н а ч е н и я  Тн = ±2 2  н е  и  в ы ч и с л е н н о е  в 
д е й с т в и и  8) з н а ч е н и е  Тх н е  б о л е е  з н а ч е н и я  Тн = ± 3 , 6  м к с  д л я  о б о и х  
к а н а л о в  (Тн о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е ,  п р и в е д е н н о й  в п . 2 . 3 . 2 5 ) .

П р и м е ч а н и е  -  Д ля  в е д е н и я  п р о т о к о л а ,  д л я  а в т о м а т и ч е с к о г о  п о д с ч е т а  
а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  и д л я  а в т о м а т и ч е с к о г о  о п р е д е л е н и я  
р е з у л ь т а т а  с р а в н е н и я  Тх и  Тн ( н о р м а / н е  н о р м а )  мо ж но  п о л ь з о в а т ь с я  
ф а й л о м  «П рот окол__О СЦ 4-М .x l s »  ( л и с т  « П р о в е р к а  в р е м е н н ы х  и н т е р в а л о в ) ,  
в х о д я щ и м  в с о с т а в  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  м о д у л я .  
Файл « П р о т о к о л _ О С Ц 4 - М . x l s »  в ы п о л н е н  в с р е д е  M i c r o s o f t  E x c e l .
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1 3 . 6 . 4 , 3  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м о д у л е м  
ЦММ1 н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  с о п р о т и в л е н и я  
п о с т о я н н о м у  т о к у ,  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  с и л ы  п е р е м е н н о г о  т о к а  и 
ч а с т о т ы

13 . 6 . 4 . 3 . 1  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  н е о б х о д и м о :
1) и з у ч и т ь  п р а в и л а  р а б о т ы  с  п р о г р а м м н о й  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л ь ю  

м о д у л я  ( с м .  UNC .6 6 1 4 4 - 0 1  34 01 У п р а в л я ю щ а я  п а н е л ь  и н с т р у м е н т а  ЦММ1 
Р у к о в о д с т в о  о п е р а т о р а ) ;

2) п о д г о т о в и т ь  и з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы  и п р и н а д л е ж н о с т и :
-  к а л и б р а т о р  FLUKE 9 1 0 0 Е  ( д а л е е  -  к а л и б р а т о р ) ,
-  м у л ь т и м е т р  3 4 5 8 А  ( д а л е е  -  м у л ь т и м е т р ) ,
-  г е н е р а т о р  с и г н а л о в  н и з к о ч а с т о т н ы й  F 3 - 1 2 3  

( д а л е е  -  г е н е р а т о р ) ,
-  м а г а з и н  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  Р4 8 3 4  

( д а л е е  -  м а г а з и н  Р 4 8 3 4 ) ,
-  м а г а з и н  с о п р о т и в л е н и я  Р 4 0 1 0 8  

( д а л е е  -  м а г а з и н  Р 4 0 1 0 8 ) ;
3)  з а з е м л и т ь  и з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы  и в к л ю ч и т ь  и х ;
4) п о с л е  к а ж д о г о  в к л ю ч е н и я  к а л и б р а т о р а  н е о б х о д и м о  в ы д е р ж а т ь  

в р е м я ,  т р е б у е м о е  д л я  е г о  п р о г р е в а  в с о о т в е т с т в и и  с  е г о  
э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й  (р е ж и м  а в т о к а л и б р о в к и  з а п у с к а е т с я  
а в т о м а т и ч е с к и  п ри  в к л ю ч е н и и  к а л и б р а т о р а ) ;

5) п о с л е  к а ж д о г о  в к л ю ч е н и я  м у л ь т и м е т р а  н е о б х о д и м о  в ы д е р ж а т ь  
в р е м я ,  т р е б у е м о е  д л я  е г о  п р о г р е в а  в с о о т в е т с т в и и  с  е г о  
э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й ,  з а т е м  з а п у с т и т ь  р е ж и м  е г о  
а в т о к а л и б р о в к и  и д о ж д а т ь с я  е ё  з а в е р ш е н и я ;

6) у с т а н о в и т ь  к а л и б р а т о р  в т р е б у е м ы й  р е ж и м  ф о р м и р о в а н и я  
э л е к т р и ч е с к о й  в е л и ч и н ы ;

7) у с т а н о в и т ь  м у л ь т и м е т р  в т р е б у е м ы й  р е ж и м  и з м е р е н и й  п р и  в р е м е н и  
и н т е г р и р о в а н и я ,  р а в н о м  10 п е р и о д а м  п и т а ю щ е й  с е т и  ч а с т о т о й  50  Гц ;

8) в к л ю ч и т ь  СЭ19 (СЭ2 0) с о г л а с н о  у к а з а н и я м  п р и л о ж е н и я  Б,  
в ы д е р ж а т ь  в о  в к л ю ч е н н о м  с о с т о я н и и  н е  м е н е е  10 м и н ;

П р и м е ч а н и е  -  З д е с ь  и  д а л е е  в п . 1 3 . 6 . 4 . 3  в ы б о р  м е ж д у  СЭ19 и СЭ20 
о п р е д е л я е т с я  р а с п о л о ж е н и е м  м о д у л я  ЦММ1.

9) з а п у с т и т ь  н а  и с п о л н е н и е  п р о г р а м м у  UNC. 6 6 1 4 4 - 0 1  У п р а в л я ю щ ая  
п а н е л ь  и н с т р у м е н т а  ЦММ1.

1 3 . 6 . 4 . 3 . 2  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  
м о д у л е м  ЦММ1 н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  в ы п о л н я т ь  д л я  в с е х  д и а п а з о н о в  
и з м е р е н и й  и з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я ,  у к а з а н н ы х  в г р а ф е  « У с т а н а в л и в а е м ы е  
з н а ч е н и я »  т а б л и ц ы  1 3 . 4 :

-  д л я  п о л о ж и т е л ь н о й  ч а с т и  д и а п а з о н о в  -  в т о ч к а х ,  н о м и н а л ь н ы е  
з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  к о т о р ы х  (U1,  . . . ,  U5) п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  1 3 . 4 ;

-  д л я  о т р и ц а т е л ь н о й  ч а с т и  д и а п а з о н о в  -  в т о ч к а х ,  а б с о л ю т н ы е  
н о м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  к о т о р ы х  (U1,  . . . ,  U5) п р и в е д е н ы  в 
т а б л и ц е  1 3 . 4 .
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Т а б л и ц а  1 3 . 4

Д и а п а з о н Т о ч к а
и з м е р е н и я

У с т а н а в л и в а е м о е
з н а ч е н и е

Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  
п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й

з н а ч е н и е е д . и з м . З н а ч е н и е е д .  и з м .

1 00  мВ

U1 ± 0 , 0 5 0 0 мВ ± 0 , 0 0 4 мВ
U2 ± 1 0 , 0 0 0 0  ' мВ ± 0 , 0 0 5 мВ
и з ± 5 0 , 0 0 0 0 мВ ± 0 , 0 0 6 мВ
U4 ± 7 5 , 0 0 0 0 мВ ± 0 , 0 0 7 мВ
U5 ± 1 1 8 , 0 0 0 0 мВ ± 0 , 0 0 8 мВ

1 В

U1 ± 0 , 0 0 0 0 5 0 В ± 0 , 0 0 7 мВ
U2 ± 0 , 1 0 0 0 0 0 В ± 0 , 0 1 мВ
из ± 0 , 5 0 0 0 0 0 В ± 0 , 0 2 2 мВ
U4 ± 0 , 7 5 0 0 0 0 В ± 0,  03 мВ
U5 ± 1 , 1 8 0 0 0 0 В ± 0 , 0 4 мВ

10 В

U1 ± 0 , 0 0 0 5 0 В ± 0 , 0 5 мВ
U2 ± 1 , 0 0 0 0 0 В ± 0 , 0 7 мВ
из ± 5 , 0 0 0 0 0 В ± 0 , 1 5 мВ
U4 ± 7 , 5 0 0 0 0 В ± 0 , 2 мВ
U5 ± 1 1 , 8 0 0 0 0 В ± 0 , 3 мВ

1 0 0  В

U1 ± 0 , 0 0 5 0 В ± 0 , 6 мВ
U2 + 1 0 , 0 0 0 0 В ± 1 мВ
из ± 5 0 , 0 0 0 0 В ± 2 , 4 мВ
U4 ± 7 5 , 0 0 0 0 в ± 3 , 2 мВ
U5 ± 1 1 8 , 0 0 0 0 в ± 5 мВ

4 0 0  В

U1 ± 0 , 0 0 5 0 в ± 2 , 4 мВ
U2 ± 1 0 0 , 0 0 0 0 в ± 6 мВ
из ± 2 0 0 , 0 0 0 0 в ± 9 мВ
U4 ± 3 0 0 , 0 0 0 0 в ± 13 мВ
U5 ± 3 9 5 , 0 0 0 0 в ± 16 мВ

П р и м е ч а н и я :
1 З н а ч е н и я ,  п р и в е д е н н ы е  в г р а ф е  « Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  

п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й » ,  с о о т в е т с т в у ю т  п р е д е л а м  д о п у с к а е м о й  
о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  ( п .  2 . 3 . 2 ) .

2 Во в с е х  и з м е р я е м ы х  п р и б о р а м и  и р е г и с т р и р у е м ы х  з н а ч е н и я х  
в е л и ч и н  п о с л е д н я я  ( м л а д ш а я )  з н а ч а щ а я  ц и ф р а  д о л ж н а  и м е т ь  п о р я д о к  не  
с т а р ш е ,  ч е м  п о р я д о к  п о с л е д н е й  ( м ла дш ей )  з н а ч а щ е й  циф ры п о г р е ш н о с т и .

1 3 . 6 . 4 . 3 . 3  С о б р а т ь  с х е м у  в с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Д . 1  
п р и л о ж е н и я  Д.  М е с т о  с о е д и н е н и я  к а б е л я  S L K 4 2 5 - S I  с  к а б е л е м  L K 4 1 0 - L  
д о л ж н о  н а х о д и т ь с я  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  с о е д и н и т е л е  «Н1»  («ЬО») 
к а л и б р а т о р а .
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1 3 . 6 . 4 . 3 . 4  П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п р о в е р к и  д л я  о д н о г о  д и а п а з о н а  
и з м е р е н и й  с л е д у ю щ а я :

а )  о т к р ы т ь  ф а й л  « П р о т о к о л_ Ц М М 1 . x l s »  ( л и с т  « П р о в е р к а  и = » ) . 
П о с л е д о в а т е л ь н о  в в е с т и  в п р о т о к о л  н о м е р  м о д у л я ,  д а т у  п р о в е д е н и я  
п р о в е р к и ;

б) у с т а н о в и т ь  н а  п р о г р а м м н о й  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  м о д у л я :
-  р еж и м  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  -  « и = » ;
-  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  -  к о н е ч н о е  з н а ч е н и е  п р о в е р я е м о г о  

д и а п а з о н а ;
-  ч а с т о т а  п итаю щ ей  с е т и  -  50  Г ц ;
-  а п е р т у р а  ( в р е м я  и н т е г р и р о в а н и я )  -  10 ППС;
-  р е ж и м  АВВС -  в к л ю ч е н ;
-  р е ж и м  АПН -  в к л ю ч е н ;
-  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  -  1 ;

в)  п р о в е р к у  в т о ч к а х  U1,  . . . ,  U5 д и а п а з о н а  п р о и з в о д и т ь  
сл ед у ю щ и м  о б р а з о м :

1) у с т а н о в и т ь  н а  в ы х о д е  к а л и б р а т о р а  п о л о ж и т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  
р а в н о е  п р о в е р я е м о й  т о ч к е  ( + U 1 ) ;

2) з а р е г и с т р и р о в а т ь  и з м е р е н н о е  м у л ь т и м е т р о м  з н а ч е н и е  
н а п р я ж е н и я  к а к  и з д ;

3) н а  п р о г р а м м н о й  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  м о д у л я  н а ж а т ь  к л а в и ш у  
«ЗАПУСК», з а р е г и с т р и р о в а т ь  и з м е р е н н о е  м о д у л е м  з н а ч е н и е  к а к  
□ и з м ;

4) п о с л е д о в а т е л ь н о  в в е с т и  в п р о т о к о л  з н а ч е н и я  и з д  и и и з м .  В 
с т о л б ц е  « Р а с с ч и т а н н а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь »  п р о т о к о л а  
н а б л ю д а т ь  р е з у л ь т а т ;

П р и м е ч а н и е  -  П о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  Дих в ы ч и с л я е т с я  по 
ф о р м у л е :  Дих = и и з м  -  и з д .

5) у с т а н о в и т ь  н а  в ы х о д е  к а л и б р а т о р а  о т р и ц а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е ,  
р а в н о е  п р о в е р я е м о й  т о ч к е  ( м и н у с  U 1 ) ;

6) п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  2) -  4 ) ;
7) п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  1) -  6) д л я  в с е х  о с т а л ь н ы х  з н а ч е н и й  

н а п р я ж е н и я ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 4  д л я  п р о в е р я е м о г о  
д и а п а з о н а .

В ы п о л н и т ь  д е й с т в и я  п . 1 3 . б . 4 . 3 . 4  д л я  в с е х  д и а п а з о н о в ,  п р и в е д е н н ы х  
в т а б л и ц е  1 3 . 4 .  О т к л ю ч и т ь  п р и б о р ы ,  о т к л ю ч и т ь  СЭ19 (СЭ20)  с о г л а с н о  
у к а з а н и я м  п р и л о ж е н и я  Б ,  о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  е с л и  д л я  в с е х  
и з м е р е н н ы х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  в ы ч и с л е н н о е  з н а ч е н и е  Дих н а х о д и т с я  в 
п р е д е л а х ,  у к а з а н н ы х  в г р а ф е  « Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  
и з м е р е н и й »  т а б л и ц ы  1 3 . 4 .
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1 3 . 6 . 4 . 3 . 5  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  
м о д у л е м  ЦММ1 с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  в ы п о л н я т ь  д л я  в с е х  д и а п а з о н о в  
и з м е р е н и й  м о д у л я  и  з н а ч е н и й  т о к а ,  у к а з а н н ы х  в г р а ф е  « У с т а н а в л и в а е м ы е  
з н а ч е н и я »  т а б л и ц ы  1 3 . 5 :

-  д л я  п о л о ж и т е л ь н о й  ч а с т и  д и а п а з о н о в  -  в т о ч к а х ,  н о м и н а л ь н ы е  
з н а ч е н и я  с и л ы  т о к а  к о т о р ы х  ( I I ,  .. . . ,  15)  п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  1 3 . 5 ;

-  д л я  о т р и ц а т е л ь н о й  ч а с т и  д и а п а з о н о в  -  в т о ч к а х ,  а б с о л ю т н ы е  
н о м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я  с и л ы  т о к а  к о т о р ы х  ( I I ,  . . . ,  15)  п р и в е д е н ы  в 
т а б л и ц е  1 3 . 5 .

Т а б л и ц а  1 3 . 5

Д и а п а з о н Т о ч к а
и з м е р е н и я

У с т а н а в л и в а е м о е
з н а ч е н и е

Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  
п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й

з н а ч е н и е е д . и з м . з н а ч е н и е е д . и з м .

10 мА

11 ± 0 , 0 5 0 0 0 мА ± 1 мкА

12 ± 1 , 0 0 0 0 0 мА ± 1 , 5 мкА

13 ± 5 , 0 0 0 0 0 мА ± 4 мкА
14 ± 7 , 5 0 0 0 0 мА ± 5 мкА

15 ± 1 1 , 8 0 0 0 0 мА ± 7 мкА

1 00  мА

11 ± 0 , 5 0 0 0 мА ± 5 мкА

12 ± 1 0 , 0 0 0 0 мА ± 9 мкА

13 ± 5 0 , 0 0 0 0 мА ± 25 мкА
14 ± 7 5 , 0 0 0 0 мА ± 35 мкА
15 ± 1 1 8 , 0 0 0 0 мА ± 52 мкА

1 А

11 ± 0 , 0 0 5 0 0 А ± 0 , 1 1 мА
12 ± 0 , 1 0 0 0 0 А ± 0 , 2 5 мА
13 ± 0 , 5 0 0 0 0 А ± 0 , 8 мА
14 ± 0 , 7 5 0 0 0 А ± Ы мА
15 ± 1 , 1 8 0 0 0 А ± 1 , 6 мА

3 А

11 ± 0 , 0 5 0 0 А ± 1 мА
12 ± 1 , 0 0 0 0 А ± 8 мА
13 ± 2 , 0 0 0 0 А ± 14 мА
14 ± 2 , 5 0 0 0 А ± 19 мА
15 ± 3 , 0 0 0 0 А ± 22 мА

П р и м е ч а н и я :
1 З н а ч е н и я ,  п р и в е д е н н ы е  в г р а ф е  « Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  

п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й » ,  с о о т в е т с т в у ю т  п р е д е л а м  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  
о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  ( п .  2 . 3 . 4 ) .

2 Во в с е х  и з м е р я е м ы х  п р и б о р а м и  и р е г и с т р и р у е м ы х  з н а ч е н и я х  
в е л и ч и н  п о с л е д н я я  (м л а д ш а я )  з н а ч а щ а я  ц и ф р а  д о л ж н а  и м е т ь  п о р я д о к  не  
с т а р ш е ,  ч е м  п о р я д о к  п о с л е д н е й  (м ла дш ей )  з н а ч а щ е й  ц иф ры  п о г р е ш н о с т и .
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1 3 . 6 . 4 . 3 . 6  С о б р а т ь  с х е м у  в с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Д . 4 
п р и л о ж е н и я  Д.

В к л ю ч и т ь  м у л ь т и м е т р  и  у с т а н о в и т ь  е г о  в р е ж и м  и з м е р е н и й  си л ы  
п о с т о я н н о г о  т о к а  п р и  в р е м е н и  и н т е г р и р о в а н и я  р а в н о м  
10 п е р и о д а м  питаю щ ей  с е т и  ч а с т о т о й  50 Г ц .

В к л ю ч и т ь  к а л и б р а т о р  и у с т а н о в и т ь  е г о  в р е ж и м  в о с п р о и з в е д е н и я  
п о с т о я н н о г о  т о к а .

В ы п о л н и т ь  п п . 1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 . 8 )  и 1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 . 9 ) .

1 3 . 6 . 4 . 3 . 7  П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п р о в е р к и  д л я  о д н о г о  д и а п а з о н а  
и з м е р е н и й  с л е д у ю щ а я :

а )  о т к р ы т ь  ф а й л  « П р о т о к о л_ Ц М М 1 . x l s »  ( л и с т  « П р о в е р к а  1= » ) .  
П о с л е д о в а т е л ь н о  в в е с т и  в п р о т о к о л  н о м е р  м о д у л я ,  д а т у  п р о в е д е н и я  
п р о в е р к и ;

б)  у с т а н о в и т ь  н а  п р о г р а м м н о й  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  м о д у л я :
-  р е ж и м  и з м е р е н и й  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  -  « 1 = » ;
-  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  -  п р о в е р я е м ы й  д и а п а з о н ;
-  ч а с т о т а  п и т а ю щ е й  с е т и  -  50  Г ц ;
-  а п е р т у р а  ( в р е м я  и н т е г р и р о в а н и я )  -  10 ППС;
-  р е ж и м  АПН -  в к л ю ч е н ;
-  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  -  1 ;

в )  п р о в е р к у  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  с и л ы  п о с т о я н н о г о  
т о к а  д л я  з н а ч е н и й  т о к а ,  н е  превышающих 1 А, п р о и з в о д и т ь  следую щим  
о б р а з о м :

1) у с т а н о в и т ь  в м у л ь т и м е т р е  д и а п а з о н ,  о б е с п е ч и в а ю щ и й  н а и л у чш у ю  
т о ч н о с т ь  и з м е р е н и й  в п р о в е р я е м о й  т о ч к е ;

2) у с т а н о в и т ь  н а  в ы х о д е  к а л и б р а т о р а  п о л о ж и т е л ь н ы й  т о к  р а в н ы й  
п р о в е р я е м о й  т о ч к е  ( + 1 1 ) ;

3)  з а р е г и с т р и р о в а т ь  и з м е р е н н о е  м у л ь т и м е т р о м  з н а ч е н и е  с и л ы  т о к а  
к а к  1 з д ;

4) н а  п р о г р а м м н о й  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  м о д у л я  н а ж а т ь  к л а в и ш у  
«ЗАПУСК», з а р е г и с т р и р о в а т ь  и з м е р е н н о е  м о д у л е м  з н а ч е н и е  к а к  
1 и з м ;

5) п о с л е д о в а т е л ь н о  в в е с т и  в п р о т о к о л  з н а ч е н и я  1 з д  и 1 и з м .  В 
с т о л б ц е  « Р а с с ч и т а н н а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь »  н а б л ю д а т ь  
р е з у л ь т а т .

П р и м е ч а н и е  -  П о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  A i x  в ы ч и с л я е т с я  по 
ф о р м у л е :  A i x  = 1 и з м  -  1 з д .

6) у с т а н о в и т ь  н а  в ы х о д е  к а л и б р а т о р а  о т р и ц а т е л ь н ы й  т о к  р а в н ы й  
п р о в е р я е м о й  т о ч к е  (м и н у с  I I ) ;

7) п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  3 ) - 5 ) ;
8) п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  1 ) - 7 )  д л я  в с е х  о с т а л ь н ы х  з н а ч е н и й  си л ы  

т о к а ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 5  д л я  п р о в е р я е м о г о  
д и а п а з о н а ,  н е  превышающих з н а ч е н и я  1 А;

г )  п р о в е р к у  си л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  д л я  з н а ч е н и й  т о к а ,  превышающих
1 А, п р о и з в о д и т ь  сл ед у ю щ и м  о б р а з о м :

1) с о б р а т ь  с х е м у  в с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Д . 5 п р и л о ж е н и я  Д;
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2) у с т а н о в и т ь  н а  в ы х о д е  к а л и б р а т о р а  п о л о ж и т е л ь н ы й  т о к ,  р а в н ы й  
п р о в е р я е м о й  т о ч к е  (+ 1 1 )  и  з а р е г и с т р и р о в а т ь  е г о  к а к  1 з д ;

3) н а  п р о г р а м м н о й  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  м о д у л я  н а ж а т ь  к л а в и ш у  
«ЗАПУСК»,  з а р е г и с т р и р о в а т ь  и з м е р е н н о е  м о д у л е м  з н а ч е н и е  к а к  
1 и з м ;

4) п о с л е д о в а т е л ь н о  в в е с т и , в  п р о т о к о л  з н а ч е н и я  1 з д  и 1 и з м .  В 
с т о л б ц е  « Р а с с ч и т а н н а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь »  н а б л ю д а т ь  
р е з у л ь т а т ;

П р и м е ч а н и е  -  П о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  1х в ы ч и с л я е т с я  по 
ф о р м у л е :  A i x  = 1 и з м  -  1 з д .

5) у с т а н о в и т ь  н а  в ы х о д е  к а л и б р а т о р а  о т р и ц а т е л ь н ы й  т о к  р а в н ы й  
п р о в е р я е м о й  т о ч к е  (м и н у с  I I ) ;

6) п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  3 ) ,  4 ) ;
7) п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  1 ) - 6 )  д л я  в с е х  о с т а л ь н ы х  з н а ч е н и й  си л ы  

т о к а ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 5  д л я  п р о в е р я е м о г о  
д и а п а з о н а .

В ы п о л н и т ь  д е й с т в и я  п . 1 3 . б . 4 . 3 . 8  д л я  в с е х  д и а п а з о н о в ,  п р и в е д е н н ы х  
в т а б л и ц е  1 3 . 5 .  О т к л ю ч и т ь  п р и б о р ы ,  о т к л ю ч и т ь  СЭ19 (СЭ20)  с о г л а с н о  
у к а з а н и я м  п р и л о ж е н и я  Б,  о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  е с л и  д л я  в с е х  
и з м е р е н н ы х  з н а ч е н и й  с и л ы  т о к а  в ы ч и с л е н н о е  з н а ч е н и е  Д1х н а х о д и т с я  в 
п р е д е л а х ,  у к а з а н н ы х  в г р а ф е  « Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  
и з м е р е н и й »  т а б л и ц ы  1 3 . 5 .

1 3 . 6 . 4 . 3 . 8  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  
м о д у л е м  ЦММ1 с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у  в ы п о л н я т ь  д л я  в с е х  
д и а п а з о н о в  и з м е р е н и й  м о д у л я  и в с е х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и я ,  у к а з а н н ы х  в 
г р а ф е  « У с т а н а в л и в а е м ы е  з н а ч е н и я »  т а б л и ц ы  1 3 . 6 .
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П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  1 3 . 6
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К о н е ч н о е
з н а ч е н и е

д и а п а з о н а
Т о ч к а

и з м е р е н и я

У с т а н а в л и в а е м о е
з н а ч е н и е

Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  
п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й

з н а ч е н и е е д . и з м . з н а ч е н и е е д . и з м .

1 0 0  Мом

R1 1 0 , 0 0 0 0 Мом ± 0 , 0 9 Мом
R2 2 0 , 0 0 0 0 Мом ± 0 , 2 Мом
R3 5 0 , 0 0 0 0 Мом ± 0 , 4 Мом
R4 7 5 , 0 0 0 0 Мом ± 0 , 6 Мом
R5 1 0 0 , 0 0 0 0 Мом ± 0 , 8 Мом

П р и м е ч а н и я :
1 З н а ч е н и я ,  п р и в е д е н н ы е  в г р а ф е  « Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  

п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й » ,  с о о т в е т с т в у ю т  п р е д е л а м  д о п у с к а е м о й  
о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  ( п . 2 . 3 . 6 ) .

2 Во в с е х  и з м е р я е м ы х  п р и б о р а м и  и р е г и с т р и р у е м ы х  з н а ч е н и я х  
в е л и ч и н  п о с л е д н я я  ( м л а д ш а я )  з н а ч а щ а я  ц и ф р а  д о л ж н а  и м е т ь  п о р я д о к  не  
с т а р ш е ,  ч е м  п о р я д о к  п о с л е д н е й  (м ладш ей )  з н а ч а щ е й  ц иф ры  п о г р е ш н о с т и .

1 3 . 6 . 4 . 3 . 9  С о б р а т ь  с х е м у  в с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Д . 6 
п р и л о ж е н и я  Д.

В к л ю ч и т ь  м у л ь т и м е т р  и  у с т а н о в и т ь  е г о  в р е ж и м  и з м е р е н и й  
с о п р о т и в л е н и я  п о  ч е т ы р ё х п р о в о д н о й  с х е м е  с  а в т о м а т и ч е с к о й  у с т а н о в к о й  
д и а п а з о н а  п р и  в р е м е н и  и н т е г р и р о в а н и я  р а в н о м  10 п е р и о д а м  п ит а ю щ ей  с е т и  
ч а с т о т о й  50 Г ц .

При помощи к а б е л е й  S L K 4 2 5 - S I  с о е д и н и т ь  м е ж д у  с о б о й  к лем м ы  на 
м о д у л е :

а)  «Н1» и «Q 4W Н1 » ;
б) «LO» и «Q 4W LO».

При помощи к а б е л е й  L K 4 2 5 - A  с о е д и н и т ь  м е ж д у  с о б о й  кл ем м ы  на 
м у л ь т и м е т р е :

а )  «Н 1»  и «Q SENSE ( 4WI RE) H I » ;
б) «LO» и «Q SENSE ( 4WIRE) L O » .

В ы п о л н и т ь  п п . 1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 . 8 )  и 1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 . 9 ) .

1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 0  П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п р о в е р к и  д л я  о д н о г о  д и а п а з о н а  
и з м е р е н и й  с л е д у ю щ а я :

а)  о т к р ы т ь  ф а й л  «Протокол__ЦММ1. x l s »  ( л и с т  « П р о в е р к а  R 4 n p  ») . 
П о с л е д о в а т е л ь н о  в в е с т и  в п р о т о к о л  н о м е р  м о д у л я ,  д а т у  п р о в е д е н и я  
п р о в е р к и ;

б)  у с т а н о в и т ь  на  п р о г р а м м н о й  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  м о д у л я :
1) р е ж и м  и з м е р е н и й  -  и з м е р е н и е  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у

по ч е т ы р ё х п р о в о д н о й  с х е м е  и з м е р е н и я  -  « R 4 n p » ;
2) д и а п а з о н  и з м е р е н и й  -  п р о в е р я е м ы й  д и а п а з о н ;
3) ч а с т о т а  п ит а ю щ ей  с е т и  -  50  Г ц ;
4) а п е р т у р а  ( в р е м я  и н т е г р и р о в а н и я ) -  10 ППС;
5) р еж и м  АПН -  в к л ю ч е н ;
6) к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  -  1 ;

сч
ос
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в )  п р о в е р к у  в т о ч к а х  R 1 - R 5  д и а п а з о н о в  10 0  Ом, 1 кОм и 10 кОм, а  
т а к ж е  в т о ч к а х  R1-R4 д и а п а з о н а  10 0  кОм п р о и з в о д и т ь  следую щим о б р а з о м :

1)
2 )

3)

4)

5)

6) 

7)

п о д к л ю ч и т ь  к а б е л и  L K 4 1 0 - L  к  м а г а з и н у  Р4 8 3 4 ;
у с т а н о в и т ь  н а  м а г а з и н е  Р 4 8 3 4  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я ,  р а в н о е  
п р о в е р я е м о й  т о ч к е  ( R 1 ) ;
п о д с о е д и н и т ь  с в о б о д н ы е ,  ко н ц ы  к а б е л е й  L K 4 1 0 - L ,  к  г н ё з д а м  
с о е д и н и т е л е й  к а б е л е й  L K 4 2 5 - A ,  п о д к л ю ч ё н н ы х  к  в х о д а м  «Н1»  и 
«LO» м у л ь т и м е т р а ;
и з м е р и т ь  м у л ь т и м е т р о м  у с т а н о в л е н н о е  н а  м а г а з и н е  Р 4 8 3 4  
з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  и з а р е г и с т р и р о в а т ь  е г о  к а к  Р з д ;  
о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  L K 4 1 0 - L  о т  г н ё з д  с о е д и н и т е л е й  к а б е л е й  
L K 4 2 5 - A ,  п о д к л ю ч ё н н ы х  к в х о д а м  «Н 1»  и «LO» м у л ь т и м е т р а ,  и 
п о д с о е д и н и т ь  и х  к  г н ё з д а м  с о е д и н и т е л е й  к а б е л е й  S L K 4 2 5 - S I ,  
с о е д и н ё н н ы х  с в х о д а м и  «Н1» и «LO» м о д у л я ;  
н а  п р о г р а м м н о й  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  м о д у л я  н а ж а т ь  к л а в и ш у  
«ЗАПУСК», з а р е г и с т р и р о в а т ь  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  к а к  Р и з м ;  
п о с л е д о в а т е л ь н о  в в е с т и  в п р о т о к о л  з н а ч е н и я  Р з д  и  R h 3 m . В 
с т о л б ц е  « Р а с с ч и т а н н а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь »  п р о т о к о л а  
н а б л ю д а т ь  р е з у л ь т а т .

П р и м е ч а н и е  -  П о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  ARx в ы ч и с л я е т с я  по 
ф о р м у л е :  ARx = Rh 3 m -  Р з д ;

')

9)

о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  L K 4 1 0 - L  о т  г н ё з д  с о е д и н и т е л е й  к а б е л е й  
S L K 4 2 5 - S I ,  с о е д и н ё н н ы х  с  в х о д а м и  «Н 1»  и  «LO» м о д у л я ;  
п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  1) -  8) д л я  в с е х  о с т а л ь н ы х  з н а ч е н и й  
с о п р о т и в л е н и я ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 6  д л я  п р о в е р я е м о г о  
д и а п а з о н а ;

г )  п р о в е р к у  в т о ч к е  R5 ( 1 1 8  кОм) д и а п а з о н а  1 0 0  кОм п р о и з в о д и т ь  
сл ед у ю щ и м  о б р а з о м :

1) с о е д и н и т ь  п о с л е д о в а т е л ь н о  м а г а з и н ы  Р 4 8 3 4  и  Р 4 0 1 0 8 ,  д л я  ч е г о  
с о е д и н и т ь  п р и  помощи ш т а т н о г о  к а б е л я  и з  к о м п л е к т а  п о с т а в к и  
м у л ь т и м е т р а  к л е м м у  « 9 »  м а г а з и н а  Р4 8 34 с  к л е м м о й  « 3 »  
м а г а з и н а  Р 4 0 1 0 8 ;

2) п о д к л ю ч и т ь  о д и н  к а б е л ь  L K 4 1 0 - L  к к л е м м е  « 1 »  м а г а з и н а  Р 4 8 3 4 ,  
а  д р у г о й  к а б е л ь  LK410 -  к  к л е м м е  « б »  м а г а з и н а  Р 4 0 1 0 8 ;  
у с т а н о в и т ь :
-  н а  м а г а з и н е  Р 4 0 1 0 8  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  р а в н о е  100 кОм;
-  н а  м а г а з и н е  Р 4 8 3 4  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  р а в н о е  18 кОм; 
в ы п о л н и т ь  д е й с т в и я  3) -  8) п е р е ч и с л е н и я  в ) ;

д) п р о в е р к у  в т о ч к а х  R l  -  R5 д и а п а з о н о в  1 ,  10  и  1 00  Мом, 
п р о и з в о д и т ь  след ую щи м о б р а з о м :

1) п о д к л ю ч и т ь  и з м е р и т е л ь н ы е  к а б е л и  к  м а г а з и н у  Р 4 0 1 0 8 .  Во в р е м я  
п р о в е д е н и я  п р о в е р к и  к л е м м а  «Э» ( Э к р а н )  м а г а з и н а  д о л ж н а  б ы ть  
з а з е м л е н а ;

2) у с т а н о в и т ь  н а  м а г а з и н е  Р 4 0 1 0 8  з н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я ,  
р а в н о е  п р о в е р я е м о й  т о ч к е  ( R1 ) ;

3) в ы п о л н и т ь  д е й с т в и я  3 ) - 8 )  п е р е ч и с л е н и я  в ) ;

3)

4)
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4) п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  1) -  3) д л я  в с е х  о с т а л ь н ы х  з н а ч е н и й
с о п р о т и в л е н и я ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 6  д л я  п р о в е р я е м о г о  
д и а п а з о н а .

В ы п о л н и т ь  д е й с т в и я  п . 1 3 . 6 . 4 . 9 . 1 0  д л я  в с е х  д и а п а з о н о в ,  п р и в е д е н н ы х  
в т а б л и ц е  1 3 . 6 .  О т к л ю ч и т ь  п р и б о р ы ,  о т к л ю ч и т ь  СЭ19 (СЭ20)  с о г л а с н о  
у к а з а н и я м  п р и л о ж е н и я  Б ,  о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  е с л и  д л я  в с е х  
и з м е р е н н ы х  з н а ч е н и й  с о п р о т и в л е н и я  в ы ч и с л е н н ы е  з н а ч е н и я  ДКх н а х о д я т с я  в 
п р е д е л а х ,  у к а з а н н ы х  в г р а ф е  « Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  
и з м е р е н и й »  т а б л и ц ы  1 3 . 6 .

ей
Н
оЗ

S

с
о

с

<=i
ю

ч.

г

со
X

£

со
X
X

03
го

CQ

cd
н
СЗ

S

X

о
С

X
еЗ
О
X

Z

со
X

S

1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 1  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  
м о д у л е м  ЦММ1 н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  в ы п о л н я т ь  д л я  в с е х  д и а п а з о н о в  
и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  м о д у л я ,  а  т а к ж е  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я ,  у к а з а н н ы х  в 
г р а ф е  « У с т а н а в л и в а е м ы е  з н а ч е н и я »  т а б л и ц ы  1 3 . 7 ,  н а  у к а з а н н ы х  в 
т а б л и ц е  1 3 . 7  ч а с т о т а х ,  с  у ч е т о м  у с л о в и я ,  п р и в е д е н н о г о  в п р и м е ч а н и и  5 к 
т а б л и ц е  2 . 4 .  П р о в е р к у  в т о ч к а х ,  д л я  к о т о р ы х  в м е с т о  д о п у с к а  с т о и т  
п р о ч е р к  ( - )  , н е  п р о в о д и т ь .

1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 2  Д ля  в с е х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я ,  к р о м е  т е х ,  д л я  к о т о р ы х  
в т а б л и ц е  1 3 . 7  р я д о м  с  д о п у с к о м  с т о и т  з в ё з д о ч к а  ( * ) ,  с о б р а т ь  с х е м у  в 
с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Д . 1  п р и л о ж е н и я  Д. М е с т о  с о е д и н е н и я  к а б е л я  
L K 4 2 5 - A  с к а б е л е м  L K 4 1 0 - L  д о л ж н о  н а х о д и т ь с я  н е п о с р е д с т в е н н о  на  
с о е д и н и т е л е  «Н1» (« L 0 » )  к а л и б р а т о р а .

Д л я  в с е х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  д о  20 В в к л ю ч и т е л ь н о ,  д л я  к о т о р ы х  в 
т а б л и ц е  1 3 . 7  р я д о м  с д о п у с к о м  с т о и т  з в ё з д о ч к а  ( * ) ,  с о б р а т ь  с х е м у  в 
с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Д . 2 п р и л о ж е н и я  Д. С о е д и н е н и е  г е н е р а т о р а  
с  м о д у л е м  п р о и з в о д и т ь  п р и  помощи к а б е л я  H 4 - S L S 4 2 5 ,  п р и  э т о м  д л я  в с е х  
з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  д о  2 В в к л ю ч и т е л ь н о  п о д к л ю ч е н и е  к а б е л я  
H 4 - S L S 4 2 5  к  в ы х о д у  г е н е р а т о р а  п р о и з в о д и т ь  ч е р е з  в н е ш н и й  д е л и т е л ь  
« 1 : 1 0 0 » ,  а  д л я  в с е х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  о т  2 , 1  д о  20  В в к л ю ч и т е л ь н о  -  
ч е р е з  внешнюю н а г р у з к у  50 Ом ( д е л и т е л ь  и н а г р у з к а  в х о д я т  в к о м п л е к т  
п о с т а в к и  г е н е р а т о р а ) . При э т о м  п е р е к л ю ч а т е л ь  « Н а г р у з к а »  г е н е р а т о р а  
д о л ж е н  б ы т ь  у с т а н о в л е н  в п о л о ж е н и е  « О т к л » .

Д л я  в с е х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  свыше 20 В, д л я  к о т о р ы х  в 
т а б л и ц е  1 3 . 7  р я д о м  с д о п у с к о м  с т о и т  з в ё з д о ч к а  ( * ) ,  с о б р а т ь  с х е м у  в 
с о о т в е т с т в и и  с р и с у н к о м  Д . З  п р и л о ж е н и я  Д. При э т о м  п е р е к л ю ч а т е л ь  
« Н а г р у з к а »  г е н е р а т о р а  д о л ж е н  б ы ть  у с т а н о в л е н  в п о л о ж е н и е  « 5 0 0 0 » ,  а 
в н е ш н я я  н а г р у з к а  д о л ж н а  б ы т ь  о т к л ю ч е н а .

В к л ю ч и т ь  г е н е р а т о р .
В к л ю ч и т ь  м у л ь т и м е т р  и у с т а н о в и т ь  е г о  в р е ж и м  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  

п е р е м е н н о г о  т о к а  с о  сл ед у ю щ и м и  у с т а н о в к а м и :  м е т о д  и з м е р е н и й  -  
с и н х р о н н ы й ,  ф и л ь т р  -  в к л ю ч е н .

В ы п о л н и т ь  п п . 1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 . 8 )  и 1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 . 9 ) .
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Таблица 13.7

Д
иа

па
зо

н

То
чк

а 
из

м
ер

ен
ия

Устанавлива
емое значение

Допускаемая абсолютная погрешность измерений

зн
ач

ен
ие

ед
. 

из
м.

При частоте

ед
. 

из
м.

3 
Гц

5 
Гц

10 
Гц

1к 
Гц

10 
кГ

ц

20 
кГ

ц

30 
кГ

ц

50 
кГ

ц

10
0 

кГ
ц

30
0 

кГ
ц

ЮОмВ

U1 10,0000 мВ ± 0,26* ± 0,085* ±0 ,05 ±0 ,05 ± 0,05 ± 0 ,05 ± 0 ,0 6 ± 0 ,06 ± 0 ,14 ± 1* мВ
U2 20,0000 мВ ± 0,46* ±0 ,13* ±0 ,05 ±0 ,05 ±0,05 ±0 ,05 ± 0 ,0 7 ±0 ,07 ± 0 ,2 ± 2 * мВ
из 50,0000 мВ ± 1,06* ±0,27* ±0 ,07 ±0 ,07 ±0 ,07 ± 0 ,07 ±0,11 ±0,11 ± 0 ,4 ± 3 * мВ
U4 75,0000 мВ ± 1,56* ±0 ,38* ±0 ,08 ±0 ,08 ±0 ,08 ± 0 ,0 8 ±0 ,13 ± 0,13 ± 0 ,5 ± 4* мВ
U5 118,0000 мВ ±2,42* ±0 ,57* ±0,1 ±0,1 ±0,1 ±0,1 ± 0 ,2 ± 0 ,2 ± 0 ,8 ± 6 * мВ

1В

U1 0,10000 В ± 2 ,6 * ±0 ,85* ± 0 ,4 ± 0 ,4 ± 0 ,4 ± 0 ,4 ± 0 ,6 ± 0,6 ± 1,4 ± 10* мВ
U2 0,20000 В ±4,6* ± 1,3* ± 0 ,4 ± 0 ,4 ± 0 ,4 ± 0 ,4 ± 0 ,7 ± 0 ,7 + 2 ± 15* мВ
из 0,50000 В ± 10,6* ± 2 ,7 * ± 0 ,6 ± 0 ,6 ± 0 ,6 ± 0 ,6 ± 1,1 ± 1,1 ± 4 ±30* мВ
U4 0,75000 В ± 15,6* ± 3 ,8* ± 0 ,7 ± 0 ,7 ± 0 ,7 ± 0 ,7 ±  1,3 ± 1,3 ± 5 ± 43* мВ
U5 1,18000 В ± 24,2* ± 5 ,7* ± 0 ,9 ± 0 ,9 ± 0 ,9 ± 0 ,9 ± 1,9 ± 1,9 ± 8 ± 64* мВ

10В

U1 1,00000 В ± 0,026* ± 0,009* ±0,004 ±0,004 ±0,004 ±0,004 ±0,006 ±0,006 ±0,014 ±0,10* В
U2 2,00000 В ± 0,046* ±0,013* ±0,004 ±0,004 ±0,004 ±0,004 ±0,007 ±0,007 ± 0 ,02 ±0,15* В
из 5,00000 В ±0,10* ±0,027* ±0,006 ±0,006 ±0,006 ±0,006 ±0,011 ±0,011 ± 0 ,0 4 ± 0,30* В
U4 7,50000 В ±0,16* ±0,038* ±0,007 ±0,007 ±0,007 ±0,007 ±0,013 ±0,013 ±0 ,05 ±0,43* В
U5 11,80000 В ± 0,24* ± 0,057* ±0,009 ±0,009 ±0,009 ±0,009 ±0,019 ±0,019 ±0 ,08 ± 0,64* В

6 3
100В

U1 10,0000 В ± 0,26* ±0,085* ±0 ,04 ± 0 ,0 4 ±0 ,0 4 ± 0 ,0 4 ± 0 ,0 6 ±0 ,06 ±0 ,14 ± 1,0* В
U2 20,0000 В ± 0,46* ±0 ,13* ±0 ,04 ± 0 ,04 ±0 ,04 ± 0 ,0 4 ± 0 ,0 7 ± 0 ,07 ± 0 ,2 ± 1,5* в
из 75,0000 В - - ±0 ,07 ± 0 ,0 7 ± 0 ,07 ± 0 ,0 7 ± 0 ,1 3 ±0 ,13 ± 0 ,5 ±4,3* В
U4 100,0000 В - - ± 0 ,0 9 - - - - ± 0 ,19 ± 0 ,8 - в

118,0000 - - - ± 0 ,0 9 ± 0 ,0 9 ± 0 ,0 9 ± 0 ,1 9 - - -

зоов
U1 150,0000 В - - - ± 0 ,3 ± 0 ,3 ± 0 ,3 ± 0 ,6 ± 0,6* ± 1,6* - В

По
дп

. 
и 

д
ат

а

U2 190,0000 в - - - ± 0 ,4 ± 0 ,4 ± 0 ,4 ± 0 ,7 ± 0,7* ± 1,9* - в
из 290,0000 в - - - ± 0 ,4 ± 0 ,4  | ± 0,4 ± 0 ,8 - - - в

Примечания:
1 Значения, приведенные в графе «Допускаемая абсолютная погрешность 

измерений», соответствуют пределам допускаемой основной относительной 
погрешности (п. 2.3.10).

2 Во всех измеряемых приборами и регистрируемых значениях величин младшая 
значащая цифра должна иметь порядок не старше, чем порядок младшей значащей 
цифры погрешности.

3 Проверка в точках, для которых рядом с допуском стоит звёздочка ( * ) ,  
проводится при помощи генератора. Для остальных точек проверка проводится при 
помощи калибратора.

4 Для напряжения 75 В в графе 300 кГц приведено значение для частоты 
200 кГц в соответствии с примечанием 5 к таблице 2.4.
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13.6.4.3.13 П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п р о в е р к и  д л я  о д н о г о  д и а п а з о н а  
и з м е р е н и й  с л е д у ю щ а я :

а )  о т к р ы т ь  ф а й л  «П р о т о к о л_ Ц М М 1 . x l s »  ( л и с т  « П р о в е р к а  U -  » ) .  

П о с л е д о в а т е л ь н о  в в е с т и  в п р о т о к о л  н о м е р  м о д у л я ,  д а т у  п р о в е д е н и я
п р о в е р к и ;

б )  у с т а н о в и т ь  н а  п р о г р а м м н о й  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  м о д у л я :
1) р е ж и м  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  -  « и ~ » ;
2 )  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  -  п р о в е р я е м ы й  д и а п а з о н ;
3) п о л о с а  ФНЧ:

ФТКС.411710.006 РЭ
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4)
5)

-  д л я  ч а с т о т ы  д о  1 00  Гц -  3 Гц -  3 0 0  к Г ц ;
-  д л я  ч а с т о т ы  свы ше 10 0 Гц -  2 0 Г ц - 3 0 0  к Г ц ;  
ч а с т о т а  п итаю щ ей  с е т и  -  50  Г ц ;
к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  -  1 ;

в) п р о в е р к у  в т о ч к а х  U1-U 5 д и а п а з о н а  п р о и з в о д и т ь  сл ед ую щим 
о б р а з о м :

1) у с т а н о в и т ь  в м у л ь т и м е т р е  д и а п а з о н ,  о б е с п е ч и в а ю щ и й  н а и л у чш у ю  
т о ч н о с т ь  и з м е р е н и й  в п р о в е р я е м о й  т о ч к е ;

2) у с т а н о в и т ь  н а  в ы х о д е  и с т о ч н и к а  ( к а л и б р а т о р а  и л и  г е н е р а т о р а )  
н а п р я ж е н и е  п е р е м е н н о г о  т о к а  с и н у с о и д а л ь н о й  формы 
с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е н и е ,  к о т о р о г о  р а в н о  п р о в е р я е м о й  
т о ч к е  ( U 1 ) . У с т а н о в к у  н а п р я ж е н и я  д о  2 В в к л ю ч и т е л ь н о  на  
в ы х о д е  г е н е р а т о р а  п р о и з в о д и т ь  с  у ч ё т о м  п о д к л ю ч ё н н о г о  к  
в ы х о д у  г е н е р а т о р а  в н е ш н е г о  д е л и т е л я  « 1 : 1 0 0 » .  У с т а н о в и т ь  
ч а с т о т у  н а п р я ж е н и я  р а в н о й  п р о в е р я е м о м у  з н а ч е н и ю ;

3) к о н т р о л и р у я  н а п р я ж е н и е  н а  в ы х о д е  и с т о ч н и к а  п р и  помощи 
м у л ь т и м е т р а ,  д о ж д а т ь с я  у с т а н о в к и  т р е б у е м о г о  з н а ч е н и я .  
З а р е г и с т р и р о в а т ь  и з м е р е н н о е  м у л ь т и м е т р о м  з н а ч е н и е  
н а п р я ж е н и я  к а к  и з д ;

П р и м е ч а н и е  -  При у с т а н о в к е  н а п р я ж е н и я  н а  в ы х о д е  г е н е р а т о р а  
д о п у с к а е т с я  о т к л о н е н и е  у с т а н о в л е н н о г о  з н а ч е н и я  о т  н а п р я ж е н и я  
п р о в е р я е м о й  т о ч к и  н а  в е л и ч и н у  н е  б о л е е  ч е м  ± 5%.

4) н а  п р о г р а м м н о й  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  м о д у л я  н а ж а т ь  к л а в и ш у  
«ЗАПУСК», з а р е г и с т р и р о в а т ь  и з м е р е н н о е  м о д у л е м  з н а ч е н и е  к а к  
и и з м ;

5) п о с л е д о в а т е л ь н о  в в е с т и  в п р о т о к о л  з н а ч е н и я ,  и з д  и и и з м .  В 
с т о л б ц е  « Р а с с ч и т а н н а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь »  н а б л ю д а т ь  
р е з у л ь т а т ;

П р и м е ч а н и е  -  П о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  Дих в ы ч и с л я е т с я  по 
ф о р м у л е : Дих = и и з м  -  и з д .

ВНИМАНИЕ. Е с л и  п р и  п р о в е р к е  д и а п а з о н а  1 00  мВ н а  ч а с т о т а х  о т  
10 Гц д о  1 00  к Г ц  о б н а р у ж е н а  т о ч к а  ( и л и  т о ч к и )  , п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  в 
к о т о р о й  п р е в ы ш а е т  у с т а н о в л е н н ы е  п р е д е л ы ,  и п р и  э т о м  и з м е р е н н о е  м о д у л е м  
з н а ч е н и е  н а х о д и т с я  б ли ж е  к  у с т а н о в л е н н о м у  н а  в ы х о д е  к а л и б р а т о р а ,  ч е м  
и з м е р е н н о е  м у л ь т и м е т р о м ,  н е о б х о д и м о  п р о и з в е с т и  п о в т о р н у ю  п р о в е р к у  в 
э т о й  т о ч к е  сл ед ующим о б р а з о м :  в ы п о л н и т ь  д е й с т в и я  1) - 5 ) ,  п р и  э т о м  
п е р е д  в ы п о л н е н и е м  д е й с т в и я  3) о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  S L K 4 2 5 - S I  о т  
с о е д и н и т е л е й  « Н 1 » ,  «ЪО» м о д у л я ,  а  п е р е д  в ы п о л н е н и е м  д е й с т в и я  4) в н о в ь  
п о д с о е д и н и т ь  и х  к э т и м  с о е д и н и т е л я м .  Е с л и  в ы ч и с л е н н о е  п о с л е  и з м е р е н и я  
з н а ч е н и е  Дих н а х о д и т с я  в п р е д е л а х ,  у к а з а н н ы х  в г р а ф е  « Д о п у с к а е м а я  
а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й »  т а б л и ц ы  1 3 . 7 ,  р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  в 
д а н н о й  т о ч к е  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м .

Л и ст
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6) п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  1 ) - 5 )  д л я  в с е х  о с т а л ь н ы х  з н а ч е н и й  
ч а с т о т ы ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 7  д л я  п р о в е р я е м о г о  
д и а п а з о н а  н а  у с т а н о в л е н н о м  н а п р я ж е н и и .  При э т о м  пр и  
в ы п о л н е н и и  д е й с т в и я  2) с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  п р о в е р я е м о е  
з н а ч е н и е  ч а с т о т ы ,  н е  м е н я я  н а п р я ж е н и я ;

7) п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  1 ) — б ) д л я  в с е х  о с т а л ь н ы х  з н а ч е н и й  
н а п р я ж е н и я ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 7  д л я  п р о в е р я е м о г о  
д и а п а з о н а .

CQ

1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 4  В ы п о л н и т ь  д е й с т в и я  п . 1 3 . 6 . 4 . 9 . 1 6  д л я  в с е х  д и а п а з о н о в ,  
п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 7 .  О т к л ю ч и т ь  п р и б о р ы ,  о т к л ю ч и т ь  СЭ19 (СЭ20) 
с о г л а с н о  у к а з а н и я м  п р и л о ж е н и я  Б ,  о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  е с л и  д л я  в с е х  
и з м е р е н н ы х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  в ы ч и с л е н н ы е  з н а ч е н и я  Дих н а х о д я т с я  в 
п р е д е л а х ,  у к а з а н н ы х  в г р а ф е  « Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  
и з м е р е н и й »  т а б л и ц ы  1 3 . 7 .

1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 5  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  
м о д у л е м  ЦММ1 с и л ы  п е р е м е н н о г о  т о к а  в ы п о л н я т ь  д л я  в с е х  д и а п а з о н о в  
и з м е р е н и й  м о д у л я ,  а  т а к ж е  з н а ч е н и й  т о к а ,  у к а з а н н ы х  в г р а ф е  
« У с т а н а в л и в а е м о е  з н а ч е н и е »  т а б л и ц ы  1 3 . 8 ,  н а  у к а з а н н ы х  ч а с т о т а х .

1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 6  С о б р а т ь  с х е м у  в с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Д . 5 
п р и л о ж е н и я  Д.

В кл ю чи т ь  к а л и б р а т о р  и у с т а н о в и т ь  е г о  в р еж и м  ф о р м и р о в а н и я  
п е р е м е н н о г о  т о к а .

В ы п о л н и т ь  п п . 1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 . 8 )  и 1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 . 9 ) .

1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 7  П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п р о в е р к и  д л я  о д н о г о  д и а п а з о н а  
и з м е р е н и й  с л е д у ю щ а я :

а )  о т к р ы т ь  ф а й л  « П р отокол_Ц М М 1. x l s »  ( л и с т  « П р о в е р к а  1~ » ) .  
П о с л е д о в а т е л ь н о  в в е с т и  в п р о т о к о л  н о м е р  м о д у л я ,  д а т у  п р о в е д е н и я  
п р о в е р к и ;

б) у с т а н о в и т ь  н а  п р о г р а м м н о й  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  м о д у л я :
1) р еж и м  и з м е р е н и й  с и л ы  п е р е м е н н о г о  т о к а  -  « 1 ~ » ;
2) д и а п а з о н  и з м е р е н и й  -  п р о в е р я е м ы й  д и а п а з о н ;
3) п о л о с а  ФНЧ:

-  д л я  ч а с т о т ы  д о  10 0 Гц -  о т  3 Гц  д о  3 0 0  к Г ц ;
-  д л я  ч а с т о т ы  свыше 100 Гц  -  о т  20  Гц д о  3 0 0  к Г ц ;

4) ч а с т о т а  п и т а ю щ ей  с е т и  -  50 Г ц ;
5) к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  -  1 ;
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Т а б л и ц а  1 3 . 8

л
о
СП03
сга
sп

1 А

3 А

к
S
35
Фго а  х ф 

? 2 
О со 
Н  S

I I
12
13
14
15
I I
12
13
14
15

У с т а н а в л и  
в а е м о е  

з н а ч е н и е , 
А

0,10000
0 , 2 0 0 0 0
0 , 5 0 0 0 0
0 , 7 5 0 0 0
1 , 1 5 0 0 0
0,30000
0 , 7 5 0 0 0
1,00000
2 , 0 0 0 0 0
2 , 9 0 0 0 0

Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  
и з м е р е н и й  ______

п р и  ч а с т о т е

10 Гц

± 0 ,6
±  0 , 7

± 1,2
± 1 , 5
± 2 , 1
± 0 , 0 0 4
± 0 , 0 0 8
± 0 , 0 1 0
± 0 , 0 1 8
± 0 , 0 2 5

1 кГц

± 0 ,6
± 0 , 7

± 1 ,2
± 1 , 5
± 2,1
± 0 , 0 0 4
± 0 , 0 0 8
± 0 , 0 1 0
± 0 , 0 1 8
± 0 , 0 2 5

5 к Гц

± 0 , 8
± 1,2
± 2 , 4
± 3 , 4
± 5 , 0
± 0 , 0 0 5
± 0,010
± 0 , 0 1 2
± 0 , 0 2 2
± 0 , 3 1

Ед.
и з м .

мА
мА
мА
мА
мА
А
А
А
А
А

П р и м е ч а н и я :
1 З н а ч е н и я ,  п р и в е д е н н ы е  в г р а ф е  « Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  

п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й » ,  с о о т в е т с т в у ю т  п р е д е л а м  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  
о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  ( п .  2 . 3 . 1 0 ) .

2 Во в с е х  и з м е р я е м ы х  п р и б о р а м и  и ф и к с и р у е м ы х  з н а ч е н и я х  в е л и ч и н  
п о с л е д н я я  ( м л а д ш а я )  з н а ч а щ а я  ц и ф р а  д о л ж н а  и м е т ь  п о р я д о к  н е  с т а р ш е ,  
ч е м  п о р я д о к  п о с л е д н е й  ( м ла дш ей )  з н а ч а щ е й  цифр ы п о г р е ш н о с т и .

в)  п р о в е р к у  в т о ч к а х  I I  -  15 д и а п а з о н а  п р о и з в о д и т ь  след ующим 
о б р а з о м :

1) у с т а н о в и т ь  н а  в ы х о д е  к а л и б р а т о р а  п е р е м е н н ы й  т о к  
с и н у с о и д а л ь н о й  формы ,  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  си л ы  
т о к а  к о т о р о г о  р а в н о  п р о в е р я е м о й  т о ч к е  ( I I )  . 
З а р е г и с т р и р о в а т ь  з н а ч е н и е  с и л ы  т о к а  к а к  1 з д .  У с т а н о в и т ь  
ч а с т о т у  т о к а  р а в н о й  п р о в е р я е м о м у  з н а ч е н и ю ;

2) н а  п р о г р а м м н о й  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  м о д у л я  н а ж а т ь  к л а в и ш у  
«ЗАПУСК», з а р е г и с т р и р о в а т ь  и з м е р е н н о е  м о д у л е м  з н а ч е н и е  к а к  
1 и з м ;

3) п о с л е д о в а т е л ь н о  в в е с т и  в п р о т о к о л  з н а ч е н и я  1 з д  и 1 и з м .  В 
с т о л б ц е  « Р а с с ч и т а н н а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь »  н а б л ю д а т ь  
р е з у л ь т а т ;

П р и м е ч а н и е П о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  A i x  в ы ч и с л я е т с я  
по  ф о р м у л е :  Д1х = 1 и з м  -  1 з д .

4) п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  1) -  3) д л я  в с е х  о с т а л ь н ы х  з н а ч е н и й  
ч а с т о т ы ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 8  д л я  п р о в е р я е м о г о  
д и а п а з о н а  н а  у с т а н о в л е н н о м  т о к е . При э т о м  п р и  в ы п о л н е н и и
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д е й с т в и я  1) с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  п р о в е р я е м о е  з н а ч е н и е  
ч а с т о т ы ,  не  м е н я я  з н а ч е н и я  с и л ы  т о к а ;

5) п о в т о р и т ь  д е й с т в и я  1 ) — 4) д л я  в с е х  о с т а л ь н ы х  з н а ч е н и й  си л ы  
т о к а ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 8  д л я  п р о в е р я е м о г о  
д и а п а з о н а .

1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 8  В ы п о л н и т ь  д е й с т в и я  п . 1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 7  д л я  в с е х  д и а п а з о н о в ,  
п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 8 .  О т к л ю ч и т ь  п р и б о р ы ,  о т к л ю ч и т ь  СЭ19 (СЭ20)  
с о г л а с н о  у к а з а н и я м  п р и л о ж е н и я  Б ,  о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и п р и н а д л е ж н о с т и .

Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  е с л и  д л я  в с е х  
и з м е р е н н ы х  з н а ч е н и й  с и л ы  т о к а  в ы ч и с л е н н ы е  з н а ч е н и я  A i x  н а х о д я т с я  в 
п р е д е л а х ,  у к а з а н н ы х  в г р а ф е  « Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  
и з м е р е н и й »  т а б л и ц ы  1 3 . 8 .

1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 9  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  
м о д у л е м  ЦММ1 ч а с т о т ы  п е р и о д и ч е с к о г о  с и г н а л а  в ы п о л н я т ь  д л я  в с е х  
з н а ч е н и й  ч а с т о т ы ,  у к а з а н н ы х  в г р а ф е  « П р о в е р я е м о е  з н а ч е н и е »  
т а б л и ц ы  1 3 . 9 .

Т а б л и ц а  1 3 . 9
П р о в е р я е м о е  з н а ч е н и е  

ч а с т о т ы
Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  

п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й ,  Гц
3 , 0  00 Гц ± 0 , 0 0 3
8 , 0 0 0  Гц ± 0 , 0 0 4

2 0 , 0 0 0  Гц ± 0 , 0 0 6
10 0 , 0 0  Гц ± 0 ,  03

1 , 0  0 00  кГц ± 0 , 3
1 0 , 0 0 0  кГц ± 3
5 0 , 0 0 0  кГц ± 5

1 0 0 , 0 0 0  кГц ± 10
30 0 , 0  00 кГц ± 30

П р и м е ч а н и я :
1 З н а ч е н и я ,  п р и в е д е н н ы е  в г р а ф е  « Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  

п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й » ,  с о о т в е т с т в у ю т  п р е д е л а м  д о п у с к а е м о й  
о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  ( п .  2 . 3 . 1 2 ) .

2 Во в с е х  и з м е р я е м ы х  п р и б о р а м и  и р е г и с т р и р у е м ы х  з н а ч е н и я х  
в е л и ч и н  м л а д ш а я  з н а ч а щ а я  ц и ф р а  д о л ж н а  и м е т ь  п о р я д о к  н е  
с т а р ш е ,  ч е м  п о р я д о к  м л а д ш е й  з н а ч а щ е й  цифр ы п о г р е ш н о с т и .

1 3 . 6 . 4 . 3 . 2 0  С о б р а т ь  с х е м у  в с о о т в е т с т в и и  с  р и с у н к о м  Д . 7 
п р и л о ж е н и я  Д.  В ключи ть  к а л и б р а т о р  и у с т а н о в и т ь  е г о  в реж им  
ф о р м и р о в а н и я  ч а с т о т ы .

В ы п о л н и т ь  п п . 1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 . 8 )  и 1 3 . 6 . 4 . 3 . 1 . 9 ) .
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1 3 . 6 . 4 . 3 . 2 1  П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п р о в е р к и  с л е д у ю щ а я :
а )  о т к р ы т ь  ф а й л  « П р о т о к о л_ Ц М М 1 . x l s »  ( л и с т  « П р о в е р к а  F » ) . 

П о с л е д о в а т е л ь н о  в в е с т и  в п р о т о к о л  н о м е р  м о д у л я ,  д а т у  п р о в е д е н и я  
п р о в е р к и ;

б) у с т а н о в и т ь  н а  п р о г р а м м н о й  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  м о д у л я :
1) р еж и м  и з м е р е н и й  ч а с т о т ы  -  « F » ;
2) д и а п а з о н  н а п р я ж е н и я  -  10 В;
3) ч а с т о т а  п ит а ю щ е й  с е т и  -  50 Г ц ;
4) а п е р т у р а  - 1 с ;
5) к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  - 1 ;

в )  п р о в е р к у  о д н о г о  з н а ч е н и я  ч а с т о т ы  п р о и з в о д и т ь  сл ед у ю щ и м  
о б р а з о м :

1) у с т а н о в и т ь  н а  в ы х о д е  к а л и б р а т о р а  ч а с т о т у  р а в н у ю  о д н о м у  и з  
п р о в е р я е м ы х  з н а ч е н и й ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 9 .  
З а р е г и с т р и р о в а т ь  у с т а н о в л е н н о е  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы  к а к  Г з д ;

2) н а  п р о г р а м м н о й  у п р а в л я ю щ е й  п а н е л и  м о д у л я  н а ж а т ь  к л а в и ш у  
«ЗАПУСК», з а р е г и с т р и р о в а т ь  и з м е р е н н о е  м о д у л е м  з н а ч е н и е  к а к  
Г и з м ;

3) п о с л е д о в а т е л ь н о  в в е с т и  в п р о т о к о л  з н а ч е н и я  Г з д  и Fh 3 m . В 
с т о л б ц е  « Р а с с ч и т а н н а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь »  н а б л ю д а т ь  
р е з у л ь т а т ;

П р и м е ч а н и е  -  П о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  AFx в ы ч и с л я е т с я  
п о  ф о р м у л е :  AFx = ¥ п з м  -  Е з д .

г )  в ы п о л н и т ь  д е й с т в и я  1) -  3) п е р е ч и с л е н и я  в)  д л я  в с е х  з н а ч е н и й  
ч а с т о т ы ,  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 3 . 9 .  О т к л ю ч и т ь  п р и б о р ы ,  о т к л ю ч и т ь  СЭ19 
(СЭ20) с о г л а с н о  у к а з а н и я м  п р и л о ж е н и я  Б ,  о т с о е д и н и т ь  к а б е л и  и 

п р и н а д л е ж н о с т и .

Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  е с л и  д л я  в с е х  
и з м е р е н н ы х  з н а ч е н и й  ч а с т о т ы  в ы ч и с л е н н ы е  з н а ч е н и я  AFx н а х о д я т с я  в 
п р е д е л а х ,  у к а з а н н ы х  в  г р а ф е  « Д о п у с к а е м а я  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  
и з м е р е н и й »  т а б л и ц ы  1 3 . 9 .
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